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Jarna 8kola doktorandov UPJS, 4. roénik celouniverzitného podujatia, nadvizuje na prvé tri
uspesné rocniky. Vzhl'adom k priaznivym ohlasom zo strany zicastnenych doktorandov a vyznamnych
doméacich a zahrani¢nych odbornikov, ktori prednasali na prvych troch ro¢nikoch podujatia,
sa vedenie Univerzity rozhodlo v zacatej tradicii Jarnych §kol doktorandov pokracovat.
TentorokvnezmenenomrozsahuajvdakapodporerozvojovéhoprojektuMSVVaS SR: Internacionalizécia,
interdisciplinarita a inovacia vysoko$kolského vzdeldvania na Univerzite Pavla Jozefa Safarika
v Kosiciach. Tento ro¢nik sa kona podobne ako predchadzajtice ro¢niky v lone krasnej liptovskej prirody
v Liptovskom Jane v ditoch 14.-16.6.2017.

Cielom podujatia je nad’alej prehibit’ aspekt indterdisciplinarity, vzajomnej informovanosti
a zvysSenia urovne doktorandského vzdelavania zohl'adiiujuceho medzinarodné trendy.

V ramci odborného programu odzneju plenarne prednasky pozvanych vyznamnych odbornikov
zo zahrani¢ia a z jednotlivych fakult nasej Univerzity s cielom posilnenia uz zmieneného
interdisciplinarneho aspektu a oboznamenia sa so stcasnymi trendami vo vyskume v oblasti prirodnych,
lekarskych, humanitnych, spolocenskovednych vied, matematiky a informatiky. Takisto sa uskuto¢nia
workshopy na tému etika vedeckej prace, priprava vedeckych projektov a pisanie vedeckych ¢lankov.

Som presvedéeny, ze aj tento ro¢nik bude rovnako uspe$ny ako tri predchadzajuce,
7ze bude impulzom k moznému nadviazaniu kontaktov pre vznik mladych interdisciplinarnych
kolektivov, ze Vas vnutorne obohati a umozni IepSie pochopit vyskumné smerovanie
Vasich rovesnikov, ze bude platformou na vymenu sktsenosti a prispeje k skvalitneniu
doktorandského §tadia na Univerzite P. J. Safarika v Kogiciach.

Zaverom si dovolim vyjadrit' prianie, aby aj tento ro¢nik prispel k budovaniu tradicie
Jarnych $kol doktorandov UPJS.

prof. RNDr. Peter Fedorocko, CSc.

prorektor pre vedeckovyskumnt ¢innost’
a doktorandské studium
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Lipidy ve vyvoji nadori tlustého stieva — mezioborovy pristup
Lipids in colon cancer development - interdisciplinary approach
Jifina HOFMANOVA
Institute of Biophysics, Czech Academy of Sciences and

Masaryk University, Department of Experimental Biology, Brno, Czech Republic

Abstrakt: Nadory tlustého stieva (kolonu) patii k nejrozsitenéjSim typim nadort v zapadnim svété a jejich
vznik a rozvoj je provazen typickymi genetickymi zménami, které v interakci z vlivy vnéjSiho prostredi (zivotni
styl, vyziva) dereguluji bunécnou proliferaci, diferenciaci a apoptoézu a podporuji dalsi rozvoj onemocnéni. Tyto
déje vedou rovnéz ke zméndm bunééného metabolismu podporujiciho piezivani a rtst nadorovych bunék.
V poslednich letech se zaroven s technologickym pokrokem opét ozivil i zdjem o ulohu lipidd a jejich
metabolismu. Lipidy jsou ziskdvany jednak z vyzivy a jednak jsou syntetizovany v organismu endogenni
syntézou. Ukazalo se, ze nékteré dietetické lipidy, zejména esencidlni polynenasycené mastné kyseliny nebo
butyrat z vlakniny, mohou v rozvoji nadori kolonu hrat vyznamnou podptrnou ¢i inhibi¢ni tlohu. Nadorové
bunky jsou také charakterizovany zvysenou de novo syntézou mastnych kyselin i specifickymi zménami ve
slozeni a metabolismu riznych typu lipidi. K objasiiovani této problematiky, jejimz cilem je vyuziti poznatkd
pro diagnostické, prognostické a terapeutické ucely, je nutné vyuzivat multidisciplinarni ptistupy spojujici
bunéénou fyziologii, molekularni biologii, biochemii, chemii, bioinformatiku a klinické obory.

Abstract: Colon cancer represents one of the most frequent type of cancer in Western countries. Its development
is accompanied by typical genetic alterations, which in interaction with environmental factors (life style, diet)
deregulate cell proliferation, differentiation and apoptosis and support disease progression. These processes lead
also to modulation of cell metabolism supporting cancer cell survival and growth. Recently, together with
technological progress, the interest in the role of lipids and their metabolism has been increased. Lipids are either
obtained from dietary sources or they are synthesized endogenously in the organism. It has been shown that
some dietary lipids, especially essential polyunsaturated fatty acids or butyrate derived from fibre, can play
important supportive or inhibitory role in colon cancer development. Cancer cells are also characterized by
elevated de novo fatty acid synthesis and by specific alterations in composition and metabolism of lipids.
Elucidating of this topic, which is aimed to be used in better colon cancer diagnosis, prognosis and therapy,
multidisciplinary approach is necessary interconnecting cell physiology, molecular biology, biochemistry,
chemistry, bioinformatics and clinical disciplines.

This work was supported by grants No. 13-09766S of the Czech Science Foundation and No. 15-30585A of the
Czech Health Research Council.

Colorectal cancer

The colorectal cancer (CRC) is one of a major cause of cancer mortality in Western society. The early diagnosis
of CRC is critical for its successful treatment. Several principal mutations underlie the pathogenesis of CRC,
most notably those of APC, KRAS and TP53 genes; the mutations in these and other genes often act in concert
with further epigenetic alterations to deregulate signalling networks involved in control of cell proliferation,
differentiation and survival (Fearon 2011). Notably, over the recent years it became evident that genetic events
in cancer also lead to abnormalities in cell metabolism, which enable cancer cells to utilize alternate energy
resources and help them to survive in the tumour-specific microenvironment. This metabolic reprogramming is a
prerequisite for the rapid proliferation of cancer cells and it involves also specific alterations in different aspects
of lipid synthesis, signalling and metabolism (Hagland and Soreide 2015, Baenke et al. 2013). The changes in
lipogenesis and lipid metabolism are connected with inflammation, an important risk factor in tumour
development, and they may lead to the development of so-called “lipogenic phenotype” characterized by
enhanced endogenous lipid synthesis (Menendez and Lupu 2007). In addition to energy homeostasis, lipid
alterations affect structure and function of biological membranes, and therefore also the activity of various
receptors and transporters, production of specific lipid metabolites, oxidative status and cellular signalling.
Altogether, so called cellular lipidome substantially influences cell behaviour and acts as important modifier of
CRC (Gassler et al. 2010). Its global changes may contribute to tumour heterogeneity and influence cellular
response to endogenous as well as exogenous stimuli including therapy (Hofmanova et al. 2014, Pardini 2006).

More than 20 years ago, several pilot studies pointed to remarkable differences in fatty acid (FA) composition
between colon cancer and normal tissue in CRC patients (Neoptolemos et al. 1991, Fernandes-Banares et al.
1996). However, only recently, many advanced analytical tools have become available, which provide a unique
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opportunity for sophisticated studies of the lipid alterations and their role in cancer development/therapy (Li et
al. 2014, Fernandis and Wenk 2009). The use of lipidomic techniques, in conjunction with appropriate
bioinformatics/statistical approaches, promises to identify specific lipid molecular species as suitable biomarkers
of the disease (Kurabe et al. 2013). This has led to a renaissance of interest in this field, which may in future
contribute to better cancer diagnosis and improvement of therapeutic approaches.

Changes of lipid composition in CRC patients

A number of studies have documented significant changes in both phospholipids (PLs) and FA
content/composition that accompany malignant transformation in the colon. CRC patients often show
abnormalities in plasma and red blood cell FA profiles (Berstad et al. 2012), and additional studies demonstrated
further differences in FA composition between CRC tumour cells and the surrounding non-tumorigenic tissue
(Zhang et al. 2013, Yang et al. 2015). An inverse association of serum n-3 polyunsaturated FAs (PUFAs) and a
positive association of n-6 PUFAs with colorectal adenoma risk has been reported. Similar to that, alterations of
the content of bioactive sphingolipids (ceramides, sphingosine and shingosine-1-phosphate), and the
sphingolipid metabolism in general, have been linked to CRC development since they regulate key cellular
functions, including control of cell proliferation/survival, autophagy, cell adhesion and migration. The changes
of enzymes such as ceramide-synthase and sphingomyelinases and the content of specific sphingolipids may
represent an important characteristic of cancer population and its response to therapy (Kurek et al. 2015). The
biochemical changes of PL composition may take place well in advance of morphological changes of tumours
(Azordegan et al. 2013). Recently, the research is focused to the lipid perturbation in order to find plasma and
tumour biomarkers which could be used for early screening and to reveal trends in CRC-related lipids (Li et al.
2013).

Dietary lipids and CRC

CRC is also one of the cancer types that could most benefit from the prevention. The healthy lifestyle could help
in prevention of this disease. The known risk factors of CRC are inappropriate diet, excessive intake of red meat,
alcohol intake, tobacco, low physical activity, and obesity. Diet is intimately linked with intestinal health, and
nutritional factors are estimated to explain as much as 30%-50% of the worldwide CRC incidence (Vargas and
Thompson 2012). In the diet, lipid compounds, particularly specific FAs, are considered as important modulators
of colon carcinogenesis. Essential PUFAs may alter membrane properties, cellular metabolism and intracellular
signalling, thus significantly affecting cell behaviour and its response to various exogenous or endogenous
stimuli. On the contrary, diverse composition, structure, and metabolism of endogenous cellular lipids (lipidome)
may predetermine the cell response to dietary fatty acids.

The excessive amounts of essential n-6 PUFAs and a high n-6/n-3 ratio in Western diet may promote colon
inflammation and carcinogenesis (Simopoulos 2008). Cellular lipid composition/ metabolism are substantially
influenced by the diet and, vice versa, lipid composition/metabolism may determine cellular response to further
dietary factors. The dietary lipids can modify the progression and aggressiveness of the tumour via a variety of
mechanisms affecting gene expression, hormonal status, body mass index and drug metabolism. The beneficial
effects of n-3 PUFAs, such as docosahexaenoic acid (DHA) found in algal and fish oils, in CRC are well
appreciated (Stephenson et al. 2013). Numerous experimental studies, including our own, have documented anti-
proliferative and pro-apoptotic effects of DHA, which may contribute to the suppression of the development of
colon tumours (Kim et al. 2009, Skender et al. 2012, Skender et al. 2014). Moreover, alterations of uptake,
incorporation, accumulation and metabolism of supplementary PUFAs in cancer cells may significantly affect
the efficiency of anti-cancer agents.

The analyses of lipidome and proteins associated with lipid metabolism are thus essential for defining novel
molecular targets for dietary interventions and identifying the factors determining cellular sensitivity to PUFAs
and/or related lipids. For these aims interdisciplinary approach is necessary taking together the fields of cellular
physiology, molecular biology, biochemistry, bioinformatics as well as tight connection with clinical fields
(Hartler et al. 2013).

Our own experience and research results

During last decade, our research has been focused on multiple roles of lipids in regulation of behaviour of colon
cancer cells. Among the principal results, we defined the effects of dietary PUFAs (such as DHA) especially in
interaction with butyrate (short-chain fatty acid produced by microbial fermentation of fibre in the colon), on a
wide range of types of human colon epithelial cells representing various stages of colon cancer development
(Hofmanova et al. 2009). We successfully documented the ability of FAs to interact both mutually and with
members of tumour necrosis factor (TNF) family of cytokines in regulation of cancer cell apoptosis (Hofmanova
et al. 2005a, Skender et al. 2014). In long-term collaboration with UPJS Kogice, the increased effectiveness of
photodynamic therapy by hypericin when combined with PUFAs as well as with specific inhibitors of PUFA
metabolism has been clearly demonstrated (Kello et al. 2010, Kleban et al. 2007).
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Quite recently, we confirmed that numerous effects of FAs could be intimately linked with alterations in cellular
lipid amount and composition (PLs, TAGs, cardiolipins, ceramides), and/or modulation of molecules and
signalling pathways involved in control of lipid metabolism (Hofmanova et al. 2012, Skender et al. 2014,
Hofmanova et al. 2016). Importantly, we explored not only single FAs, but we contributed to evaluation of
complex lipid mixtures, such as lipid emulsions used for parenteral nutrition (Hofmanova et al. 2005b).
Therefore, in order to further extend our work, we started with lipidomic studies using clinical material from
CRC patients. We have successfully introduced a methodology for isolation of epithelial cells from both tumour
and adjacent non-tumour tissue (Koc¢i et al. 2012). These samples provide us with first data on lipidome
alterations between normal and tumorigenic populations of colon epithelial cells. Using biochemical GC/MS and
HPLC/MS/MS analyses of FA amount/spectrum, as well as polar and non-polar lipid profiles, respectively, and
bioinformatic approaches, we 1/ discriminated human colon cell lines with different malignant potential
according to their lipidome, and 2/ indicated a significant remodelling of individual lipid classes in tumour
epithelial cells isolated from colon cancer patients. These results provide support for the principal hypothesis that
cell transformation in colon epithelial cells leads to significant alterations in cellular lipidome and may be useful
for searching for novel diagnostic and prognostic biomarkers for CRC.
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Faktory ovplyviiujuce produktivitu v anglickej slovotvorbe
Constraints on productivity in English word-formation

Vesna Kalafus Antoniova
Univerzita Pavla Jozefa Safiarika v Kosiciach, Filozoficka fakulta

Abstrakt: V poslednych rokoch sa v slovotvorbe ¢asto sklofiuje pojem produktivity. Produktivita sa stala jednou
z kl'GCovych oblasti vyskumu pre mnohych lingvistov. Pri kazdom vyskume produktivity je potrebné brat’ do uvahy aj
faktory, ktoré ju ovplyviuji. Existuje vela spésobov, ako mozno ovplyvnit produktivitu slovotvorného procesu.
Ciel'om tohto prispevku je poskytnut’ struény prehlad obmedzeni $pecifického charakteru, konkrétne Strukturalnych a
pragmatickych faktorov, ktoré ovplyviiuju produktivitu v slovotvorbe. V ramei slovotvorby hovorime o Strukturalnych
faktoroch vtedy, ak sa tykaju tradi¢nych rovin jazyka, teda fonologie, morfologie, syntaxe, sémantiky a lexikologie.
Pragmatické faktory su tie, ktoré sa tykaju spdésobu pouzitia slov. V prispevku sa venujem najméd nasledovnym
pragmatickym faktorom: pomenovatel'nost’, dopyt, hypostatizacia, estetika a moda, spolocenské preferencie a neofobia.

KPucové slova: produktivita, obmedzenia, pragmatika, slovo, slovotvorba.

Abstract: In recent years, much of the attention directed at English word-formation has revolved around the notion of
morphological productivity. Productivity has become one of the key areas of research to many linguists. In any
discussion of morphological productivity, constraints on productivity should be addressed as well. There are numerous
ways in which the productivity of a word-formation process can be limited. The aim of the article is to provide a brief
overview of language-specific factors, namely structural and pragmatic constraints which may affect word-formation
productivity. Structural constraints in word-formation concern the traditional levels of description, i.e. phonology,
morphology, syntax, semantics and lexicology. Pragmatic constraints are those, which concern the way in which the
words are used. In this article, the following pragmatic constraints are addressed: nameability, demand, hypostatization,
aesthetics or fashion, societal factors and neophobia.

Keywords: productivity, constraints, pragmatics, word, word-formation.

Faktory ovplyviiujice produktivitu

Slovna zéasoba je jednou z najdynamickejsich oblasti z celého jazykového systému. Napriek tomu, Ze proces tvorby
novych slov sa moéze na prvy pohlad zdat ako jednoduchy, ni¢im neriadeny proces, opak je pravdou. V ramci
lingvistiky sa pri tvorbe novych slov casto sklofiuje pojem produktivita. Termin produktivita je jeden
z najkontroverznejsich pojmov v slovotvorbe vobec. Nazorov na produktivitu je vela. Hockett (1958) uvadza, ze
produktivita sa tyka jazyka a jeho schopnosti pomocou neho povedat veci, ktoré predtym esSte povedané neboli; Di
Sciullo a Williams (1987) vnimaju produktivitu ako schopnost’ afixu vytvorit' nové slovo; Bauer (2001) zase tvrdi, ze
produktivita je vlastnost’ slovotvorného procesu, ktora umoziuje tvorenie novych slov. Napriek rozsiahlym pokusom
o vystiznu definiciu produktivity sa odbornici doposial’ na Ziadnej nezhodli, a definicia tohto pojmu teda nad’alej ostava
predmetom diskusie.

S problémom definicie tzko stvisi predmet produktivity, teda otdzka, Co presne produktivita skuma.
Skumame produktivitu slovotvornych procesov, jednotlivych afixov, ¢i jazykového systému ako celku? Je to prave
odpoved’ na tito otazku, ktora do znaénej miery ovplyviiuje aj samotni definiciu pojmu produktivita. Sirokti $kalu
odpovedi na tato tému poskytuje Bauer (2001), ktory prezentuje ndzory viacerych autorov a teda pokryva tak diskusiu
o produktivite slovotvorného, morfologického procesu, ako aj diskusiu o produktivite afixu, ¢i slovotvorného zéakladu.
V literature sa najCastejSie stretdvame s pristupmi, ktoré pojednavaji bud’ o produktivite slovotvorného procesu alebo o
produktivite afixu. Predstavitel'om prvého pristupu je, okrem inych, napriklad Plag (1999), ktory tvrdi, Ze slovotvorné
procesy su bud’ produktivne, alebo neproduktivne. Skiimaniu produktivity afixov sa venuje napriklad Aronoff (1976).

Dalsim problémom, s ktorym sa pri skiimani produktivity musime vysporiadat’ je zamiefianie tohto pojmu s pribuznymi
pojmami, akymi st kreativita ¢i frekvencia. Treba poznamenat, Ze tieto pojmy nie st identické s pojmom produktivita
napriek tomu, Ze ich niektori autori pouzivaju synonymne. Podl'a Bauera preto mozno tieto dva pojmy povazovat za
hyponyma inovacie stym rozdielom, Ze kreativita nepodlicha pravidlam. Kreativitu teda moZzno povazovat za
neproduktivne inovacie. Ako uvadza Kortvélyessy (2010, s. 29), ,kreativita sa vyznacuje nedostatkom vseobecnosti
a predpovedatelnosti, ktoré st pritomné v produktivite”. Zdoraziuje vSak, ze rozdiel medzi kreativitou a produktivitou
nie je neprekonatelny, pretoze ,.kreativne utvorené pomenovanie sa mdze stat’ zdkladom produktivneho slovotvorného
typu” (ibid).
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Pojem frekvencie tiez nemozno volne zamiefiat' s pojmom produktivity. Ako konStatuje Pounder (2000, s. 113),
produktivita poukazuje na dynamicky aspekt slovotvorby, kym frekvencia odkazuje skor na jej staticky aspekt,
konkrétne na slova, ktoré boli utvorené danym slovotvornym procesom. Pounder preto povazuje frekvenciu
slovotvorného procesu len za akysi ,,symptom® produktivity; dosledok toho, Ze dany proces je, alebo bol produktivny.
Bauer (2001) podobne tvrdi, ze frekvencia je len odrazom predchadzajiicej (minulej) produktivity slovotvorného
procesu. Tuto myslienku formuluje na zaklade skutocnosti, Ze niektoré slovotvorné procesy sa sice zdaju byt
produktivne aj ked’ sa na tvorbu novych slov uz pouzivaji len zriedka. Prikladom moze byt prefixacia v angli¢tine
pomocou pripony a-. V angli¢tine je mnozstvo slovnych zékladov, ku ktorym by sa tito pripona dala pripojit, no
napriek tomu je slov s priponou a- v anglictine velmi malo. Opa¢nym prikladom st slovotvorné procesy, ktoré uz
davno produktivne nie su, no napriek tomu existuje obrovské mnozstvo slov, ktoré boli tymto slovotvornym procesom
vytvorené. Prikladom je afixacia pomocou pripony -ment v angli¢tine. Vztah frekvencie a produktivity mozZzno preto
oznacit’ prinajlepSom za nepriamy.

Ako sa spomina vyssie, slovotvorny proces oznacujeme za produktivny, ak ho mozno vyuzit' pri tvoreni novych slov.
Niektori autori rozdel'uju slovotvorné procesy na produktivne a neproduktivne; mnohi ini vSak hovoria aj o skalarnej
produktivite, teda o moznosti, ze slovotvorny proces je produktivny, ale len do istej miery, ktora je vysledkom
posobenia jedného, alebo viacerych obmedzeni. Ako uvadza Dokulil (1962, s. 90), stupein produktivity slovotvorného
prostriedku je priamo imerny jeho ucasti v procese tvorenia novych slov. Vo svojej praci Dokulil (1962, s. 92) navrhuje
stupnicu produktivity slovotvornych procesov, v ktorej rozliSuje medzi ,,zZivymi“ slovotvornymi prostriedkami, ktoré
mozno l'ahko vymedzit’ na zaklade konfrontacie so zdkladovym slovom; a medzi ,,mitvymi®, ,,nezivymi* slovotvornymi
prostriedkami, ktoré mozno odhalit’ len prostrednictvom etymologie. Zivé slovotvorné prostriedky dalej deli na
produktivne a neproduktivne. V ramci produktivnych slovotvornych prostriedkov hovori o slovotvornych prostriedkoch
s neobmedzenou produktivitou (tj. o prostriedkoch s neobmedzenou aktivitou) ao slovotvornych prostriedkoch
s obmedzenou produktivitou, ktoré st obmedzené existenciou inych, synonymnych slovotvornych prostriedkov
Slovotvorné prostriedky s obmedzenou produktivitou moézu byt velmi produktivne, stredne produktivne a malo
produktivne. Je potrebné poznamenat’, ze uvedena stupnica je skor teoretického charakteru a v jazykovom vyvoji st
tieto hranice nestabilné. Komplexny pristup k problematike produktivity predstavuje Stekauer (2005), ktory prinasa
onomaziologicky pristup k produktivite, v rameci ktorého rozliSuje Styri irovne produktivity: produktivitu slovotvorného
pravidla, produktivitu morfologického typu, produktivitu onomaziologického typu a produktivitu slovotvorného typu.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Zze produktivita do zna¢nej miery zavisi od faktorov, ktoré ju ovplyviiuji. Faktory
ovplyvitujuce produktivitu mézu mat’ univerzalny, alebo Specificky charakter. V pripade obmedzeni univerzalneho
charakteru je centrom zaujmu hlavne problematika toho, Co tvori vstupni jednotku pre slovotvorné procesy.
Univerzalne faktory maji podobu hypotéz a podmienok, akymi su napriklad Hypotéza slovotvorného zékladu (Word
Based Hypothesis Aronoff 1976), Hypotéza unitarnych slovnych zakladov a Hypotéza unitarnych vystupov (Unitary
Input Hypothesis a Unitary Output Hypothesis Scalise 1984), Hypotéza plnovyznamovych slovnych druhov ako
slovotvornych zékladov (The Open Class Base Hypothesis Aronoff 1976), Kompozicnd Hypotéza (The
Compositionality Hypothesis Hurford&Heasley 1983) a mnoho d’alsich.

Tieto obmedzenia boli predmetom rozsiahlej kritiky', ktora spochybnila ich univerzalny charakter. Aj z toho dovodu sa
prispevok zameriava na obmedzenia Specifického charakteru, ktoré vychadzaji z konkrétneho jazyka. Obmedzenia
$pecifického charakteru mozno rozdelit' na $trukturalne a pragmatické. Strukturalne obmedzenia predstavuju najmi
obmedzenia tykajice sa kombinovatelnosti jednotlivych afixov vdanom jazyku, ako aj pozicii jednotlivych
slovotvornych procesov na rdznych urovniach jazyka. Mozno hovorit’ o fonologickych obmedzeniach, morfologickych
obmedzeniach, syntaktickych obmedzeniach, sémantickych obmedzeniach a lexikalnych obmedzeniach (Plag 1999;
Bauer 2001; Rainer 2005).

Z fonologického hl'adiska sa zvycajne hovori o troch spdsoboch, ktorymi mozno produktivitu ovplyvnit. Jednym zo
spdsobov ovplyviiujicich produktivitu s pripady, kedy je utvorenie nového slova podmienené segmentalnym zlozenim
zakladového pomenovania. Napriklad v angliCtine sa pripona -en, ktord tvori pridavné mena od slovies, priddva iba
k tym pridavnym menam, ktoré konéia na spoluhlasky ¢ alebo d. V inych pripadoch méze dodlezitu tlohu zohravat
supra-segmentalne zloZzenie zakladového slova. Napriklad v anglictine sa pripona -a/, ktora tvori podstatné mena,

' Vynimku tvori problematika blokovania, ktora sa stala predmetom Sirokej pozornosti. Podstata blokovania ako
faktoru, ktory ovplyviiuje produktivitu slovotvorného procesu spociva v tom, ze utvorenie nového slova je blokované
existenciou in€¢ho slova s rovnakym vyznamom v danom jazyku. Typickym prikladom je anglické slovo thief (zlodej),
ktoré blokuje vznik slova *stealer, ktoré by mohlo byt utvorené typickym slovotvornym procesom anglictiny, ktory
tvori podstatné mend zo slovotvorného zékladu slovesa (steal) a pripojenim pripony (-er), pomocou ktorej sa
v anglictine tvoria osobné podstatné mena, ako napriklad teacher, writer, painter, a pod. Pozri napr. Aronoff (1976),
Rainer (2005).
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pridava iba k slovesam s prizvukom na konci slova. Dal§im prikladom fonologickych obmedzeni st pripady, kedy
tvorbu novych slov ovplyviiuje pocet slabik v zdkladovom pomenovani (napriklad v anglictine sa pripona -en spaja
vylucne s jednoslabi¢nymi pridavnymi menami (Bauer, 2001, s. 128-129).

Aj pri morfologickych obmedzeniach rozliSujeme niekol'’ko spdsobov, ktorymi mozno obmedzit’ produktivitu. M6Zeme
hovorit’ o pripadoch, kedy si utvorenie nového slova vyzaduje urcity afix v zdkladovom pomenovani, alebo prave
naopak, utvorenie nového slova si vyzaduje nepritomnost’ ur¢itého afixu (napriklad v angli¢tine nemozno k pridavnym
menam, ktoré koncia na priponu -ory pridat’ priponu -ity (*notoriousity). Iné obmedzenie sa tyka napriklad prislusnosti
slovotvorného zakladu do urcitej skupiny (napriklad v rustine sa pripona -ant mdze pridat’ len slovotvornym bazam
cudzieho pévodu).

Syntaktické obmedzenia uzko stvisia s morfologickymi obmedzeniami, pretoze ich podstata spo¢iva v sposobe, akym
je slovo pouzité vo vete (v kontexte) a toto pouzitie do zna¢nej miery zavisi od slovného druhu. Napriklad v angliétine,
priponu -able mozno pripojit’ len ku slovesam, vid’ napr. readable (Citatelny), ale nie k adjektivam (*happyable).
Opacnym prikladom v anglictine je pripona -ness, pomocou ktorej sa tvoria podstatné mena. Tuto priponu mozno
pripojit’ k adjektivam, no nie k slovesam (happiness (Stastie) vs. *readness).

Sémantické obmedzenia sa tykaju vyznamu. Vhodny priklad moZzno najst’ v gréctine, kde pripona -enios znamena
vyrobeny z a pridat’ ju je teda mozné k pomenovaniam, ktoré oznacuju material (ibid s. 132). Iny priklad uvadza Gaeta
(2015, s. 19), ktory poukazuje na priponu -efo, ktora sa v talian¢ine kombinuje vyluéne s ndzvami rastlin a ovocia.
Z podstatného mena arancia (pomaranc) mozno pomocou tejto pripony vytvorit’ aranceto (pomarancovy sad).

Lexikalne obmedzenia sa tykaji pripadov, kedy je zoznam pomenovani, ku ktorym mozno ur€ity afix pridat’ kone¢ny.
Prikladom je anglicka pripona -4.

Okrem Strukturalnych obmedzeni ovplyviiuji produktivitu v rameci obmedzeni Specifického charakteru aj pragmatické
faktory. Jednym z pragmatickych obmedzeni je podmienka pomenovatelnosti. Aby slovo vzniklo, je nevyhnutné, aby
oznacovalo nieco, ¢o je pomenovatelné. Nové slovo teda vznikd len vtedy, ak méd ¢o pomenovat’. Toto obmedzenie je
zdanlivo logické. Slovo, ktoré ni¢ nepomentiva nepotrebujeme (Bauer, 2001, s. 135).

Dalsi dolezity faktor, ktory stoji za vznikom nového slova tizko suvisi s predchddzajucim. Ide o dopyt, alebo potrebu
nového slova. Ak v jazykovom systéme nie je ni¢, ¢o si vyzaduje pomenovat, nové slovo jednoducho nevznikne.
Nepotrebujeme ho. S touto poziadavkou suvisi aj tzv. pragmaticka samozrejmost’, teda absencia potreby pomenovania.
Pozrime sa napriklad na anglické slovo beard-ed man (muz majici bradu). V jazykovom systéme existuje potreba
slova, ktoré oznacuje bradatého muza, pretoze nie kazdy chlap ma bradu. Ak sa vSak pozrieme na slovo *ey-ed man
(muz majiici oc¢i)’, zda sa, Ze potreba mat takéto slovo chyba (Dressler a Ladanyi, 2000, s. 108). Preco je to tak?
Vysvetlenie je jednoduché. Je samozrejmé, Ze kazdy chlap ma (za normalnych okolnosti) o¢i a prave preto je tvorba
tohto slova zamedzena.

Iné obmedzenie mozno najst’ pod nazvom hypostatizacia. Tento pojem zaviedol L. Lipka (1977), ktory hovori, Ze slovo
mdze existovat, len ak existuje objekt, na ktory sa slovo vztahuje, alebo ho oznacuje. Plag (1999, s. 40) upozoriiuje na
dolezita skutoénost’ tykajicu sa tohto obmedzenia. Pojem ‘existencie’ sa pri tomto faktore musi chapat’ ako nieco, ¢o sa
odohrava nielen v redlnom svete, ale tiez vo svete fikcie. V kontexte fikcie sa Castokrat vyskytuji veci, predmety,
udalosti, ¢i deje, ktoré sa v realnom svete nenachadzajii, no aj tieto si vyzaduji pomenovanie. Objekty, ktoré boli
pomenované pre potreby vykreslenia fiktivneho sveta, prenikna do realneho sveta len zriedka. Medzi tie, ktorym sa to
podarilo, patria dnes uz bezne pouzivané anglické kompozita, akym je napriklad time-machine (stroj casu).

Aj stylistické preferencie pouzivatelov jazyka moézu mat’ za nasledok neexistenciu niektorych slov. Tento faktor je
v odbornej literatare znamy ako faktor mody ¢i estetiky. Ako konstatuju Fernandez-Dominguez a kol. (2007, s. 32), toto
obmedzenie ma vplyv na pouzitie ur¢itych pripon a predpdn pri tvorbe novych slov vzhl'adom na jazykové trendy, ktoré
prevladaji medzi pouzivateImi jazyka. Inymi slovami teda hovorime o odmietnuti niektorych, gramaticky spravne
utvorenych slov na strane pouzivatela jazyka. Napriklad Guilbert (1975, s. 191) hovori o odmietani niektorych
francuzskych slov, ktoré st pre pouzivatel'ov jazyka z estetického hl'adiska prili§ dlhé. Prikladom je gramaticky spravne
slovo *oppositionellement (opozi¢ne) odvodené od pridavného mena oppositional (opozi¢ny). Jazykova komunita toto
slovo povazuje za pridlhé a preto sa jej ¢lenovia rozhodli ho neprijat’.

Inym typom v ramci Stylistickych preferencii je napriklad pouZzivanie pripony -nik v anglictine. V tomto pripade ide
o faktor, ktory je dany zmenami v spolo¢nosti, alebo jej vyvojom. Niektori autori tvrdia, Ze tento typ obmedzenia je

* Anglické pomenovanie eyed man nie je ekvivalentom slovenského slova okaty.
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Pahko spochybnitelny vzhl'adom na fakt, Ze ¢lenovia jednej a tej istej spolocnosti maji len zriedka rovnaké estetické
citenie a to, ¢o sa paci jednému clenovi sa nemusi nevyhnutne pacit’ inému (pozri napr. Bauer 2001).

Medzi pragmatické faktory sa radi aj neofobia, alebo inak — strach z nového. Tento faktor nepatri medzi hlavné
pragmatické obmedzenia a v literatire sa spomina len strucne. Gaeta (2015, s. 9) hovori o tom, Ze neofobia ma za
nasledok nizku akceptaciu novych slov, a najmé tych, ktoré zneju atypicky. Inymi slovami, neofobia je vSeobecny
nezaujem o preberanie slov z niektorych jazykov.

Medzi pragmatické faktory ovplyviiujuce produktivitu slovotvornych procesov radime aj spoloCenské faktory. Tymto
faktorom sa venuje napriklad Baayen (2009), ktory poukazuje na skutoc¢nost’, Ze stupeii produktivity zavisi aj od toho, ¢i
sa jedna o pisomnu, alebo ustnu formu jazyka. Jeho vyskum odhalil, Ze vécSina derivacnych pripon v anglictine,
s vynimkou anglickej pripony -wise, je viac produktivna v pisanej forme, nez v ustnej (Baayen, 2009, s. 21). Baayen
tuto tendenciu vysvetl'uje skuto¢nostou, ze ustna forma jazyka je Casto neriadend, spontanna. Na rozdiel od ustnej
formy, pisomny text mnohokrat prechadza niekolkym stadiami revizie pred jeho zverejnenim. Baayen tiez hovori
o tom, ze rozne registre pokryvaju rozne témy a Ze prave tieto t€émy mozu ovplyviovat’ pouzitie pripon a predpon. Ako
priklad uvadza anglicka priponu -ity, ktora sa pouziva najmé vo vedeckom a technickom diskurze, zatial’ ¢o napriklad
pripona -itis je typickd pre diskurz mediciny (ibid, s. 22). Prieto (2005, s. 185-186) podobne spozoroval, Ze pouzitie
diminutiv a augmentativ sa meni v zavislosti od registra. Zistil tiez, ze ich pouzitie je tiez ovela frekventovanejsie
v neformalnych kontextoch, nez v tych formalnych.

Problematike spolo¢enskych faktorov sa venuju aj Kortvélyessy&Stekauer (2014), ktori pojednavaji o niektorych
vybranych spolocenskych faktoroch, ktoré ovplyviiuju tvorbu a interpreticiu novych pomenovacich jednotiek. Ide
hlavne o faktory, akymi st vek, pohlavie, vzdelanie, profesia, ¢i jazykové znalosti (s. 410-419). Vyskumom zistili, ze
niektoré z uvedenych faktorov maji znacny vplyv na vyber slovotvorného procesu.

Ind studia, v ktorej sa autori Keunu, van Hout a Baayen (2006) venuju socio-geografickej variacii produktivity
v hovorenej holandCine, tiez prinasa zaujimavé zistenia. Vyskumom zistovali aky vplyv na pouzitie afixov maju faktory
ako su krajina (konkrétne Flamsko verzus Holandsko), uroveni vzdelania, pohlavie a vek. Vyskum ukazal, ze
pouzivatelia jazyka vo veku medzi 19 a 40 rokov pouZivaji vybrané afixy menej ¢asto nez pouzivatelia nad 40 rokov
(Keune et al., 2006, p. 578). Autori poukazuju aj na vzajomné pdsobenie veku a krajiny pévodu. Kym v Holandsku
pouzivatelia jazyka, ktori maji nad 60 rokov pouzivaji skimané afixy najproduktivnejsie, vo Flamsku ich pouzivatelia
v rovnakom veku pouzivaji menej produktivne nezZ jedinci v strednom veku. Inymi slovami, produktivita skimanych
afixov u Holand’anov narastd umerne s vekom, zatial ¢o vo Flamsku je produktivita tych istych afixov u skupiny
pouzivatel'ov nad 60 rokov niz§ia nez u strednej vekovej skupiny. Vysvetl'uju, Ze tato skuto¢nost’ moze byt nasledkom
toho, Ze holandéina sa vo Flamsku stala tradnym jazykom az v roku 1963. Co sa tyka pohlavia, vyskum ukazuje, Ze
v oboch krajinach si to muzi, ktori pouzivaji skimané pripony a predpony produktivnejsie (ibid). Zaujimavé je
zistenie, ze dve dostupné diminutivne pripony, -je a -ke vykazuju rézny stupen produktivity v Holandsku a vo Flamsku.
Kym -je sa zvycajne vyskytuje v Holandsku, vo Flamsku pouZivatelia volia ¢astejSie priponu -ke. Na zaklade vysledkov
vyskumu je zjavné, ze spolo¢enské faktory maju pri $tidiu produktivity svoje opodstatnenie.

Zoznam pragmatickych faktorov nie je konecny. V tejto praci su spomenuté len najvyznamnejsie z nich. V teoretickej
rovine mozno uvazovat' o inych faktoroch, ktoré ovplyvituju mieru produktivity slovotvornych procesov v anglictine.
Manova a Aronoff (2010, s. 112) spominaju napriklad psychologické principy a tvrdia, ze psychické rozpoloZenie
pouzivatel'a jazyka a jeho pocity moézu ovplyvnit' produktivitu slovotvornych procesov pri tvorbe novych slov.
Poukazuju tiez na fakt, Zze aj jednotlivé fidzy dna moézu mat vplyv na produktivitu. Hovoria o tom, ze stupen
produktivity daného slovotvorného procesu zavisi od toho, ¢i pouzivatelia jazyka utvaraju nové slova niekedy v
priebehu dna, alebo v noci. Je teda potrebné zvazit’ aj ¢asovy faktor. Tieto faktory sa vSak ukazujt len ako okrajové.

Zaver

V zavere tejto prace by som rada uviedla, Ze v tomto prispevku, ktory pojednava o produktivite sa venujem len
niektorym jej aspektom. Pojem produktivita je komplexny a obklopuje ho mnozstvo spornych bodov. Jednym z
aspektov, ktory v tomto prispevku neuvadzam, je napriklad vypocet produktivity. Pre ucely tejto prace som sa rozhodla
zamerat' sa na faktory ovplyviiujiice tvorbu novych slov, ked’ze prave tvorenie novych slov vjazyku je jednou
z najzaujimavejsich tém slovotvorby. Ako sa ukazuje, za procesom tvorby slov stoji cely rad pravidiel. Tato praca vo
svojom uvode poukazuje na potrebu vymedzenia a definovania pojmu produktivity, ked’ze sa tento pojem Castokrat
zamiena s inymi terminmi, ¢o mdze viest’ k jeho nespravnemu pochopeniu. Napriek tomu, Ze produktivita zamestnava
odbornikov uz dlho, nadzory na flu st rézne. Kym niektori autori rozliSuju len medzi produktivnymi a neproduktivnymi
procesmi, ini tvrdia, ze produktivita je zalezitost' Skaly. Tak ¢i onak, je nesporné, ze za tvorbou novych slov je stbor
obmedzeni. Obmedzenia m6zu mat’ univerzalny, alebo $pecificky charakter. Univerzalne obmedzenia su v tejto praci
spomenuté len zbezne, vzhladom na fakt, ze boli predmetom rozsiahlej kritiky. Naopak, obmedzenia $pecifického
charakteru ziskavaji ¢im d’alej tym viac pozornosti. Okrem Strukturalnych faktorov, ktoré mozno rozdelit’ podla
jednotlivych trovni jazykového systému, sa Coraz CastejSie zacina hovorit' o pragmatickych faktoroch. Prave
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pragmatické faktory neboli predmetom hlbsieho skimania ¢i uz v domacej, alebo v zahrani¢nej literatire. Aj preto tato
praca pojednava aj o tychto faktoroch. Je viac nez pravdepodobné, Ze pokracujuci vyskum v oblasti produktivity odhali
mnohé d’alsie faktory, ktoré stoja za utvaranim novych slov.
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Divadelné postupy vo filmovom texte: problém ziaznamovosti
Theatrical Modes in Film: Problem of Recording
Peter GETLIK
Univerzita Pavla Jozefa Safiarika v Kosiciach, Filozoficka fakulta

Abstrakt: Praca popisuje fungovanie divadelnych postupov vo filmovom (najméd adaptovanom) texte literarnou
terminologiou, ktord k sebe perspektivne napoji d’alSie umelecké Struktury s literarnymi vlastnostami. Po definovani
zakladnych opozicii filmu a divadla sa praca snazi vymedzit' hranice medzi v§eobecnou intertextualitou a konkrétnymi
divadelnymi postupmi. Zaroven chceme odlucit’ divadelné tendencie, ktoré nevstupuju do dominantného kédu filmu.
Hlavnym ostava popisanie réznych pripadov divadelnych postupov vo filme, ktoré sa snazia o narusenie ohranicujuce;j
Crty filmu — zdznamovosti.

KPucové slova: divadelny postup, zaznam, Rakus, hyperkod, intersemioticky preklad

Abstract: Submitted work is describing how theatrical modes function in (mostly adapted) film text with literary
terminology, which is putting it into context with other literary structures. We define basic oposition of film and theater.
We try to set a border between general intertextuality and specific theatrical modes. It is importnant to distinguish
theatrical tendention which are not in dominant film code and those which are. The core of the work is to describe
various cases of theatrical modes in film, which are trying to disrupt ,,recorded status of film".

Keywords: theatrical mode, recording, Rakus, hypercode, intersemiotic translation

Zikladné opozicie filmu a divadla

Pri odliSeniu filmu a divadla sa opierame o klasifikdciu formalnych principov divadelného a filmového umenia, ktora
rozpisal Béla Balazs, a ktoru rozvija Pasteka a abstrahuje z nej vizuativne a figurativne tendencie. V divadle vidi divak
vSetko: celistvo, nedelene, vo filme detailovane, rozdelene; z nezmenitel'nej vzdialenosti, vo filme z neustdle meniace;j
sa vzdialenosti; spod jedného zorného uhla, vo filme z meniaceho sa (BélaBalazs v Pasteka, 2005, s. 16). Tieto rozdiely
vyplyvaju zo zaznamovych moznosti filmu. Pasteka (2005, s. 17) ich zhfia do opozicie kontinuitnosti divadla
a diskontinuitnosti filmu, ktord kompenzuje princip skladobnosti v podobe fotomontaze (simultanna skladba)
a kinomontédze (sukcesivna skladba). Napriek tomu, ze diskontinuitnost’ nadvdzuje na zdznamové moznosti filmu, si
film nechava moznost’ vyuzit' principy kontinuitného zobrazenia. Tato opozicia sa 1isi od opozicie zaznamovost' —
nezaznamovost, ktoru film nedokaze technicky vyuzit, lebo by poprel svoju podstatu. Vie ju vyuzit’ len Stylisticky cez
iluziu nezdznamovosti ¢asto prave kontinuitnym zobrazenim.

Pasteka (2005, s. 15) opisnou formou pomenuva este treti zasadny rozdiel filmu a divadla (okrem opozicii zalozenych
na zaznamovosti a diskontinuitnosti). Divadlo sa odohrdava v konkrétnom momente a potom zanikd. Podobne aj
artikulovany jazykovy znak v podobe rec¢i formalne existuje iba v okamihu, ale ako obsah pretrvava v kazdej realizacii.
Jednotlivé variacie si zachovavaji sémantické jadro, no zaroven su jedinecné. Pasteka tito vlastnost’ vhodne neredukuje
na ,,jedine¢nost™, ¢o nam vyhovuje, pretoze v nami nacrtnutych vztahoch musime hovorit’ skor o ,,miere variantnosti*
estetického znaku. Pri skiimani relacii filmu a literatury by sme poukazali na to, Zze ipercepcia filmu nadobuda
jedine¢né aspekty v zavislosti od internych (percipient) a externych (prostredie a podmienky percepcie) faktorov. Aj
film Ciasto¢ne vznik4 a zanikd v okamihu premietania. Je to mozné vdaka ontologickému rozdielu umeleckého textu
aumeleckého diela, ktoré reSpektuje aj Rakusova tedria. Umelecké dielo filmové i divadelné mdze byt rovnako
jedinecné ?/d’aka internym percepnym faktorom, ktoré su len v mysli divdka as velkou prevahou pred jeho
percepciou .

Externé percepcné faktory zasahuju priamo do tvaru a mézu vytvarat’ uz variantné moznosti umeleckého textu. Ak
moézeme povedat’, ze herec podal dobry alebo zly vykon, rovnako sa d& hovorit’ i o réznych podmienkach premietania,
kvalite zvukového systému, velkosti platna, formate® a nastaveniach obrazu, ktoré ovplyviiuju percepciu diela a zazitok
z neho’. Rozdiel filmu a divadla teda netkvie vo variantnosti umeleckého diela na strane percipienta, ale v miere
variantnosti umeleckého textu. Divadelny umelecky text ako materidlovy artefakt vznikd stcasne so vznikom
divadelného umeleckého diela ako estetického objektu, pricom tento objekt ho v mysli divaka ¢asovo presahuje.

'Nezabudame na pripady predizenej percepcie diela, ktora je sice typicka pre literatiru, ale v si¢asnosti je mozné
sledovat’ prerusovane i filmovy text. Taktiez berieme do tvahy i opdtovné percepcie rovnakého umeleckého textu.
Viacnasobna percepcia sa nevyhnutne nabal’'uje na uz existujici esteticky objekt v mysli percipienta.

°S premietacim formatom dokonca niektori reziséri pracuji ako s vyrazovym prostriedkom nie iba paradigmaticky
oproti inym filmom ale i syntagmaticky v ramci jedného filmového znaku. Xavier Dolan pouziva vo filme Mami!
(2014) zmenu neobvyklého formatu 1:1 na Sirokouhly format pre zobrazenie faloSnej optimistickej predstavy
buducnosti v kontraste k stiesnenému stvorcovému formatu celého filmu.

*Najzjavnejsi priklad ovplyvitovania percepcie mimo filmového textu je sprievodna hudba pri premietani nemého filmu.
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Vicsina aspektov filmového umeleckého textu je stala, ale ked’ze ide o audiovizualne umenie, je zavislé na dalSich
audiovizualnych faktoroch. Filmovy herec svoje hranie nemeni, ale istu variantnost’ filmu divdk vnima na pozadi
technickych variacii premietania, ktoré sa napriklad mézu liSit' od autorského zameru. Napriek tomu, Ze neherecka
zlozka divadla sa m6ze menit’ aj od jedného predstavenia k druhému, vnima sa ako staticka cast’ divadelného textu —
oproti dynamickej hereckej chémii. Vznika tu zaujimavy paradox, kde z pohl'adu nemennosti umeleckého textu je
staticky literarny text, a to aj napriek tomu, Ze nie je zaznamovym umenim. Variantnejsi nez jazykovy literarny text je
filmovy text, ktory zavisi od moznych premenlivych technickych parametrov premietania. Na rozdiel od divadla ma
filmovy text dvojaky Cas a priestor: nakruteny a premietany (Pasteka, 2005, s. 35). Variantnost’ filmu tkvie prave v
premietanom case a priestore. Najvariantnej$im z trojice je potom divadelny text, ktory sa meni na pozadi dynamicke;j
herecke;j akcie®. Z pohl'adu tedrie komunikécie sa preto divadelna hra moze variovat’ uz aj na Grovni expedienta; film
v Grovni expedienta ostdva nemenny a mdZe sa menit’ a? zmenou kanala — na urovni textu’; nakoniec literatira
primarne meni svoju percepciu az na urovni percipienta. Nerobime preto chybu, ak konven¢ne hovorime o filme ako
o invariantnom umeni, no pri intersemiotickych vztahoch si tato vlastnost’ vyzaduje SirSiu perspektivu v modeli:
expedient — text (kanal) — percipient.

Aj ked invariantnost’ na strane expedienta suvisi vo filme so zdznamovostou, nemozeme tito vlastnost’ v pripade filmu
vnimat ako jej plochu derivaciu. Povahu ,,zdznamu® (ako odtlac¢ku, nie uloZenia v Case) a zaroven variantnosti na strane
expedienta maju napriklad Zivé prenosy televiznych relacii, ktoré napriek formalnej podobnosti s filmom podliehaju
prisnej chronologickej struktire (ked’ze sa vysielaju ,,nazivo™) a absentuju tvorivé §tadium postprodukcie. Variantnost
na strane expedienta vnimame ako vlastnost’ diela a zaroven schopnost’ expedienta modifikovat umelecky text
v redlnom &ase, teda takmer® v ten isty okamih, ako text prijima percipient. Drviva vi¢sina divadelnych hier ma ambiciu
opakovat’ ten isty umelecky znak aj d’als$im divakom. Divadelné vystupenie chce, prirodzene, ako znak prezivat' d’alej
v cykle repriz, no zarovein ponuka isti neopakovatenost. Podstatou divadla nie je dramaticky text vytvoreny
invariantne na Citanie, ale jeho variantna realizacia. Aj na pozadi variantnosti sa potvrdzuje centralizdcia dominantnych
kodov okolo divadelného herca a filmovej techniky. Iluziu variantnosti je mozné vo filme dosiahnut’ aj mimo herca, no
prave herecka akcia pontka najvyraznejsi priestor na realizaciu divadelnych postupov vo filme danej rovine, ktoré sa
daju dosiahnut’ v zasade dvoma spdsobmi: filmovou iltiziou improvizacie alebo asymetriou medzi hercom ako tvarom a
postavou ako sucastou témy, o je vo filme obzvlast’ priznakovy prvok.

Odborna literatiira pomentva este mnozstvo d’alSich rozdielov divadla a filmu. I ked’ ndm opisom prinasaju zaujimavé
aspekty jednotlivych rovin diela, vacs§inou sa jednd o parafrazy ¢i vzdialenejSie derivaty uz spominanych zasadnych
protikladov. Mame za to, Ze uz uvedené protiklady filmu a divadla (zdznamovost’® — mnezdznamovost’;
diskontinuitnost’ — kontinuitnost’; invariantnost’ na strane expedienta— variantnost’ na strane expedienta) su ako
isté tendencie pre charakterizaciu intersemiotickych vztahov vychodiskové.

Divadelné postupy a ich rozvrstvenie vo filmovom diele

Film bol predureny vo svojich po¢iatoénych §tadiach existovat’ v struktire podobnej obsahovej hmlovine’, ktora ma
potencial novych, nepoznanych moznosti technického zobrazenia, no najprv este prirodzene parazituje najméd na
divadle. Vdaka snaham filmu osamostatnit’ sa a divadla vyhranit’ sa vo¢i filmu, sa z tejto hmloviny vykrystalizovali
v stcasnosti dominantné umelecké postupy dvoch umeni. Filmové postupy sa centralizujii vo vizuacii (Pasteka, v Sabol,
2014, s. 94) technickymi prostriedkami a umelecké postupy divadla v hereckej figuracii (Pasteka, v Sabol, 2014, s. 94).
Divadelné postupy kontaminuju film prvkami, ktoré su pren sekundarne, no v divadle sa vnimaju ako primarne.
Uvedené prvky sledujeme v kontraste k dominantnym vlastnostiam filmu. Film podobne ako divadlo vyuziva hyperkod,
no film ma charakter zaznamu, je primarne diskontinuitny a na strane expedienta je invariantny. Tieto vlastnosti
determinuju tvar, ktory v sebe zobrazuje rozdielny pristup divadla a filmu k latke, téme a problému.

Pri uvahach o intersemiotickych vzt'ahoch literatiry a filmu najcastejSie hovorime o adaptacii literarnej predlohy do
filmu ako o preklade. Z pohl'adu Rakusovej tedrie (Rakus, 1995, s. 3) sa jedna o podobnost’ latky a témy. Prekladat’ je
samozrejme mozné akukol'vek troven textu. Pri intersemiotickom preklade (Popovi¢, 1971, s. 20), sa vzhladom na
rozdielne materialové kontinuum, Casto preklada idea z jednej roviny textu do inej. Rovnako je na tom i intersemioticky
preklad z divadla do filmu. Co ale v pripade, ak nie je mozné identifikovat’ prekladany text, ako je to asto pri pouZiti
divadelnych postupov vo filme? Zjavne ide o obdobny proces, ktory vSak funguje vo vic¢Som meradle. Nepreklada sa z
konkrétneho prototextu ako je to pri adaptécii literdrnej predlohy. Latkou nie je jeden text, ale subor vSetkych textov
daného umenia, umenie ako celok ajeho charakteristické Crty. Transformuje sa idea, ktord uz nie je ukotvena
v konkrétnej forme, ale je generalizovana v korpuse daného umenia. V mnohych pripadoch je ukotvena historicky. Nie
je neobvyklé, ze sa preklada idea doby ¢i duch doby aj pomocou historickych vyrazovych prostriedkov. Mnohokrat sa

*Literarny text nadobiida tieto variantné vlastnosti aZ pri jeho akustickej interpretacii.

>Ale mimo neho v ramei signifikovanych a nekomunikovanych vyznamov.

%Pre potreby predkladanej prace d’alej nebudeme brat do Gvahy oneskorenie spojené s prenosom signalu, pokial
percipient konvenéne vnima dany typ textu akoby ho prijimal ,,nazivo®.

"Eco hovori o hmlovinach, ked’ sa obsah neda rozloZit’ na rozpoznatel'né a definované obsahové jednotky. (Eco, 2009, s.
224) Tento termin moZeme vyuzit' v §irSom zmysle aj ako pomenovanie pre eSte neustaleny jazyk filmu.
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stiera hranica medzi generalizovanymi ideami v zanri, charakteristickymi principmi daného umenia, antropologickymi
univerzalnostami ¢i az fyzikdlnymi determinaciami. V estetickom znaku je vSak kazdé jeho Cast’ nositel'om vyznamu.
Ak film pouziva postup kontinualnosti, ide o vplyv univerzalnej tendencie alebo o divadelni kontamindciu? Je zrejmé,
ze otazka vnimania divadelnych postupov ako takych je podobne ako v pripade akéhokol'vek kodu, zalezitostou uzu.
Sucastou tvorby estetického znaku je vSak z velkej Casti invencny spdsob znakovej produkcie a tvorba obsahovych
hmlovin. To plati aj v SirSom zmysle pri utvarani charakteristickych ¢t konkrétneho umenia, ktoré je v neustalom
vyvoji. Popri intersemiotickom preklade z jedného prototextu do textu nového (kde spada aj pripad adaptécie) si
pomdzeme pojmom intertextualita, ako ho chape Julie Kristevova. ,,Akykol'vek text sa utvara ako mozaika citacii,
akykol'vek text je absorbciou a transformaciou iného textu. Namiesto pojmu intersubjektivita sa stavia pojem
intertextuality, a poeticky jazyk sa Cita ako nieCo, ¢o je prinajmenSom dvojaké.” (Kristevova in Mitosekova, 2010, s.
371). Francuzska Strukturalistka hovori, Ze pisanie je zdpisom ¢itania; ze kazdy text sa odvolava na literarny korpus;
aze intertextualita je inherentnd vlastnost kazdej literarnej praxe (Kristevova in Mitosekova, 2010, s. 371).
Intertextualita ako vlastnost’ literarnej praxe sa nam aspon na prvy pohlad javi ako univerzalna vlastnost’ akéhokol'vek
umenia. K velmi podobnym zaverom nas privadza i chapanie literatiry ako dialégu u Michaila Bachtina. ,,Pisany
diskurz ako by vstupoval do ideologického rozhovoru velkych rozmerov, lebo na nie¢o odpoveda, nieo vyvracia, nieco
potvrdzuje, prijima mozné odpovede aj namietky, hl'adad podporu.© (Bachtin in Mitosekova, 2010, s. 315). Slova bez
vlastnika podl'a Bachtina neexistuju (in Mitosekova, 2010, s. 313) a na slovo ma pravo hovoriaci, poctvajuci, i autor
prototextu. Pouzitim divadelnych postupov si autor nevybera konkrétneho partnera dialogu, ale je v dialdgu so skupinou
divadelnych autorov i s percipientmi, ktori st si vedomi odliSnosti filmového a divadelného hyperkédu. Tento dialog
dokonca ani nemusi byt zdmerny. Odohréva sa totiz vo svojej komplexnosti medzi vSetkymi jeho ucastnikmi mimo
nich. Podl'a Mitosekovej (2010. s. 375) je pre intertextualitu podstatné akési literdrne nadvedomie, ktoré podobny
dialég umoziuje. Literarny vedci sa v suCasnosti nezhoduji na tom, ¢i je intertext iba fragment diela, poetika
spisovatel’a ¢i smeru, zaner alebo $tyl (Mitosekova 2010, s. 376).

Ilizia nezdznamovosti filmu: divadelny pristup k priestoru a ¢asu pri ich transformacii z latky do témy

Pre ohranicenie predmetu nasho vyskumu je nevyhnutné rozlisit’ vSeobecntl intertextualitu a divadelné postupy. Pouzitie
divadelnych postupov vo filme sa moéze spajat’ s konkrétnym divadelnym prototextom, ale zaroven musi dany postup
fungovat’ i ako samostatny prvok v divadelnom umeni. Nestaci splnit’ poziadavku opakovaného vyuzitia prvku. Divadlo
i film st hyperkody (Eco, 2009, s. 158), a preto musi byt dany prvok zarovein dominantnym prvkom divadla, alebo do
neho zasahovat, aby bol akceptovany ako plnohodnotny divadelny postup vo filme.

Zobrazenie tanca na divadelnom javisku vo filme teda nem6zeme automaticky postdit’ ako divadelny postup, lebo tanec
je vo filme sekundarnym kédom. Darren Aronofsky vo filme Cierna labut (2010) zobrazuje dej odohravajuci sa
v divadelnom prostredi, no robi to vyhradne filmovym jazykom. Labutie jazero ako pohybové divadlo je prototextom
filmu z pohladu intersemiotického prekladu a film je vyrazne intertextudlny ik divadlu ako umeniu. Rezisér vsak
v tvare diela jednoznaéne vyuziva filmové postupy, a to dokonca v dialdgu s tymi divadelnymi. K baletnému tancu,
k divadelnym kostymom, k divadelnej scéne sa postavil ako filmovy rezisér, ktory sa snazi realisticky zobrazit' tento
svet. Divadelna, v tomto pripade tanecna latka, sa zobrazuje vo filmovom tvare ontologicky odlisna od divadelnych a
taneénych postupov, ktoré kontaminuju filmovy tvar, a ktoré sa pocituju ako priznakové voci tradiénym narativnym
moznostiam napriklad vo filmovom muzikali. V Ciernej labuti vidime priame (zaznamové) zobrazenie inych umeni
v nekontaminovanom filmovom tvare. Tato Cistota je zretelnd, ked’ ma hlavna hrdinka halucinacie. Jej predstavy sa
zlievaju s realitou a ona si prestava uvedomovat’ rozdiel medzi skutocnost’ou a bludmi. Autor na tento rozdiel rovnako
neupozoriiuje $pecifickymi divadelnymi postupmi, ale eite viac hranicu medzi nimi stiera i pre divaka. Casto nie je
jasné, ¢o je skutocné a o sa odohrdva iba v Nininej hlave. Samozrejme ide o autorsky zamer a je najzretelnejsi
v dvojminttovej snovej sekvencii. Zobrazenie sna pomocou divadelnych postupov je vo filme uz natol’ko zauzivané,
ze divak obvykle automaticky deSifruje rozdiel v zobrazeni reality ako nahlad do podvedomia postdv. Aronofsky
schvalne toci sen o tancujucej Nine s realistickou kamerou so zjavnymi otrasmi. Kamera je zarovei neustale v pohybe
a ,tancuje* spolu s postavami po javisku, ¢o je pravdaze opacny efekt nez ma pri pohl'ade na divadelné javisko divak
Labuticho jazera. Pocit reality® narusi az bleskova transformacia postavy &arodejnika Von Rothbarta. Film je zaroveii
v celej dizke diskontinuitny a nesnazi sa o iltiziu variantnosti na strane expedienta. Cierna labut ilustruje ako film
dokaze ponat’ do svojho hyperkdédu divadlo a zarovenn vyrazne nezasiahnut' do filmového tvaru a jeho vyrazovych
prostriedkov. Hovorime tu o intersemiotickom preklade Labutieho jazera i o intertextudlnom dialégu s divadelnym
umenim. NemozZno ale jednozna¢ne hovorit’ o divadelnych postupoch, pretoze divadlo tu nezasahuje do neochvejnej
dominancie vizuativnych technickych postupov Aronofského diela. V tomto estetickom znaku sa preto nachadzame na

¥V tomto pripade nie je podstatna ob&asné nerealistickost’ obrazov, ale to Ze prostrednictvom perspektivy deformovanej
mysle je tato mysel' ajej patoloégia zobrazend realisticky. Latkou filmu totiz nie je skutoCnost’ objektivna, ale
skutocnost’ subjektivna a znacne pokrivena.
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hranici s divadelnymi postupmi, kde je v skutocnosti vyuzity kontrast pritomnosti divadla v latke a téme a jeho absencia
vo vnutornej ¢asti tvaru. Jedna sa o priklad divadla v sekundérnej pozicii hyperkodu’.

Dalsim prikladom intertextuality, ktory uz hrani¢i z divadelnym postupom je pouzitie divadelnej hudby z Labuticho
jazera, ktord nie je len zdznamom, ale podiel'a sa na rozpravani pribehu i v pasazach mimo javiska a rytmicky tak
zasahuje do strihu. Prevzata divadelnd hudba sprostredkovane ovplyviiuje dominantny koéd vizuacie filmu. Nie je to
vSak divadelny postup v pravom zmysle, ked’ze ovplyvitujuci kéd (divadelna hudba) a ovplyvneny kod (filmova hudba)
st pre obe umenia sekundéarne kody. Priklad Ciernej labute ilustruje pracu s divadlom na kontraste zaznamovosti filmu
a divadla bez pouzitia divadelnych postupov.

Zaznamovost’ je inherentna vlastnost’ filmu a nezdznamovost’ inherentnd vlastnost’ divadla, preto je mozné priblizit’ pri
tejto opozicii film divadlu iba pomocou iltizie nezdznamovosti. Iliizia nezaznamovosti sa najjednoduchsie'® vytvéara
pracou s fyzikdlnymi ohraniCeniami filmu v priestore av ¢ase. Divadlo je v prvom rade fyzikdlne ohranicené
divadelnym pritomnym ¢asom. ,,Je to pritomny Cas divadelného predstavenia, ktoré sa odohrava pred zrakmi divakov.
Pri tomto svojom vzkrieseni oZiva Cas spolu s udalostami a postavami, a divaci zabudaju, Ze maju pred sebou minulost’.
Vznika tak skutocna iluzia sucasnosti, kedy herec splyva s postavou a scénicky Cas s casom hladiska. Nie je to
konvenény umelecky ¢as — konvencni je sam dej.” (Dmitrij S. Lichacov in Lotman, 2008, s. 95). Film je od pritomného
casu oslobodeny vizualizaénymi narativnymi technikami, ktoré mu podobne ako v literatire umoznuji skakat’ v case
dopredu idozadu, dokonca c¢as zrychlit, spomalit ¢i zastavit. K casovému rozmeru filmu sa pristupuje ako
k dominantnému syntagmatickému Stylistickému prostriedku filmu. Vsetko, ¢o je mozné spravit so zaznamom ako
takym, je mozné spravit is filmovym Casom''. Volba nepracovat’ s &asom ako so syntagmatickym vyrazovym
prostriedkom vytvara paradigmatické konotacie podobne ako vol'ba nepouzit’ v sicasnom filme farbu ¢i zvuk. Pocit
pritomného divadelného Casu sa vo filme vytvara napriklad neprerusovanym zaberom alebo i zmenou zdberov bez
casovych skokov.

Pravidlo neprerusovaného zaberu je rozhodujice primarne pre vnimanie kontinualnosti a diskontinuitnosti filmu a pre
vnimanie zdznamovosti je podstatné len preto, ze v sebe zahfia dej bez ¢asového skoku. Film si pri spradvnom narébani
s rytmom strihu dokéze vytvorit' iltiziu nepreruSovaného zaberu. Udrzaniu iluzie sukcesivnosti pomaha casto aj
synchrénny zvuk. Délezitd sa javi i snaha o stabilni kameru bez pohybu po scéne. Pohyb kamery svojim ukotvenim
v ¢ase na seba formalne puta vel'ku pozornost. Zachova sa sice pocit tematického pritomného Casu, no zaroven sa
zdorazni rozdiel medzi nim a casom v publiku, ato najmid kontrastom medzi nepohybujucim sa percipientom
a pohyblivou kamerou. Vnimanie pohybu je jednoducho neoddelite'né od vnimania ¢asu aj priestoru zaroven. Scény na
jeden zaber (one-shot) to¢ilo mnozstvo rezisérov, pomerne Casto v pat'desiatych a Sestdesiatych rokoch. Popularne one-
shot scény su najmé v Spielbergovej tvorbe, no nemaji divadelnt podstatu. Je znamy tym, Ze doslova prenasleduje
pohyb postav, ¢o je Specificky filmovy postup v rovine tvaru prave preto, ze v tradicnom divadle nie je mozny. Akusi
fiktivau ,,nudnost™ nepretrzitych zaberov kompenzuje rytmom pohybu kamery a postav. Spielbergov neprerusovany
zéaber teda pri dominantnom technickom postupe pohyblivej kamery nie je divadelnym postupom, lebo divadelnost’ sa
nepocituje v tvare ani v téme. Divadelnost’ v pristupe k téme mozno pripisat’ napriklad jeho zndmej scéne na trajekte
z filmu Celuste (1975), kde vd’aka neustale sa meniacej scéne za plavajucou lodou nepotrebuje pohybovat’ kamerou a
zaber ma prirodzeny rytmus pritomného ¢asu. Jedna sa vsak v jeho tvorbe o vynimku.

Divadelny postup'? naréba s ¢asom tak, Ze sa minimalizuju pohyby kamerou a prisne sa re§pektuje prirodzeny rytmus
scény bez ¢asovych skokov alebo sa vobec nestriha v snahe vyvolat’ dojem nezavislého sledovania prebichajticeho deja.

Podobne vie k filmu pristipit’ divadlo, ktoré zobrazi napriklad postavy sledujiicej televiziu a tematizuje tak &ast’ latky,
no nemozno tu hovorit’ o filmovych postupoch. Hyperkody filmu a divadla teda vedia pouzivat’ iné umenia, vedia sa
Ciastocne zobrazit' navzajom ako sucast’ latky, st schopné kontaminovat svoje tvary Specifickymi postupmi, no
rozdeluje ich zasadny dialekticky protiklad — zaznamovost, ktory odklana film aj od literatiry. Zaznamovost sa
v divadle pouziva najmd vo zvukovej zlozke no experimentdlne ivo vizualnej, ¢im sa podla Karola Horaka
postmoderné divadlo oslobodzuje od tradi¢nej kompozicie (Horak, in Sabol, 2014, s. 99). Horak zaroven ponutka
priklad pravého filmového postupu v divadle a kontamindciu dominantného kodu vo svojej tvorbe. V Hordkovej hre
Buridanov osol sa v expozicii premieta na platno. (Sabol, 2014, s. 99). Film tu uZ nie je iba preklopeny z latky do témy
(napr. v pripade televizie ako rekvizity), ale je hlboko v divadelnom tvare v jednej zhlavnych casti klasickej
kompozicie.

""Nezaznamové iluzie je mozné vytvarat i pricou s hercom, no hercova dominantna oblast je narusanie pocitu
invariantnosti na strane expedienta, preto sa divadelnymi postupmi ststredenymi okolo herca nebudeme teraz zaoberat’.
"Divadelny ¢as je v principe mozné experimentalne prispdsobovat’ hereckou akciou, napriklad ho zastavit. Jedna sa
o priznakové narabanie s casom aje mozné ho vnimat aj ako filmovy postup v divadle. V jadre dominantného
divadelného kodu je v§ak ¢as nemenny. Film s nemennym pritomnym ¢asom je preto priznakovy.

"2Aby sme sa vyhli terminologickym problémom, uvedené postupy st prisne v oblasti tvaru stale filmovymi postupmi,
pretoze divadlo nema na vyber a v tvare musi byt’ nezaznamové. Vylucne z pohl'adu tvaru by sme sa mohli rozpravat
o filmovych postupoch s divadelnymi tendenciami. Rakusova tedria nam ale pripomina, Zze umelecké dielo sa neda
redukovat’ len na tvar. Napriek pouzitiu filmového postupu v tvare, ktory nema v divadle ekvivalent, ide
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Pocit pritomného Gasu tu vytvara redundantnost’ dizky zaberu, ktor je pre filmového divaka priznakova. Vo filmovom
jazyku sme zvyknuti na to, ze naozaj kazda sekunda zdberu ma vyznam, inak by ju film neobsahoval. V nezaznamovom
divadle sme vsak schopni tolerovat’ mensiu casovu redundantnost’ spojenu so zivym vystapenim. Pouzitim neprirodzene
dlhého zaberu, priznakového aj v porovnani s beznymi one-shot scénami, a teda divadelného postupu, film upozoriuje
na svoju formu, ktora sa stava nositelom vyznamu. O iluziu pritomného ¢asu sa snaZia aj herci prirodzenym rytmom
svojej akcie areSpektovanim tematickych poziadaviek diela, aby sa ako celok javilo ¢o najplynulejSie. Zobrazenie
navonok nepodstatnych &innosti v plnej dizke, ako otvaranie dveri ¢ chédza po schodoch, je pre herca prilezitost
naplnit’ ¢as osobitou hereckou akciou. To suvisi is preciznym rozvrhnutim problému a jeho citlivou gradaciou
v pripade vyuzitia divadelnych postupov v Case. Podstatnd je aj poziadavka objektivneho vnimania Casu a iluzie
sledovania deja v stabilnej, najCastejsie lateralnej pozicii, pripominajicej pohl'ad z hl'adiska na divadelnt scénu.

Lateralnost’ scény suvisi uz i s priestorovym rozvrhnutim filmového zaberu. Film vo svojich poc¢iatoénych vyvinovych
Stadiach prebera lateralne vnimanie scény priamo z divadla a az postupne objavuje moznosti filmového priestoru. Film
z perspektivy tretej osoby, ktory nemeni uhol pohladu kamery je vel'mi blizko divadelnému koédu. Zaznamovost’
umoziuje filmu natocit’ viaceré priestory a l'ubovolne ich umelecky kombinovat. Dej sa nemusi odohravat’ vzdy na
konkrétnej scéne. Divadlo je v tomto ohlade vyraznejSie obmedzené. Cely divadelny dej sa odohrava na jednom,
pripadne zopar miestach. Zavisi na miere dodrziavania jednoty priestoru. Za divadelny postup mdézeme povazovat’ nie
len $pecificky druh zéberu, ale aj ak sa film odohriva takmer v celej svojej dizke v jednom filmovom priestore
s dérazom na herecku interakciu s tymto priestorom. Idealnym prikladom je dielo Dvandast rozhnevanych muzov (1957),
ktoré sa odohrava skoro celé v jednej miestnosti. Napriek pravidelnym strihom, je dramaticky klaustrofobicky pocit zo
sudnej miestnosti tak silny, Ze vyrazne evokuje postupy divadelného umenia. Opét’ je v tvare zachovana filmova
zédznamovost’, ale divadelny postup sa odohrava v rovine témy a najma problému. Divadelnost’ filmu je podciarknuta
najmi dramatickost'ou diela ako takého. Dramatickost’ tu tkvie pravdaze vo vysokej problémovosti, ktora si vyzaduje
maximalnu pozornost’ divaka.

Zo skaly technickych pristupov k Casu a priestoru sa voli odmietnutie uznavanych filmovych postupov, ¢im sa vytvara
priestor pre vyraznejsiu figurativnost’ v d’al§ich rovinach znaku. Priklady na divadelné postupy figurativne narabajice
s priestorom moézeme vidiet najmi v klasickom slovenskom televiznom filme Kubo (1965) ¢&i v rozpravke
Polepetko(1986). Namal'ovana dedina i krabicovy les funguje rovnako ako znak divadelnej scény. Divak ich desifruje
ako kulisy divadelné.

Zaver

Film sme od literatury oddel'ovali najma dvoma vlastnostami — jeho zdznamovostou a hyperkédovou povahou. Tieto
vlastnosti vy¢lenuji pre obe umenia $pecificky druh transformacie latky do témy, ktord podmienuje d’al$ie odlisnosti.
Vynucuji sa nimi umiestnenie a podoba problému i tvarové zndzornenie v diele. S opoziciou zaznamovosti (filmu) —
nezaznamovosti (divadla) priamo suvisia i opozicie diskontinuitnost’ (filmu) — kontinuitnost’ (divadla); invariantnost’ na
strane expedienta (vo filme) — variantnost’ na strane expedienta (v divadle), no nie je mozné ich povaZovat’ za ploché
derivaty. Napriek tomu, Ze konvencne drzia spolu na oboch stranach, ich miera sa v jednotlivych dielach meni. Snaha
o popieranie niektorej vlastnosti a zaroven poukazanie na postavenie inej, ktora ju reguluje, je dolezitym mechanizmom
pri vnimani umeleckého diela v kontexte nejakého umenia. Problém rozliSenia vSeobecnej intertextuality od
konkrétneho divadelného postupu je mozné riesit’ i pomocou posudenia miery zasahu do dominantného koédu diela
v kazdej jeho rovine (latke, téme, probléme itvare). Pri posudzovani nardbania s Casom a priestorom v ramci
divadelnych tendencii tazko spozorujeme absolutnu prevahu figurativneho pristupu v tvare, ked’ze vlastnost’
zdznamovosti je zko spété s jeho technickym zobrazenim. V uvedenych pripadoch sa naruSanie zdznamovosti netykalo
vzdy priamo figurativneho zobrazenia, ale niekedy skor popierania vizualnych moznosti filmu. M6Zeme ich napriek
tomu zaradit’ k divadelnym postupom, ak vyrazne kontaminuju dominantntl ¢ast’ filmového hyperkddu divadelnymi
tendenciami hlavne v pristupe k téme. Tri opozicie filmu a divadla pripominaji vztahy inkluzie kde prva sa nachadza
medzi latkou a témou, druha v probléme a tretia v tvare. Preto je ilizia nezaznamovosti ¢asto reprezentovana v d’alSich
urovniach no opacne to neplati. Iluzia nezdznamovosti ma preto ako tendencia divadelnych postupov vo filme
$pecifické a vychodiskové postavenie pri uvazovani o ontologickych rozdieloch tychto umeni a ich intersemiotickych
vztahoch.

o intersemiotickl realizaciu divadelného pristupu k téme. Hovorime teda o divadelnom postupe v rovine témy napriek
tomu, Ze tvar je uvdzneny v zdznamovosti.

P Ak by sa absolutne popierala zaznamové vizualnost’ v prospech figurativnosti vo vietkych rovinach tvaru, uz by sme
mohli hovorit' o zdzname divadla podobnom prvotnym vyvinovym §tadiam filmu. Vyrazne priznakové su vo filme
figurativne pristupy k priestoru, ktoré upozoriiuju na to, ze sa nejednd o zaznam latky podobnej naSej skutocnosti.
Ked'Ze film je konvenéne epické dielo, manipulacia s Casom je v iom beznejSia nez nahla manipulacia s priestorom.
Nahly ¢asovy skok je v dominantnom kéde filmu. Manipulécia s priestorom a jeho fyzikalnymi vlastnostami sa vSak
povazuje spravidla za ndznak snovej ¢i inej vnorenej reality alebo deformovanej subjektivnej percepcie. Priestor a jeho
fyzikalne vlastnosti st vo filme vyvazenim vyrazne tematizovaného epického Casu.
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Socidlno-pravna ochrana imigrantov v podmienkach Slovenskej republiky
Social and Legal Protection of Immigrants in Slovak republic

Jana PLAVNICKA, Dusan SLOSAR
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozoficka fakulta

Abstrakt: Prispevok je zamerany na socidlno-pravnu ochranu vo vztahu k imigrantom v podmienkach Slovenskej
republiky. Z pohladu socialnopravnej ochrany sa orientujeme na charakteristiku integracie a socialnych sluzieb
vztahujucich sa k imigrantom. V empirickej Casti autori predkladaju navrh metodologického spracovania vyskumu
zameran¢ho na socialnopravnu ochranu imigrantov. V zavere je prezentovany predpokladany prinos vyskumnych
zisteni pre socialnu pracu.

Krucové slova: Integracia, imigranti, socialno-pravna ochrana, socialne sluzby, socialna praca.

Abstract: The paper focus on the social and legal protection related to immigrants in the Slovak Republic. From the
social and legal protection view, we orientate on the characteristics of integration and social services related to
immigrants. In the empirical part, the authors introduce a methodological process design of research aimed at social and
legal protection of immigrants. The expected benefits of research findings related to social work is presented in the end
of the paper.Keywords: Integration, immigrants, social and legal protection, social services, social work.

Uvod

Problematika migracie nie je novodobym fenoménom, avSak tento fenomén je v sucasnej dobe vel'mi aktualny.
V ramci Eurdpske;j unie v poslednej dobe dosahuje vysoku intenzitu, preto je potrebné hl'adat’ spdsoby rieSenia, ktoré st
idedlne pre vSetky zcCastnené strany. Vysoké pocty prichddzajicich imigrantov su problémom aj Slovenskej republiky,
ktora sa ako Clensky stat EU nesmie diStancovat’ od rieSenia tejto problematiky z hl'adiska moralneho ani pravneho.

V Dohovore o pravnom postaveni uteCencov su stanovené minimalne Standardy zaobchadzania s uteCencami v
hostitel'skych Statoch. Podl'a Dohovoru rozsah prav zavisi od spojenia uteCenca s hostitel'skym Statom. Vzhl'adom na
odlisné kultarne, socidlne, nabozenské a etické charakteristiky imigrantov, je potrebné sa zaoberat’ sa problematikou
socialnych sluzieb a pripravenostou socialnych pracovnikov na ich poskytovanie. Z legislativneho hl'adiska su tieto
sluzby unifikované a nezohladiiuju uvedené odliSnosti migrantov. Preto je potrebné skumat’ akii pomoc je realne
potrebné poskytovat’ a akym spésobom pre imigrantov v ramci Slovenskej republiky.

Imigranti ktori prichddzaji na uzemie Slovenskej republiky, vykazuji rézne demografické charakteristiky.
Pochadzajii zo vSetkych spolocenskych vrstiev, maji réznu troven vzdelania a maji rézne dévody, pre ktoré sa
rozhodli emigrovat’. Ich zivotnu situdciu moézu ovplyviovat’ réznorodé faktory, ako st napriklad: kulturne odlisnosti,
socialne zékazy vyplyvajuce zviery alebo nabozenstva, vnutrorodinné normy, zdravotny stav, psychicky stav
ekonomicka situacia, vek arodinna situacia. Je potrebné brat’ do uvahy, Ze tieto faktory, ale aj mnohé dalSie,
ovplyviluju uroven ich zaclenenia do nasej spolo¢nosti. Prekazkami tspe$ného zaclenenia su aj nedostatoéne pripravené
socialne sluzby, ktoré maji pokryvat’ vsetky aspekty socialnej pomoci a ochrany smerujuce k tejto skupine osob.
Vzhladom k tejto skutoénosti je namieste uvazovat o efektivite socialnej prace vo vzt'ahu k imigrantom.

Integracia imigrantov

Pojem integracia je vyuzivany mnohymi vednymi odbormi. Preto je potrebné zadefinovat tento termin
v kontexte medzinarodnej migracie. Integracia imigrantov do hostitel'skej spolocnosti je ,,dlhodoby,
multidimenzionalny a dynamicky obojstranny proces zalozeny na recipro¢nom reSpektovani prav a povinnosti
imigrantov, ako aj majoritnej spolo¢nosti* (Bargerova, Divinsky 2008). Cielom integracného procesu imigrantov je
podl'a zékona €. 480/2002 Z. z. o azyle a o zmene a doplneni niektorych zakonov zaclenenie tychto 0sob do majoritnej
spolo¢nosti a ziskanie vhodného zamestnania i ubytovania. Podla Bole¢kovej (2014, s. 73) je cielom integracnej
politiky, ,,aby sa prostrednictvom integraénych opatreni najmi darilo predchadzat vzniku ekonomicky, socialne a
kultarne rozdelenej spolocnosti, t. j. vzniku uzatvorenych komunit imigrantov. Jednotlivé néstroje musia byt navzajom
prepojené tak, aby imigrantom umoziovali uplatnit’ sa na trhu prace, osvojit’ si jazyk, pristup k vzdelaniu, zdravotnej
starostlivosti, socidlnym sluzbam atd’., az po pripadné ziskanie obCianstva SR*.

Uvedené definicie naznacuji, ze dolezitou zlozkou procesu implementacie integracnej politiky su $tatne institucie,
ktoré by mali zabezpeCovat jej korektnost spoéivajicu v existencii komplexnych i prepojenych krokov, opatreni
a nastrojov, ktoré by mali byt zamerané na:
zaClenenie imigrantov na trh prace,
zvladnutie jazyka hostitel'skej krajiny i zabezpecenie pristupu k vzdelavaniu,
uznanie rozdielov vyplyvajucich z odli$nosti kultir i ndbozenského vyznania,
umoznenie pristupu k socialnym sluzbam, zdravotnej starostlivosti,
udelenie pravneho $tatitu,
dodrziavanie I'udskych prav,
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podporu zjednotenia rodin,

podiel’anie sa imigrantov na politickom i obéianskom Zivote,
ziskanie $tatneho obcianstva,

potla¢anie diskrimina¢nych a intoleran¢nych prejavov,

e asistenciu pri hl'adani vhodného byvania (Divinsky 2005).

V ramci procesu integracie je v prvom rade potrebné zadefinovanie cielovej skupiny, ku ktorej sa vztahuje. Je
dolezité sustredenie pozornosti na skutoénost, ktory z imigrantov je opravneny sa integrovat a ktory z imigrantov je
integrovatel'ny. Toto uvazovanie zaroven manifestuje zaujem majoritnej spolo¢nosti o integraciu. (Bargerova, Divinsky
2008) V tomto kontexte povazujeme za dolezité spomenut mikrointegraciu a makrointegraciu. Mikrointegracia
predstavuje sledovanie toho, ako imigranti vytvaraju a udrzuju socialne vazby bud’ medzi sebou alebo s majoritou, ale
predstavuje tiez sledovanie zachovavania si ich kulturnej identity. Makrointegracia je zamerana na sledovanie politickej
lojality imigrantov, ich Gcast’ na ekonomike, ale aj zvladnutie jazyka hostitel'skej spolocnosti, avSak zo strany $tatu ide
o sledovanie faktorov migracnej politiky (podmienky pre ziskanie foriem pobytu, kvoty, zjednocovanie rodin a pod.)
(Gajdosova 2013).

Proces integracie imigrantov je Brnulom (2008) popisovany v ramci dvoch faz, ktoré zaroven autor prepaja
s ¢innost'ou i aktivnou spolupracou zo strany sociadlneho pracovnika. V ramci prvej fazy vystupuje tento profesional
v role poskytovatel'a socialnej asistencie pri vybavovani najnutnejSich ukonov. K najzakladnejsim krokom spoluprace
socidlneho pracovnika a imigranta patri pomoc pri nachadzani vhodnej vyucby slovenského jazyka, zabezpecovanie
plnenia $kolskej dochadzky u deti imigrantov, ale aj pomoc pri zabezpeCovani vhodného byvania, rieSenie otazok
zamestnania, zdravotnej starostlivosti i1 socidlneho zabezpecenia. Druha faza integracného procesu predstavuje uz
postupny proces odlucovania sa imigranta od spoluprace so socialnym pracovnikom, jeho osamostatnenie sa od sluzieb
nim poskytovanych. Deskripcia jednotlivych faz naznacéuje, Ze cely systém procesu integracie ma niekol’ko urovni,
ktoré na seba nadvézuju:

e vyucba slovenského jazyka, o ktor(i sa stara Migra¢ny urad spadajici pod Ministerstvo vnutra Slovenske;j
republiky,

e zamestnanie, ktoré predstavuje jeden z hlavnych predpokladov efektivnej integracie, o tato uroven sa staraju
urady prace,

e zdravotné a socialne poistenie, ktorym sa rozumie ambulantnd i Gstavna zdravotna starostlivost’,

e socidlne zabezpecenie, ktoré zahfiia socidlnu pomoc (socidlno-pravnu ochranu, teda nahradnd rodinna
starostlivost’, socialne sluzby, poradenstvo atd’.) (Gajdosova 2013).

Hlavnou napliiou prace socidlneho pracovnika pracujuceho s imigrantmi, by malo byt, ako uvadza KociSova,
Kralikova, Sianska (2009) poskytovanie kvalitného poradenstva, informécii vztahujicim sa k pravam a povinnostiam
imigrantov, sprostredkovanie socialnej i politickej orientacie v hostitel'skej krajine a jeho ¢innost by mala byt
orientovana predovsetkym na psychosocialnu pomoc a komunitni pracu. Janigova (2010) poskytuje prehl’ad tloh, ktoré
by profesional pracujuci s imigrantmi mal prednostne plnit’:

e aktivity orientované na zlepSovanie kvality socialnych vzt'ahov,

e aktivity orientované na pomoc zit’ slobodny Zivot v prostredi, ktoré je spravodlivé,

e aktivity zamerané na pomoc imigrantom, ich rodindm a komunitam vytvarat’ rovnovahu medzi moznostami,
poziadavkami socialneho prostredia a ich potrebami i schopnostami naplnat’ tieto potreby,

e pomoc v oblasti formovania spravnych postojov, hodnét i vhodnych spdsoboch spravania sa,

e aktivity zamerané na eliminaciu poruch socidlneho prostredia imigrantov, to znamena otazok tykajucich sa
zdravia, byvania, zamestnania a pod.,

e  aktivity orientované na vychovavanie imigrantov k pocitu vlastnej zodpovednosti za socialnu situaciu, v ktorej
sa ocitli.

Socialna praca realizovand odbornikmi za i€elom zaClenenia imigrantov predstavuje podl'a Trousila (2007)
Specificky typ ¢innosti vztahujlcich sa k tejto profesii nakolko realizacia komplexnej starostlivosti ¢i poradenskej
alebo vychovnej ¢innosti vyzaduje poznatky z mnohych vednych odborov.

Socialne sluzby v kontexte integracie

Jednu z Grovni integracie predstavuje socidlne zabezpecenie zahriiujiice socidlnu pomoc, pod ktort spadaju aj
socialne sluzby (GajdosSova 2013). V Dohovore o pravnom postaveni uteCencov z roku 1951 st definované minimalne
Standardy, podla ktorych by sa s uteCencami, a teda aj imigrantmi, malo v hostiteI'skych §tatoch zaobchadzat’. Tento
dohovor zaruCuje, ze imigranti budi vystaveni rovnakému zaobchddzaniu ako obcCania zmluvnych Statov, a to
v otazkach nabozenstva, priemyselného vlastnictva, pristupu k sidom, umeleckych prav, ale aj v otazkach vzdelania,
verejnej podpory, pracovnych podmienok, dani a hlavne socidlneho zabezpecenia, pod ktoré spada aj poskytovanie
socialnych sluzieb.

Socialne sluzby mézeme definovat’ ako odborné ¢innosti, obsluzné i d’alSie ¢innosti orientované na prevenciu
vzniknutia nepriaznivej socialnej situdcie, na rieSenie tejto situdcie Ci jej zmiernenie. Poskytovanie socidlnej sluzby je
zamerané na fyzické osoby, rodiny ¢i komunity. (Zéakon 448/2008 Z. z. o socialnych sluzbach a o doplneni zékona ¢.
455/1991 Zb. o zivnostenskom podnikani v zneni neskorsich predpisov) Poskytovanie socidlnych sluzieb imigrantom,
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sa riadi platnou legislativou SR a zaroven aj medzindrodnymi zmluvami. Téato skutocnost’ znamend, ze imigrantovi
moze byt’ poskytnutéd socidlna sluzba aj v tom pripade, ak mu narok na jej poskytnutie plynie z medzinarodnej zmluvy
uzavretej medzi Slovenskou republikou a krajinou pévodu daného jednotlivca. (Bargerova et al. 2011) Slovenska
republika prijima v porovnani s ostatnymi krajinami Europskej tinie malo imigrantov, preto sa s nimi agentury, ktoré st
poskytovatel'mi socidlnych sluzieb stretavaju malo. Prave to je dovodom nedostatoCnej pripravenosti socidlnych sluzieb
vo vztahu k imigrantom. Mnohokrat sa stava, ze spominané agentury nedokazu poskytnut’ tejto cielovej skupine pomoc
z dévodu, Ze nepoznaju ich jazyk ¢i kultaru alebo nevedia, ze zakon ich zavdzuje tieto socidlne sluzby poskytovat
a pod. (Kovats et al. 2006)

V neposlednom rade je dolezité spomenut, ze oblast’ socidlnych sluzieb je neadekvatne implementovana
k imigrantom, ktori sa napriklad ocitli v socialnej ¢i hmotnej nidzi. V tomto pripade, bertic do uvahy podporné sluzby,
ktoré st podl'a zakona poskytované cudzincom v integraénych strediskach, by tu prichadzajici imigranti alebo dokonca
imigranti s prechodnym pobytom nemohli byt zaradeni, nakol'ko ich z tejto oblasti zdkon o socidlnych sluzbach de
facto vylucuje. (Bargerova et al. 2011) V konecnom doésledku institucie, ktoré by boli financované zo strany Statu a
zaroven poskytovali imigrantom pomoc v oblasti sprostredkovania informacii o dostupnych socidlnych sluzbach,
v naSich podmienkach absentuji. Prave socialne sluzby povazuje (Munday 2007, in Repkova 2011) za ddlezita sucast’
integraéného procesu. Na nevhodne implementované systémy poskytovania socialnych sluzieb ovplyviiujuce tGroven
integracie imigrantov upozoriiuje Guo (2006). Autor na zaklade mnohych realizovanych $tadii (Bergin 1988; Doyle
1987; Leung 2000; Ma 1996; Nguyen 1991; Reitz 1995) dospel k zaveru, ze vradmci procesu zaclenovania sa
imigrantov do hostitel'skej spoloCnosti vyznamna tUlohu zohrdva miera vyuzitia dolezitych socialnych, ale aj
zdravotnych sluzieb.

Navrh metodologického spracovania vyskumu

Na zaklade predchéadzajuceho teoretického rozboru problematiky poskytovania socidlnych sluzieb Specifickej
skupine klientov socialnej prace — imigrantom predstavujeme v nasledujicej ¢asti ndvrh metodologického spracovania
vyskumu.

Vyskumné ciele

Vychodiskom vyskumu je v teoretickej rovine definovat’ integraény proces a integrac¢nu politiku Slovenske;j
republiky, ako aj analyza pripravenosti systému poskytovania socialnych sluzieb imigrantom, ako cielovej skupine na
zaklade platnej legislativy.

Cielom vyskumu v empirickej rovine je zistovanie zaujmu o poskytovanie socidlnych sluzieb zo strany
imigrantov ako rizikovej skupiny. Cielom je zistit' aké socialne sluzby su tejto cielovej skupine ponukané, akymi
profesionalnymi ¢i dobrovolnickymi organizaciami, zistovanie spokojnosti s vyuzitymi socidlnymi sluzbami
a zistovanie chybajucich socialnych sluzieb z pohl'adu imigrantov. Sekundarnym cielom je zistovanie predikcie medzi
vyuzitim socialnych sluzieb zo strany imigrantov a ich socidlnym zaclenenim.

V aplikacnej rovine je cielom pripravit’ ndvrh opatreni tykajucich sa prepracovania systému poskytovania
socialnych sluzieb vztahujucich sa k imigrantom, navrh adekvatnej implementacie a navrh pre kompetentné institucie,
ktoré by tieto socidlne sluzby mali imigrantom poskytovat’.

Vyskumné otazky

Aké je vyuzivanie socialnych sluzieb imigrantmi?

Aké socialne sluzby boli imigrantom pontiknuté?

Kto socialne sluzby imigrantom pontukol?

Aka je spokojnost’ imigrantov s vyuzitymi socialnymi sluzbami?

Aké su predikcie medzi vyuzitymi socialnymi sluzbami a socidlnym zaclenenim imigrantov?

Hlavna hypotéza

Hlavna hypotéza vyskumu predpoklada existenciu rozdielov medzi pozadovanymi a poskytnutymi socialnymi
sluzbami urenymi imigrantom a existenciu predikcie medzi vyuzitymi socidlnymi sluzbami imigrantmi aich
socialnym zaclenenim.

Predpokladané vyskumné metédy

Pre realizaciu kvantitativneho vyskumu pouzijeme metodu dotaznika, ktoré¢ho Struktura je rozdelend do
niekol’kych Casti. Prva ¢ast’ pozostava z autorskych otazok zameranych na socialne sluzby. Druhd cast’ je zamerana na
zistovanie socialnej zaclenenosti imigrantov prostrednictvom Dotaznika socialnej zaclenenosti DSZ (Kollarik 2008).
Dotaznik obsahuje aj dve d’alSie Casti, ktoré sa zameriavaju na zistovanie potreby socialneho zaclenenia a socialne
zaclenenie. Dotaznik potreby socidlneho zaclenenia je orientovany na hodnotenie velkosti a intenzity tejto potreby a jej
znakov, zéroven umoziuje diagnostikovanie motivacnej zlozky afiliacie a taktiez sleduje prezivanie a postoje, ktoré su
ovplyvnené danou potrebou. Dotaznik socidlneho zaclenenia je orientovany na hodnotenie rozsahu a miery socialneho
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zacClenenia, zaroven umoznuje diagnostikovanie behaviordlnej zlozky afiliacie. Dotaznik je taktiez zamerany na
skumanie aktivit pri nadvézovani novych kontaktov, rychlost’ a prispdsobivost’ socialnej adaptacie v novych situaciach.
Ostatna Cast’ dotaznika sa zameriava na mapovanie demografickych tidajov a psychosocialnych faktorov.

Vzhl'adom k tomu, ze p6jde o kombinaciu Standardizovaného nastroja s doplnenymi autorskymi otazkami,
povazujeme za potrebné realizovat’ predvyskum s cielom overit' validitu dotaznika. Dotaznik respondentom
distribuujeme v pisomne;j alebo v elektronickej forme.

Vyskumna vzorka

Vyskumnu vzorku tvoria osoby Zijiice v Slovenskej republike s udelenym azylom. Vyber vyskumnej vzorky
bude teda zamerny, nendhodny. Kontakt s vyskumnou vzorkou zabezpecime prostrednictvom miestnych organizacii
orientovanych na pracu s imigrantmi. Predpokladand pocetnost’ vyskumnej vzorky je 500 imigrantov.

Statistické spracovanie vysledkov

Udaje ziskané vyskumnym nastrojom spracujeme v $tatistickom softvéry IBM SPSS Statistics prostrednictvom
vyuzitia induktivnej i deskriptivnej Statistiky. Vyskumné hypotézy budu vyhodnocované prostrednictvom adekvatne
zvolenych testov vztahujicich sa ku kauzalno-komparativnemu typu vyskumu, ku korelacnému, ale i k mapujucemu
vyskumu. Vyber parametrickych ¢i neparametrickych testov urci az distribticia dat.

Zaver

Predkladany prispevok pozostaval z vymedzenia teoretickej Urovne prezentovanej problematiky a navrhu
projektu vyskumu. V teoretickej Casti je prispevok zamerany na charakteristiku integracie, integracného procesu
i cielovej skupiny integracie a popis zakladnych cCinnosti socidlneho pracovnika vo vztahu k imigrantom. Tieto
poznatky sme prepojili aj s poskytovanim socialnych sluzieb vymedzenej cielovej skupine s poukdzanim na
absentujuce adekvatne rozpracovanie systému ich poskytovania imigrantom. V druhej Casti prispevok predkladal navrh
metodologického spracovania projektu vyskumu, ktory chct autori realizovat’ v priebehu rokov 2017/2018. Nakol'ko
autori povazuju absenciu prepracovaného systému poskytovania socidlnych sluzieb imigrantom za délezitu oblast’
v socialnej praci, vidia prinos vyskumnych zisteni v zmapovani poskytovanych a vyuzivanych socialnych sluzieb ako aj
v zisteni vplyvu tychto sluzieb na socidlne zaclenenie imigrantov.
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Vyvinu procesu porozumenia metafor u deti
The development of metaphor comprehension in children
Miroslava VERNARSKA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozoficka fakulta

Abstrakt: Figurativny jazyk, prototypom ktorého je metafora, je vSadepritomnou a neoddelitelnou stcast'ou nasho
jazyka. Figurativnost' v metafore vystupuje ako protiklad k vecnému jazyku a pouZivanie, a porozumenie takychto
vyrazov v jazyku ma osobité vlastnosti, a funkcie, s ¢im suvisia $pecifikd vo vyvine. Napriek velkému mnozstvu
vyskumnych zisteni doteraz nebol vytvoreny jednotne uznavany systém a v slovenskom prostredi téma vyvinu
porozumenia figurativnemu jazyku systematickejSie spracovana nebola. Hlavnym cielom prispevku bude preto popisat’
vyvin procesu porozumenia metaforam ako Specificky kognitivny proces od predskolského veku dietata po dospelost,
a to v kontexte d’alSich rozvijajucich sa kognitivnych procesov, aj ako relativne samostatny proces. Na podkladoch
vyskumnych zisteni a zhody viacerych autorov stanovime Stadia tohto vyvinu a popiSeme detskii metaforu ako
osobitost’ procesov myslenia u predskolskych deti a mladsich Skolskych deti.

KUPucové slova: metafora, porozumenie metafore, vyvin dietata, kognitivny vyvin, figurativay jazyk

Abstract: A figurative language, with a prototypical element metaphor, is omnipresent and inseparable part of our
language. Figurativeness in metaphor stands in opposition to a literal language, and usage as well as comprehension of
these expressions in language has its specific features and functions, which can be observed in a human development
too. Despite a substantial amount of research outcomes in this area we are still missing single respected complex system
of development and a topic of metaphor comprehension was not systematically described in a Slovak region. The main
goal of this contribution is to describe the development of metaphor comprehension as a specific cognitive process from
preschoolers to adulthood, in a context of emerging cognitive processes as well as a relatively independent process. We
define stages of this development on a base of research findings and agreement of several authors and we describe child
metaphor as a peculiarity of thinking in preschoolers and early school aged children.

Keywords: metaphor, metaphor comprehension, child development, cognitive development, figurative language

Uvod

Metafory maju v jazyku osobité postavenie. Patria k druhu jazyka, ktory nazyvame figurativny. Vyznacuje sa
tym, Ze zamyslany vyznam slov, viet alebo vyrokov je odlisny od doslovného vyznamu (Glucksberg, 2003). Sucastou
figurativneho jazyka, spolu s metonymiou, ironiou, ¢i personifikaciou, je metafora, ktora indikuje preneseny vyznam
pomocou porovnavania dvoch elementov, pricom dochadza k prenasaniu vlastnosti (pocitov, vonkajSich alebo
vnutornych charakteristik) z jedného elementu na druhy. Dochédza k ustivzt'azneniu dvoch odlisnych javov. Tieto dva
javy sa v odbornej literatire pomentivaju rozli¢ne, napr. metaforizovany a metaforicky vyraz, ale Castejsie tenor a
vehikulum. Pojmom ustvztaznenie sa chce vyjadrit to, Ze pri metafore nejde iba o aplikdciu metaforického vyrazu na
metaforizovany, ale aj o ich vzdjomnu interakciu. Cielom spojenia je pomocou vehikula charakterizovat’ tenor. Tenor je
akoby témou, o ktorej sa vypovedd pomocou vehikula. Vyznam tohto slova ndm indikuje, ze vehikulum prenasa,
transportuje urcitl vlastnost’ na tenor (ang. vehicle — nosic, dopravny prostriedok). Metafory maju moznost’ priniest’ do
vlastnej interpretacie celkom novy a jedine¢ny vyznam, a to prave v procese, ked’ hfadame prepojenie medzi tenorom a
vehikulom. Najdené spojenie moze byt celkom nové a neobvyklé, a ked’ze je implicitné, moze mat’ aj podobu pocitov,
nazorov ¢i myslienok.

V sucasnej odbornej literatire sa zdoraziuje interdisciplinarny a komplexny charakter metafory. Lynne Cameron
(2007) popisuje metaforu ako fenomén, ktory je raz lingvisticky, inokedy kognitivny, afektivny a sociokultirny.
Lingvistickym fenoménom je, ak sa pouzije slovo alebo fraza, ktord prinasa (alebo modze priniest’) I'ubovolny iny
vyznam do kontextudlneho vyznamu. Ako kognitivny fenomén metaforu charakterizuje predovSetkym cez
konceptudlnu metaforu, a to ako mapovanie v konceptudlnom systéme napriec doménami. Metaforu ako afektivny
fenomén pomenovava kvoéli tomu, ze metafory so sebou prinasaji hodnotenia, postoje, hodnoty, presvedcenia a osobitu
perspektivu. Sociokultirny rozmer metafory charakterizuje cez kultarne Specifické pomenovania. Hovori o zasadeni
metafory do kultarneho kontextu. Metafora podla tohto nahl'adu dokaze fungovat’ na vsetkych menovanych urovniach
stcasne.

Porozumenie, a s tym spojené pouzivanie metafor, je Specifickym kognitivnym procesom, na ¢o poukazali uz Lakoff &
Johnson (1980) a v jeho vyvine sa teda budu prejavovat taktiez urcité Specifika- ako svojsky proces prechadza
vlastnymi Stadiami, ktoré sa vynaraju v komplexnosti d’alSich kognitivnych procesov.

Fenomén vyvinu porozumenia metafore v psychologickej literatire nie je systematicky zachyteny, preto sme sa
rozhodli popisat’ prave tuto problematiku.

Hlavnym cielom prispevku bude popisat’ vyvin procesu porozumenia metaforam ako Specificky kognitivny proces od
predskolského veku dietata po dospelost, a to v kontexte dalSich rozvijajucich sa kognitivnych procesov aj ako
relativne samostatny proces.

Na podkladoch vyskumnych zisteni a zhody viacerych autorov stanovime Stadia tohto vyvinu a popiSeme detsku
metaforu ako osobitost’ procesov myslenia u predskolskych deti, a mladsich skolskych deti.
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Vyvin porozumenia metafor v Piagetovej teoretickej Struktire

Ked’Ze jednou z najvyznamnejSich teérii zaoberajicich sa kognitivnym vyvinom diet’at’a je tedria Svajciarskeho
psychologa Jeana Piageta, najskor priblizime vyvin porozumenia metafore prave v §irSom ramci tejto teorie.
Z Piagetovej perspektivy je porozumenie metafore povazované za akt myslenia zaloZzeny na logickych schopnostiach
(1997). Podla tohto pristupu sa jazyk zacina vyvijat' v predopera¢nom S$tadiu. Dieta postupne pouziva symbolické
arbitrarne oznacenie veci. V S§tadiu konkrétnych operacii (7-11 rokov) je myslenie demonstrované logickou a
systematickou manipuldciou so symbolmi vztahujicimi sa ku konkrétnym objektom a vyvin postupuje aj do d’alsiecho
Stadia (Huitt, Hummel; 2003). Deti v tomto obdobi robia klasifikaciu iba na zédklade podobnosti, pricom v neskorSom
Stadiu formalnych operacii (11 a viac rokov) sa u nich vyvija schopnost’ klasifikacie na zaklade proporcionality. Smith
operacii a v pred- operacnom $tadiu, pricom najlepsie skorovali deti v obdobi formalnych operacii.
Billow (1975) vzal do uvahy rozdiely medzi charakterom metafor a rozli§il vo vyskume metafory zaloZzené na
podobnosti, ako napriklad ,,Vlasy st Spagety.*, a vztahové metafory ,,Moja hlava je jablko bez jadernika.”. Autor tvrdi,
7e metafory zaloZené na podobnosti st spojené so schopnostou vytvarat’ klasifikacie na zaklade zdiel'anych atributov,
ktora by sa podl'a Piageta mala vyvinat' vo faze konkrétnych operacii. Vztahové metafory su spojené so schopnost'ou
vytvarat’ klasifikaciu na zéklade zdiel'anych vztahov- o je charakteristické pre obdobie formalnych logickych operacii.
Autor nasledne daval do vztahu interpretaciu tychto metafor s vykonom v Piagetovom teste formalnych a konkrétnych
operacii. Vykon v interpretacii vztahovych metafor silno koreloval s vykonom v teste formalnych operacii, av§ak iba
polovica deti, ktoré rozumeli metaforam na zaklade podobnosti boli Gspesné v tom istom teste. Billow prisiel k zaveru,
ze isty typ metafor (v tomto pripade zaloZené na podobnosti) je pre deti zrozumitel'ny uz v stadiu konkrétnych operécii,
avSak iny typ metafor (zaloZené na vzt'ahoch) je pre deti zrozumitelny az neskdr v procese vyvinu.
Gentner (1988) poukézal na to, Ze vyvinové zmeny v porozumeni metafore mozu byt vysvetlené prostrednictvom
,vztahového posunu®, ktory sa vyskytuje spravidla vo veku 6 az 7 rokov. Deti, ktoré maji menej ako 7 rokov,
interpretuju metaforické porovnania, ak ide o objektovii podobnost’ (vlastnostna/vnemova podobnost’)- ako napriklad:
,,oblak je marshmallow*, zatial' ¢o starSie deti to dokazu aj v pojmoch vztahovej podobnosti (prenos zalozeny na viac
abstraktnej vedomosti, ako napr. funkcia, prikladom je: ,,mesiac je Ziarovka).
Vysledky vyskumov indikuja, Ze porozumenie metafore je druhom klasifikacie a porovnavania, a ako také je v silnom
vztahu k vyvijajicim sa kognitivnym operaciam. Zakladné formy porozumenia metafore sa objavili skor ako bolo
predpokladané. Signifikantné zvysSenie porozumenia metafor na zaklade podobnosti vo veku 7-13 rokov bolo
vysvetlené prostrednictvom rozvoja v $tadiu konkrétnych operacii. ZvySenie v porozumeni metafor na zaklade vzt'ahov
bolo vysoko vo vztahu s rozvojom formalnych operacii.

Stadia vyvinu porozumenia metaforam

Nejednotnost’ v interpretacii vyskumov tykajucich sa vyvinovych zmien porozumenia metafore sa prejavila aj
vo variabilite ur€ovania stabilnych §tadii tohto procesu. Winner et al. (1976) napriklad predklada Styri stupne vyvinu
porozumenia metaforam- magické, metonymické, primitivne metaforické a metaforické. Mnoho inych autorov vsak
tento vyvin rozdel'uje do troch $tadii. Za vSeobecne platné sa povazuje tvrdenie, ze:

- od veku 11 ¢i 12 rokov dokazu deti spolahlivo interpretovat’ vacSinu metafor, dokonca aj také, ktoré si
vyzaduji vysoky stupen abstrakcie Bilow (1975) ich nazyva vztahové metafory, Winer et al, (1976) ich nazyva
pravé metafory- vo svojom vyskume poukdazali, ze az deti starSie ako 14 rokov dokézali dostatocne jasne vysvetlit
vyznam metaforickych vyrokov. Asch, Nerlove (1960) potvrdili, ze slovd s dvojitym vyznamom (vecnym a
metaforickym, ako sladky, chladny) dokdzu metaforicky uchopit’ az deti starSie ako 11 rokov. Tieto tvrdenia
potvrdzuju aj novsie vyskumy (Dryll, 2009).
- vek od 9 do 10 rokov sa ukazuje byt prechodnym, kedy deti dokazu l'ahko interpretovat’ metafory, ktoré maja
svoj zaklad v priamej fyzickej podobnosti. Bilow (1975) ich nazyva metaforami zaloZzenymi na podobnosti, a taktiez
metafory, ktoré st prepojené menej priamymi vztahmi.
- 7 az 8 ro¢né deti dokazu spracovavat metafory zaloZzené na fyzickej podobnosti alebo blizkej, kvazi- vnemovej
podobnosti- Bilow (1975) ich stile nazyva metaforami zaloZzenymi na podobnosti, Vosniadou, Ortony, Rainolds,
Wilson (1984), Winner et al. (1980) avSak ukazuju na zna¢né problémy, ked’ maju metafory iny zaklad.
Mladsie deti majui problémy s véc¢Sinou Standardnych interpreta¢nych tloh (Bilow, 1975; Winner et al. 1976), avSak
dokazu najst’ vyznam niektorych metafor zaloZzenych na podobnosti, ak je pri podnetovej tlohe pridana facilitacia
(Vosniadou et al 1984, Winner et al. 1980). Ak su deti priblizne vo veku 5 rokov konfrontované s metaforou, zvycajne
ju interpretuju doslovne. Odpovede deti naznacuji, Ze sa to deje roznymi spdsobmi, obvykle sa striktne drzia
primarneho vyznamu slova. Napriklad ak st dotazované, aki l'udia su chladni, odpovedaju, Ze taki, ktori nie su
dostatocne obleCeni alebo podobnym spdsobom tvrdia, ze tvrdi 'udia su ti, ktori maji vel'ké svaly (Asch, Nerlove;
1960). Iny spdsob akym uchytia metaforu doslovnym sposobom je, Ze vykonstruuju fikciu alebo rozpravkovy pribeh.
Napriklad pri metafore: ,,Moja sestra bola motyl'.“, odpovedali:*“ Moja sestra dokazala lietat’ ako on, mala tykadla a
kridla ako on.*.
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Pri¢iny vyvinovej zmeny

Vyvin v schopnosti zvladat’ rézne typy metaforickych uloh hovori o tom, ze existuju stupne ¢i sekvencné
levely vo vyvine porozumenia metaforam. Neexistuje Ziaden vSeobecne platny konsenzus o tom, ¢o spdsobuje tto
vyvinovi zmenu, odbornici vSak navrhuju dva najcastejSie spdsoby vysvetlenia.

Prvé z vysvetleni sa opiera o zmenu vo vSeobecnej kognitivnej kapacite, druhé za hlavny dévod uruji zmeny v
znalostiach v $pecifickej oblasti (Gentner, 1988; Vosniadou et al 1984, Winner et al. 1980; Keil, 1986). Ini autori to
nazyvaju sémantickou znalostnou Struktirou a povazuju ju za spolahlivy prediktor porozumenia metafore. Norbury
(2005) uvadza, ze deti musia mat dodato¢né vedomosti o svete okolo a dost’ §iroké spektrum sémantickych
reprezentacii, aby dokazali zachytit' a porozumiet’ porovnavaniu, ktoré bolo uskuto¢nené. Ako uvadza aj Vosniadou
(1986) ,, je velmi nepravdepodobné, ze metafora bude porozumena, ak dieta alebo dospely jedinec porovnava
koncepty, o ktorych vie vel'mi malo...*
Keil (1986) poukazal na to, aka dolezitd pre rozvoj metaforickych kompetencii je vedomost v rozdielnych
konceptualnych doménach. Vo svojom vyskume hovori, ze ak dieta nemd dostatonii vedomost o vybranej
konceptualnej doméne, bud’ vyrok (termin) zle interpretuje (doslovne) ale iba na zaklade pochybenia, nie z dévodu
nedostatkov v mysleni.
Daniele Matthews (2014) sumarizuje tieto podmienky ako nevyhnutné pre uchopenie metaforického vyznamu slov u
deti:

- dostatocne Siroktl vedomost’ o primarnom (vecnom) vyzname slova

- moznost pomdct’ abstrahovaniu vyznamu pomocou kontextu, do ktorého je metafora zasadena

- dostato¢ne vyvinuta konceptualna vedomost’ tykajlica sa pojmov

- dobre vyvinuté analogické myslenie

- schopnost’ odvodzovat pragmatické usudky

- rozsiahle zdroje pre uskuto¢nenie mapovania.

Dalsim teoretickym pristupom, ktory sa snazi zdovodnit' zmeny v porozumeni metafordm je tvrdenie, Ze figurativny
jazyk sa vyvija paralelne so ziskavanim Teodrie mysle (Theory of Mind, ToM- schopnost usudzovat’ o mentalnych
stavoch druhych l'udi). Dovodom by mohla byt’ potreba porozumiet’ zamyslanu spravu hovoriaceho, ktora nemusi byt
doslovna (Happe, 1993). Pouscoulous (2011) navrhuje, Ze kognitivne nastroje pre porozumenie metafore, st pritomné v
case, ked’ dieta zacina rozpravat. Ako diet’a starne jeho jazykové schopnosti, vedomosti o svete a kultarna skusenost’ sa
vyvijaji, ¢o moze mat za nasledok aj zlepSenie v porozumeni figurativneho jazyka. Norbury (2005) vo svojom
vyskume hodnotil vplyv ToM ako aj sémantickej vedomosti deti. Vysledky ukazali, zZe prave sémantickd vedomost’ bola
lepsim prediktorom porozumenia metaforam ako ToM. Svoje vysledky vsak ukazuje s dodatkom, ze ToM je
nevyhnutna pre porozumenie metaforam.

Vo vSeobecnosti mézeme uvazovat' nad tym, ze porozumenie metaforam sa vyvija paralelne s rozvojom dalsich
kognitivnych procesov vzhladom na vek. Vyzaduje zvladnutie procesu najdenia podobnosti medzi dvoma entitami,
ktoré st Standardne vnimané ako vzdialené, a to pomocou znalosti v $pecifickych oblastiach domén. Nasledovat’ by
mohol zoznam d’alSich fenoménov, ktoré ovplyviiuji moznosti porozumenia metaforickému jazyku, spomenuli sme
napriklad Teoriu mysle. Navrhnuté priciny vSak urCite netvoria vyCerpavajici zoznam, bert si za ulohu nacrtnit
dovody zmien v procese porozumenia metaforam.

Porozumenie metaforam u deti mladSich ako 8 rokov- ,,detska metafora*

Ako Specifikum na zaver nasho popisu vyvinu procesu porozumenia metaforam chceme uviest' zvlastnost’,
ktort autori nazyvaju ,,detskd metafora®“. Vo vSeobecnosti sa berie do tvahy tvrdenie, Ze deti nevykazuju schopnost’
porozumenia metaforam podobnu dospelym, kym nedosiahnu vek 7 az 8 rokov. Niektoré vyskumy vSak potvrdili, ze
istému druhu metafor dokdzu porozumiet’ aj deti omnoho mladsie, ¢o sa vymyka Standardnému systému, ako ho
popisujeme vyssie. Chceli by sme preto popisat’ Specifickost’ detského myslenia, ktort niektori autori nazyvaju
,,detskou metaforou” pricom dodavaju, Ze to nie je ,,prava“ metafora, ked’ze nedochadza k procesu prenasania vlastnosti
medzi tenorom a vehikulom na zéklade podobnosti v pravom slova zmysle.

Deti dokazu porozumiet’ metaforam vtedy, ak je téma pre nich znama a testovacia procedura nie je privelmi naro¢na
(Colston & Kuiper, 2002).

Vyskum Reynoldsa a Ortonyho (1980) empiricky potvrdil porozumenie metafor u 7 roénych deti. Podnetovou tilohou
bolo v tomto pripade precitanie metaforického pribehu a vyber zo 4 roznych viet, ktoré by mohli sluzit ako
pokracovanie pribehu. Taktiez Kogan, Connor, Gross, and Fava (1980) podali dokaz porozumenia metaforam u 7
ro¢nych deti pouzitim Metaphoric Triad Task (MTT), pri ktorom je interpretovana neverbalna metafora. Vosniadou,
Ortony, Reynolds, and Wilson (1984) dokonca preukazali porozumenie metaforam u 4- ro¢nych deti, ktoré ho
demonstrovali na svojich hrackach. Siqueira & Gibbs (2007) poukazali na fakt, ze troj az Stvor- ro¢né deti dosahovali
lepsie vysledky v neverbalnych ulohach, ako vo verbalnych ulohach tykajtcich sa metafor.

Gentner (1977) taktiez empiricky dokazal porozumenie metaforam u predskolskych deti. Deti boli schopné metaforicky
zobrazit’ Casti I'udského tela na stromoch, ¢i pohoriach. Podobne Billow (1981) pozoroval spontanny vyskyt metafory v
hre predskolskych deti. VSetky tieto vytvory vSak boli neskdr re- analyzované ako pripady pomenovania viacerych
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predmetov jednym slovom na zaklade spolocnej funkcie alebo znaku (overextension) alebo predstieranej hry, a teda
neboli hodnotené ako pravé metafory. Ozgaliskan (2005) pozorovala, Ze deti vo veku 4 rokov dokazali porozumiet
metaforickym vyznamom v kontextualne podporenej situacii.

Porozumenie obraznym vyjadreniam sa Specifickym spésobom ukazuje pritomné uz relativne skoro vo vyvine, preto by
bolo zaujimavé systematicky skiimat’ a pomenovat’ tento fenomén.

Porozumenie metaforam v relativne skorom veku vSak neznamena, ze tato schopnost’ sa d’alej nevyvija. V priebehu
prvych ro¢nikov zakladnej Skoly sa ukazuje vyznamné zlepSenie v porozumeni figurativneho jazyka, ktoré sa vyvija az
do dospelosti.

Vyskumné vysledky z oblasti vyvinu figurativneho jazyka boli a nad’alej ostavaju nejednotné. Za hlavny dovod su
povazované metodologické nedostatky a nejednotnost’ v interpretdcii zisteni vyskumov s pouzitim rdéznych metodik.
NajcastejSie sa vyskytuji v spdsobe, akym sa meria porozumenie metafore u deti- aky podnetovy material bol pouzity,
¢i boli metafory interpretované v kontexte alebo bez neho, aké druhy metafor boli pouzité atd’. V poslednom obdobi sa
vzniesli aj poziadavky tykajice sa ckologickej validity vyskumov (Colston & Kuiper, 2002). Na podklade tychto
protiredivych zisteni teda vznikli aj rozdielne teoretické pristupy k vyvinu porozumenia a pouzivania metafor u deti.
Napriek nejednotnosti sa ukazuje zhoda v kontGrach zmien tohto procesu a da sa sledovat systematicky narast
schopnosti, ktory méze byt’ ¢leneny do nami popisanych vyvinovych $tadii.

Zaver

V prispevku sme popisali proces porozumenia metafore ako Specificky aspekt jazyka, ktory sa vyvija
samostatne v kontexte dalSich kognitivnych procesov. Hlavnym cielom prispevku bolo popisat’ vyvin procesu
porozumenia metaforam ako Specifického kognitivneho procesu od predskolského veku dietata po dospelost’ a to na
podkladoch vyskumnych zisteni a zhody viacerych autorov. Priblizili sme nahl'ad a systémy viacerych autorov, pricom
sa do popredia dostal trojstupiovy model vyvinu porozumenia metafore. Popisali sme taktiez detski metaforu ako
osobitost’ v procesoch myslenia u predskolskych deti a mladsich Skolskych deti.

Prispevok si vzal za lohu doplnit’ teoretické poznatky v problematike vyvinu figurativneho jazyka a hlavne vyvinu
procesu porozumenia metaforam.
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Ocakavané emdcie v kontexte vyberu a dosahovania ciel’a
Anticipated emotions in the context of goal choice and pursuit

Nikola FABINY
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Ocakavanymi (anticipovanymi) emdciami rozumieme emocie, ktoré jedinec ocakava, ze zazije v budicnosti,
ak sa isté udalosti objavia alebo neobjavia (Baumgartner et al., 2008). V kontexte vyberu ciela dopinaji proces
rozhodovania, ktorého jadrom je analyza ziskov a strat. Prevladajice vyskumné zistenia sa zhoduju na rozdielnom
vplyve pozitivnych a negativnych oakavanych emocii na rozhodovanie. K o¢akavanym emécidm mozno pristupovat
ako k vysledku alebo determinantu (na ciel’ orientovaného) spravania. Z perspektivy ocakavanych emocii ako vysledku
spravania bol mnohonasobne potvrdeny predpoklad, ze predstava dosiahnutia ciel'a sa spaja s pozitivnymi o¢akédvanymi
emociami, kym predstava jeho nedosiahnutia je asociovand s negativnymi ocakavanymi emodciami. V pristupe k
ocakavanym emociam ako k determinantom spravania je hlavnym argumentom opodstatnenosti skiumania fenoménu
ocakavanych emocii v kontexte ciela Model na ciel’ orientovaného spravania (Perugini, Bagozzi, 2001). Spolu so
svojimi nasledujicimi modifikaciami pripisuje oCakavanym emodciam rolu antecedentov radu premennych, ktoré
formuji finalne spravanie. Prispevok sa venuje aj moznostiam zachytavania ocakavanych emocii v empirickom
vyskume zameriavajlc sa na otazku odlisitel'nosti dvoch druhov na budtcnost’ orientovanych emocii ako kvalitativne
odlisnych fenoménov.

KPucové slova: ocakdavané emocie, na ciel’ orientované spravanie, anticipacné emaocie, anticipované emaocie, analyza
ziskov a strat

Abstract: Under the term expected (anticipated) emotions we understand emotions that are “expected to be experienced
in the future if certain events do or do not occur” (Baumgartner et al., 2008, p. 685). In the context of goal choice
anticipated emotions complete decision making process the core of which is a cost-benefit analysis. Dominant research
findings agree on a different effect of positive and negative expected emotions on decision making. There are two
approaches of anticipated emotions: as a determinant or as an outcome of (goal-directed) behaviour. From the
perspective of anticipated emotions as an outcome of a behaviour the assumption that a representation of goal
attainment is associated with positive anticipated emotions whereas a representation of goal non-attainment is linked to
negative anticipated emotions has been confirmed many times. In the approach of anticipated emotions as a determinant
of a behaviour the main argument for reasonability of expected emotions research in goal context is the Model of goal-
directed behaviour (Perugini, Bagozzi, 2001). Together with its next modifications it attributes anticipated emotions the
role of antecedent of succession of other variables that form the final behaviour. The contribution also presents the
possibilities of expected emotions measure in empirical research focusing on issue of distinctive value of two types of
future-oriented emotions as qualitatively distinct phenomena.

Keywords: expected emotions, goal directed behaviour, anticipatory emotions, anticipated emotions, cost-benefit
analysis

Ocakavané emocie — vymedzenie a delenie

Prispevok sa zaobera rolou ocakavanych emocii ako jedného z oCakavani tykajicich sa dosahovania cielov (spolu
s oéakavanymi dosledkami a vysledkami). Cielom teoretickej S$tadie je objasnit’ rolu ocakavanych emocii
v problematike ciel'a — pri jeho vybere ako stéasti rozhodovania ako aj pri jeho dosahovani prostrednictvom na ciel’
orientovaného spravania. Aj ked” problematike ocakavanych emocii uz bola v zahrani¢i venovana podstatna vyskumna
pozornost, menej sa oCakavané emdcie skimali v stvislosti s ciel'mi. Vyskum samotnych o¢akavanych emocii sa spaja
najmd s menami Baumgartnera et al. a Ricka a Loewensteina a ich delenim emocii so vztahom k buducnosti. Prave
druhi menovani sa zaoberali na budicnost’ orientovanymi emoéciami v ekondmii, ¢o jasne poukazuje na ich vyznam
v rozhodovani, resp. analyze ziskov a strat. To, ze vyber ciel'a je sti€astou procesu rozhodovania, potvrdzuje suvis
ocakavanych emocii a problematiky ciel’a.

Napriek tomu, Ze téma oCakavanych emocii je u nds pomerne nova, v jazyku sa bezne pouZziva napr. vyraz ,,ani tam
nejdem, lebo by som sa len nazlostil®, ktory jasne dokazuje, ze konanie I'udi je ovplyvnené anticipaciou ich prezivania
emoécii. Je v psychologii opodstatnené hovorit' o pojme o¢akavané emocie? Co potvrdzuje ich existenciu? Slaménik
definuje emocie ako ,,uvedomované pocity rézneho ladenia, ktoré vyjadruju vztah cloveka k relevantnym udalostiam
vonkajSieho prostredia i k sebe samému a ktoré st spojené s roznou mierou fyziologickej aktivacie, ktorej funkciou je
navodit’ stav pripravenosti k jednaniu® (Slaménik, 2011, s. 12). Ako zhfiia funkciu emocii Nakonecny (2000), emdcie
usmernuji nase jednanie, organizuju nase behavioralne vzorce, determinuju nasSe vnimanie, myslenie a pamat’.

Aj ked sa emocie vysvetl'uju ako vysledok ohodnotenia redlnych Zivotnych situacii, tak aj ziva predstava buducnosti
vyvolava emocie rovnako ako realita (napr. Slaménik, 2011). Dokaz, ze predstavu nejakej emocie mozno povazovat' za
(o¢akavanu) emociu poskytujii Damasio et al. Ti experimentalne dokazali, Ze samotné vybavenie si prezivania emocii
sposobuje fyziologicku reakciu (jeden z komponentov emoécie) zodpovedajicu prezivaniu aktualnej emoécie (zmeny
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krvného tlaku, kozna galvanicka reakcia) a rovnako su aktivované oblasti limbického systému a klesa aktivita kortexu
(Slameénik, 2011).

Nakol’ko terminologia vo vyskume tohto konstruktu nie je celkom jednotna, v tivode prispevku je zdmerom dat’ najavo
nase stanovisko k chapaniu pojmov. V sulade s v sucasnosti prevladajiicim pristupom budeme chapat’ na buducnost
orientované emocie (prip. emocie so vztahom k buducnosti) ako stresny pojem, ktoré sa delia na dva teoreticky aj
empiricky dobre odlisitel'né druhy — anticipacné (anticipatory) a anticipované (anticipated) alebo ocakavané (expected)
emocie. Anticipované a oCakavané emdcie chapeme ako synonyma a takto alternativne budu oznaéenia pouzivané aj
v prispevku.

Baumgartner et al. (2008) rozlisuji dva druhy na buducnost’ orientovanych emocii. Anticipaéné (anticipatory) emocie
st aktualne prezivané v zavislosti na vyhliadke udalosti v buducnosti (Zelana/nezelana udalost). Typickymi prikladmi
st nadej a strach. Byvaju zachytavané formulaciou: ,,Pri predstave... v tejto chvili prezivam...” Naproti tomu tzv.
anticipované (anticipated) emocie su také emocie, ktoré jedinec oCakava, ze zazije v budicnosti, ak sa isté¢ udalosti
objavia alebo neobjavia. Prikladmi takychto emocii st ocakavana radost’ alebo I'itost. Reprezentuje ich vyjadrenie:
,,Oc¢akavam, ze ak by som..., v danej chvili by som citil...*

Loewenstein et al. a Loewenstein, Lerner pontkaju alternativne delenie emocii so vzt'ahom k buducnosti - o¢akavané
(expected) a aktudlne (immediate) emocie (in Rick a Loewenstein, 2008). Ocakavané emocie definuji ako emocie,
ktorych vyskyt predpokladame ako vysledok rdéznych moznych alternativ situacie (napr. potencidlny investor si
predstavi sklamanie, ktoré by citil, ak by kupil tovar, ktory by neskor klesol na cene, euforiu, ak by ¢asom stupol na
cene atd’.). Zakladnou ¢rtou tohto druhu emocii je podla autorov, Ze oakavané emocie su zazivané, ked sa prejavi
vysledok rozhodnutia, ale nie v momente vol'by, kedy st len kogniciami o budticich emdciach.

Aktualne emocie st naopak zaZivané v ¢ase volby, rozhodovania. Dalej sa delia na 2 kategorie:

1. celistvé (integral) emécie vyvstavajil z uvazovania o buducich dosledkoch vlastného rozhodnutia (ako ocakavané
emocie v ponati autorov), ale na rozdiel od ocakavanych su prezivané v Case volby. Na rozdiel od tradi¢nych
ekonomickych modelov koncepcia celistvych emocii predpokladd, Ze ludia nerozumeji dokonale vlastnym
preferenciam.

2. sprievodné (incidental) emoécie su rovnako zazivané v momente volby, ale vyvstavaji z dispozi¢nych alebo
situanych zdrojov, ktoré objektivne nemaju vzt'ah k tlohe, ide teda o akési vonkajsSie okolnosti (Rick, Loewenstein,
2008).

Je mozné si v8imnut, Zze kym definicia ocakavanych emocii koreSponduje s Baumgartnerovymi anticipovanymi
(anticipated) emdciami, definicia aktualnych emdcii zas pripomina Baumgartnerov pojem anticipacné (anticipatory)
emocie. Anticipacné emocie st teda chapané ako emdcie vyvolané, resp. aktualne prezivany stav, prave preto o nich
nemdzeme hovorit’ ako o emécidch o¢akavanych. Pod terminom anticipované emdcie sa chapu emdcie predpokladané v
zmysle odhadu ¢i predstavy teda ako kognitiviu zalezitost. V psycholdgii vyskum emocii so vztahom k budicnosti
dominuje v oblastiach agresie, réznych foriem rizikového spravania a rozhodovania.

Ocakavané emocie a rozhodovanie

Rick a Loewenstein upozoriiuju prave na rolu tzv. sprievodnych emocii, ktoré akoby nabtravali klasicky model
rozhodovania na baze ofakavanych (pozitivnych ¢i negativnych) désledkov. DoterajSie teérie uvazovali o procese
rozhodovania len v kategoriach ziskov a strat (cost — benefit) a nepredpokladali vplyv faktorov nezavislych na
uzito¢nosti ich dosledkov (Rick, Loewenstein, 2008). Ich tedria dobre ilustruje, Ze proces rozhodovania nie je iba
racionalnou analyzou ziskov a strat, ale déleziti rolu v lom zohravaju aj ocakavané emocie. Zakladnym predpokladom
,cost-benefit” analyzy je, Ze ak jedinec veri, ze budice konanie prinesie pozitivne dosledky, takéto spravanie sa
vyskytne pravdepodobnejsie. Naopak nase presvedcenie o tom, Ze spravanie mdze mat’ pre nas negativne dosledky, ma
potencial tlmit takéto spravanie (napr. Archer et al., Rutter a Hine, in Lovas, 2011).

Ako sumarizuju Baumgartner et al. (2008), pomerne velké mnozstvo vyskumov ukazalo, ze kazdy druh emoécii moze
motivovat’ spravanie v budicnosti (napr. Bagozzi et al., Zeelenberg, Pieters a iné). Za predchodcu vyskumu
anticipovanych emocii povazuje Leone N. Frijdu, ktory predpoklada, ze spravanie méze byt motivované o¢akavanim
emocie, ktora sa objavi alebo moze objavit’ (Leone, 2005). Vplyvom ocakavanych emdcii na proces rozhodovania
(decision making) sa zaoberalo viacero prac. Prace skiimajice vztah ocakavanych emocii a rozhodovania zvicsa
vychadzaju z akéhosi implicitného predpokladu, ze vSetky negativne alebo pozitivne emdcie maji rovnaky vplyv na
vSetky fazy procesu rozhodovania (Leone et al., 2005). Poénic Lazarusom priniesli teérie zhodnotenia (,,appraisal
theories of emotions®) predpoklad, ze aj emocie rovnakej valencie moézZu ovplyviiovat’ proces rozhodovania réznymi
spdsobmi, pretoze rézne emocie aktivuji rozne ciele, ktoré ovplyviuji nasledujuci proces rozhodovania (Raghunathan
& Pham, citované podla Leone et al., 2005).

Leone et al. (2005) zhfnaj pristupy k vzt'ahu emocii a procesu rozhodovania. V zasade podl'a nich existuju dve vetvy
teorii. Prva zdoraziuje vyznam valencie emocii a dava do kontrastu efekt pozitivnych a negativnych emocii na
hodnotenie a rozhodovanie (napr. pristupy Elstera a Higginsa). Valencia taktiez ovplyviiuje smer efektu, teda zla nalada
vedie k pesimistickejSim alebo negativnej$im hodnoteniam alebo tisudkom, kym pozitivne naladenie (mood) ma za
nasledok priaznivé postoje a pozitivne usudky (Elster, Forgas, cit. podl'a Leone, 2005).

Negativne anticipované emdcie odsuvaju (deter) rozhodnutia, pozitivne emdcie ich naopak podporuji (Nelissen et al.,
2011). Loewenstein et al. (2001) Specifikuju vplyv ocakévanych emécii na rozhodovanie v zmysle, Ze pozitivne emdcie
sa spajaju s odhadovanou nizSou pravdepodobnostou negativnych dosledkov. O’Sullivan a Hearn (2008) syntetizuju




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS ﬂ

vplyv pozitivnych a negativnych emocii na myslenie z Ciastkovych zisteni viacerych autorov. Podl'a Isena a Meansa
pozitivne emocie vyvolavaji pouzivanie heuristik v mysleni, ktoré je ovplyvnené intuiciou, ocakdvaniami a
generalizaciou. Da sa teda povedat’, ze pozitivne emocie nas pobadaju k pohotovejsiemu rozhodovaniu (O Sullivan,
Hearn, 2008). Clore et al. stadiom negativnych emdcii zistili ich opacny efekt na rozhodovanie. Uvazovanie je pod
vplyvom negativnych emocii realistickejsie, skeptickejsie a opatrnejsie (O’Sullivan, Hearn, 2008).

Ind linia vyskumu reprezentovana napr. Bagozzim stavia na predpoklade, ze emocie rozdielnej valencie mézu
ovplyviiovat hodnotenie a spravanie v rovnakom smere. Cim intenzivnejSie st otakavané emocie (pozitivne &i
negativne), tym viac si l'udia motivovani konat’ v zadujme dosiahnutia tspechu, resp. vyhnutia sa neuspechu (Leone,
2005).

Ocakavané emocie v spravani orientovanom na ciel’

Ocakavania a v ramci nich ofakavané emoécie su sucastou celého procesu dosahovania ciel’a, pricom aj vo vztahu
kjednému atomu istému cielu mézu byt rozporuplné. Sprevadzaju dosahovanie ciela v zmysle cesty k cielu,
predstavu dosiahnutia ¢i nedosiahnutia ciela ako aj predstavu spidtného ,post“ hodnotenia dosiahnutia alebo
nedosiahnutia ciel'a. Vyskum rizikového uzivania alkoholu ukazuje, Ze anticipacné emobcie prezivané pri predstave pitia
(proces) sa lisia od emdcii anticipovanych pocas pitia a obe sa nielen svojou intenzitou, ale aj polaritou lisia od emdcii
ocakavanych (anticipovanych) po vytriezveni (napr. Carrera et al., 2012), ¢o podporuju aj vysledky nasho vyskumu
(Lovas, Fabiny, 2014). Poznatky o priebehu oc¢akavanych emocii v tejto oblasti ndAm umoznuji predpokladat, ze aj
v roznych etapach procesu dosahovania ciela sa moézu objavovat emodcie odliSnej polarity (napr. dosahovanie
naro¢ného ciela mdze vyvolavat prevahu negativnych emocii, kym predstava jeho dosiahnutia intenzivne pozitivne
ocakavané emocie).

Vo vzt'ahu k inym premennym sa na (o¢akavané) emdcie moézeme pozerat’ ako na vysledok (outcome) spravania (resp.
na ciel’ orientovaného spravania, vid’ nizSie) alebo ako na determinant spravania (Burkley et al., 2013). V oblasti
vyskumu ciel'ov je rozSireny dobre znamy predpoklad, Ze kym dosiahnutie ciela sa spdja s pozitivnymi emdciami
(vysledok spravania), nedosiahnutie je asociované s negativnym afektom, pre ktory nachddzame bohatti vyskumni
podporu (napr. Emmons a Diener; Hsee a Abelson; Lawrence, Carver a Scheier, citované podla Burkley et al., 2013;
Brunstein, 1993; Pomerantz et al., 2000).

Ako referuji Burkley et al., pristupy k (o¢akavanym) emdciam ako determinantom spravania sa znacne réznia. Existuju
zistenia, Ze pozitivne emocie znizuju Usilie vynalozené na dosiahnutie ciel'a (napr. Carver a Scheier, 1998; Fishbach a
Dhar, 2005). Nachadzame vsak aj argumenty pre opaény pohl'ad, Zze pozitivny afekt naopak zvySuje motivaciu a pohana
jedinca smerom k dosiahnutiu ciel’a (napr. Deci a Ryan; Gollwitzer; Vohs a Baumeister, in Burkley et al., 2013).
Najvyznamnej$im smerovanim vyskumu ciel'ov v suvislosti s oakédvanymi eméciami su modely nadvézujlice na Teoriu
odovodneného konania Fishbeina a Ajzena z r. 1975. Pokus vysvetlit' vztah postoj — spravanie sa odrdza vo vzniku
viacerych po sebe nasledujucich modelov obsahujucich ¢oraz viac vmedzerenych premennych. Tedria odovodneného
konania (Theory of reasoned action) priniesla novy pohl'ad na vzt'ah postoj — spravanie, ktory sa pdvodne povazoval za
jednoduchy a postoje tak mali vysvetlit' akékol'vek konanie. Fishbein a Ajzen vSak poukazali na existenciu premennych
»zamer* a ,,subjektivna norma®, ktoré sprostredkuju vztah postoj — spravanie (Fishbein, Ajzen, 1975). Ako ale uvadzaju
Leone et al. (1999), tento model neobsahuje premenné zaloZené na sebatcinnosti ani motivacné faktory ako tuzba.

Dalej tento model rozvinul Ajzen tym, 7¢ do modelu zahrnul nezavisla premenni tzv. vnimana kontrolu spravania
(perceived behavioural control - PBC) ako spominany prvok sebaucinnosti a nazval ho Teoria planovaného spravania
(Theory of planned behaviour — TPB, Ajzen, 1991). Empirické porovnanie tychto dvoch modelov ukézalo, ze kym v
Tedrii odévodneného konania minulé spravanie je silnym prediktorom tak zdmeru ako aj spravania, v neskorsej Teorii
planovaného spravania je minulé spravanie slabsim prediktorom zameru (Leone et al., 1999).

Nasledujucimi modifikaciami boli prace Peruginiho a Bagozziho (2001) a Peruginiho a Connera (2000). Perugini a
Bagozzi (2001) na zaklade tedrie planovaného spravania Ajzena vyvinuli Model na ciel zameraného spravania (Model
of Goal-directed Behaviour - MGB). Model predpoklada, ze tizby (desires) st pri¢inami zamerov. Vnimané dosledky
dosiahnutia alebo zlyhania v dosiahnuti ciela st modelované ako anticipované emocie, ktoré tak isto funguju ako
determinanty tuzob. Autori MGB hovoria o anticipovanych emociach ako o prediktore zameru. Inak povedané, tizby
poskytuji priamy impulz pre zdmery a transformuji motiva¢ny obsah konania obsiahnuté v postojoch ku konaniu,
anticipovanych emdciach (pozitivnych a negativnych), subjektivnych normach a vnimanej kontrole spravania (PBC).
Frekvencia minulého spravania je predpokladanym prediktorom tizob, zdmerov a spravania, kym to, ze sa minulé
spravanie odohralo relativne nedavno, jeho ,,novost* (,,recency of past behaviour®) predikuje iba spravanie (Perugini,
Bagozzi, 2001).

Vysledky potvrdzuju, ze tuzby plne mediuji efekt postojov, subjektivnych noriem, vnimanej kontroly spravania (PBC)
a anticipovanych emocii na zamery. Tento novy model vysvetluje vyznamne vicSiu Cast’ variancie cez zamery a
spravanie v porovnani s teoriou planovaného spravania (TPB) a jej variantmi, ktoré zahfiiaju anticipované emocie
a/alebo minulé spravanie (napr. pévodna TPB vysvetl'uje v zavislosti od skimaného ciel’'a 34 — 58 % variancie zdmeru a
15 — 38 % variancie spravania, kym MGB 53 az 78 % variancie zdmeru a 24 — 46 % variancie spravania; Perugini,
Bagozzi, 2001).

Za akysi medzikrok od povodného MGB modelu k modelu, ktory sa dnes chape ako Rozsireny MGB (EMGB) mozno
povazovat’ model Peruginiho a Connera, ktori MGB rozsirili o dve premenné - cielové tuzby (goal desires) a vnimana
uskutoCnitel'nost’ ciel'a (goal perceived feasibility; Perugini, Conner, 2000). NajaktudlnejSou snahou o popisanie
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vSetkych faktorov a procesov spravania orientovaného na dosiahnutie urCité¢ho ciela je RozSireny model na ciel
zameraného spravania (Extended Model of Goal-directed Behaviour — EMGB, Perugini, Bagozzi), ktory mozno vidiet
na Obrazku 1. Tedria obsahuje viacero antecedentov kone¢ného zameru spravania, medzi nimi ocakavané (pozitivne a
negativne) emdcie ovplyvitujuce cez tizbu po spravani samotny zamer. Sebaregulacia je zahrnutd v danom modeli
prostrednictvom vnimanej behavioralnej kontroly, tuzby po dosiahnuti ciela a v oCakdvanych emociach (Perugini,
Bagozzi, 2004). Pre uplnost’ je vhodné dodat’, ze v roku 2011 Richetin et al. aplikovali EMGB na problematiku agresie
(Lovas et al., 2011).

Baumgartner et al. (2008) zistili, ze pravdepodobnost, ze sa vyskytne cielova udalost ma vplyv na prezivanie
anticipacnych emocii, ale ma slaby az ziadny vplyv na prezivanie anticipovanych emocii. Ukézalo sa, ze uvedené dva
druhy emocii orientovanych do budicnosti motivuji nezavisle od seba spravanie zamerané na ciel. Anticipované
emocie v porovnani s anticipatnymi maju silnej$i motivacny u¢inok. Vyskum Baumgartnera et al. (2008) tiez
naznacuje, ze negativne emocie su silnej$imi determinantmi zamerov spravania nez pozitivne emoécie. Rovnako vyskum
Baumeistera et al. potvrdil, Ze negativne emoécie vznikaju rychlejsie a s omnoho silnejSou pohntitkou k spravaniu ako
pozitivne emdcie (Slaménik, 2011).

Procesy vyznamu Automatické
a konca procesy

Afektivne
procesy , N
i d ; Minulé
Cielova Postoj inulé
tuzba spravanie
Pozitivne
ocCakavané
emocie
)\ 4
\ 4
Behavioralna Z4mer
tazba
v
Negativne o
oCakavané
emocie
Vnimana
Subjektivne kontrola
spravania .
o P Motivacné
procesy

Obr. 1 Rozsireny model na ciel’ orientovaného spravania (Perugini, Bagozzi, 2004, s. 50)

MozZnosti zachytavania o¢akavanych emocii

Na zachytdvanie oCakavanych emoécii sa v siCasnom vyskume preferuje vyuzivanie jednoduchych skal emocii,
moznosti pouzitia konkrétnych emoécii st rézne. Prikladom moznosti zachytdvania ocakavanych emocii je Casto
vyuzivana skila PANAS (Positive Affect Negative Affect Scale, Watson et al., 1988). Skéla bola povodne vyvinuta na
meranie intenzity 10 pozitivnych (napr. vzruseny, entuziasticky) a 10 negativnych (napr. vystraSeny, hostilny) aktualne
prezivanych/prezitych emocii vo forme pridavnych mien. Z domacich metodik sa vyuzivaju skaly pozitivnych
a negativnych emocii z nastroja SEHP (Skaly emocionalnej habitualnej subjektivnej pohody, Dzuka, Dalbertové, 2002)
so zmenenou moznostou odpovede. Namiesto povodnej frekvencie sa na zachytavanie ocakavanych emocii meria
(ocakavand) intenzita prezivania 4 pozitivnych (napr. radost’ — emocia, telesna svieZzost’ — stav) a 6 negativnych (napr.
strach) emocii a stavov vo forme podstatnych mien.
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Otazkou v merani na buducnost’ orientovanych emocii je existencia kvalitativnych rozdielov medzi dvomi druhmi
tychto emocii — anticipovanymi a anticipaénymi. Rozdielnost’ pristupu k tejto ,,dualite” na budtcnost’ orientovanych
emocii sa odraza uz aj vo viditelnom posune v klI'i¢ovych pracach v tejto oblasti. Kym nizsie uvedeni autori v skorsich
pracach uvazovali o jednej sade pozitivnych a negativnych emocii bez ohl'adu na to, ¢i su prezivané ako anticipacné ¢i
anticipované, v neskorSej praci uz predpokladajii, ze Uplne iné (pozitivne aj negativne) emocie su prezivané ako
anticipacné a iné emocie mozu byt prezivané ako anticipované. Pritom si vSak je mozné v§imnut', ze va¢§ina emocii sa
vyskytuje v oboch pracach, tieto emocie su v Tabulkach 1 a 2 zvyraznené kurzivou.

Tab. 1: Anticipacné emdcie zistované v dotazniku Bagozziho, Baumgartnera a Pietersa

Pozitivne emécie Faktor Negativne emécie Faktor
1. VzruSeny . 8. Nahnevany
— Pozitivny afekt - Hnev
2. Poteseny 9. Frustrovany
3. Stastny 10. Vinny .
- i - Vina/hanba
4. Byt rad Potesenie 11. Zahanbeny
5. Spokojny 12. Smutny
6. Hrdy . 13. Sklamany Smutok
— Pycha . -
7. Sebaisty 14. Deprimovany
15. Ustarosteny
16. V nepohodli Strach
17. Ustrachany

Zdroj/Popis/Vysvetlivky: Bagozzi, R. P. - Baumgartner, H. - Pieters, R. (1998): Goal-directed Emotions. Cognition and Emotion, 12,
1 — 26, origindlne anglické ndazvy: 1. excited, 2. delighted, 3. happy, 4. glad, 5. satisfied, 6. proud, 7. self-assured, 8. angry, 9.
frustrated, 10. guilty, 11. ashamed, 12. sad, 13. disappointed, 14. depressed, 15. worried, 16. uncomfortable, 17. fearful

Tab. 2: Delenie na budtcnost’ orientovanych emdcii podl'a Baumgartnera et al. (2008)

Anticipaéné Anticipované

Pozitivne Negativne Pozitivne Negativne
1. Optimisticky 3. Ustarosteny 6. Pocit'ujuci ul'avu 10. Sklamany
2. Sebaisty 4. Uzkostny 7. Spokojny 11. Nahnevany
5. V nepohodli 8. Stastny 12. Catostivy

9. Hrdy 13. Hlapy

14. Vinny

15. Zlostny

Zdroj/Popis/Vysvetlivky: Baumgartner, H. - Pieters, R. - Bagozzi, R. P. (2008): Future-oriented emotions: Conceptualization and
behavioral effects. European Journal of Social Psychology, 38, 685 — 696, origindlne anglické nazvy: 1. optimistic, 2. confident, 3.
worried, 4. anxious, 5. uncomfortable, 6. relieved, 7. satisfied, 8. happy, 9. proud, 10. disappointed, 11. annoyed, 12. regretful, 13.
stupid, 14. guilty, 15. angry

Skalu na buducnost’ orientovanych emécii autorov Bagozziho, Baumgartnera a Pietersa obsahujucu emocie vo forme
pridavnych mien ilustruje Tabul'ka 1. Ide o 7 pozitivnych a 10 negativnych emocii, priCom niektoré dvojice alebo
trojice maji spolo¢ny kvalitativny zéklad (faktor). Prvé dve pozitivne emdcie (vzruseny, poteSeny) st pripadmi
pozitivneho afektu, v poradi nasledujuce tri emdcie (St'astny, byt’ rad, spokojny) su sytené afektom poteSenia. Faktor
pycha vytvaraji emocie hrdy a sebaisty. Negativne emocie vytvaraju 4 faktory - faktor hnev je tvoreny negativnymi
emoéciami nahnevany a frustrovany, vina/hanba obsahuje emocie vinny a zahanbeny, smutok je syteny polozkami
smutny, sklamany a deprimovany a faktor strach obsahuje emdcie ustarosteny, v nepohodli a ustrachany (Bagozzi,
Baumgartner a Pieters, 1998).

Az neskorSia praca Baumgartnera, Pietersa a Bagozziho (2008) jasne vymedzila dva samostatné druhy emocii so
vztahom k budlcnosti, o zodpoveda sucasnym pristupom. Autori zvolili metédu merania réznych emoécii ako
anticipacnych a anticipovanych, ¢o vidime v Tabulke 2. Medzi anticipacné pozitivne emocie patria optimisticky a
sebaisty, medzi negativne anticipacné ustarosteny, tizkostny a v nepohodli. Zoznam anticipovanych pozitivnych emocii
obsahuje pocitujuci ulavu, spokojny, Stastny a hrdy. Negativne anticipované emocie st sklamany, nahnevany,
atostivy, hlupy, vinny a zlostny (Baumgartner, Pieters a Bagozzi, 2008).

V stvislosti s vysSie popisanymi terminologickymi otazkami na zaver uvadzame, Ze delenie na buducnost
orientovanych emocii na anticipované a anticipa¢né je pomerne nové a nevyuzivaju ho vsetci autori, niektori tieto dva
konStrukty stdle pouzivaji alternativne (ako synonymd). Prikladom alternativneho pouzivania pojmov moéze byt
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dokonca aj kl'i€ova starsia praca Bagozziho, Baumgartnera a Pietersa (1998), v ktorej pri popise merania premennych
pracuju s pojmom anticipacné emocie vyuzivajic formulaciu na zachytenie anticipovanych emocii (,,Ak sa mi podari...,
budem citit...*). S vyuzitim rovnakej formulacie su zachytavané tie isté emocie ako anticipované v praci Peruginiho a
Bagozziho (2001), rovnako Perugini a Conner (2000) pouzili na zachytavanie anticipovanych emocii tito $kalu, ¢o sa
zhoduje so stiCasnym preferovanym jasnym odliSenim medzi tymito dvomi druhmi emécii orientovanych na buducnost’.

Zaver

(Na ciel’ orientované) spravanie je vysledkom mnohych faktorov, pricom vyznamnu rolu zohrava na$ odhad situacie
v podobe ocakavani. Z viacerych druhov ocakavani sme si ako tému prispevku vybrali ocakavané emocie najmi pre
interdisciplinarny charakter tohto konstruktu. Ocakdvané emocie s sucastou rozhodovania, ktoré je predmetom
viacerych vednych disciplin ako napr. ekonémia. Zamerom prispevku bolo vysvetlit' ulohu ocakavanych emocii vo
vybere a v procese dosahovania ciel'a. Kym predpoklad, Ze dosiahnutie ciel’a je spété s ocakavanim pozitivnych emocii
a jeho nedosiahnutie sa spéja s prevahou negativnych o¢akavanych emocii bol uzZ mnohonésobne vyskumne podporeny,
pozornost si zaslizi rozporuplnost’ ocakdvanych emocii tykajucich sa toho istého ciela. Overenie si vyzaduje
predpoklad, ze tato rozporuplnost’ vznika z rozdielov v oCakavani emocii v roznych etapach dosahovania ciela. To sa
netyka len intenzity a polarity tychto emocii, ale aj toho, ¢i ide o emécie vyvolané predstavou (anticipacné) alebo
odhadované (anticipované). Otvorena rovnako ostava otazka, Ci sa predstava dosiahnutia ciel’a spaja len s pozitivnymi
ocakavaniami, kym predstava nedosiahnutia ciel’a len s negativnymi alebo zohravaju rolu obe. Inou medzerou vo
vyskume ciel'ov z pohl'adu ocakavani je vztah oCakavanych emocii s d’alsimi druhmi o¢akéavani (oCakévané dosledky,
vysledky dosahovania ciel'ov).
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Vyvin procesu porozumenia metafor u deti
The development of metaphor comprehension in children
Miroslava VERNARSKA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozoficka fakulta

Abstrakt: Figurativny jazyk, prototypom ktorého je metafora, je vSadepritomnou a neoddelitelnou stcast'ou nasho
jazyka. Figurativnost' v metafore vystupuje ako protiklad k vecnému jazyku a pouZivanie, a porozumenie takychto
vyrazov v jazyku ma osobité vlastnosti, a funkcie, s ¢im suvisia $pecifikd vo vyvine. Napriek velkému mnozstvu
vyskumnych zisteni doteraz nebol vytvoreny jednotne uznavany systém a v slovenskom prostredi téma vyvinu
porozumenia figurativnemu jazyku systematickejSie spracovana nebola. Hlavnym cielom prispevku bude preto popisat’
vyvin procesu porozumenia metaforam ako Specificky kognitivny proces od predskolského veku dietata po dospelost,
a to v kontexte d’alSich rozvijajucich sa kognitivnych procesov, aj ako relativne samostatny proces. Na podkladoch
vyskumnych zisteni a zhody viacerych autorov stanovime Stadia tohto vyvinu a popiSeme detskii metaforu ako
osobitost’ procesov myslenia u predskolskych deti a mladsich Skolskych deti.

KUPucové slova: metafora, porozumenie metafore, vyvin dietata, kognitivny vyvin, figurativay jazyk

Abstract: A figurative language, with a prototypical element metaphor, is omnipresent and inseparable part of our
language. Figurativeness in metaphor stands in opposition to a literal language, and usage as well as comprehension of
these expressions in language has its specific features and functions, which can be observed in a human development
too. Despite a substantial amount of research outcomes in this area we are still missing single respected complex system
of development and a topic of metaphor comprehension was not systematically described in a Slovak region. The main
goal of this contribution is to describe the development of metaphor comprehension as a specific cognitive process from
preschoolers to adulthood, in a context of emerging cognitive processes as well as a relatively independent process. We
define stages of this development on a base of research findings and agreement of several authors and we describe child
metaphor as a peculiarity of thinking in preschoolers and early school aged children.

Keywords: metaphor, metaphor comprehension, child development, cognitive development, figurative language

Uvod

Metafory maju v jazyku osobité postavenie. Patria k druhu jazyka, ktory nazyvame figurativny. Vyznacuje sa
tym, Ze zamyslany vyznam slov, viet alebo vyrokov je odlisny od doslovného vyznamu (Glucksberg, 2003). Sucastou
figurativneho jazyka, spolu s metonymiou, ironiou, ¢i personifikaciou, je metafora, ktora indikuje preneseny vyznam
pomocou porovnavania dvoch elementov, pricom dochadza k prenasaniu vlastnosti (pocitov, vonkajSich alebo
vnutornych charakteristik) z jedného elementu na druhy. Dochédza k ustivzt'azneniu dvoch odlisnych javov. Tieto dva
javy sa v odbornej literatire pomentivaju rozli¢ne, napr. metaforizovany a metaforicky vyraz, ale Castejsie tenor a
vehikulum. Pojmom ustvztaznenie sa chce vyjadrit to, Ze pri metafore nejde iba o aplikdciu metaforického vyrazu na
metaforizovany, ale aj o ich vzdjomnu interakciu. Cielom spojenia je pomocou vehikula charakterizovat’ tenor. Tenor je
akoby témou, o ktorej sa vypovedd pomocou vehikula. Vyznam tohto slova ndm indikuje, ze vehikulum prenasa,
transportuje urcitl vlastnost’ na tenor (ang. vehicle — nosic, dopravny prostriedok). Metafory maju moznost’ priniest’ do
vlastnej interpretacie celkom novy a jedine¢ny vyznam, a to prave v procese, ked’ hfadame prepojenie medzi tenorom a
vehikulom. Najdené spojenie moze byt celkom nové a neobvyklé, a ked’ze je implicitné, moze mat’ aj podobu pocitov,
nazorov ¢i myslienok.

V sucasnej odbornej literatire sa zdoraziuje interdisciplinarny a komplexny charakter metafory. Lynne Cameron
(2007) popisuje metaforu ako fenomén, ktory je raz lingvisticky, inokedy kognitivny, afektivny a sociokultirny.
Lingvistickym fenoménom je, ak sa pouzije slovo alebo fraza, ktord prinasa (alebo modze priniest’) I'ubovolny iny
vyznam do kontextudlneho vyznamu. Ako kognitivny fenomén metaforu charakterizuje predovSetkym cez
konceptudlnu metaforu, a to ako mapovanie v konceptudlnom systéme napriec doménami. Metaforu ako afektivny
fenomén pomenovava kvoéli tomu, ze metafory so sebou prinasaji hodnotenia, postoje, hodnoty, presvedcenia a osobitu
perspektivu. Sociokultirny rozmer metafory charakterizuje cez kultarne Specifické pomenovania. Hovori o zasadeni
metafory do kultarneho kontextu. Metafora podla tohto nahl'adu dokaze fungovat’ na vsetkych menovanych urovniach
stcasne.

Porozumenie, a s tym spojené pouzivanie metafor, je Specifickym kognitivnym procesom, na ¢o poukazali uz Lakoff &
Johnson (1980) a v jeho vyvine sa teda budu prejavovat taktiez urcité Specifika- ako svojsky proces prechadza
vlastnymi Stadiami, ktoré sa vynaraju v komplexnosti d’alSich kognitivnych procesov.

Fenomén vyvinu porozumenia metafore v psychologickej literatire nie je systematicky zachyteny, preto sme sa
rozhodli popisat’ prave tuto problematiku.

Hlavnym cielom prispevku bude popisat’ vyvin procesu porozumenia metaforam ako Specificky kognitivny proces od
predskolského veku dietata po dospelost, a to v kontexte dalSich rozvijajucich sa kognitivnych procesov aj ako
relativne samostatny proces.

Na podkladoch vyskumnych zisteni a zhody viacerych autorov stanovime Stadia tohto vyvinu a popiSeme detsku
metaforu ako osobitost’ procesov myslenia u predskolskych deti, a mladsich skolskych deti.
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Vyvin porozumenia metafor v Piagetovej teoretickej Struktire

Ked'Ze jednou z najvyznamnejsich teorii zaoberajtcich sa kognitivnym vyvinom diet'at’a je tedria Svajciarskeho
psychologa Jeana Piageta, najskor priblizime vyvin porozumenia metafore prave v $irSom ramci tejto teorie.
Z Piagetovej perspektivy je porozumenie metafore povazované za akt myslenia zaloZzeny na logickych schopnostiach
(1997). Podla tohto pristupu sa jazyk zacina vyvijat’ v predoperaénom S$tadiu. Dieta postupne pouziva symbolické
arbitrarne oznaCenie veci. V S§tadiu konkrétnych operacii (7-11 rokov) je myslenie demonstrované logickou a
systematickou manipulaciou so symbolmi vztahujicimi sa ku konkrétnym objektom a vyvin postupuje aj do d’alsicho
stadia (Huitt, Hummel; 2003). Deti v tomto obdobi robia klasifikaciu iba na zédklade podobnosti, pricom v neskorSom
Stadiu formalnych operacii (11 a viac rokov) sa u nich vyvija schopnost’ klasifikacie na zaklade proporcionality. Smith
operacii a v pred- operacnom $tadiu, priCom najlepsie skorovali deti v obdobi formalnych operacii.
Billow (1975) vzal do uvahy rozdiely medzi charakterom metafor a rozli§il vo vyskume metafory zaloZzené na
podobnosti, ako napriklad ,,Vlasy st Spagety.*, a vztahové metafory ,,Moja hlava je jablko bez jadernika.“. Autor tvrdi,
ze metafory zaloZené na podobnosti sl spojené so schopnostou vytvarat’ klasifikacie na zaklade zdiel'anych atributov,
ktora by sa podl'a Piageta mala vyvinut' vo faze konkrétnych operacii. Vztahové metafory su spojené so schopnost'ou
vytvarat’ klasifikaciu na zaklade zdiel'anych vzt'ahov- ¢o je charakteristické pre obdobie formalnych logickych operacii.
Autor nasledne daval do vztahu interpretaciu tychto metafor s vykonom v Piagetovom teste formalnych a konkrétnych
operacii. Vykon v interpretacii vztahovych metafor silno koreloval s vykonom v teste formalnych operacii, avsak iba
polovica deti, ktoré rozumeli metaforam na zéklade podobnosti boli Gspesné v tom istom teste. Billow prisiel k zaveru,
Ze isty typ metafor (v tomto pripade zaloZené na podobnosti) je pre deti zrozumitel'ny uz v §tadiu konkrétnych operécii,
avSak iny typ metafor (zaloZené na vzt'ahoch) je pre deti zrozumitelny az neskdr v procese vyvinu.
Gentner (1988) poukézal na to, Ze vyvinové zmeny v porozumeni metafore mozu byt vysvetlené prostrednictvom
,»vztahového posunu®, ktory sa vyskytuje spravidla vo veku 6 az 7 rokov. Deti, ktoré maji menej ako 7 rokov,
interpretuju metaforické porovnania, ak ide o objektovii podobnost’ (vlastnostna/vnemova podobnost’)- ako napriklad:
,»oblak je marshmallow*, zatial’ ¢o starSie deti to dokazu aj v pojmoch vztahovej podobnosti (prenos zalozeny na viac
abstraktnej vedomosti, ako napr. funkcia, prikladom je: ,,mesiac je Ziarovka).
Vysledky vyskumov indikuju, Ze porozumenie metafore je druhom klasifikacie a porovnavania, a ako také je v silnom
vztahu k vyvijajicim sa kognitivnym operaciam. Zakladné formy porozumenia metafore sa objavili skor ako bolo
predpokladané. Signifikantné zvySenie porozumenia metafor na zaklade podobnosti vo veku 7-13 rokov bolo
vysvetlené prostrednictvom rozvoja v $tadiu konkrétnych operacii. Zvysenie v porozumeni metafor na zaklade vzt'ahov
bolo vysoko vo vztahu s rozvojom formalnych operacii.

Stadia vyvinu porozumenia metaforam

Nejednotnost’ v interpretacii vyskumov tykajucich sa vyvinovych zmien porozumenia metafore sa prejavila aj
vo variabilite urovania stabilnych §tadii tohto procesu. Winner et al. (1976) napriklad predklada Styri stupne vyvinu
porozumenia metaforam- magické, metonymické, primitivne metaforické a metaforické. Mnoho inych autorov vsak
tento vyvin rozdel'uje do troch $tadii. Za vSeobecne platné sa povazuje tvrdenie, ze:

- od veku 11 ¢i 12 rokov dokazu deti spolahlivo interpretovat’ vacSinu metafor, dokonca aj také, ktoré si
vyzaduji vysoky stupen abstrakcie Bilow (1975) ich nazyva vztahové metafory, Winer et al, (1976) ich nazyva
pravé metafory- vo svojom vyskume poukazali, Ze az deti starSie ako 14 rokov dokézali dostatocne jasne vysvetlit
vyznam metaforickych vyrokov. Asch, Nerlove (1960) potvrdili, ze slova s dvojitym vyznamom (vecnym a
metaforickym, ako sladky, chladny) dokdzu metaforicky uchopit’ az deti starSie ako 11 rokov. Tieto tvrdenia
potvrdzuju aj novsie vyskumy (Dryll, 2009).
- vek od 9 do 10 rokov sa ukazuje byt prechodnym, kedy deti dokazu l'ahko interpretovat’ metafory, ktoré maja
svoj zaklad v priamej fyzickej podobnosti. Bilow (1975) ich nazyva metaforami zaloZzenymi na podobnosti, a taktiez
metafory, ktoré su prepojené menej priamymi vztahmi.
- 7 az 8 ro¢né deti dokazu spracovavat metafory zaloZzené na fyzickej podobnosti alebo blizkej, kvazi- vnemovej
podobnosti- Bilow (1975) ich stile nazyva metaforami zaloZzenymi na podobnosti, Vosniadou, Ortony, Rainolds,
Wilson (1984), Winner et al. (1980) avsak ukazuji na zna¢né problémy, ked’ maji metafory iny zaklad.
Mladsie deti maji problémy s vacsinou Standardnych interpretaénych uloh (Bilow, 1975; Winner et al. 1976), avSak
dokazu najst’ vyznam niektorych metafor zaloZzenych na podobnosti, ak je pri podnetovej tlohe pridana facilitacia
(Vosniadou et al 1984, Winner et al. 1980). Ak su deti priblizne vo veku 5 rokov konfrontované s metaforou, zvycajne
ju interpretuju doslovne. Odpovede deti naznacuji, Ze sa to deje roznymi spdsobmi, obvykle sa striktne drzia
primarneho vyznamu slova. Napriklad ak st dotazované, aki l'udia su chladni, odpovedaju, ze taki, ktori nie su
dostatocne obleCeni alebo podobnym spdsobom tvrdia, ze tvrdi T'udia su ti, ktori maji vel'ké svaly (Asch, Nerlove;
1960). Iny spdsob akym uchytia metaforu doslovnym sposobom je, Zze vykonstruuju fikciu alebo rozpravkovy pribeh.
Napriklad pri metafore: ,,Moja sestra bola motyl'.“, odpovedali:*“ Moja sestra dokazala lietat’ ako on, mala tykadla a
kridla ako on.*.
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Pri¢iny vyvinovej zmeny

Vyvin v schopnosti zvladat’ rézne typy metaforickych uloh hovori o tom, ze existuju stupne ¢i sekvencné
levely vo vyvine porozumenia metaforam. Neexistuje Ziaden vSeobecne platny konsenzus o tom, ¢o spdsobuje tto
vyvinovi zmenu, odbornici vSak navrhuju dva najcastejSie spdsoby vysvetlenia.

Prvé z vysvetleni sa opiera o zmenu vo vSeobecnej kognitivnej kapacite, druhé za hlavny dévod uruji zmeny v
znalostiach v $pecifickej oblasti (Gentner, 1988; Vosniadou et al 1984, Winner et al. 1980; Keil, 1986). Ini autori to
nazyvaju sémantickou znalostnou Struktirou a povazuju ju za spolahlivy prediktor porozumenia metafore. Norbury
(2005) uvadza, ze deti musia mat dodato¢né vedomosti o svete okolo a dost’ §iroké spektrum sémantickych
reprezentacii, aby dokazali zachytit' a porozumiet’ porovnavaniu, ktoré bolo uskuto¢nené. Ako uvadza aj Vosniadou
(1986) ,, je velmi nepravdepodobné, ze metafora bude porozumena, ak dieta alebo dospely jedinec porovnava
koncepty, o ktorych vie vel'mi malo...*
Keil (1986) poukazal na to, aka dolezitd pre rozvoj metaforickych kompetencii je vedomost v rozdielnych
konceptualnych doménach. Vo svojom vyskume hovori, ze ak dieta nemd dostatonii vedomost o vybranej
konceptualnej doméne, bud’ vyrok (termin) zle interpretuje (doslovne) ale iba na zaklade pochybenia, nie z dévodu
nedostatkov v mysleni.
Daniele Matthews (2014) sumarizuje tieto podmienky ako nevyhnutné pre uchopenie metaforického vyznamu slov u
deti:

- dostatocne Siroktl vedomost’ o primarnom (vecnom) vyzname slova

- moznost pomdct’ abstrahovaniu vyznamu pomocou kontextu, do ktorého je metafora zasadena

- dostato¢ne vyvinuta konceptualna vedomost’ tykajlica sa pojmov

- dobre vyvinuté analogické myslenie

- schopnost’ odvodzovat pragmatické usudky

- rozsiahle zdroje pre uskuto¢nenie mapovania.

Dalsim teoretickym pristupom, ktory sa snazi zdovodnit' zmeny v porozumeni metafordm je tvrdenie, Ze figurativny
jazyk sa vyvija paralelne so ziskavanim Teodrie mysle (Theory of Mind, ToM- schopnost usudzovat’ o mentalnych
stavoch druhych l'udi). Dovodom by mohla byt’ potreba porozumiet’ zamyslanu spravu hovoriaceho, ktora nemusi byt
doslovna (Happe, 1993). Pouscoulous (2011) navrhuje, Ze kognitivne nastroje pre porozumenie metafore, st pritomné v
case, ked’ dieta zacina rozpravat. Ako diet’a starne jeho jazykové schopnosti, vedomosti o svete a kultarna skusenost’ sa
vyvijaji, ¢o moze mat za nasledok aj zlepSenie v porozumeni figurativneho jazyka. Norbury (2005) vo svojom
vyskume hodnotil vplyv ToM ako aj sémantickej vedomosti deti. Vysledky ukazali, zZe prave sémantickd vedomost’ bola
lepsim prediktorom porozumenia metaforam ako ToM. Svoje vysledky vsak ukazuje s dodatkom, ze ToM je
nevyhnutna pre porozumenie metaforam.

Vo vSeobecnosti mézeme uvazovat' nad tym, ze porozumenie metaforam sa vyvija paralelne s rozvojom dalsich
kognitivnych procesov vzhladom na vek. Vyzaduje zvladnutie procesu najdenia podobnosti medzi dvoma entitami,
ktoré st Standardne vnimané ako vzdialené, a to pomocou znalosti v $pecifickych oblastiach domén. Nasledovat’ by
mohol zoznam d’alSich fenoménov, ktoré ovplyviiuji moznosti porozumenia metaforickému jazyku, spomenuli sme
napriklad Teoriu mysle. Navrhnuté priciny vSak urCite netvoria vyCerpavajici zoznam, bert si za ulohu nacrtnit
dovody zmien v procese porozumenia metaforam.

Porozumenie metaforam u deti mladSich ako 8 rokov- ,,detska metafora*

Ako Specifikum na zaver nasho popisu vyvinu procesu porozumenia metaforam chceme uviest' zvlastnost’,
ktort autori nazyvaju ,,detskd metafora®“. Vo vSeobecnosti sa berie do tvahy tvrdenie, Ze deti nevykazuju schopnost’
porozumenia metaforam podobnu dospelym, kym nedosiahnu vek 7 az 8 rokov. Niektoré vyskumy vSak potvrdili, ze
istému druhu metafor dokdzu porozumiet’ aj deti omnoho mladsie, ¢o sa vymyka Standardnému systému, ako ho
popisujeme vyssie. Chceli by sme preto popisat’ Specifickost’ detského myslenia, ktort niektori autori nazyvaju
,,detskou metaforou” pricom dodavaju, Ze to nie je ,,prava“ metafora, ked’ze nedochadza k procesu prenasania vlastnosti
medzi tenorom a vehikulom na zéklade podobnosti v pravom slova zmysle.

Deti dokazu porozumiet’ metaforam vtedy, ak je téma pre nich znama a testovacia procedura nie je privelmi naro¢na
(Colston & Kuiper, 2002).

Vyskum Reynoldsa a Ortonyho (1980) empiricky potvrdil porozumenie metafor u 7 roénych deti. Podnetovou tilohou
bolo v tomto pripade precitanie metaforického pribehu a vyber zo 4 roznych viet, ktoré by mohli sluzit ako
pokracovanie pribehu. Taktiez Kogan, Connor, Gross, and Fava (1980) podali dokaz porozumenia metaforam u 7
ro¢nych deti pouzitim Metaphoric Triad Task (MTT), pri ktorom je interpretovana neverbalna metafora. Vosniadou,
Ortony, Reynolds, and Wilson (1984) dokonca preukazali porozumenie metaforam u 4- ro¢nych deti, ktoré ho
demonstrovali na svojich hrackach. Siqueira & Gibbs (2007) poukazali na fakt, ze troj az Stvor- ro¢né deti dosahovali
lepsie vysledky v neverbalnych ulohach, ako vo verbalnych ulohach tykajtcich sa metafor.

Gentner (1977) taktiez empiricky dokazal porozumenie metaforam u predskolskych deti. Deti boli schopné metaforicky
zobrazit’ Casti I'udského tela na stromoch, ¢i pohoriach. Podobne Billow (1981) pozoroval spontanny vyskyt metafory v
hre predskolskych deti. VSetky tieto vytvory vSak boli neskdr re- analyzované ako pripady pomenovania viacerych
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predmetov jednym slovom na zaklade spolocnej funkcie alebo znaku (overextension) alebo predstieranej hry, a teda
neboli hodnotené ako pravé metafory. Ozgaliskan (2005) pozorovala, Ze deti vo veku 4 rokov dokazali porozumiet
metaforickym vyznamom v kontextualne podporenej situacii.

Porozumenie obraznym vyjadreniam sa Specifickym spésobom ukazuje pritomné uz relativne skoro vo vyvine, preto by
bolo zaujimavé systematicky skiimat’ a pomenovat’ tento fenomén.

Porozumenie metaforam v relativne skorom veku vSak neznamena, ze tato schopnost’ sa d’alej nevyvija. V priebehu
prvych ro¢nikov zakladnej Skoly sa ukazuje vyznamné zlepSenie v porozumeni figurativneho jazyka, ktoré sa vyvija az
do dospelosti.

Vyskumné vysledky z oblasti vyvinu figurativneho jazyka boli a nad’alej ostavaju nejednotné. Za hlavny dovod su
povazované metodologické nedostatky a nejednotnost’ v interpretdcii zisteni vyskumov s pouzitim rdéznych metodik.
NajcastejSie sa vyskytuji v spdsobe, akym sa meria porozumenie metafore u deti- aky podnetovy material bol pouzity,
¢i boli metafory interpretované v kontexte alebo bez neho, aké druhy metafor boli pouzité atd’. V poslednom obdobi sa
vzniesli aj poziadavky tykajice sa ckologickej validity vyskumov (Colston & Kuiper, 2002). Na podklade tychto
protiredivych zisteni teda vznikli aj rozdielne teoretické pristupy k vyvinu porozumenia a pouzivania metafor u deti.
Napriek nejednotnosti sa ukazuje zhoda v kontGrach zmien tohto procesu a da sa sledovat systematicky narast
schopnosti, ktory méze byt’ ¢leneny do nami popisanych vyvinovych $tadii.

Zaver

V prispevku sme popisali proces porozumenia metafore ako Specificky aspekt jazyka, ktory sa vyvija
samostatne v kontexte dalSich kognitivnych procesov. Hlavnym cielom prispevku bolo popisat’ vyvin procesu
porozumenia metaforam ako Specifického kognitivneho procesu od predskolského veku dietata po dospelost’ a to na
podkladoch vyskumnych zisteni a zhody viacerych autorov. Priblizili sme nahl'ad a systémy viacerych autorov, pricom
sa do popredia dostal trojstupiovy model vyvinu porozumenia metafore. Popisali sme taktiez detski metaforu ako
osobitost’ v procesoch myslenia u predskolskych deti a mladsich Skolskych deti.

Prispevok si vzal za lohu doplnit’ teoretické poznatky v problematike vyvinu figurativneho jazyka a hlavne vyvinu
procesu porozumenia metaforam.
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Komparacia krajne pravicovych politickych stran v Europe
The Comparison of extreme right-wing political parties in Europe

Gabriel Koscelansky
Univerzita Pavila Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Cielom c¢lanku je charakterizovat’ vybrané krajne pravicové politické strany v Eurdpe s dérazom na ich
ideologicky program, ato predovSetkym v oblasti zahrani¢nej politiky, migracnej politiky a ekonémie. Za tymto
ucelom su v ¢lanku popisané Styri krajne pravicové strany, a to Narodny front vo Franctzsku, Alternativa pre Nemecko,
Jobbik — Hnutie za lepSie Mad’arsko a Kotleba — Cudova strana Nase Slovensko.

Krucové slova: Alternativa pre Nemecko. Extrémizmus. Jobbik. Kotleba — Ludova strana Nase Slovensko. Narodny
front.

Abstract: The aim of the article is to characterize the selected the extreme right political parties in Europe with the
emphasis on their ideological agenda, especially in foreign policy, migration policy and economics. To this purpose, the
work describes four extreme right political parties: Front National in France, Alternative for Germany, Jobbik —
Movement for better Hungary and Kotleba — Cudova strana Nase Slovensko.

Keywords: Alternative for Germany. Extremism. Jobbik. Kotleba — Ludova strana Nase Slovensko. Front National.

Komparicia vybranych krajne pravicovych politickych stran v Eurépe

Eurépa zaziva v poslednych rokoch narast popularity pravicovo extrémistickych politickych stran, ktory uzko
suvisi s narastom antiimigraénych a islamofébnych postojov a nasilnych aktov zameranych predovSetkym na rozne
etnické mensiny, homosexualov ¢i politickych oponentov.

Pojem extrémizmus je v jednotlivych $tatoch interpretovany réznym spdsobom. Napr. v Nemecku sa pod
pojmom extrémizmus rozumeju vSetky aktivity a iniciativy politickych stran, hnuti, skupin ¢i jednotlivcov, ktoré
vystupuji nasilnymi prostriedkami proti nemeckej ustave. Tento pojem zahfiia pravicovy aj lavicovy extrémizmus
a extrémistické aktivity cudzincov, ktoré ohrozuju bezpecnost Statu. Velka Britania pojem extrémizmus v zasade
nepouziva, a to z toho déovodu, Ze je povazovany za nepresny. Extrémizmus je tu nahradzany pojmami ako terorizmus,
subverzia, sabotaz apod. V Ceskej republike sa pod pojmom extrémizmus rozumie suhrn verbalnych, fyzickych,
grafickych a inych aktivit s ideologickym kontextom, ktoré su vyvijané jedincom alebo zoskupenim. Tieto aktivity st
zamerané proti spoloCenskému usporiadaniu, principom zakotvenym v Ustave av zakonoch, proti parlamentnej
demokracii. Extrémizmus proti spominanym principom pouziva astokrat aj nelegalne prostriedky.' Slovenské pravo
charakterizuje tento pojem v nariadeni Ministerstva vnutra SR v ¢lanku 2, odseku 1 nasledovne: ,, Extrémizmom sa
rozumeju verbadlne, grafické, fyzické alebo iné aktivity spojené spravidla s vyhradenym ideologickym alebo inym
kontextom, zvdcsa s absenciou hmotnej pohnutky, ktoré vyvijaju jednotlivci alebo skupiny o0séb s nazormi vyrazne
vybocujucimi zo vSeobecne uzndvanych spolocenskych noriem so zretelnymi prvkami netolerancie, najmd rasovej,
narodnostnej, ndbozZenskej alebo inej obdobnej neznasanlivosti, ktoré utocia proti demokratickym principom,
spolocenskému usporiadaniu, Zivotu, zdraviu, majetku alebo verejnému poriadku.

Diskusia zaoberajica sa vplyvom extrémizmu a extrémistickych hnuti na stav demokracie zacina naberat
v poslednych rokoch vo vécsine europskych Statov, vratane Slovenska, ¢oraz viac na intenzite.

,,Po pade komunizmu sa v krajindach strednej a vychodnej Europy, v podmienkach zlozitého transformacného
procesu, ktory prindasa nejednoznacné vysledky v socialnej aj ekonomickej oblasti a v oblasti inter-etnickych vztahov,
aktivizovali radikdlne sily, ktoré premenili nacionalizmus na ndstroj masovej politickej mobilizacie.* Staty zapadnej
Eurépy sa zasa potykaji s narastajucim prilevom migrantov zo S$tatov, ktoré sa od nich odliSuju kultGrno —
nabozenskym a civilizaCnym zazemim. S tym stvisia nasledne problémy s ich integraciou do vac¢sinovej spolo¢nosti, o
u obyvatel'ov vyvolava silné protipristahovalecké nalady, a to napoméha narastu vplyvu extrémistickych politickych

' MILO, D.: Rasisticky extrémizmus v Slovenskej republike. Neonacisti, ich hnutia a ciele. Bratislava: Cudia proti
rasizmu, 2004, s. 14.

2 Nariadenie Ministerstva vmiitra SR o postupe v oblasti boja s extrémizmom ¢. 45/2004. [online], [cit. 13/04/2017].
Dostupné na internete: <http://security.sk.cx/?q=node/1370>.

* MLYNARCIKOVA, V.; GABOROVA, Z.: Extrémizmus v kazdodennom Zivote. In: Ti pravi...Zbornik prispevkov
z konferencie o pravicovom extrémizme. Bratislava: Nadacia otvorenej spolo¢nosti — Open Society Foundation, 2011, s.
6.
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stran.* |, Skondila éra kedy mala zdpadnd Eurdpa kontrolu nad vychodnou castou kontinentu. Dnes je Vychod v
postaveni ked je schopny exportovat radikalne ideologie na Zdapad. Radikalne pravicové strany na Zapade, zavidiac
uspech svojich vychodnych partnerov, mozu potencidalne prebrat’ niektoré z ich ideologii a ndstrojov, ako napriklad
polovojenské hnutia. V tomto smere sa moze stat, ze zapadoeuropske strany prekonaju niektoré ideologicke barieéry,
ktoré dosial’ obmedzovali ich aktivity.

Vysoky dopyt po pravicovom extrémizme teda predstavuje obrovské nebezpecenstvo pre celi Eurdpu. Okrem
etablovanych krajne pravicovych politickych stran sa aktivizuju aj r6zne obc¢ianske zdruzenia a protestné hnutia, ktoré
vo vicSine pripadov nemajii pevni organizacnu Struktiru s moznostou kontroly svojich ¢lenov, no ich aktivity vedu
neraz az k nasilnostiam. Ako priklad moZzeme uviest podpalovanie ubytovni pre migrantov v Nemecku®. Je preto
potrebné spomenut’ niektoré krajne pravicové politické strany v Eurdpe, ktoré povazujeme v stucasnosti za najviac
uspesné.

Narodny front vo Franciazsku

Narodny front (Front National, FN) je krajne pravicova politickd strana vo Franctzsku, ktora zalozil v roku
1972 Jean-Marie Le Pen. Hoci strana presla za posledné roky istou modernizaciou, jej témy st silne nacionalistické,
populistické, antiimigracné a namierené proti europskej integracii. Strana dérazne odmieta imigraciu, zv1ast moslimska
imigraciu z Afriky a Blizkeho vychodu, ked’Ze imigrantov prichddzajucich do Eurdpy povazuje za potencialnych
teroristov. V minulosti mali dokonca niektori ¢lenovia strany antisemitské a xenofobne vyjadrenia. V ekonomickej
oblasti strana podporuje protekcionizmus a kritizuje globalizmus a kapitalizmus. Je zastancom toho, aby mala vlada na
starosti v prvom rade rezorty zdravia, vzdelania, dopravy, bankovnictva a energetiky. V zahrani¢nej politike presadzuju
predstavitelia strany to, aby Francuzsko vystupilo z Europskej tnie, st za obnovenie colnych hranic a za zrusenie
dvojitého obéianstva.’

Doteraz najvacsi uspech dosiahla tato strana pri volbach do Eurdpskeho parlamentu v roku 2014, v ktorych
ziskala 25% vSetkych hlasov a s celkovym poc¢tom 24 europoslancov sa stala najsilnejSou stranickou frakciou, ktora
reprezentuje Francizsko v Eurépskom parlamente.® Predsedni¢kou Ndrodného frontu je Marine Le Pen, pod ktorej
vedenim sa v sucasnosti strana te$i celkom slusnej podpore. Za jednu z pricin jej uspechu je mozné povazovat
sklamanie francuzskej verejnosti z ¢innosti etablovanych politickych stran, predovsetkym v oblasti boja proti terorizmu
po nedavnych teroristickych utokoch, ktoré krajinu zasiahli, a ktoré boli vo véacsine pripadov pripisované uteCencom
z moslimskych krajin. Narodny front je strana, ktora je orientovana protiimigracne, a ktora za tymto uc¢elom radikalnym
spdsobom hlasa zabranenie vstupu ute¢encom do krajiny. Urcité percento franctzskej populacie v nej preto méze vidiet’
alternativu, ktord ponuka spdsob, ako vyrieSit' problém spojeny s nadmernym prilevom utecencov. Zaujimavé bude
preto sledovat bliziace sa prezidentské vol'by vo Francuzsku a pripadny uspech alebo neuspech predsednic¢ky strany M.
Le Penovej v nich. Je mozné sa domnievat, ze tieto vol'by budu kl'iCové pre francuzsku verejnost, ktord tym da jasne
najavo, akym smerom chce, aby sa Francuzsko vydalo. Rovnako dolezité vSak budu tieto vol'by aj pre Eurdépsku tniu,
ked’ze pripadné vitazstvo M. Le Penovej by mohlo mat za nasledok to, ze Francuzsko by zacalo po vzore Velkej
Britanie rokovat’ o odchode z Eurdpskej unie, ¢o by bola pre Eurdpsku uniu pochopitelne vel'ka strata.

Alternativa pre Nemecko

Alternativa pre Nemecko (Alternative fiir Deutschland, AfD) je nemeckd krajne pravicova, populisticka
a euroskepticka politickd strana, ktord bola zalozena v roku 2013, a ktorej ideologicky program je postaveny na
etnickom nacionalizme, ekonomickom neoliberalizme a konzervativizme. Z programu strany vyplyva snaha upevnit
silnu narodnu identitu v Nemecku. Na cele strany stoji Frauke Petry, ktora spolu s ostatnymi ¢lenmi strany, vold po

* MLYNARCIKOVA, V.; GABOROVA, Z.: Extrémizmus v kazdodennom Zivote. In: Ti pravi...Zbornik prispevkov
z konferencie o pravicovom extrémizme. Bratislava: Nadacia otvorenej spolo¢nosti — Open Society Foundation, 2011, s.
6.

> KREKO, P.: Jed demokracie — poziadavka o pravicovom extrémizme v strednej a vychodnej Eurdpe. In: Ti
pravi...Zbornik prispevkov z konferencie o pravicovom extrémizme. Bratislava: Nadacia otvorenej spolo¢nosti — Open
Society Foundation, 2011, s. 26.

% Blizsie pozri: VASILKO, T.: V Nemecku podpalujii ubytovne pre imigrantov, pocet itokov sa strojndsobil. [online],
[cit. 14/04/2017]. Dostupné na internete: <https://dennikn.sk/202478/nemecku-podpaluju-ubytovne-imigrantov-pocet-
utokov-sa-strojnasobil/>.

" Front National. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete: <http://www.frontnational.com/>.

8 Ndrodny front. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete: <http://www.europskaunia.sk/narodny-front>.
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zavedeni priamej demokracie v Nemecku po vzore Svajciarska. To by malo za ndsledok obmedzenie moci politickych
stran. AfD konkrétne navrhuje priamu volbu prezidenta.’

Alternativa pre Nemecko sa vyrazne stavia proti Europskej unii, pozaduje odchod Nemecka z nej a pod heslom
, Europa ndarodov* sa snazi bojovat za narodnu suverenitu. Za tymto ucelom su preto predstavitelia strany proti
rozsirovaniu europskej integrdacie a pozadujii aj nadalej obmedzovat’ prichod imigrantov z moslimskych krajin do
Nemecka, kedZe tvrdia, Ze islam do tejto krajiny nepatri. Podla predstavitelov strany je dokonca mozné v krajnych
pripadoch ,, strielat’ po migrantoch, ktori do krajiny prichddzaju ilegdlne”. Volaju preto po zavedeni prisnejsich
azylovych pravidiel, ktoré by obmedzili nadmerny prilev migrantov. Z Nemecka chcu totizto vytvorit etnicky homogénny
narod. V tomto bode mozZeme jasne vidiet diskriminujuci charakter, kedZe poziadavky AfD utocia na slobodu prejavu,
ktord je nemeckou ustavou garantovand. V ekonomickej oblasti strana odmieta euro, ako aj ucast Nemecka na
zdachrannych mechanizmoch pre eurozonu. Svojim volicom slubuje usporiadanie referenda tykajuceho sa vystupenia
Nemecka z eurozomy. V oblasti zahranicnej politiky pozaduju predstavitelia strany opdtovné zavedenie kontrol na
nemeckych hraniciach, pricom vonkajsia hranica EU musi byt podla nich tiplne zatvorend."

V Europskom parlamente ma strana momentalne 7 zastupcov. V nemeckom spolkovom parlamente zastupenie
nema, no vzhladom k vine odporu proti migrantom v Nemecku sa ocakava, Ze sa v tohtorocnych parlamentnych volbach
konanych v septembri AfD do spolkového parlamentu dostane. Odpor voci islamu a migrdcii je totizto v sucasnosti
najdalezitejsim a centralnym prvkom programu AfD.

Hnutie za lepSie Mad’arsko (Jobbik)

Hnutie za lepSie Madarsko (Jobbik Magyarorszagért Mozgalom) je jedna z najextrémnejSich krajne
pravicovych politickych stran v Eurdpe, ktord bola zalozena v roku 2003. Strana je orientovana euroskepticky,
protizidovsky a protirdmsky. Kriminalitu v Mad’arku, ktoru strana pripisuje Romom, chce riesit’ zriadenim $pecialnej
policie pre Rémov. Strana hlasa zruSenie Trianonskej zmluvy a BeneSovych dekrétov. V tejto suvislosti pozaduje
zrusit’ sucasné hranice v strednej Eurdpe, ktoré vznikli po prvej a druhej svetovej vojne a obnovit’ uzemny rozsah §tatu
Uhorsko. NajdolezitejSim cielom strany je znovuzjednotenie mad’arského naroda, ktory bol podla jej predstavitelov
nespravodlivo rozdeleny v priebehu 20. storo&ia."'

Strana je orientovand protiimigrantsky a pod heslom ,Mad’arsko patri Mad’arom* sa snazi zamedzit' vstup
imigrantov do svojej krajiny. Je jednym z hlavnych kritikov migragnej politiky EU. V ekonomickej oblasti strana
odmieta globalizovany kapitalizmus a vplyv zahrani¢nych investorov v Mad’arsku. Svoju pozornost’ naopak sustred’uje
na mad’arsky priemysel a mad’arské podniky, ktoré st podl'a predstavitelov strany schopné vyrabat’ produkty spiiiajice
medzinarodné poziadavky trhu. Za tymto ucelom sa strana snazi poskytovat §taitnu pomoc malym a strednym
podnikom. V oblasti zahrani¢nej politiky sa predstavitelia strany orientuju na zlepSovanie vzajomnej spoluprace s troma
kliCovymi Statmi, ato s Nemeckom, Ruskom a Tureckom. Predstavitelia strany su za vystipenie Mad’arska
z Eurépskej Uinie a za posiliiovanie madarskej narodnej suverenity. Jobbik je taktiez velkym kritikom severoamerickej
aliancie NATO a pripisuje jej za vinu si¢asné zhorSenie vztahov s Ruskom. '

Jobbik je v sucasnosti tretou najsilnejSou stranou v mad’arskom parlamente a Stylizuje sa do pozicie hlavného
vyzyvatel'a vladnucej strany Fidesz v parlamentnych vol'bach konanych v roku 2018.

Kotleba — Cudova strana Nase Slovensko (ESNS)

Typickym predstavitelom krajnej pravice na Slovensku je strana Kotleba - Ludovad strana Nase Slovensko
(LSNS), ktora sa zdruzuje okolo ob¢ianskeho zdruzenia Slovenskd pospolitost. LSNS je druhym politickym projektom
tohto hnutia. Prvym bola strana s nazvom Slovenskd pospolitost — Narodna strana (SP-NS), ktora bola v roku 2006
rozpustena NajvySsim sidom SR, ked’ze mala vo svojom programe zakotvené principy antisemitizmu, Sovinizmu,
diskriminacie a nerovnosti.”® , Extrémizmus Slovenskej pospolitosti je sice zrejmy iz protimensinovych i
protizidovskych vyhlaseni, jej plan na odstranenie liberdlnej demokracie vsak dava dobru prilezitost klasifikovat jej

® Alternative fiir Deutschland. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete: < https://www.alternativefuer.de/>.
' Alternative fiir Deutschland. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete: < https://www.alternativefuer.de/>.

"' Jobbik - Movement for a better Hungary. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete:
<http://jobbik.com/policies>.
12 Jobbik - Movement for a better Hungary. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete:

<http://jobbik.com/policies>.
¥ DANILOV, S.; NOCIAR, T.: Milovani a nendvideni: Podobnosti a rozdiely medzi slovenskou a madarskou krajnou
pravicou. Bratislava: Institut pre medzikultirny dialég, 2012, s. 7-9.
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programovii liniu naozaj ako politicky extrémistickii. “'* M. Kotleba, ktory bol vo vedeni Slovenskej pospolitosti,
nasledne na podobnych zakladoch zalozil stranu Kotleba — Ludova strana Nase Slovensko.

Strana Kotleba — Ludova strana Nase Slovensko je zalozena na troch principoch — narodnom, socidlnom
a krestanskom. Na oficidlnej webovej stranke strany sa uvadza: ,, Nekompromisny program, otvorend a uiderna rétorika
a boj proti parazitom a zlodejom v parlamente aj v osaddach je dovodom, pre ktory nds neprestajne ocierniuju zo
zahranicia platené média, dovodom, pre ktory nds prenasleduje viadna moc a jej policajna masinéria. Ludova strana
Nase Slovensko predstavuje alternativu a jedinu skutocnu opoziciu voci skorumpovanému a zlocineckému
,,demokratickému “ systému a sucasnym parlamentnym strandm, ktoré vSetky viac ¢i menej rozkradli, zradili a zapredali
nasu vlast aj ndrod.“" Vo svojom programe hlasaju predstavitelia strany zastavenie d’alsicho rozkradania $tatu,
spravenie poriadku v romskych osadéach, zavedenie spravodlivého socidlneho systému, zabranenie obsadeniu Slovenska
imigrantmi, vybudovanie skutoénej slovenskej armady ¢i vystupenie Slovenska z Europskej unie a NATO. Ich hlavnym
heslom je odhodlanost’ obetovat’ sa pre Slovensko, za Boha aza narod. Na Cele strany stoji sucasny Zupan
Banskobystrického kraja a od marca 2016 poslanec Narodnej rady Slovenskej republiky Maridn Kotleba."®

Predstavitelia strany s( proti vstupu imigrantov na 0Uzemie Slovenskej republiky. Tvrdia, Ze moslimski
imigranti sa nevedia a ani nechcu prisposobit’ nasim zakonom a spolofenskym normdm, pachaju mnohé zlociny,
vytlacaju krestanstvo a eurdpsku kultiru a menia na svoj obraz spolo¢nost, ktora ich prijala. Preto chci obnovit
ochranu Statnych hranic, ato aj snasadenim armady. V ekonomickej oblasti strana presadzuje prinavratenie
strategickych podnikov do rik $tatu, odstranenie zvyhodnovania zahrani¢nych podnikatel'ov pred tymi slovenskymi ¢i
odstranenie byrokracie v podnikani. ELSNS teda chce podporovat domacich vyrobcov, ked’Ze jej predstavitelia su
presvedceni, ze slovenské firmy dokazu za rovnaké peniaze vytvorit ovela vacsi a stabilnejsi pocet pracovnych miest,
ako cudzinci. V oblasti zahrani¢nej politiky strana pozaduje vystupenie Slovenska z Europskej unie, ked’ze podl'a ich
slov su nariadenia z Bruselu nadradené slovenskym zakonom. Za tymto ucelom strana presadzuje usporiadanie
referenda o vystipeni Slovenska z Eurdpskej tnie. Jednostrannt orientaciu na Zapad chce strana nahradit’ vyvazenou
spolupracou so vietkymi krajinami sveta.'’

V parlamentnych vol'bach konanych v marci 2016 ziskala tato strana 8,04% hlasov, ¢o v prepocte na mandaty
znamenalo obsadenie 14 poslaneckych kresiel v parlamente. NajispesnejSia bola strana medzi prvovoliémi (18-21
rokov), u ktorych ziskala 22,7% hlasov, ¢o je spomedzi vSetkych parlamentnych stran najviac u tejto vekovej kategorie.
Silnou cielovou skupinou strany boli voli¢i so stredoskolskym vzdelanim. V elektorate LSNS predstavuju 2/3 muzi
atretinu zeny. Vyskum exit-poll, ktory bol zrealizovany pri vychode z volebnej miestnosti, teda bezprostredne po
volebnom akte na pocetnej vzorke, zistoval aj motivy vol'by LSNS. NajCastejSie uvadzali voli¢i LSNS ako dévod vol'by
tejto strany blizSie neSpecifikované ,,zaujmy Slovenska® a ,antikorupény program®. Z preferencnych hlasov
odovzdanych LSNS dostal M. Kotleba az 74,5%, ¢o bol najvyssi podiel spomedzi vSetkych lidrov stran, ktoré sa dostali
do parlamentu. Na jednej strane to mdze signalizovat’ vysok déveru voli€ov v predsedu strany, no na strane druhej
slabu viditel'nost’ ostatnych kandidatov strany. K prekvapujucemu volebnému uspechu LSNS prispeli prvovolici, ale aj
mobilizacia tych byvalych nevolicov, ktori boli opravneni volit’ v roku 2012, no tito moznost’ nevyuzili. Povolebna
diskusia o ideovom profile strany, na zaklade ktorého je strana zarad’ovana do kategérie faSistickych stran, jej
popularitu neovplyvnila. Podpora strany ani po vol'bach neklesla, ¢im voli¢i vyjadruju nielen spokojnost’ so svojim
volebnym rozhodnutim, ale aj s povolebnym u¢inkovanim tejto strany v parlamente.'®

Kotleba — Ludova strana Nase Slovensko je teda protirdmska, protiimigrantska, protieuropska krajne pravicova
politicka strana, ktorej ¢innost’ by mala byt podla ndSho nazoru pozastavena, ked’ze svojimi ¢inmi, vyjadreniami
predstavitelov strany, ¢i popieranim a vlastnym vykladom historickych udalosti”®, uto&i na zakladné principy

" MIKUSOVIC, D.: Slovenskd pospolitost véera a dnes. In: Rexter — &asopis pro vyzkum radikalismu, extremismu
a terorismu, Vyd. 01/2007, s. 20.

5 Kotleba — Ludovid strana NaSe Slovensko. [online], [cit. 17/04/2017]. Dostupné na internete:
<http://www.naseslovensko.net/o-nas/>.
' Kotleba — Ludovd strana Nase Slovensko. [online], [cit. 17/04/2017]. Dostupné na internete:

<http://www.naseslovensko.net/o-nas/>.

710 bodov za nase Slovensko. Volebny program politickej strany Kotleba — Ludovd strana Nase Slovensko. [online],
[cit. 16/04/2017]. Dostupné na internete: <http://www.naseslovensko.net/wp-
content/uploads/2015/01/Volebn%C3%BD-program-2016.pdf>.

"8 MESEZNIKOV, G.; GYARFASOVA, O.: Siicasny pravicovy extrémizmus a ultranacionalizmus na Slovensku - Stav,
trendy, podpora. Bratislava: Institat pre verejné otazky — Nadacia Hannsa Seidela, 2016, s. 29-33.

' Znamy je pripad poslanca NR SR za stranu Kotleba — Ludovd strana Nase Slovensko M. Mazureka, ktory na svojom
facebookovom profile velebil 4. Hitlera ajeho fasizmus. Blizsie pozri: Kotlebov novy poslanec ospevoval Hitlera.
Posvieti  si  na neho  prokuratura. [online], [cit. 17/04/2017]. Dostupné na internete:
<http://aktualne.atlas.sk/slovensko/politika/kotlebov-novy-poslanec-ospevoval-hitlera-posvieti-si-neho-
prokuratura.html>. Alebo, vyjadrenia d’alSicho poslanca NR SR za stranu Kotleba — Ludova strana Nase Slovensko S.
Mizika, ktory 10. januara 2017 na facebookovej stranke Kotlebovej strany v Bratislavskom kraji slovne zautoc¢il na
prezidenta A. Kisku kvoli tomu, Ze udelil $tdtne vyznamenania 'ud'om zidovského pdvodu. BlizSie pozri: Poslancovi
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demokratického zriadenia a vola po jeho nahradeni autoritativnym syst¢émom podobnym tomu z Cias fasistického
vojnového Slovenského $tatu. Jozefa Tisa navySe povazuju predstavitelia strany za prvého a skuto¢ného prezidenta
Slovenskej republiky.

,MozZeme a musime porozumiet pri¢inam otvorenej podpory neonacizmu, fasizmu, rasizmu a coraz
otvorenejsie Sirenym prejavom nenavisti. Ale to neznamena uzatvdarat’ kompromisy s ich nositelmi alebo chapavo, ¢i
dokonca ospravedinujico odvracat zrak. Musi byt kazdému jasné, Ze podpora takymto ideologiam a ich prejavom nie je
vzdorom, ale hanbou cloveka. A ¢o samozrejme nemdzeme a nesmieme, je mat Statny sviatok povstania proti fasizmu
a zdroven §tatnu toleranciu, benevolenciu k akymkolvek prejavom fasizmu. “*°

Zaver

Z uvedeného je mozné vyvodit’ zaver, ze zakladnymi atribitmi spdjajucimi tieto krajne pravicové politické
strany je na jednej strane Sirenie strachu z uteCencov a za tymto ucelom hlasand protiimigra¢na politika a na strane
druhe;j je to ¢asty odpor k Eurdpskej tnii.

Vyvstdva nam tu teda otdzka, ¢i naozaj chceme, aby takéto politické strany mali zastupenie v najvyssich
zakonodarnych organoch jednotlivych S§tatov a aby prostrednictvom S$irenia nenavisti a strachu vyvolavali negativne
emocie v spoloCnosti. Ked’ze zijeme v ére demokratickych rezimov, tak je samozrejme potrebné reSpektovat volu
volicov, ktori sa rozhodli takymto strandm odovzdat’ svoj hlas, no na strane druhej je potrebné zamysliet’ sa nad tym, ¢o
ich k takémuto rozhodnutiu viedlo. V tejto stvislosti nam vyvstava niekol’ko moznych pric¢in. Nespokojnost’ ob¢anov so
sucasnou situaciou v danom §tate? Dlhodobé nerieSenie zavaznych spolocenskych problémov zo strany najvysSich
predstavitelov S§tatu? PresvedCenie verejnosti o nedostatoénej kvalite jednotlivych rezortov, ako su skolstvo,
zdravotnictvo ¢i stdnictvo? Dlhodobé nerieSenie migracnej krizy? Nadmerny zasah Bruselu do fungovania
a spravovania ¢lenskych statov Eurdpskej tnie? Obava obéanov ¢lenskych statov z prichodu potencialnych teroristov?
Tieto a mnohé d’al$ie faktory su moznymi pri¢inami toho, pre¢o maju krajne pravicové politické strany v sti¢asnosti
takato popularitu.
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Parlamentné vol’by na Slovensku v zjednotenom volebnom ziakone

Linda BABUSIK ADAMCIKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Koiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Od maja 2014 sa vsetky typy volieb na Slovensku riadia podl'a novych volebnych kodexov. Pozostavaju
z dvoch samostatnych zdkonov - Zakona ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a Zakona ¢. 181/2014 Z. z. o volebnej kampani a o zmene a doplneni zakona ¢. 85/2005 Z.
z. o politickych stranach a politickych hnutiach v zneni neskorSich predpisov. Obe volebné legislativy nahradili
dovtedajsich Sest’ samostatnych zdkonov o jednotlivych volbach a referende. So zjednotenim volebnych pravidiel
stivisia aj viaceré zmeny. Mnohé sa odrazili pozitivne ale i negativne na priebehu parlamentnych volieb v roku 2016,
ktoré sa ako prvé riadili podl'a spominanych kodexov. Cielom tohto prispevku je identifikovat’ hlavné zmeny a
$pecifikd pri parlamentnych vol'bach na Slovensku v zjednotenom volebnom zékone.

Kracové slova: vol'by, volebna legislativa, volebné pravidld, NR SR, parlament

Abstract: Od maja 2014 sa vsetky typy volieb na Slovensku riadia podl'a novych volebnych kodexov. Pozostavaju
z dvoch samostatnych zdkonov - Zakona ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a
doplneni niektorych zakonov a Zakona ¢. 181/2014 Z. z. o volebnej kampani a o zmene a doplneni zakona ¢. 85/2005 Z.
z. o politickych stranach a politickych hnutiach v zneni neskorSich predpisov. Obe volebné legislativy nahradili
dovtedajsich Sest’ samostatnych zdkonov o jednotlivych volbach a referende. So zjednotenim volebnych pravidiel
suvisia aj viaceré zmeny. Mnohé sa odrazili pozitivne ale i negativne na priebehu parlamentnych volieb v roku 2016,
ktoré¢ sa ako prvé riadili podla spominanych kdédexov. Cielom tohto prispevku je identifikovat’ hlavné zmeny a
$pecifika pri parlamentnych volbach na Slovensku v zjednotenom volebnom zakone.

Keywords: elections, electoral legislature, electoral system, National Council of the Slovak Republic, parliament

Vznik volebnych kédexov

V podmienkach Slovenskej republiky sa pravidelne stretavame s instititom volieb. Ob¢ania SR mo6zu svoj hlas
odovzdat’ celkovo v piatich typoch volieb a referende. Od roku 1990 sa uskuto¢nili dvakrat vol'by do Slovenskej
narodnej rady. Pojednaval o nich Zakon ¢. 80/1990 Z. z o voI'bach do SNR. Sedemkrat si obcania SR vyberali svojich
zastupcov vo vol'bach do Narodnej rady Slovenskej republiky. Do roku 2014 sa tento typ volieb konal podl'a Zakona ¢.
333/2004 Z. z. o vol'bach do NR SR. Na tzemi Slovenska sa celkovo patkrat konali prezidentské vol'by. Hlavu Statu
sme si pri tychto vol'bach volili podl'a Zakona ¢. 46/1999 Z. z. o spdsobe vol'by prezidenta, o 'undovom hlasovani o jeho
odvolani a o doplneni niektorych d’alsich zakonov. Svojich zastupcov do Eurdépskeho parlamentu sme si zatial’ vyberali
trikrat. Tymto volbam sa bliz§ie v Case ich konania venoval Zakon ¢. 331/2003 Z. z. o volbach do Eurdpskeho
parlamentu. Vo volbach do organov samospravnych krajov sme doposial’ hlasovali Styrikrat. Vol'bami do vysSich
uzemnych celkov sa zaoberal Zakon ¢. 303/2001 o volbach do organov samospravnych krajov a o doplneni
Obgianskeho sudneho poriadku. Sestkrat sme hlasovali vo volbich do orginov samospravy obci. O volbach
primatorov, starostov a poslancov miestnych zastupitel'stiev pojednaval Zakon ¢. 346/1990 Z. z. o vol'bach do organov
samospravy obci.'

Od 35. schodze NR SR, konkrétne od 29. maja 2014 nahradil uvedené volebné legislativy jeden samostatny
volebny kdédex - Zakon ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych
zakonov. Okrem volebnych pravidiel zahfia i paragrafové znenia zaoberajuce sa referendom. V maji 2014 bol
schvaleny nielen uvedeny volebny kdédex o jednotlivych volbach ale aj samostatnd legislativa o volebnej kampani -
Zakon ¢. 181/2014 Z. z. o volebnej kampani a o zmene a doplneni zdkona ¢. 85/2005 Z. z. o politickych stranach a
politickych hnutiach v zneni neskorsich predpisov. So zjednotenim volebnych pravidiel a vytvorenim novej legislativy
o volebnej kampani, ktora dovtedy neexistovala, sivisia viaceré zmeny. Mnohé sa odrazili pozitivne ale i negativne na
staro-novych paragrafovych zneniach o vol'bach. Prvymi vol'bami, ktoré sa konali podla novych volebnych kddexov,
boli vol'by do NR SR v roku 2016. Pri nich mézeme sledovat’, ako sa nové volebné pravidla aplikovali v praxi. Cielom
tohto prispevku je identifikovat’ hlavné zmeny a Specifika pri parlamentnych vol'bach na Slovensku v zjednotenom
volebnom zékone.

(Ne)zjednoteny volebny zakon

Novy volebny kddex Zakon ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov je rozdeleny do deviatich Casti. Prva z nich sa venuje vSeobecnym ustanoveniam, ktoré platia pre

! Volby a referendum od roku 1990. [online], [cit. 15/04/2017]. Dostupné na internete: <http://www.projustice.sk/pravne-dejiny/volby-volebne-
pravo-volebna-povinnost>.
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vSetky volby. Druhd az 6sma Cast’ pozostava z paragrafovych zneni pre jednotlivé vol'by. Volebné pravidla sa v ramci
tychto Casti sustred’uju na iny typ volieb od volieb do orgédnov samospravy obci az po referendum. V deviatej Casti
najdeme spolocné, prechodné a zruSovacie ustanovenia. Ich sucastou je § 222, v ktorom sa uvadza, ze novy volebny
kédex rusi Zakon Slovenskej narodnej rady ¢. 346/1990 Zb. o volbach do organov samospravy obci, Zakon NR SR ¢.
564/1992 Zb. o spdsobe vykonania referenda, Zakon ¢. 46/1999 Z. z. o spdsobe volby prezidenta SR, o 'udovom
hlasovani o jeho odvolani a o doplneni niektorych d’alSich zakonov, Zakon €. 303/2001 Z. z. o vol'bach do organov
samospravnych krajov a o doplneni Obcianskeho sudneho poriadku, Zakon ¢. 331/2003 Z. z. o vol'bach do Eurdpskeho
parlamentu, Zakon ¢. 333/2004 Z. z. o vol'bach do NR SR a nahradza ich novou spolo¢nou legislativou.

Prvé Gast novej volebnej legislativy sa venuje vieobecnym ustanoveniam. Uvodné paragrafové znenia st platné
pre vsetky typy volieb. Uvedena Cast’ zakona sa zaobera zasadami volebného prava, stdlym zoznamom voli¢ov,
volebnym komisiam, volebnymi obvodmi ¢i okrskami. Pri vdcSine z nich sa paragrafové znenia zhoduju v pripade
vsetkych typov volieb alebo st blizSie definované priamo v d’al§ich Castiach zjednotenej volebnej legislativy. Ide
napriklad o text legislativy o pasivhom volebnom prave ¢i volebnych obvodoch. Ich tvorba sa totiz v jednotlivych
volbach odlisuje. Pri vol'bach do NR SR tvori Slovensko jeden volebny obvod. Jednomandatové a viacmandatové
volebné obvody sa vytvoria pri volbach do vysich izemnych celkov.” V pripade volebnych pravidiel o volebnych
obvodov mézeme sledovat’, Ze nie vsetky paragrafové znenia bolo mozné zjednotit’ vzhl'adom na to, ze pri kazdych
vol'bach je Slovensko rozdelené na odlisny pocet volebnych obvodov.

Podla aktualneho znenia volebného kédexu riadi volby Statna komisia. Svojimi pravomocami nahradila
Ustrednii volebnti komisiu, ktord v minulosti existovala a vznikala pred kazdymi volbami. Ak by sme komparovali
predchadzajucu UVK so su¢asnou Statnou komisiou, mohli by sme pozorovat’ niekol’ko zhodnych kompetencii. Jednou
z nich je preskimanie a registracia kandidatnych listin. Stitna komisia ma rovnako za tilohu dohliadat’ na pripravenost
d’alsich volebnych komisii. Po konani volieb tiez zverejiiuje pribezné ale i zavereéné vysledky volieb. K novym
pravomociam patri kontrola financovania politickych stran a tiez kontrola financovania a vedenia volebnej kampane.’
Statna komisia je tiez , odvolacim orgdnom proti rozhodnutiu ministerstva vnitra podla osobitnych predpisov vo
veciach financovania politickych stran a vo veciach volebnej kampane.** Ma za tlohu prerokovavat pridelenia
vysielacich ¢asov pocas volebnej kampane v televiznom a rozhlasovom vysielani. Funkéné obdobie podla Statutu
Statnej komisie pre vol'by a kontrolu financovania politickych stran sa za¢ina ditom zloZenia sPubu a konéi zloZenim
sPubu &lenov novej $tatnej komisie. Okrem kompetencii Statnej komisie sa novy volebny zakon venuje pravomociam
Ministerstva vnutra SR pocas volieb. Medzi ne patri plnenie tloh odborného a administrativneho utvaru Statnej komisie,
usmerfiiovanie obce pri vytvarani okrskov, zabezpeCenie metodickych a informaénych pokynov pre volby alebo
zabezpe&enie tlate hlasovacich listkov.’

Zjednotenie volebnych pravidiel mozno pozorovat’ aj pri § 20 Zakona ¢. 180/2014 Z. z. a pri Case konania
volieb. Vol'by sa podla sucasnej legislativy konaju v jeden deni a to v sobotu od siedmej do dvadsiatej druhej hodiny.
Oproti minulosti nastala zmena najméd pri volbach do organov samospravy obci, ktoré sa podla predchadzajiceho
volebného zakona konali od siedmej do dvadsiatej hodiny. ® V novej volebnej legislative sa tiez neuvadza, ze volby
mbze predseda NR SR vyhlasit’ aj poas dvoch dni.” Takéto znenie bolo v minulosti sii¢astou Zakona &. 346/1990 Zb.
o vol'bach do organov samospravy obci, Zakona ¢. 80/1990 Zb. o volbach do Slovenskej narodnej rady a Zakona ¢.
46/1999 Z. z. o spOsobe vol'by prezidenta SR. Doposial’ vetky vol'by na Slovensku sa konali prevazne v sobotu resp.
v piatok a v sobotu. Jedine prvé volby do Eurépskeho parlamentu sa konali v nedelu 13. jina 2004. Dalsie vol'by do

TR

Eurdpskeho parlamentu sa uz riadili Zdkonom ¢&. 464/2005 Z. z., ktora ustanovila sobotu za ,,volebny den®.

Sucastou vseobecnych ustanoveni nového volebného zakona je aj paragrafové znenie o informovani volicov
o konani volieb. V ramci neho doslo hned’ k niekol’kym zmenam, ktoré svisia s doru¢enim ozndmeni o konani volieb.
Zjednotila sa lehota pri dorudeni oznamenia o volbach voliom na 25 dni predo ditom konania volieb.” Pri volbach
prezidenta a volbach do Eurdpskeho parlamentu to bolo 20 dni pred zagiatkom volieb.'® Podla aktualneho volebného
kodexu sa oznamenia o vol'bach dorucuju do kazdej domécnosti a nie kazdému volidovi, ako tomu bolo v minulosti."!
Touto zmenou prispela aktualna volebna legislativa k mensej administrativnej zat'azi.

DalSie paragrafové znenia v Gvodnych ustanoveniach sa zaoberaji vybavenim volebnych miestnosti a tiez

priebehu hlasovania. V ramci tejto Casti textu legislativy nedoSlo k zmendm oproti predchadzajicim volebnym
zédkonom. Jedna z vyraznejSich zmien vSak nastava pri prevzati hlasovacich listkov a obalky vo volebnej miestnosti.

2 Zakon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného préava a o zmene a doplneni niektorych zikonov.

3 Statut Statnej komisie pre volby a kontrolu financovania politickych stran.

* Statut Statnej komisie pre vol'by a kontrolu financovania politickych stran.

3 Zakon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného préava a o zmene a doplneni niektorych zikonov.

¢ Zakon &. 346/1990 Zb. o vol'bach do organov samospravy obci.

7 Zakon &. 46/1999 Z. z. o sposobe vol'by prezidenta Slovenskej republiky, o Pudovom hlasovani o jeho odvolani a o doplneni niektorych d’alsich
zakonov.

8 Zakon &. 464/2005 z 22. septembra 2005, ktorym sa meni a doplia zakon & 333/2004 Z. z. o volbach do Narodnej rady Slovenskej republiky a
zakon €. 331/2003 Z. z. o vol'bach do Eurdpskeho parlamentu v zneni neskorsich predpisov.

? Zakon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného préava a o zmene a doplneni niektorych zikonov.

10 Zakon &. 46/1999 Z. z. o sposobe volby prezidenta Slovenskej republiky, o 'udovom hlasovani o jeho odvolani a o doplneni niektorych d’alsich
zékonov.

1 Zakon ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
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Podl'a nového volebného kodexu musi voli¢ potvrdit' prevzatie hlasovacich listkov a obalky svojim vlastnoru¢nym
podpisom. Zmena nastala aj pri odovzdani nepouzitych hlasovacich listkov. Podl'a § 24 Zakona ¢. 180/2014 Z. z. je
voli¢ povinny ,, odlozit nepouzité hlasovacie listky alebo nespravne upravené hlasovacie listky do zapecatenej schranky
na odloZenie nepouzitych alebo nespravne upravenych hlasovacich listkov. “"? Ak tak voli¢ neurobi, dopuita sa podla
novej volebnej legislativy priestupku. Za ten je povazované aj neuposluchnutie dodrziavania poriadku vo volebnej
miestnosti. V tychto dvoch pripadoch hrozi osobam pokuta vo vyske od 33 do 100 €. Priestupku sa doptista aj osoba,
ktora uvedie v Cestnom vyhlaseni ku kandidatnej listine nepravdivy udaj alebo ,,poZiada vo volbach do Europskeho
parlamentu o zapis do zoznamu volicov v inom clenskom State Eurdpskej unie a zaroven poziada o zapis do zoznamu
volicov v Slovenskej republike. “I3 Ak sa osoba dopusti niektorého z tychto priestupkov, okresny urad jej ulozi pokutu
vo vysSke 100 €. V novej volebnej legislative v porovnani s predchddzajicimi volebnymi zdkonmi ide o novy
mechanizmus, ktory sa snazi zamedzit’ vynaSaniu hlasovacich listkov za i¢elom kupovania hlasov.

VolI'by do NR SR v novom volebnom kdédexe

Ustava SR definuje NR SR ako jediny zdkonodarny a tstavodarny organ na Slovensku. Avsak v obdobi od
oktobra 1992 do juna 1994 sme eSte hovorili o Slovenskej ndrodnej rade, ktord bola predchodkyiiou sucasného
slovenského parlamentu. K zmene nazvu zo Slovenskej narodnej rady na Narodna radu Slovenskej republiky doslo na
zéklade zékona &. 157/1994 Z. z."*

Volbam do NR SR sa venuje Ustava SR a viaceré zakony. Zo vietkych volieb, ktoré sa konaja v podmienkach
Slovenskej republiky, si najvyraznej$§imi zmenami presli prave parlamentné volby. Okrem toho sa s nimi spija aj
najvacsie mnozstvo novelizacii a zékonov.

Prvym zékonom, ktory sa zaoberal vol'bami do NR SR, bol Zakon ¢. 80/1990 Zb. o vol'bach do SNR. Pocas
svojej existencie bol novelizovany osem krat. Okrem toho sa nim zaoberal aj Nalez US SR ¢&. 66/1999 Z. z.'> Prave
tomuto nalezu predchadzalo schvalenie zakona ¢. 187/1998 Z. z., ktory priniesol niekol’ko délezitych zmien. Niektoré
boli aj vd’aka spominanému nalezu zrusené, iné zostali v platnosti dodnes. Jednym z prikladov zmien, ktoré priniesol
zékon €. 187/1998 Z. z. a stéle platia, bolo paragrafové znenie o volebnych obvodoch. Pred vol'bami do NR SR v roku
1998 sa izemie Slovenskej republiky stalo jednym volebnym obvodom. Novela tiez priniesla nové podmienky pre
kandidovanie volebnych stran v ramci koalicii. Kazda politickd strana musela ziskat’ bez ohl'adu na to, ¢i kandidovala
samostatne alebo v rdmci koalicie, 5% platnych hlasov, ak sa chcela dostat’ do NR SR. Napriek vSetkym zmenam, ktoré
vyvolali1 élegativne ohlasy u odborne;j ale i laickej verejnosti, sa parlamentné volby v roku 1998 konali podl'a nového
zakona.

Na zmeny volebnych pravidiel reagoval Nalez US SR &. 66/1999 Z. z. to dia 18. marca 1999. V fiom sa uvadza,
ze ,, niektoré vety v ustanoveni ¢l. 1. § 23 zakona ¢. 187/1998 Z. z., ustanovenie ¢l. 1. § 48 ods. 1 zakona ¢. 187/1998 Z.
z., ustanovenie ¢l. II. § 200g ods. 2 zdakona ¢. 187/1998 Z. z. a ustanovenie ¢l. Ill. § 20a zakona ¢. 187/1998 Z. z.,
ktorym sa meni a dopliia zdkon SNR ¢. 80/1990 Zb. o volbdch do SNR sii v rozpore s Dohovorom o ochrane ludskych
prav a slobéd a taktiez s Ustavou SR.“'7 US SR vyhlasil za protiustavné vety, v ktorych sa uvadzalo, Ze volebnu
kampan je mozné vysielat len vo vtedajSej Slovenskej televizii a Slovenskom rozhlase aje zakazané ju viest
v sukromnych médiach alebo v miestnom rozhlase. V sulade s Ustavou SR nebolo podl’a nalezu US SR ani ustanovenie
podl'a ktorého ,,v case volebnej kampane je zakazané vysielat volebné prejavy a volebné programy a uverejniovat
akékolvek vonkajsie prejavy, ktorymi sa propaguju kandidujuce politické strany, okrem vysielacieho casu vyhradeného
kandidujiicim politickym strandm.“* V rozpore s Ustavou SR a jednotlivymi jej lankami bolo aj paragrafové znenie
o nahradnikoch. Podla tzv. ,Meciarovej novelizacie* mali o uprazdnenych mandatoch rozhodovat’ politické strany.
Pritom sa vobec nemalo pozerat’ na poradie na kandidatke ¢i to, kto kolko preferenénych hlasov ziskal vo volbach.
Neurcovalo sa to podl'a po&tu ziskanych hlasov vo vol'bach. Preto bolo prave toto ustanovenie protitistavné.

Ciastoénii napravu tzv. ,Meéiarovej novelizacie® priniesol Zakon & 223/1999 Z. z. Ta vratila moZnost
vytvarania politickych koalicii ako aj povodné volebné kvorum, ktoré je potrebné dosiahnut’ pre vstup do NR SR. Pre
dve a tri politické subjekty to opit’ bola hranica 7% a pred tyri a viac politickych subjektov 10%.%

12 7akon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

13 Zakon ¢. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

14 Zakon & 157/1994 NR SR zo 7. juna 1994, ktorym sa meni a dopliiia Zakon & 80/1990 Z. z. o volbach do Slovenskej narodnej rady v zneni
neskorsich predpisov.

15 Zakon &. 80/1990 Zb. SNR zo 16. marca 1990 o volbach do Slovenskej narodnej rady.

1® GAZDOVA, V.: Eliminécia partokratickych prvkov v podmienkach Slovenskej republiky. s.591. [online], [cit. 20/03/2017]. Dostupné na internete:
<www.pulib.sk/web/kniznica/elpub/dokument/Chovanec2/subor/47.pdf>.

17 Nalez &. 66/1999 Ustavného sudu Slovenskej republiky z 18. marca 1999.

'8 Zakon ¢. 187/1998 z 20. maja 1998, ktorym sa meni a dopiia zdkon Slovenskej narodnej rady &. 80/1990 Zb. o volbach do Slovenskej narodnej
rady v zneni neskors$ich predpisov a o zmene a doplneni d’alsich zakonov.

19 Nalez &. 66/1999 Ustavného sudu Slovenskej republiky z 18. marca 1999.

20 zakon 223/1999 z 24. augusta 1999, ktorym sa meni a dopiiia zdkon Slovenskej narodnej rady &. 80/1990 Zb. o volbach do Slovenskej nérodnej
rady v zneni neskor$ich predpisov a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
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Na povodny Zakon ¢. 80/1990 Zb. nadvizuje novelizovany Zakon ¢. 333/2004 Z. z., ktory sa pocas svojej
existencie dockal celkovo siedmich novelizacii. Podobne ako pri predchadzajucom zédkone aj tomuto sa venoval Nalez
US SR ¢&. 126/2009 Z. z. z 11. februara 2009.%' Tento zikon bol G&inny do 30. jina 2014, od kedy nadobuda uginnost’
Zakon €. 180/2014 Z. z.

Vol'bam do NR SR je v novom volebnom koédexe venovana jej druhd ¢ast. Ak by sme komparovali jednotlivé
paragrafové znenia medzi zakonmi, ktoré sa zaoberali parlamentnymi volbami, mohli by sme pozorovat presun
ustanoveni o aktivnom a pasivhom volebnom prave do prvej casti Zakona ¢. 180/2014 Z. z. Do vSeobecnych ustanoveni
sa presunul aj text legislativy o informovani voli¢ov, stilom zozname voliov alebo volebnych okresoch.” Sugastou
Zakona &. 181/2014 Z. z. sa stali paragrafové znenia, ktoré sa venovali predvolebnej kampani.”

V stvislosti so zmenenymi volebnymi pravidlami sa vel'mi ¢asto diskutuje o zmene volebnych obvodoch. Novy
volebny Zakon ¢. 180/2014 Z. z. v tomto smere nepriniesol dlhoo¢akavanu zmenu. Jeden volebny obvod pre vol'by do
NR SR ostava v platnosti aj podl'a § 44 Zakona ¢. 180/2014 Z. z. Uzemie Slovenskej republiky tvori podl'a tohto textu
legislativy ,, pre vol'by do NR SR jeden volebny obvod. “**

Napriek tomu, ze toto rozdelenie zostalo viac ako 17 rokov nezmenené, nie vzdy bolo Slovensko
v parlamentnych volbach len jednym volebnym krajom resp. obvodom. Uz v Zakone ¢. 80/1990 Zb. bolo v § 9
uvedené, e ,,volby do SNR sa konajii podla viacmanddtovych volebnych krajov.“** Na zaklade vtedajsieho tzemného
Clenenia bola SR rozdelend na $tyri volebné kraje: iizemie hlavného mesta SR Bratislavy, Zapadoslovensky kraj,
Stredoslovensky kraj a Vychodoslovensky kraj.?

Mensie zmeny paragrafového znenia o volebnych obvodoch priniesol Zakon ¢. 104/1992 Z. z. Ten zadefinoval
detailne rozdelenie uzemia Slovenska na jednotlivé volebné kraje a volebné okresy, ktoré kopirovali izemie vtedajsich
okresov.”” Slovensko bolo aj nadalej rozdelené na Styri volebné kraje: hlavné mesto SR, Zapadoslovensky kraj so
sidlom v Bratislave, Stredoslovensky kraj so sidlom v Banskej Bystrici a Vychodoslovensky kraj so sidlom
v Kosiciach. Hlavné mesto bolo rozdelené este na pét’ volebnych okresoch, do ktorych patrili bratislavské mestské Casti.
Pri Kosiciach, pre ktoré podobne ako pri Bratislave platili osobitné ustanovenia, sa delenie na volebné okresy podla
mestskych ¢asti neuplatiiovalo. KoSice, ktoré s v sucasnosti rozdelené na Styri volebné okresy, boli jednym okresom
s ndzvom Kosice — mesto. V predchadzajucom volebnom zakone chybali po schvaleni Zakona ¢. 104/1992 Z. z. d’alSie
volebné okresy, ktoré kopirovali izemie sti¢asnych okresov ako napriklad okres Senec, Hlohovec, Sal'a, Partizanske,
Martin, Poltar, Medzilaborce, Sobrance a mnohé d’alSie. Tie v d’alSich rokoch pribudli aj vdaka reforme tzemného
a spravneho &lenenia SR.*

K zmenam tizemnospravneho ¢lenenia Slovenskej republiky doslo o Styri roky neskdr. V roku 1996 bol prijaty
Zakon &. 221/1996 Zb., ktory rozdelil Slovensko na 8 krajov a 79 okresov.” Prave § 16 Zakona &. 221/1996 Zb. sa
zaoberal tym, Ze ,,odo dna vyhlasenia referenda alebo volieb do NR SR alebo do orgdanov samospravy obci alebo
hlasovania obyvatelov obce nemozno az do vykonania referenda, volieb alebo hlasovania rozhodnut o uzemnej zmene,
urcit alebo zmenit nazov obce alebo jej casti, urcit nazov ulice alebo iného verejného priestranstva, ani rozhodnut o
zmene Cislovania stavieb. “*°

Viacmandatové volebné obvody boli zrusené Zakonom €. 187/1998 Z. z. Podla nej ,,iizemie SR tvori jeden
volebny obvod. “*' Pod volebnym obvodom sa podla tejto formulacie rozumel jeden volebny kraj, ktory tvori Slovensko
v ramci parlamentnych volieb. Toto paragrafové znenie je v platnosti do dnesného diia. Nebolo zmenené ani d’al§im
volebnym Zakonom ¢. 333/2004 Z. z. a ani Zakonom ¢. 180/2014 Z. z.

Prave pocas schvalovania aktualneho volebného kddexu na 35. schodzi NR SR, ktora sa konala 29. maja 2014,
bol do parlamentu predloZzeny pozmenujici navrh tykajuci sa zmeny volebnych obvodov. Poslanci NR SR Jan Figel’,
Jan Hudacky a Pavol Zajac navrhovali rozdelenie Slovenska na viacmandatové volebné obvody. V pozmenujicom
navrhu, ktory podporilo svojim podpisom 18 vtedajSich opozi¢nych poslancov, sa uvadzalo delenie na 8 volebnych

21 Zakon &. 333/2004 Z. z. z 13. maja 2004 o volbach do Narodnej rady Slovenskej republiky.

22 7akon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného préava a o zmene a doplneni niektorych zikonov.

3 Zakon ¢&. 181/2014 Z. z. o volebnej kampani a o zmene a doplneni zikona &. 85/2005 Z. z. o politickych stranach a politickych hnutiach v zneni
neskorsich predpisov.

4 Zakon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych zikonov.

 7akon &. 80/1990 Slovenskej narodnej rady zo 16. marca 1990 o vol'bach do Slovenskej narodnej rady.

%6 7akon &. 80/1990 Slovenskej nérodnej rady zo 16. marca 1990 o vol'bach do Slovenskej narodnej rady.

27 MINISTERSTVO VNUTRA SLOVENSKEJ REPUBLIKY: Struény prehlad vyvoja tizemného a spravneho Glenenia Slovenska. Bratislava:
Ministerstvo vnuatra SR, 2007, s. 51.

2 zakon &. 104/1992 Slovenskej narodnej rady z 26. februara 1992, ktorym sa meni a dopliiia zakon Slovenskej narodnej rady &. 80/1990 Zb. o
vol'bach do Slovenskej narodne;j rady.

¥ GBUROVA, M.: Politicky rozmer novelizicie volebného zakona v roku 1998. In: Volby 1998 v Slovenskej republike (stav — kontexty —
perspektiva). PreSov: Katedra socialno—politologickych vied Filozofickej fakulty PreSovskej univerzity v Presove, 1998, s. 33.

30 Zakon &. 104/1992 Slovenskej narodnej rady z 26. februara 1992, ktorym sa meni a doplita zikon Slovenskej narodnej rady &. 80/1990 Zb. o
vol'bach do Slovenskej narodnej rady.

31 Zakon 187/1998 z 20. maja 1998, ktorym sa meni a doplia zakon Slovenskej narodnej rady &. 80/1990 Zb. o vol'bach do Slovenskej narodnej rady
v zneni neskorsich predpisov a o zmene a doplneni dal§ich zakonov.
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krajov, ktoré by kore$pondovali s izemim samospravnych krajov.*> V parlamente tento navrh pri hlasovani neziskal
dostato&nt podporu a nepresiel.*

Dévodov, preco do dnesného diia nebolo zmenené rozdelenie Slovenska na jeden volebny obvod, moéze byt
hned’ niekol’ko. Podl'a Alexandra Onufraka mézu byt tym prvoradym ,,0bavy stranickych elit v centrdlach stran, ktoré
by viacerymi volebnymi obvodmi utrpeli najviac.“>* Na druhej strane zavedenie viacmandatovych volebnych obvodoch
by mohlo dopomdct’ regiondlnym a miestnym Strukturam, ktoré poznaju svoje regiony a mestd lepSie ako l'udia
v centralach politickych stran v Bratislave.*

Nasledujuce paragrafové znenia sa zaoberaju hlasovacimi preukazmi a volebnymi komisiami. V sucasnosti
rozoznavame podla Zakona ¢. 180/2014 Z. z. nasledujuce komisie. Su to Statna komisia, okresné a okrskové volebné
komisie. Podl'a Zakona &. 333/2004 Z. z. existovala UVK, obvodné volebné komisie a okrskové volebné komisie.*
Obvodné volebné komisie vznikli podla zakona &. 515/2003 Z. z. z okresnych volebnych komisii.”” V Zakone ¢&.
80/1990 Zb. by sme nasli delenie na Slovenskll volebntl komisiu, krajské volebné komisie, okresné volebné komisie
a okrskové volebné komisie. K tejto zmene a tomuto deleniu doglo na zaklade Zakona &. 104/1992 Z. z.**

Okresnym volebnym komisiam sa venuje § 47 Zakona ¢. 180/2014 Z. z. Oproti predchadzajicemu volebnému
zakonu nastali zmeny v lehotach a pravomociach tohto druhu komisie. V sucasnosti sa lehoty pri prvom zasadnuti
okresnej volebnej komisie apri delegovani kandidatov do komisii politickymi stranami a koaliciami uvadzaju
v rozhodnuti o vyhlaseni volieb.” Pri delegovani to v minulosti pri Zakone &. 333/2004 z. z. bola lehota 55 dni pred
zatiatkom konania volieb.*’ Pri voI'bach, ktoré sa riadili Zakonom &. 80/1990 Zb., to bolo len 45 dni.*' Prvé zasadnutie
okresnej volebnej komisie sa malo konat podl'a Zakona ¢. 333/2004 Z. z. 40 dni predo diiom volieb. Okresna volebna
komisia ma vo svojich kompetenciach dohl'ad nad pripravenostou okrskovych volebnych komisii a nad spracovanim
vysledkov hlasovania, prerokovanie informacii okresného uradu o priprave volieb, zabezpeceni Cinnosti odborné¢ho
sumarizacného utvaru, vyhotovenie zdpisnice o vysledku volieb a odovzdanie volebnych dokumentov do uschovy
okresného tradu. Podl'a predchadzajuceho Zakona ¢. 333/2004 Z. z. mohli okresné volebné komisie pri pochybnostiach
poziadat’ o informécie a vysvetlenie okrskové volebné komisie.*

Zatial' co v minulom volebnom zékone bolo zapisovatel'om venované osobitné paragrafové znenie, v suCasne
platnom volebnom kddexe najdeme len paragraf o zapisovatelovi okresnej volebnej komisie. Toho vymenuva
, , , 4
a odvolava prednosta okresného tradu.*

Ak by sme porovnavali predchadzajiice Zakony ¢. 80/1990 Zb. a 333/2004 Z. z. s aktualnym volebnym
zakonom, zmeny by sme pri okrskovych volebnych komisiach nasli najmé pri lehotach. V sucasnosti st podobne ako
pri okresnych volebnych komisiach lehoty uvedené v rozhodnuti o vyhldseni volieb. Pri Zakone €. 333/2004 Z. z. to
bola lehota na zriadenie komisie 55 dni pred konanim volieb™ a pri Zakone &. 80/1990 Zb. zase 30 dni pred konanim
volieb.* Prvé zasadnutie volebnych komisii sa muselo uskuto&nit podla Zékona & 333/2004 Z. z. 40 dni pred
za&iatkom volieb* a pri Zakone &. 80/1990 Zb. to bola lehota 5 dni.*’

Ked’ze vol'by do NR SR v roku 2016 boli prvymi, ktoré sa konali podl'a Zakona ¢. 180/2014 Z. z., je mozné pri
nich pozorovat’ aplikaciu jednotlivych paragrafovych zneni do praxe. Lehoty sa podl'a Rozhodnutia predsedu NR SR
307/2015 Z. z. nezmenili. Okresné a okrskové volebné komisie mali byt zriadené do 11. januara 2016. Tym padom islo
o lehotu 55 dni pred zaciatkom volieb, ktora bola platnd aj pri predchadzajucom Zakone ¢. 333/2004 Z. z. Prvé

32 Detaily navrhu zékona o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene Obéianskeho sudneho poriadku. [online], [cit. 20/03/2017]. Dostupné na
internete: <http://www.nrsr.sk/web/Default.aspx?sid=zakony/zakon&ZakZborID=13&CisObdobia=6&CPT=659>.

33 Z0 136 hlasujucich poslancov sa vyjadrilo ZA 34 poslancov, PROTI hlasovalo 83 poslancov a 19 poslancov sa zdrzalo.

* ONUFRAK, A.:Jeden volebny obvod: Nevyhoda pre regiony, vyhoda pre Bratislavu. In: KOPRLA, M.: Volebné zikony v podmienkach
Slovenskej republiky [CD-ROM]. Trnava: Acta Universitatis Sanctorum Cyrilli et Methodii Tyrnaviae Res Publica, 2011, s. 66. [online], [cit.
20/03/2017]. Dostupné

na internete: <http://www.fsvucm.sk/files/galeria/res-publica/Acta-2011-Volebne-zakony-v-podmienkach-SR.pdf>.

% ONUFRAK, A.:Jeden volebny obvod: Nevyhoda pre regiony, vyhoda pre Bratislavu. In: KOPRLA, M.: Volebné zikony v podmienkach
Slovenskej republiky [CD-ROM]. Trnava: Acta Universitatis Sanctorum Cyrilli et Methodii Tyrnaviae Res Publica, 2011, s. 66. [online], [cit.
20/03/2017]. Dostupné

na internete: <http://www.fsvucm.sk/files/galeria/res-publica/Acta-2011-Volebne-zakony-v-podmienkach-SR.pdf>.

36 Zakon &. 333/2004 Z. z. z 13. maja 2004 o volbach do Narodnej rady Slovenskej republiky.

37 Zakon &. 515/2003 o krajskych tiradoch a obvodnych tiradoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

38 Zakon 104/1992 Slovenskej narodnej rady z 26. februdra 1992, ktorym sa meni a dopiia zakon Slovenskej narodnej rady &. 80/1990 Zb. o vol'bach
do Slovenskej narodnej rady.

39 Zakon &. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych zékonov.

4 Zakon &. 333/2004 Z. z. z 13. méja 2004 o voI'bach do Néarodnej rady Slovenskej republiky.

41 Zakon ¢&. 80/1990 Slovenskej narodnej rady zo 16. marca 1990 o volbach do Slovenskej narodnej rady.

# Z&kon &. 333/2004 Z. z. z 13. méja 2004 o voI'bach do Nérodnej rady Slovenskej republiky.

4 Zakon ¢&. 180/2014 Z. z. o podmienkach vykonu volebného prava a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

# Zakon &. 333/2004 Z. z. z 13. méja 2004 o vol'bach do Nérodnej rady Slovenskej republiky.

4 Zakon ¢&. 80/1990 Slovenskej narodnej rady zo 16. marca 1990 o volbach do Slovenskej narodnej rady.

46 Zakon &. 333/2004 Z. z. z 13. méja 2004 o vol'bach do Néarodnej rady Slovenskej republiky.

47 Zakon ¢&. 80/1990 Slovenskej narodnej rady zo 16. marca 1990 o volbach do Slovenskej narodnej rady.
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zasadnutie komisii sa malo podl'a tohto rozhodnutia konat’ do 25. januara 2016. Tento datum predstavoval lehotu 40 dni
pred konanim volieb. Ta bola stii¢astou aj predchadzajiiceho volebného zakona ¢. 333/2004 Z. z.**

§ 50 Zékona ¢. 180/2014 Z. z. sa venuje kandidatnym listinam, ktord mozu podat’ politické subjekty. Politické
strany a koalicie ich podavaju v elektronickej aj listinnej podobe najneskor 90 dni pred zaciatkom volieb zapisovatel'ovi
Statnej komisie.” Rovnaka lehota platila aj v minulosti v zékone &. 333/2004 Z. z. Stdastou predchadzajuceho
pravneho predpisu sa stala spolu s d’alsimi ustanoveniami Zakonom &. 464/2005 Z. z.° Avsak kandidatna listina
smerovala zapisovatelovi UVK.> V Zakone &. 80/1990 Zb. bola stanovena 65 diiové lehota. Podl'a tohto zékona tiez
museli politické strany ku kandidatnym listinam pripojit’ vyhlasenie, Ze ich strana méa najmenej 10 tisic ¢lenov.’*Ak by
takéto ustanovenie bolo dodnes v platnosti, s najvdé¢Sou pravdepodobnostou by toto vyhlasenie nedokazal dorudit
ziadny politicky subjekt s vynimkou Smeru — SD. V sucasnosti podla platného zakona musia ku kandidatnej listine
pripojit’ politické strany oznamenie o urceni splnomocnenca dané¢ho politického subjektu, podpisané vyhlasenie
kazdého kandidata, Ze sthlasi s kandidatarou a splnil stanovené podmienky a potvrdenie o uhradeni volebnej kaucie.
Pre vol'by do NR SR vroku 2016 museli politické strany uhradit’ kauciu 17 000 €. Pri Zakone ¢. 333/2004 Z. z.
uhradzali najneskor 90 dni pred zagiatkom volieb politické strany a hnutia kauciu 16 596 €.* V sudasnosti Zakon &.
180/2014 Z. z. neobsahuje lehotu, podas ktorej je potrebné volebnii kauciu zaplatit’.>* Zakon &. 445/2008 Z. z. priniesol
zmenu meny pri volebnej kaucii zo 16 596 € na 500 000 Sk.” Volebné kaucie sa vracaju do jedného mesiaca tym
politickym stranam, ktoré vo vol'bach ziskali aspoii dve percenta platnych hlasov.>® Podla Ivana Godarského zabratiuje
volebna kaucia ,.trieSteniu politickej reprezentacie obanov®. Taktiez ma za tlohu odradit’ od kandidatiry tie politické
subjekty, ktoré sa chca do ,,politiky dostat’ z dovodu verejnej prezenticie svojich sikromnych zaujmov. Dal§im
pozitivom volebnej kaucie je, Ze ¢iastoéne eliminuje vydavky $tatu, ktoré bezprostredne suvisia s pripravou volieb.”’

Nasledujiice paragrafové znenia sa zaoberaju preskimanim, registrovanim a ¢islovanim kandidatnych listin.
V stcasnosti podla platného zakona ma Statna komisia na starosti preskimavanie kandidatnych listin. Musi tak urobit
v lehote najneskor 80 dni pred zagiatkom volieb.”® Podl'a Zakona &. 333/2004 Z. z. spadala tato kompetencia do ruk
Ustrednej volebnej komisie, priom lehota bola rovnaka.’® Este kratsiu lehotu, len 45 dni, na preskimanie kandidatnych
listin ur¢il Zakon &. 80/1990 Zb. Rovnaky ¢asové rozmedzie pred konanim volieb mala UVK podl'a tohto zakona aj na
registraciu kandidatnych listin.*” V sti¢asnosti musi kandidatnu listinu zaregistrovat’ §titna komisia najneskor 70 dni
pred za&iatkom volieb."'

Lehoty sa menili aj pri doru€ovani zoznamu kandidatov obciam. Podl'a predchadzajuceho Zakona ¢. 333/2004 Z.
z. asuCasného Zakona ¢. 180/2014 Z. z. Ministerstvo vnutra SR zabezpeci, aby boli zoznamy doruené obciam
najneskor 40 dni pred volbami. Pri Zakone ¢. 80/1990 Zb. bola tato lehota kratsia, a to len 25 dni. Podl'a tohto zakona
dalej obce dorucovali zoznamy kandidatov voli¢om v lehote najneskér 20 dni pred konanim volieb.** Pri volbéach, ktoré
sa riadili podl'a volebnych pravidiel Zakona ¢. 333/2004 Z. z. a Zakona ¢. 180/2014 Z. z. to je lehota 25 dni predo diiom
konania volieb. Zmena medzi tymito dvoma zakonmi nastala pri dorucovani zoznamov kandidatov voli¢om. Zatial’ ¢o
Zakon &. 333/2004 Z. z. stanovoval, Ze zoznamy musia obce dorudit’ kazdému volicovi®, pri su¢asnom Zéakone &.
180/2014 Z. z. musi byt doruceny kazdej domécnosti. Vd’aka tejto zmene dochadza k mensej administrativnej zat'azi,
pri¢om déraz sa kladol ako na finanény, tak aj ekologicky kontext.**

Na rozdiel od volieb do tizemnej samospravy, v ktorych st kandidati na hlasovacich listkoch usporiadani
abecedne, pri hlasovacich listkoch vo vol'bach do NR SR su kandidati na kandidatnej listine a neskor aj na hlasovacom
listku usporiadani podl'a rozhodnutia samotnej strany a jej hlavnych predstavitelov. Na popredné miesta sa tym padom
velakrat dostavaju kandidati, ktori maju lepSie vztahy s vedenim ¢i samotnym predsedom strany. Vynimkou bola
v minuloro¢nych parlamentnych vol'bach kandidatna listina OCaNO — NOVA. Na jej zaciatku sa ocitli znami ¢i lokalni
aktivisti. Kandidatku poviedla blogerka a aktivistka Veronika RemiSova, ktora upozornila na kauzu kompy na Dunaji.
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Na konci kandidatnej listiny sa o hlasy voli¢ov uchadzali poslanci za OLaNO pocas volebného obdobia 2012 — 2016.
Z poslednych Styroch miest kandidovali zakladatelia OLaNO. Zo 150. miesta to bol tradicne Igor Matovi¢, Erika
Jurinova bola 149., Jozef Viskupi¢ 148. a Martin Fecko 147. Strnastku dostal vo vol'bach do NR SR v roku 2016 Daniel
Lipsic za NOVU.*

Dalsie paragrafové znenie sa venuje vyhlaseniu volieb. Predseda NR SR v ich vyhlasuje 110 dni pred zagiatkom
volieb.% Podl'a Zakona & 80/1990 Zb. to bolo 90 dni odo diia vykonania volieb.®” V pripade, e volby do NR SR
vyhlasi US SR za neplatné alebo zrusi vysledok volieb, ,,predseda NR SR vyhlasuje volby do NR SR do 30 dni odo diia
dorucenia ndlezu US SR Ndrodnej rade Slovenskej republiky.“* Ustavny sid SR bola tato kompetencia dana az
zakonom ¢. 8/1992 Z. z. z roku 1992. Touto novelou sa tiez zaviedol institit staznosti vo volebnych veciach. Tt méze
podat’ politickd strana, ktora sa volieb zucastnila. Staznost’ moze takato politicka strana podat’ pre nezédkonnost’ alebo
neustavnost’ volieb do SNR alebo proti vysledku volieb.”

Pri voI'bach do NR SR mé6Zzu voli¢i vyuzit’ moznost’ vol'by postou, ktori podrobne rozoberaju paragrafy 59 a 60
Zakona ¢. 180/2014 Z. z. Tato formu hlasovania mozu zaujemcovia vyuzit’ pri parlamentnych volbach a podl'a novej
volebnej legislativy aj pri referende. Hlasovanie prostrednictvom posty sa tyka voliCov, ktori maju trvaly pobyt na
Slovensku, no v ¢ase konania sa zdrziavaji mimo Uzemia Slovenska, ale aj voli¢ov, ktori nemaju trvaly pobyt na
Slovensku. V oboch pripadoch je potrebné odoslat’ Ziadost’ pisomne alebo elektronicky prislusnym organom najneskor
50 dni pred zaciatkom volieb. Voli¢i s trvalym pobytom na Slovensku ju adresuju obci, v ktorej maju trvaly pobyt
a voli&i, ktori nemajii trvaly pobyt zase Ministerstvu vnutra SR.”’ V porovnani s predoglou volebnou legislativou
posielali voli¢i, ktori nemali trvaly pobyt na Slovensku, svoje Ziadosti na Mestskej Casti Bratislava — Petrzalka
najneskor 35 dni pred volbami.”' Po dorudeni Ziadosti im prisluiny orgin posiela naspit’ na dorutovaciu adresu
hlasovacie listky v obalke. Do nej voli¢ umiestni hlasovaci listok politického subjektu, ktorému chce odovzdat’ svoj
hlas. Ak sa voli¢ rozhodne, moze prednostne vybrat’ krizkom Styroch kandidatov. Obalku posiela na adresu prislusného
organu. Do celkového séitavania hlasov sa zaratavaji len obalky a hlasovacie listky, ktoré boli dorucené najneskor
jeden pracovny den pred konanim volieb. Na rozdiel od hlasovania vo vol'bach do NR SR vo volebnych miestnostiach,
pri vol'be Igostrednictvom posty nie je sankcionovangé, ak si voli¢ ponecha ostatné hlasovacie listky d’alsich politickych
subjektov.

Pri prédvnej uprave, ktora plati vo volbach do NR SR, sa Casto polemizuje aj o spravnosti postupu pri
prepocitavani hlasov na mandaty. Touto Cinnost'ou sa zaoberaju paragrafy 66 az 68 nového volebného kodexu, ktoré
oproti predchadzajtcej legislative nepresli ziadnou zmenou. Pridel'ovanie mandatov sa v podmienkach SR uskuto¢iiuje
pomernym sposobom. Najskor sa séita celkovy pocet platnych hlasov pre jednotlivé politické subjekty, ktoré ziskali
aspon 5% platnych hlasov a tento pocet sa vydeli ¢islom 151. Ziskané ¢islo sa nasledne zaokrthli na celé ¢islo, ktoré
nazyvame tzv. republikovym volebnym ¢islom. Pri kazdej politickej strane sa potom deli poéet ziskanych hlasov pre
dany politicky subjekt tzv. republikovym ¢islom. Politickej strane alebo koalicii sa pridel'uje taky pocet mandatov,
kolkokrat je obsiahnuté republikové Cislo v poéte platnych odovzdanych hlasov pre politicky subjekt. Ak sa podla
volebnej legislativy prideli tymto spdsobom o jeden mandat viac, ako sa mal pridelit, ,,odpocita sa prebytocny mandat
tej politickej strane alebo koalicii, ktord vykdzala najmensi zostatok delenia.””® Na volebné paradoxy, ktoré vznikaji
pri takejto forme prepocitavanie, upozornil Vladimir Danci$in na KoSickych politologickych dialégoch v roku 2012. Vo
svojom prispevku poukazal na situacie, kedy sa odmenuje volebny netispech a zaroven je znevyhodnena strana, ktora
vo vol'bach paradoxne uspela. Dancisin svoje tvrdenie odévodnil na priklade prerozdelenia mandatov medzi dve strany.
V ramci tychto prepoctov by prva strana dostala od voli¢ov milién hlasov, o by predstavovalo 142 mandatov. Druha
by 63 370 hlasov, ¢o by pre iiu znamenalo zisk 8 mandatov. Ak by volilo prvu stranu o 50 voli¢ov viac, neziskala by
d’aldi mandat, ale paradoxne by ho stratila.” Podobne ako pri zmene jedného volebného obvodu je aj v tomto pripade na
mieste otazka, ¢i by nebolo potrebné prerozdel'ovanie mandatov v ramci volebného systému na Slovensku zmenit'.

Zaver

Na zéklade komparacie predchadzajicich a aktualnych volebnych pravidiel mézeme konstatovat, Ze vacSina
volebnych pravidiel pri parlamentnych volbach v zjednotenom volebnom zakone ,,podstipila“ len minimalne upravy.
Pri mnohych paragrafovych zneniach islo skor len o kozmetické tpravy na ukor hibkovych zmien. Napriek ¢astej
kritike aj nad’alej zostava pri parlamentnych vol'bach rozdelenie Slovenskej republiky na jeden volebny obvod. Prave
uvedené paragrafové znenie patri k vel'mi Casto diskutovanym a kritizovanym castiam legislativy o vol'bach do NR SR.
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Pri Stvorrocnom funkénom obdobi nés najblizSie ¢akajii volby do NR SR v roku 2020. Ked’Ze minuloro¢né
parlamentné vol'by boli prvymi, ktoré sa konali podl'a zjednotenych volebnych kédexov, je mozné predpokladat’ d’alsie
novelizacie a zmeny. Podobna situacia totiz nastala pred par tyzdiiami pri texte legislativy o zupnych volbach, ktora
presla vyznamnymi zmenami prave v rok ich konania.
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Obrazkova kniha ako jedna z foriem obrazového narativu
Picturebook as a form of visual narrative
Dominika PETAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Koiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Obsahom prispevku je teoretické vymedzenie obrazkovej knihy ako podoby obrazového narativu a blizsie
urcenie jej Specifik v porovnani s ,tradicnou®, verbalnou formou. Druha cast’ prispevku je venovana konkrétnym
obrazkovym kniham, ktoré vykazuju uvedené znaky a ktoré vhodne reprezentuji pojem obrazkovej knihy. Nasim
cielom je priblizit’ obrazkovu knihu, predstavit’ ju ako knizni podobu, ktorda ma vel’ky potencial a nadobuda estetické
kvality, a to aj vd’aka tzv. dvojitému estetickému zazitku plynicemu jednak z percepcie samotného pribehu, a jednak
z vnimania obrazovej zlozky. Zhrnutie nasich postrehov uvadzame v zavere prispevku.

Krucové slova: obrazkova kniha, obrazovy narativ, vizualny text, verbalny text, sémantika

Abstract: The paper contains theoretical definition of picturebook as a form of visual narrative and its specifics as
compared to the ,,common “, verbal form of a book. The second part of the paper is focused on three concrete
picturebooks that show the signs and conveniently represent the term picturebook. Aim of this paper is to put emphasis
on picturebook, to introduce it as a form of a book with an immense potential and aesthetic quality that come from so
called ,,double aesthetic experience “— from the perception of the story and from the perception of illustration. The
summary of observations is involved in the conclusion.

Keywords: picturebook, visual narrative, visual text, verbal text, semantics

Teoretické vychodiska

Obrazové knihy v sucasnosti vystupujii do popredia a ,teSia sa*“ Coraz véac¢Sej oblube u detskych, ale aj mladych a
dospelych ¢itatelov. Vzt'ah obrazu a slovného textu v nich sa v poslednych rokoch vnima intenzivnejsie a viaceri
literarni vedci a teoretici hl'adajii pomenovania a definicie tohto vzt'ahu. Pre upresnenie je d6lezité poznamenat, Ze hoci
nazov obrazovej knihy moze signalizovat’ len detskil knihu s obrazkami, nie je to celkom tak — v teoretickej rovine sa
odmieta toto zjednodusSovanie problematiky a odliSuje sa protiklad tzv. ilustrovanych a obrazkovych knih (z angl.
illustrated books a picturebooks’). Rozdiel medzi nimi spoiva vo vyjadrovacej ,sile obrazu — fakt, ¢ ma iba
dopliiujucu funkciu vo vztahu k pisanému textu — vtedy ide o ilustrovanu knihu — alebo ma obraz ekvivalentnu, resp.
vyraznejSiu sémantiku ako sam slovny text v knihe — to je pripad obrazkovej knihy.

Pri vymedzovani pojmov je taktiez dolezité dbat’ na pojem fext. Na zaklade vSeobecnych znalosti zo Stylistiky a teorie
textu (hypersyntaxe/ supersyntaxe/ nadvetnej syntaxe) mozno usudit’, ze textom nie je len zoskupenie slov, napisané na
papieri, ale je nim aj hovoreny prejav, audiovizualne médium & dokonca aj obraz, pretoze spifiajti prisluiné kritéria pre
jeho definovanie: ide o formalne a obsahovo uceleny komunikat, ktory sprostredkuva komplexni myslienku a je
odrazom mimojazykovej skuto&nosti’. Vzhladom na to a pre terminologick( presnost’ a prehladnost’ sa pre oznadenie
obrazu a pisaného textu v obrazkovej knihe pouzivaji pojmy vizudlny a verbdlny text (z angl. verbal a visual text) (Sipe,
1998).

V odbornych publikacidch mozno najst’ nasledovné definicie:

e 7. Sutherlandové, B. Hearneova (1977): ,, Obrazkova kniha je knihou, v ktorej obrazky dominuji verbdlnemu
textu, alebo su rovnako daolezité. * (vlastny preklad; In Sipe, 2001, s. 24).

e John W. Stewig (1995) sa ststred’uje na obrazkovi knihu pribehov, ,,v kforej obrazky a pribeh su rovnako
dolezite. Tieto dve zlozky spolocne formuju umelecku jednotku, ktora je silnejsia, ako by bola kazda z nich
osamote. ** (vlastny preklad; tamze).

e K. Marantz (1977): ,, Obrazkova kniha, na rozdiel od ilustrovanej knihy, je povazovana za jednotku, totalitu,
ktora spdja vsetky zlozky v sekvencii, v ktorej vztah medzi tymito zlozZkami — obal, predsadka, technika tlace,
obrazky — je klucovy pre porozumenie. “ (vlastny preklad; tamze).

e S. Urbanova oznaCuje obrazkové knihy ako obrdazkové albumy (z CeS. obrazkové alba) a definuje ich ako
,narativni zanr, jako synteticky model s transformaci znakii, navic vykazuji cetné intertextové vztahy. (...)
Meéni se v nich proces cteni, protoze ten nabyva na otevienosti a stava se procesem mysleni obrazem. (...)
odkazuje se v nich k fikcnim svétiim textovym i obrazovym, koexistuji v nich ,,sémiotické kanaly“ a , entity
skutecného svéta, které jsou proménény v entity mozne . (Urbanova, 2011, s. 32).

'V anglo-americkej terminoldgii sa stretneme s pojmami picturebooks aj picture books. L. R. Sipe (2001) viak obhajuje pouZivanie
pojmu picturebook, aby sa tak vhodnejsie vyjadrila podstata tohto pojmu — tesné spojenie knihy a obrazu (picture+book).
% Pre porov. pozri: FINDRA, J.: Stylistika sucasnej slovenéiny. Martin : Osveta, 2013.

MISTRIK, I.: Stylistika. Bratislava : SPN, 1997.
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Obrazkova kniha patri pod vSeobecnejsiu kategoriu literatiry spojenej s obrazovou zlozkou, a tou je tzv. obrazovy
narativ (z angl. graphic narratives/illustrated narratives). Su to knihy, v ktorych je verbalna zlozka nahradena alebo
doplnena vizualnou zlozkou.” Oznacenie zastreSuje, okrem obrazkovych knih, komiksy, leporela, ilustrované knihy &i
grafické romany. Vo vsetkych vymenovanych formach ide o usuvztaznenie obrazovej a slovnej zlozky, v kazdom sa
vSak prejavuje inaé — napr. v komikse nachddzame charakteristické textové bubliny na pozadi sekvencii obrazkov,
leporelo ma okrem estetickej a zazitkovej funkcie plnit' aj funkciu formativnu v zmysle priestorovej orientacie
a predstavivosti; v ilustrovanych a obrazkovych knihach nachddzame obrazky a slovny text rozmiestnené 'ubovolne.
Na margo obrazového narativu a vztahu slova a obrazu treba poznamenat’, Ze existuju aj knihy, v ktorych nachadzame
iba obrazovu zlozku; v angloamerickej teorii sa hovori o tzv. tichych alebo nemych knihach (silent books). Tieto knihy
predstavuju dokaz toho, Zze nositelom pribehu nemusi byt nevyhnutne iba slovny text, ale ze ho vieme vycitat
a interpretovat’ aj z obrazu. Pri Citani a interpretovani obrazkovej knihy mozno hovorit' o tzv. dvojitom estetickom
zazitku — na jednej strane plynie zazitok z pribehu (alebo aj z posolstva lyrického charakteru) a na strane druhej ide
0 z4Zitok zo samotnej vytvarnej zlozky knihy®.

Specifika obrazovej knihy

Ak by sme mali odlisit’ obrazkovu knihu od ,.tradi¢nej podoby, na prvy pohl'ad nenachddzame vel'ké rozdiely, okrem
ich formalneho stvarnenia. AvsSak pri obrazkovej knihe (a celkovo pri obrazovych narativoch) je doélezity kazdy
formalny detail knihy, ¢i uz je to stvarnenie obalky knihy, predsadky, vytvarna technika, resp. vyuzitie fotografii ako
ilustracie. Ak by sme sa viac zamerali na obraz, podstatné su tvary, ostrost, alebo amorfnost’ linii, vertikalita
a horizontalita zobrazeného, kolorit, resp. farebna kompozicia atd. Nemenej dblezité a vyznam obohacujice je aj
vyuzitie, resp. nevyuzitie ordmovania ilustracie — ztoho vyplyva istd uzavretost, alebo otvorenost’ priestoru,
interpretacie atd’. O funkcii ramca detailnejSie piSe B. Uspenskij vo svojej Poetike Kompozice (2008). Ramec podla
neho predstavuje prechod od popisovania reality ,,zvonku™ a ,zvnutra“ a taktiez signalizuje prestupovanie svetov —
realneho a fiktivneho. Funkciu rdmca rozoberame taktiez nizsie pri konkrétnych dielach.

Pri uvazovani o obrazkovej knihe ako o texte, ktory chceme analyzovat' a interpretovat, je zaujimavou otazka, koho
oznacit' za rozpravaca. Zastavame nazor, ze je to zlozitejsie ako pri klasickej knihe, ktord pozostava iba z verbalneho
textu. Obraz je totiz komplexnejsi, ¢asto predstavuje mnozstvo impulzov, ktoré na Citatel'a posobia naraz, simultanne,
a z toho vyplyva aj vyrazna subjektivnost’ vnimania. Tak mdzeme uvazovat’, ¢i rozpravacom pribehu nemdze byt aj
samotny Citatel' — percipient knihy, ktory si uréité zalezitosti moze vysvetlovat’ ina¢, ako ich podava autor/ilustrator,
a tak moze potencialne vzniknat ,,novy“ pribeh, alebo dokonca niekol’ko pribehov. Okrem toho mozno uvazovat aj
o tom, ¢i aj obraz ako vyjadrovacia zlozka neméze zastavat’ funkciu rozpravaca. No a v neposlednom rade ide o autora
knihy ako o vSevediaceho rozpravaca (podla typologie N. Krausovej). Ak ide o knihu, ktord obsahuje aj slovny text, je
doélezité, ¢i autor ailustrator je td istd osoba, alebo ide o viacerych l'udi — vtedy sa moze prejavit odliSnost’
a Specifickost’ individualit aj v obrazovom a slovnom vyjadreni.

Ako ¢itat'/interpretovat’ obrazkovu knihu

Citat’ obrazkova knihu je mozné aj bez zvladnutia techniky ¢itania — to mdze byt jednym z dévodov oblibenosti tejto
formy. Problémom vSak méze byt to, ako ju ma ¢itatel’ uchopit’, ako porozumiet, interpretovat’ tito knihu, ak mame
k dispozicii minimum verbalneho textu, resp. ziadny. Tak ako pri verbalnom texte, aj pri tom vizualnom je nutné ho
vnimat’ komplexne — v tomto pripade viak musime brat do uvahy aj iny znakovy systém’. Takisto ako pri knihe
s dominantnym verbalnym textom, aj v knihe s dominantnym obrazom si v§imame kompoziciu a architektoniku textu,
avSak sistymi odliSnostami. V nasledujicej Casti prispevku uvedieme konkrétne priklady obrazkovych knih a
ich struénu interpretaciu.

P. Sis: Mur. Ako som vyrastal za Zeleznou oponou (2007)

Obrazkova kniha Ceského autora a ilustratora Petra Sisa je do velkej miery biografiou a zaroven historiografickym
dokumentom obdobia od 2. pol. 20. storoéia az po stiéasnost’ v Ceskoslovensku/Slovensku/Cesku. Ako napoveda uz
nazov knihy, autor prostrednictvom slov a obrazkov vypoveda o svojom zivote za komunizmu, v obdobi studenej vojny
a v porevoluénom obdobi. Pomer verbalneho a vizualneho textu v tejto knihe je priblizne vyrovnany; obraz aj slova sa
dopliaja, ale nadobudajii vyznamy aj samy o sebe. Autor a zaroveii aj ilustrator zvolil signifikantné farby pre
zvyraznenie podstaty — Ciernou a bielou farbou kresli situacie, do ktorych sa dostava, resp. ktoré boli typické pre
totalitny rezim, pricom do popredia vystupuju komunistické symboly (kosdk a kladivo, vlajka, hviezda) vylucne

3 Pozri Urbanova, S.: O obrdzkovych albech a vizudlni poetice. In: O dietati, jazyku, literatire. PreSov : Vydavatel'stvo Presovskej
univerzity, 2013.

4 Pri koncipovani obrazkovej knihy méa autor vela moZnosti stvérnenia; existujii knihy s obrazmi malovanymi akvarelovou
technikou, olejomal’bou, perokresbou, réoznymi technikami tlace, vlozenim fotografii atd’., pricom v niektorych mozno najst’ aj
kombinacie jednotlivych technik.

> Pri &itani obrazkovej knihy totiZ prechadzame zo znakového systému slova do znakového systému obrazu a tento proces sa opakuje,
pri¢om zakazdym vznikaji nové stvislosti. — Sipe (1998).
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cervenej farby, ktora sa ,,vynima“ na pozadi bielej a Ciernej (Obr. 1). Okrem tychto troch farieb nachadzame v knihe
niekol'ko stran s pestrofarebnymi ilustraciami, ktoré predstavuju predovsetkym slobodu, ale aj zivot a radost’. Takym
sposobom stavia Sis do protikladov pochmirny a jednoznaény svet, kde je vSetko bud’ ¢ierne, alebo biele, a farebnu
Hfontanu®“ vplyvov zo zapadu — hudba, umenie vo vSeobecnosti, sloboda prejavu, radost’ atd’. Tu vidime aj vyuzitie
vys§ie spominaného ramovania obrazu — ciernobiele ilustricie st urcitym spdsobom oramované, ¢im autor
pravdepodobne poukazoval na obmedzenost’ a uzavretost, oproti Comu farebné ilustracie, naopak, oramované nie su
(Obr. 2). Co sa tyka problematiky rozpravaca, S. Urbanova (2010) hovori v tomto pripade o tzv. trojitej Glohe — Sis sa
stava autorom (aj ilustrdtorom), rozpravacom a hlavnou postavou diela.

Okrem obrazu ma v tejto knihe vyznamnu tulohu aj verbalny text. Ten sa tu nachadza v ,kondenzovanej“ podobe
v Castiach obsahujucich autentické dennikové zapisky P. Sisa. Pomocou nich sa Citatel' blizSie oboznamuje s istymi
udalostami a prezivanim rozpravaca/autora/postavy. Tieto zapisky st ordmované vlastnymi kresbami a malbami P.
Sisa, pricom nechybaju ani fotografie z osobného archivu. Verbalny text na niektorych miestach mozno dokonca
vnimat’ v dvoch smeroch — vertikalne a horizontalne. Ak by sme zhrnuli autorsky zamer v tejto knihe, P. Sis svojim
dielom poukazuje na hodnotu slobody, snazi sa podat’ svoje svedectvo, voli si pritom formu obrazkovej knihy, aby
ocividne oslovil aj mladsich ¢itatel'ov, nieComu ich naucil a podporil tak aj ich predstavivost’.

Najprv kreslil garbanice.

Obr. 1 Komunistické symboly na ¢iernobielom pozadi Obr. 2 Vplyvy zo zapadu — pestrofarebnost’ (Sis, 2007, s. 22 — 23)
(Sis, 2007, s. 6)

P. Cech: O zahradé (2012)

Dalsi esky spisovatel’ a ilustrator Pavel Cech je autorom viacerych obrazkovych knih, ktoré vynikaju $pecifickostou
vytvarného vyjadrenia. Jednou z nich je obrazkova kniha O zahrade, v ktorej dominuje vizualna zlozka nad verbalnou.
Kniha oplyva pestrymi farbami, Cechove ilustracie postav, miest, prostredia, budov a predmetov st prepracované do
detailov, pricom vyvolavaji pocit tajomna, zahady a vzrusujiceho objavovania. Tato konkrétna kniha v sebe ukryva
jednoduchy, no symbolicky nasyteny pribeh malého chlapca Frantiska, ktory sa snazi dostat’ do tajomnej zahrady
ukryvajicej sa v prostredi mesta. Po¢ul mnoho fantastickych pribehov o nej aj o vSetkom, ¢o tam mozZe najst’. Thzba
objavit' dosial’ nepoznané, typicka pre dieta, ho zenie k tajomnému vchodu, no v poslednej chvili sa zl'akne a utecie.
Ked’ sa spat’ po mnohych rokoch vracia uz ako stary muz, do zahrady vstlpi, avSak ni¢ z toho, o ¢om pocul, tam
nendjde. Sleduje ho vSak maly chlapec, ktory do zahrady odvazne vstlpi, a naskytd sa mu prekrasny obraz tajomnej
zahrady so vsetkymi fantastickymi postavami (mal’ovana panna, ktora utiekla z obrazu, pol'ovnik, hodinar, tiger, studna
s velrybou atd’.) (Obr. 3).

V tomto pribehu tkvie myslienka, ¢o vsetko je schopné vidiet’ a zazit’ diet’a. Svojou schopnostou nazerat’ na svet inymi
ocami, verit’ v silu predstavivosti a fantazie dokaze spoznat’ krasu sveta ukrytu v tajomnej zahrade. Z architektonického
hladiska kniha pozostava z celoplo$nych ilustracii, pricom na dvojstranach je zachovany isty ,,vzorec: na l'avej strane
je obraz reality, ktory je oramovany, na pravej strane sa nachadza koreSpondujuci obraz, avSak s prvkami fantastiky
a iredlna — ten je neoramovany (pozri Obr. 4 a Obr. 5). Na zaklade toho mozeme tvrdit, Ze aj v tejto knihe ramec spiia
limitujucu funkciu — realita je zobrazena ako uzavreta, jednoznacnd, a fantazia ako nekone¢na a neohranicena.
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Obr. 3 Chlapec v tajomnej zahrade (Cech, 2012, 5.92 — 93)
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Jeho velka sklenéné kuli¢ka.
Kdyz se pres ni Franti§ek podival, mésto se zménilo
v zelegavj' podvodni svét.
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Obr. 4 ,,Oramovana realita® (Cech, 2012, s. 14) Obr. 5, Neoramovana fantdzia“ (Cech, 2012, s. 15)

Anno Mitsumasa: Annova cesta (1977)

Annova cesta (z angl. Anno’s Journey) je kniha japonského ilustratora a autora detskych knih. Tuto knihu radime medzi
vys$Sie spomenuté ,tiché knihy“, ked’ze pozostava iba z obrazkov. Uz podla nazvu médzeme usudit, ze hlavnym
motivom tohto diela je cesta, putovanie. Ked'Ze postava ma rovnaké meno ako jej autor, mozno uvazovat o istej
autostylizacii, a teda o tom, Ze ide o knihu s prvkami autobiografie. Kniha bez slov nabada ¢itatel'a k intenzivnej$iemu
zapojeniu predstavivosti, podnecuje k uvaham, prepojeniam, ponuka isté indicie. V tomto pripade sa stretdvame
s obrazmi krajiny, ktorou hlavna postava, Anno, putuje. Ilustracie s jednoduché, avSak dostato¢ne detailné — vnimame
gestikulaciu postav, ich posturiku, a takisto rozoznavame rézne predmety. Pribeh cesty zacina obrazom Anna na mori.
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Sukcesia obrazkov nam pontika d’al$i priebeh deja — Anno prichadza na pevninu, vysada na kona, cestou stretdva
obycajnych l'udi pracujtcich na gazdovstvach, poli; vidime remeselnikov (kamenara, tesara), deti na Skolskom dvore,
$portovcov — preteky, I'udi sediacich na brehu rieky, kapajucich sa, ruch mesta, dokonca aj muza utekajiiceho cez okno
z véznice. Z celoplosnych obrazkov, zdanlivo jednoduchych, vystupuje mnozstvo podnetov, preto si kniha vyzaduje
pozornejie a detailnejsie Gitanie (pozri Obr. 6 a Obr. 7). Na jednej z ilustracii je dokonca naznageny pribeh o Cervenej
Ciapocke — dievéa s Cervenou kapucnou zbiera ¢osi do kosika a pri tom ju z dialky sleduje vik (Obr. 8).

Ako bolo uz spomenuté, Mitsumasov ilustrovany svet v tejto knihe pdsobi vel'mi jednoducho, miestami az staticky, no
pri hibkovom pozorovani prichadzame na to, ako autor tento svet dynamizuje, a to prostrednictvom putujucej hlavnej
postavy, ktord unaSa pozornost’ Citatel'a, a takisto aj pomocou panoramatického zobrazovania krajiny. Tato kniha je
dokazom toho, Ze obraz ma nespochybnitelnii vypovedni hodnotu, a Ze ked sa obrazy na seba istym sposobom
napajaju, dokadzu vytvorit' vel'ky narativny celok aj bez pouzitia akéhokol'vek slova. Annova cesta je dynamickym
obrazom kazdodennosti, ale aj zvlastnosti zivota. Pre vyspelejSicho Citatela je pripomenutim tejto ,nevSednej
vSednosti“, avSak pre mladsieho Citatel’a, resp. dieta (aj v predcitatel'skom veku) predstavuje mnozstvo podnetov pre
spoznavanie zivota a l'udi.

~ 3B
Obr. 6 Mitsumasa, 1977, s.12 Obr. 7 Mitsumasa, 1977, s. 13

Obr. 8 ,,Cervena Ciapocka™ v pozadi (Mitsumasa, 1977, s. )
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Zaver

Nas prispevok bol zamerany na obrazkovi knihu ako na jednu z foriem obrazového narativu. Na zaklade teoretickych
vychodisk sme uviedli niekol’ko definicii tohto pojmu a poukazali na Specifika pre interpretaciu, ktorymi sa odliSuje od
,klasickej* podoby knihy. Popisali sme pojmy vizudlny a verbalny text, ktoré su klIicové pre obrazkovu knihu, a takisto
sme spomenuli aj knihy bez verbalneho textu. DalSia Cast’ prispevku bola venovand trom vybranym obrazkovym
kniham, ktoré podla nasho nazoru kvalitne reprezentuju a podporujui teoretické tvrdenia o obrazkovych knihach.
Dospeli sme k zaveru, Ze aj obrazkova kniha, napriek tomu, Ze je jej vyznam cCasto bagatelizovany, je plnohodnotnym
literarnym dielom, ktoré obohati Citatel'a kazdej vekovej kategorie. Kniha P. Sisa je dokazom toho , Ze aj obraz mdze
Cloveka ucit’ a vzdelavat, informovat ho — napr. o histdrii, o udalostiach minulosti — méze teda nadobudnut’ aj
didakticky charakter. Na zaver vyslovujeme myslienku, Ze tento typ knihy by sa mal dostat do povedomia
l'udi, k SirSiemu Citatel'skému publiku, a tak prinasat’ stale nieCo nové, podnetné, motivujuce, pripadne pomdct’ prekonat’
krizu ¢itania.
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Intencionalny predmet v Husserlovej a Ingardenovej fenomenologii
Intentional object in Husserlian and Ingardenian phenomenology

Michal KRUCKO
Univerzita Pavila Jozefa Safirika v Kosiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Predmetom predkladaného prispevku je intenciondlny predmet a jeho chapanie v Husserlovej a Ingardenovej
filozofii. Charakter spracovania intencionalneho predmetu v pripade Husserla odkazuje na idealistické smerovanie jeho
fenomenoldgie. Ingardenov pokus o vybudovanie realistickej podoby fenomenologie zacina analyzou intencionalneho
predmetu. Za vhodny priklad takéhoto druhu predmetu Ingarden povazuje literarne dielo. Cielom prispevku je
predstavit’ vysledky skimania povahy intencionalneho predmetu u oboch fenomenolégov s ohl'adom na spor realizmu a
idealizmu.

Krucové slova: Intencionalny predmet, literdarne dielo, idealizmus, Husserl, Ingarden.

Abstract: The subject of the present report is intentional object and its meaning within the Husserlian and Ingardenian
philosophy. The approach to handle an intentional object in Husserl's case refers to the idealistic tendency of his
phenomenology. Ingarden's attempt to develop a realistic form of phenomenology starts with the analysis of an
intentional object. As a pertinent example for this kind of object Ingarden considers to be a literary work. The purpose
of the report is to present the results of the inquiry into the nature of an intentional object in the interpretation of the
both phenomenologists with respect to the dispute between realism idealism.

Keywords: Intentional object, literary work, idealism, Husserl, Ingarden.

Uvod

Roman Ingarden sa preslavil predovSetkym ako filozof estetiky. Jeho prvé vyznamné dielo s ndzvom Umelecke
dielo literarne (Ingarden 1989) je zamerané na analyzu ontolégie literarneho diela. P6évodny zamer autora vsak
nesmeroval k rozpracovaniu estetiky, ale k rieSeniu konkrétneho filozofického problému — sporu realizmu a idealizmu,
resp. k rieSeniu otazky ¢i svet jestvuje redlne, alebo idedlne (v zavislosti na Cistom vedomi, alebo nezavisle na nom).
Dévodom takto formulovaného problému je Ingardenova snaha vysporiadat sa s idealistickym smerovanim
fenomenologie v mysleni zakladatel'a tohto filozofického pradu a jeho ucitela Edmunda Husserla. Ten v roku 1913
uverejnil prvy diel Idei k cistej fenomenoldgii a fenomenologickej filozofii' (Husserl 2004) v Rocenke pre filozofiu
a fenomenologické skumania, ¢im fenomenologia nadobudla idealistické smerovanie. Tento krok spdsobil medzi
Husserlovymi ziakmi v Gottingene (na cele s Adolfom Reinachom) velké prekvapenie, pretoze ich rozvijanie
fenomenologickej metddy bolo vedené v realistickom duchu. Pre pochopenie zmyslu Ingardenovho zaujmu o rieSenie
ontoldgie literarneho diela bude potrebné naznadit’, v ¢om spociva idealizmus Husserlovej fenomenologie a aka ulohu
zohrava literarne dielo v moznosti prekonania idealistického stanoviska Husserla. Vzhl'adom na rozsah prace a druhy
naznaceny zamer bude potrebné pracu zacielit’ predovSetkym na sktimanie intenciondlneho predmetu.

Idealizmus Edmunda Husserla a intencionalny charakter predmetnosti

S vydanim Logickych skumani (Husserl 2009, 2010, 2012) v roku 1900/1901 sa spaja vznik fenomenoldgie.
V prvom dieli Husserl kritizuje psychologizmus v logike asnazi sa o budovanie tzv. ,Cistej logiky*. Je dolezité
vymedzit' logiku ako samostatni a (na psycholdgii) nezavisli oblast’ z dovodu relevancie celého vedeckého poznania.
Takyto postoj Husserl obhajuje v obdobi, v ktorom sa ,,hlavni teoretické zaklady ... nachdzeji v psychologii. Do jejiho
oboru spadaji co do svého teoretického obsahu ony véty, které logice proptjcuji jeji charakteristicky raz. Logika se ma
k psychologii tak jako né&jaké odvétvi chemické technologie k chemii, jako zeméméfictvi ke geometrii apod. Tento
myslenkovy smér (psychologizmus — dopl. M. K.) nevidi zaddny diivod pro vymezovani takové teoretické védy, zejména
takové, ktera by si v uz§im a pfesnéjsim smyslu zaslouzila nazev logika“ (Husserl 2009, s. 59).

Vychodiskom psychologizmu v logike je stotozinovanie logickych utvarov so psychologickymi aktmi
prostrednictvom ich interpretacie ako vysledkov psychickej aktivity. Tym sa logické kategorie ako napr. ,,s0d, ¢i
matematické tvary (ked’Ze psychologizmus v matematike s tymto problémom uzko suvisi) ako ,,s¢itanie”, ,,Cislo®...
chéapu ako psychické stavy. Ingarden zhriiuje zakladné neporozumenie psychologizmu v dvoch bodoch, zalozenych: ,,1)
na pojmovom pretvarani prirodzenosti predmetov, ktoré zo svojej podstaty nemaju ni¢ spolo¢né s l'udskou psychikou,
na nieto, ¢o ma byt zlozkou tejto psychiky; 2) na uplatneni nezodpovedajucej metody poznania tychto predmetov. >
(Ingarden 2013, s. 98) Ak su psychologické zakony odvodené z empirického poznania a az ich naslednym spracovanim
odhalujeme proces vzniku logickych a matematickych zakonov, dostdvame sa do problému sich relevantnostou
a objektivitou. Vzhl'adom na uplatnenie logiky a matematiky v celom vedeckom poznani (si nevyhnutné uz pri

' Dalej len Idei.
? Vsetky citaty z pol'ského jazyka v tejto praci su prelozené do slovenginy autorom.




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS m

formulovani najelementéarnejSich prirodnych zakonov) smeruje odvodenost’ logickych pravidiel k uzavretému kruhu
poznania. Preto sa platnost’ vedy mdze stat’ predmetom polemik, ktoré je len tazké obhajit’ v jej prospech. Tato situdcia
je sposobena nedostatocne odovodnenou platnostou konkrétnej psychickej aktivity, ktorej vysledkom je zakladna
logicka kategoria &i logicky zakon. Ak akt, napr. abstrakcia® nenesie sama zaviznu platnost, museli by sme odvodzovat’
takato platnost’ z nieCoho iného, ¢o ju nesie. Vzhladom na psychologistické tendencie musi byt aj tento nositel
platnosti v konecnom désledku neseny psychickym aktom (ak by aj nebol spociatku chapany priamo ako psychicky
akt). Tymto krokom sa dostavame do nekonec¢ného kruhu.

Vzhl'adom na tieto komplikacie Husserl hl'adal také rieSenie, ktoré zaruci na jednej strane platnost’ logiky
a matematiky, ako aj samotnej vedy, na strane druhej zasa nové a presvedCivejSie vychodisko, ako ponuka
psychologizmus. Vysledkom je pokus o vybudovanie cistej logiky, ktora ma byt nezavisla na psycholdgii i na vSetkych
inych empirickych vedach a to vd’aka svojmu apriornemu charakteru. V Logickych skumaniach Husserl charakterizuje
logické utvary ako idedlne predmety. Zakladnou vlastnostou idealnych objektov je, ze sa nevyskytuji v ¢ase ani
v priestore, preto nemdzu vzniknut' ani zaniknut'. Nie je preto mozné odvodit’ ich z nicoho, o by im predchadzalo
aumoznilo ich existenciu az ex post, teda ani z psychickych aktov. K tomuto kroku patri aj Husserlove rozliSenie
obsahu aktov s ich priebehom. ,,Psychologisté zaménuji snadno zakony ve smyslu obsahu ¢i predmétu nasich souda
s realnymi pribéhy, kterymi jsou tyto psychické soudové akty samy. ... Ve skutecnosti kauzalni zdkony realného
myslenkového pribéhu ... nejsou s pravidly logiky identické.” A Patocka d’alej dodava: ,logické zdkony nejsou zdkony
s psychologickym obsahem, ale museli by byt néfim takovym, kdyby byly normativni verzi psychologickych
skute¢nosti*“ (Pato¢ka 2009, s. 36). Logické zakony samotné vsak nepredpokladaju Ziaden skuto¢ny obsah naprick
tomu, Ze mozu byt naplnené ré6znym obsahom, a tym sa uplatnit’ vo svojej funkénej podobe. Zakladny problém, ktory
sa tiez nutne objavuje, je psychologistické ponimanie logiky ako len praktickej discipliny, ktorej funkciou je pomahat
v spravnom usudzovani. Husserlova pozicia je zretel'na uz z charakterizacie Cistej logiky ako samostatnej a na obsahu
nezavislej, apriornej vedy, zalozenej len na idealnych utvaroch. Praktické vyuzitie logiky naplnenim jej formalnych
kategorii je preto len jednou z moznosti.

Idedlny charakter matematickych a logickych utvarov, spolu s Husserlovym chapanim ich pravdivosti
a platnosti osebe viedol k pochopeniu fenomenoldgie ako realisticky orientovaného filozofického smeru. Tyka sa to
predovsetkym jeho prvych ziakov: ¢lenov mnichovského a gottingenského krazku. Tato situdcia sa zmenila s vydanim
Idei, v ktorom jednotlivé fenomenologické analyzy prebiehali vylune na pode cistého vedomia. Skiimania nie len
psychickych aktov, ale aj predmetnosti kazdého druhu Husserl zbavil platnosti jestvovania osebe prostrednictvom novej
metody transcendentalnej redukcie. T4 umoznovala ich jediné skuto¢né fenomenologické skumanie. Proces premeny
fenomenologie vrydzo transcendentdlnu fenomenologiu dosiahol svoju definitivnu podobu v praci Formdalna
a transcendentalna logika (Husserl 2007) vydanej po prvy krat v roku 1929. Obsah diela vSak tvoria prednasky z prvej
polovice 20. rokov.*

V poslednej menovanej praci autor ,,povazuje vSechny diive jako idealni — ve starém smyslu — chépané
pfedmétnosti za intencionalni Utvary zvlastniho druhu a dochazi tak k univerzalnimu rozsifeni transcendentalniho
idealismu“ (Ingarden 1989, s. 9). VSetky obsahy vedomia, nezavisle na tom ¢i su to logické utvary (¢i iné povodne
ponaté ako idedlne objekty), redlne predmety alebo psychické akty, su chapané len ako predmetnosti konsStruované
transcendentdlnou subjektivitou. Jedinym moznym zdrojom ich bytia v podobe, vktorej su evidentné vo
fenomenologickom nazerani, je Cisté transcendentdlne vedomie. Husserl uz svoju kritiku psychologizmu z obdobia
Logickych skumani nevnima ako kritiku subjektivizmu vobec, zdoraziuje len kritiku psychologizacie iredlnych (ako ich
novou terminoldgiou oznacuje) predmetov (Husserl 2007, s. 160). Ani subjektivizmus, ktory so sebou takéto
pochopenie prinasa, nie je totozny so subjektivizmom psychologisticky orientovanych teoretikov logiky. Psychologicka
subjektivita je zalozend v psychologii, teda v empirickej vede, ktora ma vyznam ako cast’ antropoldgie, zatial' o
transcendentdlna subjektivita prvl spominanti (rovnako ako aj celii empirickl skusenost’ a teda aj to, ¢o rozumie
Husserl pod pojmom reédlny svet) predchadza a umoziuje (Husserl, 2007, s. 248-252). V Husserlovej fenomenologii sa
takéto pochopenie idealnych predmetov nedostdva do konfliktu s platnostou vedeckého poznania, prave naopak.
Transcendentalna fenomenoldgia ma sluzit’ ako pevny zaklad pre budovanie vedy fenomenologickou analyzou cistého
vedomia a sledovania konstiticie vSetkych druhov predmetnosti, ¢im objasni aj moznosti formovania sa skusenosti ako
takej.

3 Husserl vo svojej knihe Filozofia aritmetiky, vydanej 9 rokov pred Logickymi skiimaniami, tiez podlahol psychologizmu. ,,Cislo® vyvodzuje
z procesu prazdne]j abstrakcie vykonavanej vedomym aktom z konkrétnych a obsahovo naplnenych jednotiek. Chape Eislo ako istd ,,mnohost™,
,subor” ¢i ,,mnozinu formalizovanych jednotiek™, pricom ho zaujima v prvom rade psychologicka charakteristika fenoménov, v ktorych tato
abstrakcia spo¢iva. Daliie skiimanie sa tak priamo zameriava na psychické aktivity umoziujice &islo prostrednictvom reflexii (Bernet, R. — Kern, I. —
Marbach, E., 2004, s. 19-22). Este zretelnejSie sa vyznam reflexie ukazuje pri s¢itani. ,,S¢itani neni mozné v realité, ale jen jako procedura, kterou
obstarava psychicka aktivita, ktera umi podrzte pohromad¢ urcité mnozstvi prazdnych jednotek. Pojem poctu vznika potom az z nasledné reflexe
tohoto procesu. Teprve akt vnitini reflexe ¢ini z pojmu poctu néco objektivniho a obecné platného* (Blecha, 1998, s. 25).

4 Zmeny, ktoré si v tejto knihe zavedené, sa tykaju predovietkym terminoldgie a predmetu skiimania. Nevplyvaju viak na zasadni premenu
Husserlovho fenomenologického systému v tom zmysle, v akom je predmetom nasledujuceho vykladu. Z toho dovodu sa budeme zaoberat’ Ideami
aj Formdlnou a transcendentdlnou logikou ako vzajomne sa dopliiujicimi ¢ast'ami jedného celku.
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Pojem intenciondlneho predmetu Husserl rozvijal uz v Logickych skumaniach, no vzhladom na vyvoj
fenomenologie v podobe transcendentalneho idealizmu nadobudol tento pojem nové stvislosti.” Na tomto mieste sa
obmedzime na celkovy charakter intencionalneho predmetu s dosledkami pre chapanie realneho sveta
v transcendentalnom idealizme. Infencionalita je vlastnostou vedomia, ktord znamena zameranost’ psychického aktu na
,»hie¢o” (na nejaky svoj korelat) bez ohl'adu na to, ¢i to ,,nie¢o” skutocne jestvuje alebo nie. Tato vlastnost vedomia
spociva v tom, Ze ,,vedomie ma stale nejaky obsah, stale je vedomim niecoho, je nasmerovana na nejaky predmet. ...
Intencionalita je Specificky sprostredkovatel’ medzi vedomim a nas obklopujicim svetom* (Waligora 2013, s. 40). Po
vykonani transcendentalnej redukcie sa fenomenologické skiimanie orientuje v oblasti vedomia na to, ¢o je dané a na
vykony toho vedomia. Tak sa ukazuje metodologickd praca s rozliSenim aktu vedomia ajeho obsahu, ktoré bolo
predmetom uz Logickych skumani, no z pohl'adu celku dochédza k inému spdsobu ich vzajomnej previazanosti.

Po vykonani fenomenologickej epoché (ktora predstavuje prvy krok transcendentalnej redukcie) je realny
predmet brany len ako danost’ vo vedomi bez téz o sposobe jeho faktického (realneho) jestvovania. Fenomenoldgia
skima na jednej strane vykon vedomia, ktoré konstituuje danost’ (predmetny zmysel), umoznuje jeho vnimanie prave
tak, ako sa vo vedomi javi. Nevyluc€uje sa tym jestvovanie vonkajSieho zdroja (realneho predmetu), vnima ich vSak ako
voci aktu transcendentny. Jednoduch$ie povedané, rozliSuje predmetnost’ danti vo vedomi od realneho predmetu, ale
vzhl'adom na fenomenologickii metddu skiimania je oblast’ analyz zamerand na to, co je dané vo vedomi ato je
konstituované cistym vedomim. Zavaznym dosledkom je, ze skimana predmetnost’ ma &isto intenciondlny charakter.

Zdrojom analyz je vzdy jav, ktory nemozno povazovat za totozny s fakticky jestvujucim objektom, teda s
predmetom vedeckych (predovsetkym fyzikalnych) analyz a to uz z dévodu subjektivity vnimania. Vklad subjektivity
pri konstitdcii javov skima Husserl na jednoduchom priklade réznych javov toho istého predmetu. Prikladom mo6zu byt
rozne uhly, z ktorych sledujeme ten isty stol. Jednotlivé javové aspekty sa spajajii v syntetickom vedomi. ,,Véc muize
byt principialné dana pouze »jednostranné«, a to neznamena jen neuplné, jen nedokonale v libovolném smyslu, nybrz
znamena to prave to, co predepisuje odstinovanim® (Husserl 2004, s. 90). Po fenomenologickej redukcii sa vSak z javu
stava fenomén, pricom sa skiima to stale, podstata. Bytie podstaty je mozné popisat’ len vykonom Ccistého vedomia.
Tymto krokom sa Husserlova fenomenologia stava transcendentalnym idealizmom.

Na doplnenie bude potrebné uviest miesto eidetickej redukcie v Husserlovej fenomenologii. V uivode Idei
Husserl uvadza charakter transcendentalnej fenomenologie ako vedu ,,tkajici se podstat (jako »eideticka« véda); jako
véda, ktera chce stanovovat vyhradné »poznatky tykajici se podstat« a v zadném pripadé ne »fakta«. Ptislusna redukce,
ktera uskute¢ni pfechod od psychologického fenoménu k Cisté »podstaté«, popf. v soudovém mysleni od faktické
(»empirické«) obecnosti k obecnosti »podstaty«, je redukce eideticka* (Husserl 2004, s. 16). Vzhl'adom na tento ciel
musia byt fenomény charakterizované ako iredlne. Prostrednictvom epoché su aj redlne predmety zbavené ich
charakteru reédlnosti a zaradenosti do stvislosti v readlnom svete. Napriek tomu, Ze sa epoché na prvy pohlad zda
predchadzat’ eidetickej redukcii Ivan Blecha pripomina, Ze prva cast’ Idei zamerana na eidetické analyzy predchadza
popisu transcendentalnej redukcie (Blecha 2012, s. 234). Tym sa ukazuje, aspoii do istej miery, moznost’ jej nezavislej
realizacie. ,Prave vtom je eidetickd variacia redukciou, totiz redukciou od faktu k podstate, od individuality
k v8eobecnosti, od ndhodnosti k nutnosti. Fakt je potom pri spatnom pohlade exemplifikaciou prostrednictvom variacie
ziskanej podstaty, na ktorej je vo svojich konkrétnych rysoch zavisly. Naopak eidos nie je nijako zavisly na svojich
nahodnych exemplifikaciach® (Blecha 2012, s. 235). Husserlova snaha o prisnu vedeckost’ a nevyhnutnti pravdivost
v zakladoch zohrala rozhodujucu tlohu v priklone fenomenologie ku skiimaniu podstat, ale aj k jej celkovej orientacii
len na oblast’ ¢istého vedomia a jeho konstitutivnych momentov. To Co je isté a nevyhnutné sa skutocne tyka aj
evidencie a evidenciu v najCistej$ej podobe nachadzame prave v oblasti vedomia a vedomych aktov. Vzhl'adom na tito
skutoénost’ je obrat k transcendentalnej subjektivite prejavom oddanosti pravde a spol'ahlivému poznaniu a nie tizbu po
podkopani vedeckych, ani realistickych zakladov. Idealistické stanovisko Husserla je preto potrebné chapat’ ako
dosledok snah hl'adania istoty.

V case pred vydanim Idei bola fenomenoldgia medzi Husserlovymi ziakmi pochopend a rozvijand ako
eideticka veda, no bez idealistickych dosledkov. Hedwig Conrad-Martius o tomto obdobi pie: ,,Ci sa venovalo podstate
¢istych duchov, démonov, alebo anjelov, nestaralo sa nikdy o to, ¢i jestvujt, alebo nie — to vobec nebolo nutné. ...
»MoOzZe« existovat, ale ynemusi«. Ale prave ono »mdze«, td moznost’ existovania nas vedie k bodu, v ktorom sa ukazuje
existencialny zmysel fenomenoldgie (Conrad-Martius 2014, s. 54). Nazeranie podstat bolo samostatnou
fenomenologickou procedirou a idealistické dosledky, ktoré Husserl do fenomenoldgii vnasa, sposobilo zna¢nt kritiku
medzi mladymi fenomenologmi. O nové rozpracovanie nduky o podstate bez metafyzickych doésledkov sa postaral
vroku 1921 Jean Hering. Vo svojom &lanku Uvahy o podstate, idedinej kvalite a idei (Héring 2014, Hering, 2004)°
rozliSuje tri zakladné pojmy: podstata, idedlna kvalita a idea. Ich skimanie musi byt apriérne a vedie k odliSeniu tych
zloziek podstaty ¢i idei, ktoré v nej nevyhnutne st od tych, ktoré nachadzame len v konkrétnosti a predstavuji nahodne

% Ingarden spomina na Husserlovo vyjadrenie v stikromnom rozhovore z dvadsiatych rokov: ,,Ked’ som pisal Logické skiimania, bol som filozofickym
dietatom™ (Ingarden 1963a, s. 388). Suvisi to s charakterom knihy, ktory predstavuje subor rozprav skor ako jednoliatu knihu naznacujiicu nova
a celistvu problematiku. Vydanim Idei Husserlova fenomenoldgia nadobida podobu jednoliateho systému s jasnou metodologiou a ontologickymi
vychodiskami.

¢ Pol'sky preklad z roku 2004 predstavuje druhti a tretiu kapitolu totozného &lanku, ktorého prva kapitola bola prelozena v roku 2014. Terminologicky
sa priklaname k prvému prekladu z toho dovodu, ze zodpoveda Ingardenovej terminoldgii a interpretacii Heringa.
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sa vyskytujucou konkretizaciou. Pojmy idea ¢i podstata sa netykaju len redlnych predmetov ale akejkol'vek
predmetnosti, napriklad aj podstaty politiky konkrétnych politickych subjektov. ,,... to, ze Richelieu prave v tom a nie
v inom dni vyhlésil vojnu Spanielsku uréujeme ako »nahodny«, alebo »podmieneny konkrétnymi okolnostami«, ktoré
sa vObec nemuseli vyskytnut: a ze to vobec spravil povazujeme ako ¢in, ktory sa ndm hodi k blizSiemu poznaniu
podstaty jeho politiky. Cim lepsie sa nam podari ukazat konstitutivne momenty predmetu, ... tym sa nam ukaZe
jasnejSie v celej plnosti svojej osobitosti™ (Héring 2014, s. 96). V tomto zmysle postupuje aj Ingarden vo svojich
ontologickych skimaniach idei. Délezita rolu zohra aj pojem konkretizacie v pripade umeleckého diela.

Intencionalny predmet v Ingardenovej filozofii

Ingardenova kritika Husserlovho idealizmu sa tyka metafyzickych dosledkov, teda téz o faktickom spésobe
Jjestvovania, konkrétne jestvovania predmetov v zavislosti na ¢istom vedomi. Na jednej strane je podla Ingardena
Husserlova fenomenoldgia uzito¢na o. i. v oblasti tedrie poznania (predovsetkym v odhal'ovani konstitiicie predmetov
a analyz Cist¢ho vedomia), no v tejto podobe nie je schopna dospievat’ k platnym metafyzickym zaverom. V teoérii
poznania uplatiluje Ingarden niektoré vysledky Husserlovych fenomenologickych analyz v prvej oblasti, tzv. cistej
teorie poznania. Je to veda ,,0 obsahoch prvotnych idei poznania (ontolégia poznania). Jej najddlezitej$i moment
spociva v odhaleni systému poznavajucich principov. Okrem nej je podl'a Ingardena potrebné rozvinut aj druhu cast’ s
nazvom ,,Kritériologia, ktora na zaklade poznavajucich principov ziskanych v ontoldgii poznania stanovuje systém
kritérii ocentujucich poznavaciu hodnotu vysledkov poznania“. Tretou ¢astou sa ma stat’ ,,Vlastnd kritika poznania,
ktord ocenuje poznavajuce hodnoty fakticky ziskanych vysledkov poznania. Zalozenim vyznamu tohto druhu ocenenia
prirodzene musi byt’ objektivne platné odhalenie faktickej podstaty vykonanych poznavajicich operacii a ich vysledkov,
do ktorych maja byt aplikované epistemologické kritéria. Podstatnou ¢ast'ou kritiky poznania preto tvori metafyzika
poznania“ (Ingarden, 1987a, s. 63-64). Tretia oblast’ prichddza do stvislosti so $pecidlnymi vedami a az vd’aka tomuto
kroku je mozné vznasat jasné metafyzické sudy.

V Cistej teérii poznania je napriek fenomenologickej redukcii nutné pracovat s predmetnostou ako
s predmetnostou istého typu. Pokial ide napr. o telesné predmety, zdrzanie sa usudku o jestvovani telesného predmetu
neznamena zbavenie ho charakteru jeho telesnosti (Ingarden, 1995, s. 171). Tento krok umoziiuje pracovat’ s realnymi,
idedlnymi a intenciondlnymi predmetmi na zéklade ich charakteru ako srealnymi, idedlnymi a intencionalnymi
predmetmi a to bez ohl'adu na ich fakticky spdsob jestvovania. Na rozdiel od Husserla, méze vd’aka tomuto postupu
Ingarden pracovat’ stroma druhmi predmetnosti: idedlnymi, redlnymi a intenciondlnymi v teérii poznania, ale aj
v ontologii ako takej.

Pre rozhodnutie sporu realizmu a idealizmu je podla Ingardena potrebné vypracovat predovsetkym Cistii
ontologiu. Poktisa sa o to v diele Spor o jestvovanie sveta, v ktorom ontoldgiu charakterizuje nasledovne: ,,Ontologické
uvazovanie spoliva v apriomej analyze obsahu idei’. Svoje najpodstatnejie potvrdenie méa v &istom uchopenim
koneénych idealnych kvalit (,Cistych podstat) a nutnych zvézkov ktoré medzi nimi sd. ... Ontologické skimanie
nezaklada Ziaden predmetny fakt v SirSom zmysle slova, konkrétne ani jestvovanie realneho sveta, ani predmetov v jeho
ramei...“ (Ingarden 1987a, s. 45). Hlavnou ulohou ontolégie je pomocou apridérnych analyz vylucit nemozné
a predstavit’ mozné a hlbsie pochopené moznosti rieSenia predmetného sporu. V tomto bode je potrebné poukazat’ na
fakt zavislosti Cistej ontoldgie, na tzv. epoche, bez ktorej by stratila svoj apriérny a nemetafyzicky charakter. Jej
smerovanie sa vSak nezastavuje, ako v pripade Husserla, pred pojmom ¢istého vedomia ako jediného skutocne
opravneného zdroju bytia. Vedomie® je predmetom existencialnych a formalnych analyz rovnako, ako svet, alebo
predmetnosti v§etkého druhu. Husserlov krok k absolutizacii vedomia v zmysle jeho bytostnej prvotnosti (Ingardenovou
terminologiou povedané) povazuje za metafyzicky zdsah v momente, v ktorom nie je dostato¢ne ontologicky
zdovodneny. Z Ingardenovej filozofickej ¢innosti je vSak zjavny nepokoj, ¢i tento Husserlov krok skutoéne nie je
nevyhnutny.’

Ontolégiu Ingarden rozdeluje do troch oblasti: existencidlna, formalna a materialna ontoldgia. Predmet
skimania tvoria predovietkym &isté vedomie, svet, ale zaroven aj existencialne momenty'® & formalna stavba realnych,
idealnych a intencionalnych predmetov''. Pre vypracovanie celej ontologie sa Ingarden zameriaval na analyzy
konkrétnych bodov aj v samostatne orientovanych skimaniach. Presne takéto Ciastoéné skiimanie predstavuje aj
ontologia literarneho diela v Umeleckom diele literdrnom'. Ingardenovym prvoradym zamerom bolo preskimat’ &isto

’ Pod pojmom idea na tomto mieste rozumie ,,vieobecné predmety*.

8 Ingarden v Spore o jestvovanie sveta Gasto pouziva pojem ,,vedomie* synonymne s pojmom ,,&isté vedomie®.

? Sved&i o tom cely rad §tadii zaoberajici sa pri¢inami Husserlovho priklonu k idealizmu. Za vietky uved’me jeden s priznaénym nazvom O motivoch,
ktoré priviedli Husserla k transcendentdlnemu idealizmu z roku 1962 (Ingarden 1963b).

0 Ingardenova existencialna ontologia umoziuje analyzovat Styri pary bytostnych momentov: ,,1. Bytostna autonémia (svojbytnost) — bytostna
heteronomia (nesvojbytnost, 2. Bytostna prvotnost’ — bytostna odvodenost, 3. Bytostna samostatnost’ — bytostna nesamostatnost’, 4. Bytostna
nezavislost’ — bytostna zavislost* (Ingarden 1987a, 83-84).

" Tento stpis samozrejme nevyderpava celti oblast’ ziujmu Ingardenovej ontolégie, ale to nie je ani zaujmom tohto prispevku.

12 Uz v predhovore nachadzame tplne jasne formulovant motivéciu: ,,A¢koliv mé zkoumani &ni svym hlavnim tématem literarni, pfipadné umélecké
dilo, jsou posledni motivy, které mne k praci ptivedli, obecné filosofické povahy a daleko pfesahuji ono zvlastni téma. Souviseji velmi tésné
s problémem idealismu a realismu, jimz se jiz dlouho zaméstnavam.” Tento spor v sebe skryva ,;rizné komplexy velmi spletitych problému, a ty
museji byt sledovany a zpracovany oddélené a jednotlive, diive nez pfistoupime k hlavnimu metafyzickému problému* (Ingarden 1989, s. 7-8). Tento
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intencionalny predmet aby zistil, ,,zda mohou mit realné predméty podle své povahy tutéz strukturu a zpdsob byti“
(Ingarden 1989, s. 8).

Vzhl'adom na urCenie ontologického charakteru literarneho diela si Ingarden kladie v prvom rade otazku, ¢i
takyto predmet mdézeme povaZovat za redlny, alebo idedlny'’. Rozdiel medzi idedlnym a redlny spdsobom bytia
nachddza v prvom rade v tom, Ze idedlne je mimo Casu (nemd vznik, nepodlicha zmene, ani zaniku). Umelecké dielo
sice vzniklo v Case, ale nemézeme ho povazovat ani za redlny predmet, pretoze ako také nejestvuje v podobe
konkrétneho priestorového predmetu — nemozno ho stotoznit’ so Ziadnym exemplarom. Zaroven fakt, Ze umelecké diela
nejako jestvuju dokazuje, Ze mame docCinenia s istym #ypom predmetnosti, ktory nie je ani idedlny, ani realny.
Ingardenovi sa tym naskytol pripad Specifického sposobu bytia, ktory je mozné oznalit' za Cisto intencionalny.
Predmetom skiimania celej knihy Umelecké dielo literdrne je urenie tohto spoésobu bytia.

Ingarden sa vyhradzuje aj voci psychologistickym vykladom ontolégie literarneho diela. Ak by sme ho
stotoznili so zazitkami autora (s tym o prezival pocas pisania), nemohli by s nim prist’ Citatelia do styku bezprostredne
a poznat’ ho. ,,Prozitky autora prestavaji existovat pravé v okamziku, ve kterém jim vytvofené dilo teprve existovat
zaCina.“ Na druhej strane pri stotozneni diela s komplexom zazitkov Citatelov ,,by napf. existovalo velmi mnoho od
sebe rozdilnych Hamletii. ... Kazdé nové ¢teni by pak, pokud by bylo viilbec mozné, tvotilo v zasadé zcela nové dilo*
(Ingarden 1989, s. 28-29). Napriek tomu Ingarden uznava, ze tento intencionalny predmet existuje vd’aka tvorivosti
autora na jednej strane a percepénému sposobu vnimania Citatel'a v akejsi previazanosti dvojitého vedomia.

Tieto problémy vedu Ingardena aj k d’alSiemu dolezitému zaveru. Podl'a psycholgistického vnimania existuju
len fyzické (materidlne) veci a psychické individua so svojimi zazitkami. Umelecké diela nepatria ani do jednej z tychto
oblasti. Zakladnou vlastnostou zdzitkov je, ze su to individualne a na iné psychické individuum neprenositelné
jednotky. ,,Proto by bylo nejen vylou¢eno, aby ¢tenaf chapal autorem koncipované »predmétnosti piedstavy«, nybrz ani
autor by si je nemohl vicekrat pfedstavit jako tytéz. ... K tomu, abychom se z této obtizné situace dostali, zbyva jedina
cesta. Ze uzname existenci idedlnich jednotek smyslu, a byt je nepfi¢lenime — abychom odstranili diive vyli¢enou potiz
— k literarnimu dilu, pfece jen se pokusime s jejich pomoci zajistit identitu a jedineCnost literarniho dila* (Ingarden
1989, s. 33). V takejto previazanosti sa zacina rysovat’ aj charakter jednotlivych druhov predmetnosti (idealnych,
realnych a intencionalnych). Idedlne jednotky sa ukazuju ako nevyhnutny doplnok k S$pecifickosti zazitkov pre
pochopenie moznosti prekonania uzavretosti individualnej psychickej sféry. Je to sposobené tym, Ze idealne predmety
nemozno stotoziovat’ s vytvormi vedomia. Ich necasovy charakter im zaru€uje aj ich intersubjektivnu platnost.

Skumanie Struktary literarneho diela privadza Ingardena k rozliSeniu Styroch vrstiev: 1. zvukova podoba slov,
2. vyznamové celky (slov a viet), 3. rozmanité schematické aspekty a 4. znazornené predmetnosti. Vzhl'adom na rozsah
a zamer prace sa zameriam len na druhu a $tvrtd vrstvu. Treba vSak zdoraznit’ nevyhnutnost’ vSetkych Styroch vrstiev,
ako aj ich vzajomnu suvislost’ pre chapanie diela ako celku.

Pre vyznamy slov plati, ze ak maji byt v principe intersubjektivne prenositelné, musia obsahovat’ ideéalne
prvky. Na druhej strane nie je spravne povazovat vyznam za Cosi idedlne vzhl'adom na svoj pévod vo vedomi. Hra tu
rolu tiez fenomenologické rozlidenie konkrétneho zazitku a intencionalnej povahy aktu, ktorym je neseny. Specifickost
intencionality tohto druhu Ingarden charakterizuje takto: ,Intencionalita slova je intencionalitou propujcenou
odpovidajicim aktem. Zatimco vSak v aktu védomi obsazené intencionalni minéni tvoti konkrétni, realni moment aktu a
s celym aktem sdili jeho absolutni zptisob byti (existuje ve stejném smyslu jako akt sim), znamena slovu propujcéené
intencionalni minéni nejen cosi vici aktu védomi plné transcendentniho, (Ingarden 1989, s. 109-110) ale aj iny modus
bytia. Akt vedomia tak skutone nie¢o nové vytvdara aj napriek tomu, Zze tento novy ,predmet™ neexistuje autonémne
a je bytostne odvodeny z ¢innosti vedomia.

Pri skiimani Stvrtej vrstvy sa Ingarden dostava do inej dvojakosti. Na zdklade vyznamu slov a viet sa v diele
konstruuju predmetnosti, ktoré maji znamky realnych individudlnych predmetov. Nachadzaji sa v Case a priestore,
vyznacuju sa takymi Crtami, ktoré charakterizuju realne veci, avSak nie si nimi. Literarne dielo ako celok ma svoju
vlastnt casopriestorovu Strukturu a v ilom znazornené predmety podlichajt prave tejto a nie len realnej Casopriestorovej
skutoénosti. Délezitym znakom je aj ich nedourcenost. Realne predmety nemédzeme poznat uplne, avsak ich
jednoznacna urcenost’ je pritomna v realite alen naSe poznavajlice moznosti znemoziuju ich plné uchopenie.
Znazornené predmety v literarnych (umeleckych) dielach nie je mozné (a podl'a Ingardena ani ziaduce) vycerpat Uplne
ziadnym popisom. V literarnom diele teda nachadzame skor formalnu schému tychto predmetnosti. Je v moci Citatel'a
tieto nedouréenosti ,,doplnit* vo vlastnom, subjektivnom akte vedomia — konstituovat’ ich. Délezitou zloZkou je aj to,
7e sa rovnako autor, ako aj ¢itatel’, ,,museji fidit dvoji »logikou«: logikou (¢i strukturou) jazykového vyjadreni a logikou
(¢i strukturou) znazornéné predmétnosti, priCemz je zfejmé — a to je fenomenologicky dulezité! —, Ze ob¢ struktury
nejsou totozné, ackoli jedna druhou vyjadiuje.” Napriek tomu, Ze sa v jazyku musim zmienit' o jednotlivych zlozkach
predmetnosti osobitne, ,,zndzornénou predmétnost, intencionalni obraz, vidim »vcelku«. ... Jazykova gramatika nam

sposob Ingardenovej prace a celistvost’ jeho systému je dovodom, preco ziadal svojich Citatel'ov o $tudium réznych nim spracovanych oblasti napriek
ich zaujmu len o jednu z nich.

13 Ideélne bytie ma na rdznych miestach Ingardenovho filozofického systému odlisné uréenie vzhladom na suvislosti v ktorych je pouzité. Napriek
tomu, Ze uz v praci O esencidlnych otdzkach (Ingarden 1972) zroku 1925 rozliSuje idey, idealne kvality a idealne predmety (v nadvdznosti na
Heringa, ktory vsak Specifickost’ idealnych predmetov od idei len naznacil pre d’alSie skimanie), v knihe Umelecké dielo literarne (vydanej v roku
1931) v8etky tri druhy zmie$ava do jednej kategorie.
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vnucuje ¢asovy a prostorovy fad, ktery se nekryje s fadem (strukturou) zobrazené skutecnosti. Ale ptitom k nému dobie
odkazuje!* (Blecha, 2007, s. 190). Podobnému procesu konkretizdcie napokon podlicha aj samotné dielo pocas jeho
konstituovaniu vo vedomi Citatel'a. Literdrne dielo ako také je intersubjektivnym intenciondalnym predmetom, ktory
transcenduje akukol'vek konkretizaciu, teda aj konkrétne zazitky autora a Citatel'a (Ingarden 1967, s. 13-14).

Literarne dielo ako celok v sebe obsahuje idealne, redlne a intencionalne zlozky. Samo je zavislé od vzajomnej
previazanosti vSetkych tychto sposobov bytia. Zaroven vytvara celok, ktory ma vlastné, do urcitej miery na realnom
svete nezavislé Struktury. Literarne dielo je prikladom cisfo intenciondlneho predmetu. Ingarden chce vyvratit
Husserlovu poziciu z Formdlnej a transcendentdlnej logiky tykajicu sa urCenia redlnych predmetov ako
intenciondlnych predmetov Specialneho druhu na pdde Cistej ontoldgie, aby spravil délezity krok k prekonaniu
transcendentalneho idealizmu vo fenomenoldgii. Nie je to samozrejme jedina poziadavka a ku kone¢nému rozhodnutiu
sporu realizmu a idealizmu musi podl'a Ingardena dojst’ az v oblasti metafyziky.

Z pohl'adu existencialnej ontologie je cisto intencionalny predmet bytostne: 1. heteronomny (nesvojbytny), 2.
odvodeny, 3. Nesamostatny a 4. zavisly. Na rozdiel od intencionalnych predmetov vSeobecne, Cisto intencionalne
predmety ,ziskavaji svoje jestvovanie a celkové uspdsobenie z intenciondlneho vedomého zazitku. Vsetky ich
materidlne urcenia, formalne a dokonca aj existencialne momenty st im len pripisané, teda nie su v nich stelesnené*
(Poczobut 1995, s. 50). Jestvovanie obsahu intencionalneho predmetu je len mienené, myslené. Prave tato vlastnost’
tvori podstatu intencionalneho predmetu. Kentaurus nejestvuje ako redlny predmet, rovnako ako celé literarne dielo. Az
na zaklade vlastnosti, ktoré obom vstiepi vedomie je mozné mysliet’ ich ako nie¢o, ¢o pripomina realny predmet. Takto
konstituované predmety su teda vytvormi aktov vedomia. Vedomie teda vytvara Specificky typ jestvujicna, ktoré ,,sa
vd’aka »bezmocnosti« tejto tvorivosti nachadza mimo efektivne skutocné jestvovanie — chcelo by sa povedat’, ze vznika
z neredlneho materidlu fikcie ¢i mienky, odkazujuc zjednej strany na redlne zazitky vedomych predmetov
(predstavujuce jeho konecny bytostny fundament), z druhej strany na skutocnost, z ktorej bol nacerpany a eventualne
pretvoreny obsah obyvajuci tato oblast’ intencionalnych predmetov* (Pottawski 1964, s. 82).

Zaver

Ingardenova analyza intencionalneho predmetu v sa zd4 navodzovat’ situdciu, v ktorej je mozné rozhodnut’
o redlnom jestvovani sveta. Tato sugescia je vyvodena predovsetkym z jasného rozliSenia redlneho a neredlneho (Ci
iredlneho) intencionadlneho predmetu. Druhy spominany je prejavom slobodnej, no zarovein nedokonalej (v
skutocnosti“ neefektivnej) tvorivosti vedomia. Realny predmet je vedomiu tiez transcendentny, ale vzh'adom na jeho
uplnt uréenost’ a aspon do istej miery platnu nezavislost’ na vedomi, (Ingarden neodmieta konsStruovanie predmetného
zmyslu realneho predmetu vo vedomi) je potrebné priznat’ minimalne rozdielnu Strukturu a rozdielne spdsoby bytia
v porovnani s intencionalnym predmetom.

Na tomto mieste je dolezité pripomenut’, Ze oblast, v ktorej sa pohybuju Ingardenove skimania, predstavuje
ontologiu. Neskiima ziadne konkrétne literarne dielo, preto jeho uvahy nie si Castou ziadnej Specidlnej (empirickej)
vedy. Predstavené ontologické analyzy sa zaoberaju len ideou literarneho diela, inak povedané: ¢im literarne dielo ako
literdarne dielo je, aki ma Struktaru a spdsob jestvovania. Bez vypracovania celej problematiky ontoldgie, vSetkym
moznych variacii vplyvov réznych moznych druhov predmetnosti, ako aj ¢istého vedomia a sveta, nie je mozné podat’
vycerpavajuci prehl’ad moznych rieSeni sporu. Aj ked’ sa intencionalny predmet vo formalnej a existencialnej ontologii
javi ako rozdielny v porovnani s idedlnym a realnym, nie je este zarucena ich skuto¢na odli$nost’ a ani nezavislost’ sveta
na vedomi. Z tohto dévodu pracuje tieZ z pojmom absolitneho bytia a dokonca s moznostou kreacionizmu, ktoré
obstali ako mozné v existencialnej a formalnej analyze (Ingarden, 1987c¢).

Poslednou ¢astou Cistej ontologie mala byt materidlna ontologia, ktora sa napokon uskutoénila len Ciasto¢ne.
Z pribudajicim c¢asom si Ingarden uvedomil nedostatky ¢istej ontologie, ktoré spocivajii aj v nemoznosti rieSenia
vsetkych predmetov (problém ,,hodnot™ prekracoval ramec nim vypracovanych ontologickych pojmov), ako aj velké
mnozstvo moznosti, ktoré by musela materialna ontologia riesit. Aby v poslednom vydanom diely Sporu o jestvovanie
sveta mohol zmysluplne analyzovat’ dolezité Casti materidlnej ontoldgie, bez ohl'adu na vSetky len mozné, vypomaha si
znalostami vtedajSej fyziky. Tym dochadza k zmieSaniu Cistej ontoldgie so Specidlnymi vedami a preto aj s
metafyzickymi vypoved’ami o tom ¢o jestvuje v protiklade s tym, ¢o je len mozné. Projekt Cistej ontologie Romana
Ingardena v kone¢nom doésledku nebol naplneny a vzhl'adom na tto skutoc¢nost’ nie je Uplne adekvatne stotoziovat
realistické smerovanie jeho fenomenologickych analyz s realistickou koncepciou fenomenologie. Skimanie
intencionalneho predmetu v podani Romana Ingardena dokazuje, ze je mozné prekrocit Husserlov transcendentalny
idealizmus aj takou fenomenologickou cestou, ktord nie je vzdialena od pévodnej fenomenologickej metody az tak, ako
napr. popularnejSia fundamentalna ontologia Martina Heideggera. Do istej miery sa tym ukazuje aj adekvatnost’
realistického chapania fenomenologie gottingenského krizku.
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Deportacie Zidovskych obyvatel’ov zo slovenskych miest na fotografiach
Deportations of Jewish inhabitants from Slovak cities in the photographs
Luka$ KATRINAK
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Koiciach, Filozofickd fakulta

Abstrakt: Slovensky stat viedol prakticky od svojho vzniku vnitorna politiku proti cca 90-tisicom vlastnych obc¢anov.
Zidia sa za kratky ¢as ocitli na okraji spolo¢nosti, zbaveni majetku a zakladnych Pudskych prav predstavovali zdvazny
ekonomicky problém, ¢o vyustilo do deportacie cca 71 500 zidovskych obcanov v dvoch vinach deportacii. Prispevok
sa zaobera analyzou fotografii zobrazujicich prva vinu deportacii zidovskych obyvatelov zo slovenskych miest na
fotografiach. Autor analyzou vizualnych pramenov sleduje, akym sposobom vladna moc ovplyviiovala
fotodokumentovanie tychto deportacii.

Krucové slova: Slovensky stat, holokaust, deportdcie, fotografia, vizualizacia.

Abstract: Since the very beginning the Slovak state has led an internal policy against ca. 90,000 own citizens. The Jews
were on the margins of society, they were deprived of property and basic human rights what became a serious economic
problem. It ended with the deportation of the ca. 71 5000 in two waves of deportations. This paper deals with the
analysis of photographs showing the first wave of deportations of Jewish inhabitants from Slovak cities. By analyzing
of visual sources author shows how government influenced photodocumentation of these deportations.

Keywords: Slovak state, holocaust, deportations, photography, visualisation.

Uvod

Prispevok sa venuje zobrazeniu prvej viny deportacii zidovskych obyvatel'ov zo slovenskych miest na fotografiach.
Doévod vyberu deportacii uskutoénenych od marca do oktobra 1942 je ten, Ze plni zodpovednost’ za nich niesla vlada,
ktora z vlastnej iniciativy deportovala z izemia Slovenska takmer 58-tisic Zidov. Cielom prispevku je analyzou
vizualnych pramenov sledovat, akym spdsobom vlddna moc ovplyviiovala fotodokumentovanie deportacii.
Interpretované fotografie v tomto prispevku pochadzaju z online fotografického archivu Yad Vashem, jedna fotografia
pochadza z monografie Bohunky Koklesovej ¥ tieni tretej rise.'

V prispevku sa nesnazime detailne popisat’ pozadie, pripravy a priebeh deportacii, pretoZze to vzhl'adom na uréeny
rozsah nie je mozné. Zaujima nas predovSetkym aspekt vyplyvajici zo stanoveného ciel’a a to ich vizualna stranka.
Opierat’ sa budeme o semiotickli metodu, ktora podrobuje fotografiu analyze rozkladom jej obrazu na referenty.
Z hladiska pristupu sme zvolili kombinaciu chronologického a problémového.

Perzekucie a cesta k deportaciam

Riesenie zidovskej otazky bolo jednym z najfrekventovanejSich problémov vnutornej politiky slovenského Statu
vrokoch 1939 — 19452 Samotné deportacie boli vyvrcholenim protizidovskej politiky, ktord zadala ovela skor,
v obdobi autonémie Slovenska, kedy boli vedené perzekucie nielen proti Zzidovskému, ale aj Seskému obyvatel'stvu.’
Podla Ivana Kamenca sa holokaust nezagal pri nakladani Zidov do vagénov deportaénych vlakov, ale vtedy, ked’ sa
v spolo¢nosti vy&lenila skupina oznalend za nepriatela naroda.* Budovanie autoritativneho rezimu v marci 1939
postihlo vietkych obyvatel'ov slovenského §tatu, no bezpochyby najviac Zidov. Na okraj spolo¢nosti boli vytla¢ani uz
pocas autonomie Slovenska, vznikom slovenského $tatu sa antisemitska politika uz len stupniovala, pricom vychadzala
nielen z existujuceho natlaku nacistov, ale aj z vlastnych zdrojov a pohniitok. Zidia sa stali nepriate’om naroda, ktorého

" KOKLESOVA, B. V tieni tretej rise. Oficidlne fotografie slovenského Statu. Bratislava : Slovart, 2009. 239 s. ISBN
978-80-8085-938-1. Autorka vo svojej monografii venovala pozornost' oficialnym fotografiam slovenského statu,
vietky fotografie su z tohto dovodu &erpané z archivu Slovenskej tlatovej kancelarie (STK). Zidovskej tematike sa
venovala len okrajovo.

? KAMENEC, I. Deportacie zidovskych ob&anov zo Slovenska roku 1942. In TOTH, Dezider (Ed.). Tragédia
slovenskych Zidov. Banska Bystrica : Datei, 1992, s. 78.

? Cesi sa stali na Slovensku menginou po podpisani Zilinskej dohody 6. oktobra 1938. Nova vladnuca garnitra sa
snazila upevnit' svoje mocenské pozicie a presunut’ ceskych Statnych zamestnancov do ceskej Casti republiky. Uz
v decembri 1938 muselo opustit’ Gizemie Slovenska 9000 ¢eskych zamestnancov. BYSTRICKY, V. — DEAK, L. Od
Mnichova k rozbitiu Cesko-Slovenska. In ZEMKO, Milan — BYSTRICKY, Valerian (Eds.). Slovensko
v Ceskoslovensku 1918 — 1939. Bratislava : VEDA, 2004, s. 224.

4 KAMENEC, I. Vyustenie ,koneéného rieSenia“ Zidovskej otazky na Slovensku. In JUROVA, Anna — SALAMON,
Pavol (Eds.). Kosice a deporticie Zidov v roku 1944. Kogice : Spoloéenskovedny ustav SAV; Oddelenie Zidovskej
kultiry SNM v Bratislave, 1994, s. 10.
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vladnuci predstavitelia Hlinkovej slovenskej 'udovej strany (HSLS) potrebovali jednak pre formovanie Slovakov ako
naroda a tiez na zdévodnovanie pripadnych politickych netuspechov.

Prvé pravne opatrenie, ktorym sa definoval pojem ,,zid*“ na konfesionalnom principe, bolo prijaté po 14. marci 1939
(vladne nariadenie &. 63/1939 SI. z.).” Nasledne sa protizidovské politika zagala stupiiovat, prijali sa desiatky vladnych
nariadeni, zakonov a opatreni uradov, institicii a organizacii.® Na ich zaklade boli Zidia vyradovani z hospodérskeho
a spoloc¢enského Zzivota, pricom prisli o svoje politické, obc¢ianske, hospodarske a socidlne prava. To malo za nasledok
nedostatok kvalifikovanych sil, najméd lekarov, lekdrnikov, pravnikov, inzinierov a inych vysokokvalifikovanych
profesii, v ktorych mali Zidia po&etné zastapenie, ¢im vznikali problémy pri snahe o ich nahradenie.” Su¢astou procesu
vyradovania Zidov z hospodarskeho a socialneho Zivota boli arizacie Zidovskych podnikov, pric¢om bol zriadeny
Ustredny hospodarsky trad (UHU), ktory mal za priebeh arizacii zodpovednost’. Realizacia protizidovskych opatreni
vyvrcholila v septembri 1941 vydanim vladneho nariadenia ¢.198/1941 Sl. z., znamom tiez pod nazvom ,,zidovsky
kodex*. Toto rozsiahle nariadenie obsahovalo 270 paragrafov a za¢inalo sa novym vymedzenim pojmu ,,Zid*, ktory uz
nebol definovany na konfesionalnom, ale rasovom principe.

Bolo pochopitel'né, ze uskutociiovanie opisanych foriem perzekucii, ktoré postihovali Zidovské obyvatel'stvo, malo
onedlho za nasledok desattisice spauperizovanych a nezamestnanych zidovskych obcanov, ktori boli navySe
bezpravnou skupinou obyvatel'stva.” V uzkom kruhu politikov sa od konca oktdbra 1941 za¢alo hovorit’ o definitivnom
vystahovani Zidov zo Slovenska. Vojtech Tuka rokoval 2. decembra 1942 s nemeckym vyslancom Hannsom Ludinom
o konkrétnostiach deportacii, kedy okrem iného uzavrel dohodu o tzv. koloniza¢nom poplatku.'® Prvy transport odisiel
v noci z 25. na 26. marca 1942 z Popradu, v ktorom bolo tisic diev¢at a mladych Zien z vychodného Slovenska.

Deportacie na fotografiach

Pocas existencie slovenského S$tatu prebehli dve viny deportacii zidovskych obyvatelov z izemia Slovenska.
V prispevku sa venujeme fotografidm z prvej viny deportacii, ktora sa uskutocnila v roku 1942 a trvala od 25. marca do
20. oktobra, kedy bolo v 57 transportoch vyvezenych takmer 58-tisic Zidov."' Zodpovednost’ za fiu totiz niesla
slovenska vlada, nakol’ko samotné deportacie realizovalo Ministerstvo vnutra, Ministerstvo dopravy a verejnych prac
a UHU. Technickt stranku deportacii zabezpetovala Hlinkova garda (HG), jednotky zandarstva a Freiwillige
Schutzstaffel. Deportacie sa zacali bez akéhokol'vek zakonného podkladu a legalizované boli az dodato¢ne 15. maja
1942 prijatim Gstavného zdkona & 68/1942 Sl. z. o vystahovani Zidov.'” Druh4 vlna deportacii prebichala pocas
nemeckej okupacie od septembra 1944 do marca 1945 a bola v rézii Nemcov (samozrejme s pomocou slovenskej strany
— HG a zandérov). Pocas tejto vlny bolo deportovanych 13 500 Zidov."

Napriek uvedenym prejavom antisemitskej politiky, ktorymi sa likvidovali prava Zidov na Slovensku a stalej
pritomnosti miestami az Stvavej protizidovskej propagandy, nebola téma zidovskej komunity frekventovana na
oficialnych fotografiach slovenského tatu. V porovnani s ostatnymi zobrazovanymi témami'* maja tieto fotografie skor
marginalne zastapenie. Vynimkou je azda len par fotografii, ktoré nam umoziujt urobit’ si aspon Ciasto¢ny obraz o ich
zivote, no aj tie viac pripominaju socialnu reportaz z medzivojnového obdobia ako obdobie ich prenasledovania.
Najhorsie je to s po¢tom fotografii, ktoré dokumentujii nastup a nasledny transport Zidov. Tie st v archive STK len
dve."”” Autorom jednej z nich, fotografie s oficidlnym nadzvom Odchod Zidov (Obr. 1), je Anton Banik. Vplyv
propagandy mozno citit’ uz v nazve fotografie. Nakol’ko islo o nasilné vystahovanie Zidov, slovo ,,odchod* je pouzité
vel'mi mierne. Zaber vznikol pocas deportacii v Bratislave 15. aprila 1942, vidime na fiom zastup I'udi roézneho veku
a pohlavia oznagenych Sest'cipou Zltou hviezdou, z ktorych kazdy ma pri sebe len povolent priruén batozinu'® a ¢lenov

> PEKAR, M. Dejiny Slovenska 1918 — 1945. Kosice : EQUILIBRIA, 2015, s. 119.

® KAMENEG, 1. Deportacie zidovskych obcanov..., s. 79.

"HRADSKA, K. a kol. Slovenska republika 1939 — 1945. Bratislava : VEDA, 2015, s. 210.

8 198/1941 SI. z. Nariadenie zo dita 9. septembra 1941 o prdavnom postaveni Zidov. [online]. [cit. 2016-09-23].
Dostupné na internete: <http://www.upn.gov.sk/data/pdf/vlada_198-1941.pdf>.

Y HRADSKA, K. a kol. Slovenskd republika..., s. 213.

' Slovenska vlada sa zaviazala za kazdého Zida zaplatit’ 500 rigskych mariek. KAMENEC, 1. Deportacie zidovskych
obcanov..., s. 81.

' Zidia boli deportovani z piatich koncentra¢énych stredisk: Bratislava-Patronka, Novéaky, Poprad, Sered’ a Zilina. Zidia
z vychodného Slovenska mali byt deportovani cez koncentraéné stredisko v Poprade a Ziline. HLAVINKA, J. Zidovskd
komunita..., s. 153.

2 LACKO, M. Slovenskd republika 1939 — 1945. Bratislava : Ustav pamiti naroda, 2008, s. 73.

¥ NIZNANSKY, E. Holokaust na Slovensku 7. Bratislava : Nadacia Milana Simecku, 2005, s. 23.

'* Napr. vladne ceremonie, prezidentské zajazdy, kultirne a $portové podujatia, vojaci na vychodnom fronte.

'3 Pre porovnanie, v archive STK sa nachadza 24 385 fotografii zo sledovaného obdobia. KOKLESOVA, B. V tieni
tretej rise..., s. 38.

'® Deportovani si so sebou mohli vziat ,, 1. Satstvo pozostivajiice z jedného klobiika a jednej capice, dvoch aZ troch
parov siat, dvoch (velkych) kabatov, troch parov pradla, dvoch uterdkov, dvoch parov topanok, jednej prikryvky a troch
parov puncoch, 2. Cistiace potreby, kus mydla, holiaci pristroj, Salku, pribor, kartac na zuby, 6 vreckoviek, 3. potraviny
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HG v strojenych pozach, ktori tento zastup strazia. Z tvari Zidov mozeme vy¢itat' rozdielne pocity. Niektori vyzeraju
pomerne spokojne, d’al$i sa dokonca usmievaju azinych vyzaruje pocit neistoty z blizkej buducnosti. Dévod
nedostatku fotografii z deportacii v archive STK je podl'a historicky umenia Bohunky Koklesovej ten, ,,Ze sa nemohli
prilis blizko dotknut skutocnej reality holokaustu a otrasny pohlad na transporty bol vytesneny, [...] preto nam chybaju
obrazy, ktoré zrejme neboli prili§ vhodné postavit do sluzieb naciondlno-socialistickej propagandy. "

& o

Obr. 1 Odchod Zidov Zdroj: KOKLESOVA, Bohunka. V tieni tretej rise..., s. 92. (autor: Anton Banik)

Pomerne lep$ia situacia, ¢o sa tyka poctu fotografii z deportacii, je v online fotografickom archive svetového centra pre
vyskum holokaustu Yad Vashem.'® Négjdeme v fiom desiatky fotografii z deportacii Zidov zo slovenskych miest,
v pomere je v iom viac zaberov z presunov z miest do koncentracnych stredisk ako z deportacii z izemia Slovenska do
nacistami okupovaného tzemia Pol'ska.' Pri predchadzajicej fotografii sme okrem iného uviedli, Ze na tvarach
niektorych Tudi stojacich v zastupe vidiet usmevy, resp. minimalne jeho naznaky. Viacero podobnych snimkov
usmievavych Pudi sme nasli aj v archive Yad Vashem. Na fotografii s nazvom ,, Deportdcie mestskych Zidov slovenskou
miliciou* (Obr. 2), ktora vznikla v Stropkove 21. maja 1942, sa nachadza viacero referentov (prislusnici HG, Zidia,
taska s potravinami, budova a domy v pozadi, atd’.).”* Prvé, ¢o nas na fotografii zaujme je, e jedini vysmiati Fudia na
fotografii st Zidia (najmé deti v Favom dolnom rohu), pri¢om vi¢§ina gardistov posobi, ako by sa im fotit’ vobec
nechcelo — niektori faj¢ia cigarety, d’alsi sa tvaria nezainteresovane, ini do objektivu ani nepozeraji. Vseobecne dolezitua
ulohu pri snimani fotografii zohrava zamer fotografa, ktory niekedy vyplyva zo zvolenej kompozicie jednotlivych
referentov. V pripade tejto fotografie pre nas hlavnym referentom nie je skupinka gardistov, ani Zidia, ale taika
s potravinami, na ktorej nam po jej prezreti svojvolne spocinie zrak. Pre nezainteresovaného ¢loveka nepoznajuceho
kontext vzniku fotografie méze mat’ zobrazenie jednotlivych referentov uplne iny zmysel — prislusnik HG davajuci
chlieb Zidovke moze pdsobit’ dobrosrdeéne a priatel'sky, mozno sa snazi nakimit jej hladné deti, ktoré sa preto smeju.
Pri takychto fotografiach je potrebné spomenut, Ze vi¢sina zobrazenych osob pred objektivom jednoducho pézuje®’,

na tri dni. Vaha predmetov uvedenych pod cislom 1 az 3 nesmie presahovat 50 kg.* NIZNANSKY, E. Nacizmus,
holokaust, slovensky $tat. Bratislava : Kalligram, 2010, s. 139.

" KOKLESOVA, Bohunka. V tieni tretej rise..., s. 90.

'8 Stranka  fotografického —archivu Yad Vashem. [online]. [cit. 2016-09-25]. Dostupné na internete:
<http://collections1.yadvashem.org/search.asp?lang=ENG&rsvr=7>.

' Pravdepodobnost’ tejto skuto¢nosti vidime v tom, Ze pri deportacii Zidov do koncentraénych stredisk z miest boli
pritomni aj nezidovski obc¢ania, ktorych sa deportacie netykali a tieto udalosti mohli si zaznamenat’ pre vlastna potrebu.

 Niekedy nie je mozné, ani nutné opisanie a ziskanie vietkych referentov na fotografii, ich vyber uréuje pozorovatel
snimku podl'a svojho zaujmu.

! nemusi to platit’ pri dokumentarnej a reportaznej fotografii, kedy zobrazené osoby nevedia o tom, Ze ich fotografuju
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¢oho sucastou je castokrat nevedomy usmev. Ten moze v takomto pripade vypovedat’ maximalne o tom, Ze zobrazena
osoba zaujala obvyklu podvedomu pézu. Filip Wittlich v tejto suvislosti uvadza priklad fotografii zachytavajucich
usmievavé tvare véznov v koncentraénych taboroch. Podobne treba podla neho pristupovat aj k vyobrazenym
predmetom, ktoré st astokrat aranzované (v pripade nadej fotografie je to vkladanie chleba do tadky).** Este dalej
v tychto uvahach zachadza priekopnik v semiotike obrazu Roland Barthes, ktory tvrdi, Ze akondhle sme pozorovani
objektivom, okamzite si fabrikujeme iné telo, pretvarame sa v obraz. Inymi slovami, fotografia ma schopnost’ premenit’
subjekt v objekt. Ani keby sme si spravili tisice snimok, nikdy nedosiahneme zjednotenie vysledného obrazu s naSou
podstatou — s nagim ,,ja*.”

Obr. 2 Deporticie mestskych Zidov slovenskou miliciou Zdroj: Yad Vashem, Photos archive, sign. 3132/27, item ID 37630

Nasilnosti zo strany gardistov pachané na Zidoch sprevadzali uz prvé dni deportacii. Vynimkou podla Ivana Kamenca
neboli ani brutalne a drastické scény pri odvadzani a sustred’ovani zidovskych rodin. ,, Gardisticki strazcovia Zidovskych
véiznov [...] bili, Sikanovali ¢i vystavovali ponizujucim telesnym prehliadkam, okradali ich o veci beznej osobnej
potreby atd. K najsurovejsim scénam dochadzalo pri odvazani vdziiov do transportnych viakov s dobytcimi vagonmi.
Gardisti bili odchadzajucich vdziiov po rukdch, aby vypustili na zem batoziny, resp. im dykami odrezavali remienky na
batozine pripevnenej na chrbte.“** Vysidlencom malo byt zdoraziiované, 7e odchadzaju na prace, no ak by podla
ministerstva vnutra toto vysvetlenie nestacilo, tak ,,nech je zakrocené, kde to bude treba, so vSetkou rozhodnostou
a s pouzitim i tych najdrastickejsich prostriedkov. “*> Napriek tymto znamym skuto&nostiam nenajdeme nielen v archive
STK?, ale ani vo fotografickom archive Yad Vashem ani jednu fotografiu, ktord by zobrazovala formy nasilnosti
pachané na Zidoch.?” Najponizujucejsimi snimkami, ku ktorym sme sa dopatrali boli tie, ktoré zobrazovali ¢lenov HG
ako strihaju brady Zidom ¢akajucim na deportaciu. Jedna z takychto fotografii bola zhotovend v Stropkove 21. maja
1942 (Obr. 3). Na snimke sa opét’ nachadza viacero referentov, z ktorych hlavny jasne vyplyva zo zobrazovanej
situacie. Tym je pre nas Zid starSieho veku podrobovany ponizujicemu strihaniu brady, ktory sa zaroveii nachadza
v takmer presnej kompozicii tzv. zlatého rezu®®, pricom ho zo vietkych stran obklopuju gardisti a pri strihani sa mu

2 WITTLICH, F. Fotografie — piimy svédek?! : Fotograficky obraz a jeho vyznam pro historické pozndni. Praha :
Nakladatelstvi Lidové noviny, 2012, s. 133. K téme pozri napr. PFLUG, G. (Ed.). Das sichtbare unfassbare :
Fotografien vom Konzentrationslager Mauthausen. Wien : Bundesministerium fiir Inneres, 2005. 220 s.
2 BARTHES, R. Svétld komora. Pozndmka k fotografii. 2. vyd. Praha : Agite/Fra, 2005, s. 18.
2 KAMENEC, 1. Deportacie zidovskych ob&anov..., s. 89.

3 KAMENEG, I. Vytstenie ,,kone¢ného riesenia“..., s. 16.

%6 Pre jej propagandisticky charakter a skuto&nost’, 7e bola v podru¢i HSIS je to pochopitelné.

7 Rovnaka situdcia je s fotografiami dokumentujucimi Zivot v pracovnych taboroch.

28 Zlaty rez patri medzi zakladné typy kompozicie vo fotografii a vytvarnom umeni. Umoziiuje autorovi efektivnejsie
vyuzit' plochu fotografie a to najmé v pripade, ak sa na nej nachadza viacero hlavnych prvkov. Zlaty rez ziskame, ak
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vysmievaji. Vo fotoarchive sa nachadzaji konkrétne tri fotografie z tejto situacie, na ktorych je tento Zid zobrazeny
z viacerych uhlov. Ak tito fotografiu porovname s predchadzajiicou (obrazok ¢.2), zistime, ze obidve boli zhotovené
v ten isty defi a Ze niektori gardisti pozovali aj pri skupinovom foteni so smejticimi sa Zidmi, tentokrat uz ale nepdsobia
tak privetivo. Podobné situdcie sa pri deportacidch Zidov odohrévali aj v inych krajinach.”

Obr. 3 Zdroj: Yad Vashem, Photos archive, sign. 1826/12, item ID 17291

Dévod absencie fotografii s tematikou nasilnosti vidime v dosledku pdsobenia propagandy, ktord bola trvalou
a vyznamnou stdastou slovenského §tatu. ,.Jej hlavnymi nositelmi boli viddne institiicie (najmd Urad propagandy,
UHU, 14. - zidovské oddelenie ministerstva vnitra), ,,zglajchsaltovand* luddcka tlaé, ako aj vysoki viddni a stranicki
funkcionari. “30 Na jednej strane bola venovana zvla§tna pozornost antisemitskej propagande, ktorej cielom bolo
zddvodnit vyluenie tejto skupiny obyvatel'stva zo Zivota v spolo¢nosti®', na strane druhej sa o nej malo pisat’ tak, aby
verejnost’ nemala pocit, Ze sa jej krivdi, pretoZze by jej mohla vyjadrovat’ sympatie a sucitit’ s iou. Imrich Kruzliak,
prednosta tlaového oddelenia na propagaénom odbore Uradu propagandy uviedol, Ze ,,pokial ide o Zidovskii otdzku,
treba aby vsetky casopisy venovali jej vaznu pozornost, ale nesmie sa pisat o Zidoch tak, zZe by sa vzbudilo ¢o len
zdanie, zZe sa im krivdi, lebo tymto spésobom by sme robili z nich martyrov a vzbudzovali v lude pre nich sympatie.
Odvolavajte sa tu vzdy na ducha starej ludackej politiky, na staré a novsie prejavy v tejto veci, kde uz pred 5 a viac
rokmi sa Ziadalo vystahovanie Zidov do Azerbajdzanu a na Madagaskar. Vediicou zdsadou nech vam je hospoddrsky
princip: vylicit Zidov zo slovenského hospodarskeho Zivota.“* V tomto vyhlaseni vidime odpoved na otazku, ktora vo

rozdelime fotografiu do tretin (vodorovnym aj zvislym smerom) a hlavny objekt umiestnime blizko priesecnika tychto
tretin.

%% Stretli sme sa s najmé s fotografiami z Pol’ska, Nemecka, ¢i Estonska.

3 KAMENEC, I. Ked striel’aju slova. Funkcia, metody a ciele antisemitskej propagandy na Slovensku v rokoch 1938 —
1945. In BYSTRICKY, Valerian — ROGULOVA, Jaroslava (Eds.). Storocie propagandy. Slovensko v osidlach
ideologii. Bratislava : Historicky tstav SAV, 2005, s. 103.

3! Zidia boli vykresl'ovani ako paraziti, UZernici a nositelia liberalistickych a marxistickych myslienok. BAKA, Igor.
BAKA, Igor. Mechanizmus, ciele a metdody posobenia I'udackej propagandy v rokoch 1938 — 1939. In Historicky
Casopis. ISSN 0018-2575, 2003, ro¢. 51, ¢. 2, 8.277.

32 NIZNANSKY, E. Antisemitska propaganda a deportacie na Slovensku v roku 1942. In NIZNANSKY, Eduard a kol.
Antisemitizmus a propaganda. Bratislava : Univerzita Komenského v Bratislave, s. 129.
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svojej knihe V tieni tretej rise hladala aj Bohunka Koklesova, t.j. preCo sa v archive STK nachadza velmi malé
mnozstvo fotografii Zidov.”

Od maja 1942 neboli deporta¢né vlaky vypravované len zo ststred’ovacich taborov, ale aj priamo z prislusnych
pred ich deportaciami bola miestna synagoga. Na fotografii (Obr. 4) zhotovenej v méji 1942 vidime skupinu Zidov pred
ortodoxnou synagogou, ktoru strazia gardisti. V pozadi sa nachadzaju lavice, ktoré z nej boli vybraté pravdepodobne
kvoli zvacseniu kapacity interiéru. Zaujala nas najméa perspektiva nasnimania fotografie, ktora v kombinacii so slabou
technickou kvalitou obrazu méze vypovedat o okolnostiach, za akych bola zhotovend. Neznamy autor tito scénu
fotografoval z vedlajSicho okna a charakter snimku pdsobi oproti predchadzajicim analyzovanym fotografiam
nezainteresovane, ¢o moéze naznaCovat, ze fotil napriek zdkazu. Zvolenad perspektiva nasnimania skupiny ludi
netusiacej o svojom osude postiva autora do role tichého svedka bliziacich sa tragickych udalosti.
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Obr. 4 Zdroj: Yad Vashem, Photos archive, sign. 1585/94, item ID 33570

Vlakové stipravy pre transportovanych Zidov boli pristavené $tyri hodiny pred odchodom a skladali sa zo sluzobného
voziia pre lekara a sanitnii sluzbu, z nakladnych voziov pre Zidov (v kazdom vozni bolo $tyridsat’ T'udi), d’alsie vagony
boli pre batozinu, proviant a eskortna &atu.> Fotografia Zidov s batoZinou nastupujicich do vlaku (Obr. 5) v Ziline je
bez datovania. Predpokladame, Ze sa jedna o transport v roku 1942, no presny datum nie je mozné uréit’ a pre nas ucel
to ani nie je ziaduce. Skupina Zidov, z ktorej nikomu nie je vidno do tvare opatrne vchadza do vlaku, priom si
navzajom pomahaju. Naokolo stoja asistujici prislusnici HG. Na tomto mieste si dovolime mensiu odboc¢ku k tedrii
semiotiky fotografie. Podl'a Rolanda Barthesa su zdkladom nasho zdujmu o fotografické snimky dva prvky. Prvy z nich
nazval ,,studium “, ktoré spésobuje nas zaujem o urcity druh snimkov (ked’ sa zaujimame o ur€it tému, napr. deportacie
Zidov) a druhy pomenoval ako ,,punctum*, ktory , studium* vyostruje (je to akési bodnutie, ktoré pocitujeme pri
.studium ).*® Fotografia z deporticie nam evokuje Barthesov rozbor fotografie odsudeného viziia, ktory vo svojej cele
&aka na smrt.”’ Popisana scéna na fotografii z deportacie tvori ,,studium “, no nade vedomie toho, e I'udia na fotografii
v blizkej budtcnosti tragicky zahynu v koncentraénom tabore predstavuje ono ,,punctum®. Z tohto dovodu nezalezi na

» Na tomto mieste by sme chceli mozno trochu optimisticky poznamenat, e aj ked’ sa k niektorym pozadovanym
fotografiam momentalne nevieme dopatrat, tak to automaticky neznamena, ze neexistuju. Mézu sa nachadzat’ napr.
v sukromnych zbierkach, resp. v nespracovanych fotografickych archivnych fondoch. Zriedkavo sa objavia fotografie,
o ktorych doteraz nikto netusil, napr. najaktualnejsi pripad doteraz nevidenych fotografii zo zidovskych pracovnych
taborov v Seredi a Novakoch. V buducnosti nas eSte mozno na poli historickej fotografie ¢aka mnozstvo prekvapeni.

3* KAMENEG, L. Deportacie zidovskych obcanov..., s. 88.

% HRADSKA, K. a kol. Slovenskd republika..., s. 217.

* BARTHES, R. Svétld komora..., s. 31-32.

*7 Fotografia vizia je pre neho studium a vedomie toho, Ze vizei zomrie je prave to punctum.
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tom, ze fotografie pouzité vtomto prispevku st technicky nie prili§ kvalitné, pretoze sa vyznacuju vacSou
faktografickou nez vytvarnou hodnotou.
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Obr. 5 Zdroj: Yad Vashem, Photos archive, sign. 1585/68, sign ID 34746

Zaver

Napriek tomu, Ze slovensky §tat viedol Stvava protizidovsku propagandu, téma Zzidovskej komunity bola medzi
oficialnymi fotografiami zastpena v malom pocte. V pripade fotografii z deportacii je situdcia eSte horSia, v archive
STK sa nachadzaju len dve. Online fotograficky archiv Yad Vashem disponuje niekol’kymi desiatkami fotografii tejto
problematiky, no aj na tychto by sme marne hladali neprimerané Utoky zo strany organizacii zabezpecujucich ich
technicku stranku. Prave naopak, ¢lenovia HG povaésinou len postavaji bokom, dokonca sa fotia s usmievavymi
7idovskymi obyvatelmi, v najhor§om pripade niektorym Zidom po¢as deportécii strihaja dlhé brady.

Dévod nezobrazovania nasilnosti pachanych na Zidoch vidime v posobeni propagandy, ktora nechcela, aby majoritné
obyvatel'stvo so Zidmi sympatizovalo ¢i sicitilo, o by mohlo ohrozit’ priebeh deportécii. Pristup k tejto problematike
na zaklade analyzy a interpretacie fotografii a s fiou stivisiace pouzitie semiotickej metody rozkladu obrazu na znaky
nam prinieslo zaujimavé zavery. Poukazali sme okrem iného na to, Ze historik pri praci s fotografiou neméze a priori
spolichat’ na jej pravdivost’. Podl'a Roberta Davisona sa historik pri svojej praci s fotografiou musi nauéit’ vidiet’ vplyvy,
ktorymi je manipulovana (¢i uz zo strany fotografa, objednavatel’a fotografie, alebo ideoldgie). Az hl'adanim pod jej
povrchom sa nam stane bohatym pramenom, ktorého hodnota je v historickom svedectve.*®

* DAVISON, R. Turning a blind eye : the historian’s use of photographs. [online]. [cit. 2016-09-29]. Dostupné na
internete: <http://ojs.library.ubc.ca/index.php/bestudies/article/view/1107/1151>.
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Prejavy spravania spokojnych, zaviazanych, lojalnych a angaZzovanych zamestnancov
Behaviors satisfied, committed, loyalty and engaged employees
Stanislava KOZELOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Fakulta verejnej spravy

Abstrakt: Nevyhnutnou sucastou ¢innosti manazmentu organizacii je dosahovanie stanovenych cielov a riadenie
vykonu zamestnancov. Pozadovany vykon u zamestnancov je mozné dosiahnut’ cez ovplyvilovanie pozitivneho vzt'ahu
k praci a organizacii, tvoreného pracovnymi postojmi, ktorymi si pracovna spokojnost, organizacna zaviazanost,
lojalita a angazovanost’. Prispevok sa zaobera zékladnymi teoretickymi aspektami pracovnej spokojnosti, organizaénej
zaviazanosti, lojality a angazovanosti u zamestnancov. Cielom prispevku je zadefinovat organizaénli zaviazanost',
lojalitu a angazovanost uzamestnancov na zaklade vztahu medzi definiciami tychto pojmov a teoretickymi
vymedzeniami prejavov spravania spokojnych, organizacne zaviazanych, lojalnych a angazovanych zamestnancov.

Krucové slova: spokojnost, organizacna zaviazanost, lojalita, angaZovanost, verejna sprava.

Abstract: An essential part of organizational management activity is to achieve defined goals and manage employee
performance. Required performance for employees can be achieved by influencing a positive relationship to work and
organizations, created by working attitudes, such as job satisfaction, organizational commitment, loyalty and
engagement. The paper deals with the basic theoretical aspects of job satisfaction, organizational commitment, loyalty
and employee engagement. The aim is to define organizational commitment, loyalty and employee engagement based
on the relationship between the definitions of these concepts and the theoretical definitions of the behavior of satisfied,
organisationally committed, loyal and committed employees.

Keywords: job satisfaction, organizational commitment, loyalty, engagement, public administration.

Uvod

Dolezitou funkciou manazmentu je riadit a zhodnocovat l'udské zdroje, vychovavat a motivovat ku kvalite
vykonavanych ¢innosti tak, aby boli dosahované ciele organizacie. Zamestnanci s zaklad uspechu organizacie, pretoze
predstavuju uréitd uroven vnutornej kvality nasledne zobrazujicu sa vo vykonnosti organizicie v konkurenénom
prostredi. Prave kvalitni zamestnanci, ich kompetentnosti a pracovny vykon st nesmierne dblezité pre dosiahnutie
uspechu organizacie na trhu. Pre rozvoj kvalitnych a vykonnych zamestnancov je dolezité, aby v praci, ktora
vykonavaju nachadzali vyzvu, zaujem, spokojnost’, naplnenie a dobry pocit z vykonanej prace. (Hart, Thompson, 2007)
Luthans (2005) tvrdi, Ze motivacia, ako vnutorny proces u zamestnancov, by sa nemala povazovat ako jediny
determinant spravania a vykonu zamestnancov, pretoze pdsobi v spojeni sinymi faktormi a podporou zo strany
organizacie. K tymto faktorom radi aj pracovné postoje ako pracovnu spokojnost, zaviazanost,, lojalitu a angazovanost’.
Luthans (2005) zdoraznuje, Ze motivacia a rovnako aj ostatné faktory pracovného spravania nemoézu byt videné
navonok. Manazéri mézu u svojich zamestnancov sledovat’ iba prejavy spravania. Cielom prispevku je zadefinovat
organiza¢nu zaviazanost’, lojalitu a angazovanost’ u zamestnancov na zaklade vztahu medzi definiciami tychto pojmov
a teoretickymi vymedzeniami prejavov spravania spokojnych, organizacne zaviazanych, lojalnych a angazovanych
zamestnancov.

Pracovna spokojnost’ zamestnancov

Pracovna spokojnost’ predstavuje postoj zamestnanca k vykonavanej praci a jej stvislostiam nevyhnutnych pre vykon
tejto prace. Kollarik (1983, s. 173) pracovnii spokojnost’ definuje ako ,,sthrnny postoj, na formovani ktorého sa
zacastiiuju Ciastkové postoje k jednotlivym aspektom, znakom prace. Ide o zlozity jav, ktory v sebe zahfnia a spaja
objektivne faktory (pracovné podmienky, vonkajSie Cinitele prostredia v najSirSom meradle) a subjektivne faktory
suvisiace s hodnotami jednotlivcov, ich potrebami, uroviiou motivacie. V podstate ide o vztah jednotlivca k
vonkajSiemu svetu, vysledkom ktorého je zavazny psychicky jav — pracovna spokojnost’ ako ukazovatel’ psychického
vyrovnania sa Cloveka s pracou”. Podl'a Luthansa (2005) je spokojnost’ priaznivy emocionalny stav, ktory vyplyva z
hodnotenia prace a pracovnych skusenosti jedinca. Je to vnutorny stav uréitej urovne kladnych, ¢i zapornych pocitov z
afektivneho, alebo kognitivneho hodnotenia pracovnej skiisenosti. Spokojnost’ zamestnancov predstavuje subjektivny
proces porovnavania oc¢akavani a skutoénych podmienok dotykajucich sa aspektov prace (Jung, Moon, Hahm, 2007).
Pracovna spokojnost’ je determinovana predovsetkym odmenou za vykonanu pracu, druhom vykonavanej prace, stylom
vedenia nadriadeného, moznostou kariérneho rastu, komunikaciou v organizacii a pracovnym kolektivom (Spector,
1985; Kollarik, 2002).

Spokojni zamestnanci sa vyznacuju tym, Ze svoju pracu robia radi, su spokojni s pracovnymi podmienkami, dokadzu
pracovat’ spolahlivo, avSak nie st ochotni pracovat nad ramec svojich pracovnych povinnosti (Bldha et al., 2016).
Shermerhorn, Hunt a Osborn (1994) vo svojich §tadiach zistovali, ¢i je pracovna spokojnost’ désledkom pracovného
vykonu, alebo ¢i vykon je dosledkom pracovnej spokojnosti. Zistili, ze spokojny zamestnanec, napr. kvoli obsahu prace,
interpersonalnym vztahom a pod. podava organizaciou pozadovany pracovny vykon. Ak zamestnanec podava
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pozadovany vykon, zvySuje to mieru jeho pracovnej spokojnosti. Za dostato¢ny vykon dostane zamestnanec adekvatnu
odmenu, ¢im sa znova zvysi jeho pracovna spokojnost’ a nad’alej bude podavat’ pozadovany vykon.

Spokojnost’ zamestnancov ako pracovny postoj sa viaze k pracovnému prostrediu a podmienkam vykonavanej prace.
Spokojny zamestnanec nepotrebuje zmenu. Podava pracovny vykon v stlade s tym, ako to od neho organizacia oakava
v ramci pracovnych Standardov. Avsak je pravdepodobné, ze ak konkurencnd organizacia poskytne lepSie pracovné
prostredie a podmienky na vykon prace, takyto zamestnanec bude fluktuovat’.

Organizacna zaviazanost’ a lojalita zamestnancov

Organiza¢nd zaviazanost’ je koncept, ktory charakterizuje vzt'ah medzi pracovnikom a organizdciou. Tento vztah je
dany citovym, kontinudlnym alebo normativnym zavizkom (Meyer, Allen, 1997). Zaviazanost’ vyjadruje naklonnost’,
identifikaciu (zdielanie cielov) a lojalitu pracovnika k svojmu zamestnavatelovi (Mowday, Steers, Porter 1979).
Implikuje zamer, zavizok (Kemp, 1967) a relativnu silu identifikacie sa s konkrétnou organizaciou (Mowday, Steers,
Porter, 1979; Newstorm, Davis, 1993). Organiza¢na zaviazanost’ sa vztahuje k tomu, v akom rozsahu zamestnanci
organizacie vidia, Ze patria k organizacii a citia sa k nej pripojeni (Meyer et al., 2013; Van Dick, 2004). Armstrong
(2009) tvrdi, Ze zaviazanost je identifikacia pracovnika s ciel'mi a hodnotami organizacie, ze je to tizba pracovnika
patrit’ k organizacii a jeho ochota vynakladat’ svoje vlastné usilie v zaujme organizacie (citovy zavézok). Zaviazanost
mdze byt tiez chapana ako stav bytia, v ktorom sa pre jedincove ¢iny stava zavdaznym presvedéenim, a ktory podporuje
jeho aktivity (Salancik, 1977).

Organizacna zaviazanost' je dana prestizou organizacie v spolocenskom prostredi a dobrym menom, vztahom
k predstavitelom organizacie aich uznanim spolo¢nost'ou. V stvislosti s tym je organizacna zaviazanost spojena s
pocitom hrdosti zamestnanca, Ze pracuje v takejto organizacii (citovy zavédzok). Organizacna zaviazanost’ moze vznikat
aj ako tzv. kontinualny zavdzok (Meyer, Allen, 1997), kedy zamestnanec porovnava vklady do zamestnania a vyhody
zo zamestnania v dosledku potencialnej fluktuacie. Ak su tieto vklady a vyhody vysSie v sGcasnej organizacii,
zamestnanec rozhodne sa ostat’ a tym vykazuje uréiti mieru organizacnej zaviazanosti. Organiza¢na zaviazanost
vnimana cez citovy a kontinudlny zavizok je dana dobrovolnostou. (Blédha a kol., 2013; Armstrong, 2009)

Lojalitu zamestnanca mozno chapat’ tiez ako vztfah zamestnanca a organizicie, v ktorej pracuje. Zakladnym
predpokladom lojality su ocakavania organizacie v ramci pracovného spravania svojho zamestnanca, tzv. organiza¢ny
normativny zavizok (Meyer, Allen, 1997). Lojalita je teda normativne a moralne ziadana organizaciou. Turkyilmaz et
al. (2011) uvadza, ze tento vztah sa prejavuje v rozhodovani o odchode z organizcie. Podl'a Northcrafta a Nealeho
(1996) lojalita odraza vernost’ zamestnanca v pracovnom pomere k organizacii. Greenberg a Baron (2000) opisal termin
lojalita ako stupen vztahu zamestnanca s organizaciou, v ramci ktorého zamestnanec nie je ochotny organizaciu
zanechat. Podla Allena a Grisaffe (2001), lojalita je psychicky stav, ktory charakterizuje vzt'ah zamestnanca a
organizacie, pre ktora pracuje. Tento vztah ma vplyv na rozhodovanie zamestnanca o tom, ¢i v organizacii zostane.
Lojalita je miera, v ktorej sa zamestnanec stotoziuje s organizaciu a s jej ciel'mi a zZela si nad’alej udrziavat’ ¢lenstvo v
organizacii (Robbins, 2005). Turkyilmaz et al. (2011) zdo6raznil, ze lojalita je psychologicky stav, ktory popisuje vztah
medzi zamestnancami a ich organizaciami. Zakladnymi organizaénymi determinantmi lojality zamestnancov su aspekty
vyvolavané pocitmi priputanosti k organizacii, napr. mzdou, manazment a zavdzkami vyplyvajucimi z pracovnej
zmluvy napr. Sirenie dobrého mena, povinnost nevykonavat’ podobnu ¢innost' pocas trvania pracovného pomeru,
dodrziavat’ ml¢anlivost’ a pod. (Varona, 2002).

Organiza¢nll zaviazanost' a lojalitu je mozné charakterizovat' aj na zaklade prejavov spravania zamestnancov, ktori
vykazuji vysoka mieru tychto pracovnych postojov. Porter a Smith (1976) organizacne zaviazaného zamestnanca
charakterizovali v emocionalnej (citovej) oblasti na zdklade toho, Ze chce vo svojej kariére pokraCovat v ramci
organizacie, ma pocit, ze problémy organizacie st jeho vlastné problémy, je citovo viazany k organizacii a organizacia
ma pre neho vyznam, citi spolupatri¢nost’.. Odchod z organizacie sa mu zda neeticky, pretoze citi moralnu povinnost’
zostat’ v organizacii a veri v to, Ze Clovek ma svoju kariéru pestovat’ iba v jednej organizécii. Shepherd a Mathews
(2000) doplnili zékladné charakteristiky organizacne zaviazanych zamestnancov. Uvadzaju, Ze organizacne zaviazani
zamestnanci st presvedceni o cieloch organizicie. Su ochotni byt ¢lenmi a sucastou organizacie (Korpulu, 2013;
Johnson, Chang, Jang, 2010).

Lojalny zamestnanec sa vyznacuje viacerymi charakteristikami, ktoré sa odrazaju v jeho pracovnom spravani, mysleni a
citeni. Viacero autorov sa v tychto charakteristikach zhoduje. Podl'a Raoa (2006), Solomona (1992), McCuskera a
Wolfmana (1998), Meyera a Allena (1997), Morgana a Hunta (1994), Martensenovej a Gronholdta (2006), emocionalne
lojalny zamestnanec je spokojny v su¢asnom zamestnani, ma pocit, Ze robi pre organizaciu vsetko, ¢o je v jeho silach,
ma pocit vysokej produktivity na pracovisku, starosti organizacie st aj jeho vlastnymi. Citi sa byt’ produktivny a veri, ze
dana organizacia ma pozitivne a starostlivé prostredie, ma rad organizaciu, v ktorej pracuje. (Rao, 2006; Martensenova,
Gronholdt, 2006)

Lojalita zamestnanca sa v behavioralnej oblasti prejavuje tym, ze zamestnanec odporica pracu v danej organizacii aj
znamym a inym l'ud’om, hovori o hrdosti, ktora pocituje z dovodu vykonavania prace v ramci organizacie. Lojalny
zamestnanec ostava pracovat’ v danej organizécii aj napriek inym pracovnym prileZitostiam z vonku. Casto sa vyjadruje
na verejnosti ¢i v kruhu znamych v pozitivnom duchu o svojej organizacii, ma otvoreny prejav svojej naklonnosti, ma
dobré vztahy v time a jeho postoje a spravanie su v sulade s hodnotami, viziami a ciel'mi organizacie. (Solomon, 1992;
McCusker, Wolfman, 1998; Meyer Allen, 1997). Podl'a Rymes$a (In Halik, 2008) obsahuje zamestnanecka lojalita aj
proklamovanie pozitivneho vztahu ku organizacii a oznacovanie sa symbolmi organizacie (nosenie firemnych tri¢iek,
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uniforiem a pod.). Tieto vonkajSie prejavy obsahuju pocetné ritudlne prvky (Halik, 2008). Plne lojalni zamestnanci
pracujii v organizécii preto, lebo chct a cheli v nej aj v budticnosti pracovat’. Siria v organizécii vel’a pozitivizmu. (Rao,
2006)
Organizacnd zaviazanost' a lojalita vyjadruju vztah medzi zamestnancov a zamestnavatelom. Definicie pojmov
naznacuju, ze medzi tymito psychologickymi konstruktmi existuje rozdiel v ramci typu zavizku. Pre organizacnu
zaviazanost’ je typicky jeden druh zavizku — citovy, kontinualny alebo normativny, ktory je zalozeny na dobrovolnosti
zo strany zamestnanca. Naproti tomu, lojalita odraza zavdzok normativny. Normativny zavizok je organizaciou ziadany
a deklarovany v zmluvach a organizaénych predpisoch. Lojalitu je teda mozné chéapat ako povinnost vyzadovanu
zamestnavatel'om.
Na zaklade studia prejavov spravania organizacne zaviazanych a lojalnych zamestnancov je mozné konstatovat’, Ze:
- vpripade organizanej =zaviazanosti ide o citovy (vnutorny) prejav  vztahu medzi zamestnancom
a zamestnavatel'om,
- v pripade lojality ide o citovy (vnitorny) a zaroven aj behavioralny (vonkajsi) prejav vztahu medzi zamestnancom
a zamestnavatelom.

AngaZovanost’ zamestnancov

Angazovanost’ zamestnancov je zvySené¢ emocionalne a intelektudlne zapojenie, ktoré zamestnanec vyjadruje k svojej
praci, a to ho motivuje k tomu, aby vynakladal extra usilie a energiu v praci (Aon Hewit, 2013). Zakladom formovania
tohto pracovného postoja je moznost sebarealizacie, ako najvysSej z potrieb podl'a Maslowovej hierarchie potrieb
(Richman, 2006). Zakladnymi predpokladmi sebarealizacie vtomto zmysle su participdcia na rozhodovani
v organizacii, moznost’ vol'by pracovnych postupov, spitnd védzba, podpora rozvoja a moznosti kariérneho rozvoja. K
dolezitosti organiza¢ného kontextu sa priklanaju Jenkins a Delbridge (2013) a tvrdia, ze angaZovanost’ zamestnancov
predpokladd ich zapojenie do pracovnych uloh, postupov a rozhodovania. Kahn (1990) definuje angazovanost
zamestnancov ako zapojenie ¢lenov organizacie do pracovnych tloh pricom ide o zapojenie fyzické, kognitivne a
emocionalne. Kognitivny aspekt angaZovanosti zamestnancov sa tyka ich nazorov na organizaciu, manazment a
pracovné podmienky determinované skusenostou a presvedcenim. Emocionalny aspekt angaZovanosti sa tyka citenia
zamestnancov, ich pozitivnych alebo negativnych postojov voci organizacii a jej manazmentu. Fyzicky aspekt zapojenia
zamestnancov sa tyka fyzickej energie vyvijanej jednotlivcom k dosiahnutiu svojej role. Tento model angazovanosti
chape angazovanost’ zamestnancov ako postoj k pracovnym uloham. AngaZovanost' v praci je jednym z vyraznych
prejavov stotoZnenia sa pracujuceho s pracou, s poziadavkami organizacie iprejavom vztahu medzi aSpirdciami
a motivaciou s pracovnymi faktormi. V popredi tohto aktivneho pristupu k praci a ilohdm st prave hodnoty jednotlivca,
ktory touto formou uplatituje svoje dispozicie v najSirSom slova zmysle. (Kollarik, 2002)

AngaZovany zamestnanec je popisovany mnohymi pozitivnymi charakteristikami, tykajicimi sa jeho aktivity,
rozmyslania o praci, stanovovanych ciel'ov, vnitornej motivacie, spokojnosti, well-beingu. Z hladiska osobnostnych
charakteristik je angazovanost’ popisovana emocionalnou stabilitou, extraverziou, svedomitostou, optimizmom,
mobilitou nervovych procesov, flexibilitou, adaptabilitou a perfekcionizmom (Alfes et al., 2010). Hogan (2016)
identifikoval, Ze angaZovani nebudt l'udia nest’astni, paranoidni, introverti a sebecki.

V ramci emocionalnych prejavov sa angazovany zamestnanec vyznacuje vysokou mierou energie a psychickej
odolnosti pri praci, ochotou investovat’ Gsilie do prace a vytrvalostou, zamestnanec vnima pracu ako svoje bytie, zaziva
pocit vyznamnosti, nadSenia, inSpiracie, pychy a vyzvy. (Schaufeli et al., 2001) Podl’a Blahu et al. (2013) angazovanost’
znamena, Ze zamestnanci si zaujati svojou pracou, maju k nej pozitivny vztah a st pripraveni podat’ mimoriadny
vykon, aby svoju pracu vykonali ¢o najlepsie. S tym suvisi aj tvrdenie Jacksona, Schulera a Wernera (2009), ktori
popisuju angazovanych zamestnancov, ako takych, ktori si vysoko motivovani. Angazovany zamestnanec sa v ramci
behavioralnych prejavov vyznacuje tym, Ze je plne koncentrovany, pracovny ¢as mu ubieha rychlo, ma problém s
ukon¢enim prace aj po skonceni pracovného ¢asu (Schaufeli et al., 2001) a vynakladd mimoriadne usilie a je schopny
vykonat’ cokol'vek preto, aby firma bola uspesna. (Richman, 2006) Tato charakteristika angazovaného zamestnanca je v
sulade s chapanim angazovanosti ako vykonu pracovnych uloh, podporeny emocionalitou a dobrovolnostou podla
chapania napr. Rothbarda (2001), Baumruka (2004), Richmana (2006) a Shawa (2005). Angazovany zamestnanec je
vnutorne oddany hodnotdm a cielom spolocnosti, snazi sa excelovat a vie, Zze kazdodenné prispievanie k cielom
spolo¢nosti obohacuje jeho vlastny rozvoj a prispieva k jeho sebavedomiu. Armstrong (2009) definuje angazovanych
zamestnancov ako takych, ktori si udrzuju prehl'ad o najnovsich pristupoch a postupoch vo svojom odbore. Angazovani
zamestnanci st ochotni pracovat’ nad ramec svojich povinnosti, aby dosiahli lepsi vykon. Angazovany manazér riesi
problémy spolocnosti pocas cesty domov nie preto, Ze musi, ale preto ze ho to bavi (Hay Group, 2011). Angazovany
zamestnanec pri rieSeni problémov a uloh berie iniciativu na seba, je aktivny a ststredeny, veri, ze moze dosiahnut’
zmenu (Macey et al., 2009).

Angazovanost zamestnancov je prinosom pre organizdciu tym, Ze zamestnanci vykonavaju také pracovné ulohy a
takym spdsobom, ze ich pracovny vykon je excelentny, tzn. vy$si, ako vykon ocakdvany organiziciou v ramci
vykonovych Standardov (Halbesleben, Harvwey, Bolino, 2009). Existuje vSeobecné presvedcenie, Ze existuje suvislost’
medzi angazovanostou zamestnancov a ekonomickymi vysledkami organizacie, avSak nebola priamo preukazana
kauzalna suvislost’ medzi mierou angazovanosti zamestnancov a ekonomickymi vysledkami organizacie. (Harter et. al,
2002)
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Angazovanost predstavuje postoj zamestnanca k vykonavanej praci a pracovnym ulohdm. Prejavuje sa v emocionalnej,
kognitivnej a behaviordlnej oblasti. Je dand naplianim potreby sebarealizacie, ¢o v tomto zmysle moze predstavovat
participaciu na rozhodovani v organizacii, moznost volby pracovnych postupov, spitnd vizba, podpora rozvoja
a moznosti kariérneho rozvoja a i. Angazovany zamestnanec sa saim vzdelava, nachadza nové postupy vykonu prace, je
iniciativny pri rieSeni problémov. Jeho pracovny vykon bude mimoriadny a excelentny, ¢o moézeme chéapat ako
prekrac¢ovanie vykonovych noriem organizacie a bezchybnost' vykonavania tloh. Angazovany zamestnanec chce sice
dosiahnut’ osobny spech v praci, ale s ohl'adom na dosahovanie cielov organizacie.

Vztah pracovnej spokojnosti, motivacie, organizacnej zaviazanosti, lojality a angaZovanosti u zamestnancov

Na zéklade uvadzanych teoretickych vychodisk bol modifikovany Mercer’s Employee Engagement Model (Mercer's,
2017) vztahu medzi motivaciou, pracovnou spokojnostou, organizaénou zaviazanost'ou, lojalitou a pracovnou
a organizacnou angazovanostou zamestnancov. Model hovori o tom, Ze bez nizSej urovne nie je mozné dosiahnut’ u
zamestnanca vysSiu, pricom na najnizsej urovni je pracovna spokojnost’ a na najvyssej urovni pracovnd angazovanost’.
Vypoveda o tom, Ze vySSia miera pracovnej spokojnosti viazand k podmienkam vykonavanej prace (druh vykonéavanej
prace, pracovné prostredie, Styl vedenia, plat a i) je predpokladom motivacie zamestnanca. Ak je zamestnanec
dostatone motivovany, napiia si individualne ciele v ramci organizacie, existuje predpoklad pre vznik organizaénej
zaviazanosti. Sucastou organizacnej zaviazanosti je lojalita pricom lojalita zdoraziuje povinnost, ktori organizacia
pozaduje od svojho zamestnanca a organiza¢na zaviazanost’ vyjadruje dobrovolnost. (Bldha et al. 2016) Na zaklade
uvedeného je mozné konstatovat,, Ze lojalita je sucastou zadvizkov organizacnej zaviazanosti a odraZza moralny zavazok
zamestnanca voc¢i organizacii (Meyer et al., 2002, 2013; Wiener, 1982; Wiener, Vardi, 1980). V ramci Mercer’s
Employee Engagement Modelu bola vyspecifikovand aj angazovanost zamestnancov, ktora vznikd na zaklade
organizaénej zaviazanosti. Blaha et al. (2013) uvadzaju, ze angazovanost’ sa tyka emoécii pri vykone aktivit a ¢innosti
vykonavanych v praci a zaviazanost' sa vztahuje k organizacii ako celku. Podl'a neho su ticto dva pojmy navzajom
prepojené. Silny pocit zaviazanosti voCi organizacii modzZe znamenat vyS§iu angazovanost a vysoka uroven
angazovanosti moze byt spojena so zvySenym pocitom zaviazanosti voci organizacii. AvSak l'udia sa mézu angazovat’
vo svojej praci aj vtedy, ked’ nie su zaviazani voci organizacii.

Zaver

Cielom prispevku bolo zadefinovat’ organizaéni zaviazanost, lojalitu a angaZzovanost u zamestnancov na zaklade
vztahu medzi definiciami tychto pojmov a teoretickymi vymedzeniami prejavov spravania spokojnych, organizacne
zaviazanych, lojalnych a angaZzovanych zamestnancov. V ramci odbornej literatiry st tieto pojmy casto zamienané
anejasne vymedzované. Existuju aj rozdiely v definovani pojmov a v teoretickom vymedzeni ich prejavov v ramci
pracovného spravania zamestnancov. Na zaklade analyzy teoretickych vychodisk boli naformulované nasledujuce
zaklade znaky a rozdiely pracovnych postojov.

Pracovna spokojnost’ zamestnancov je pracovny postoj a viaze sa k pracovnému prostrediu a podmienkam vykonavane;j
prace. Spokojny zamestnanec podava pracovny vykon v stlade s tym, ako to od neho organizacia ocakava. Organizacna
zaviazanost’ a lojalita vyjadruju vztah medzi zamestnancom a zamestndvatelom. Rozdiely v tychto psychologickych
konstruktoch je mozné sledovat’ na zdklade zaviazku podla, ktorého vznikaju. V pripade organizacnej zaviazanosti ide
o citovy (vnutorny) prejav vztahu medzi zamestnancom a zamestndvatelom. Pri lojalite ide o citovy (vnitorny)
azarovenn aj behaviordlny (vonkajsi) prejav vztahu medzi zamestnancom a zamestnavatelom. Angazovanost
predstavuje postoj zamestnanca k vykonavanej praci a pracovnym uloham. Angazovany zamestnanec bude podavat
excelentny vykon a chce dosiahnut’ osobny uspech v praci, ale s ohl'adom na dosahovanie ciel'ov organizacie.
Manazment organizacie by sa mal zaujimat’ o pracovné postoje svojich zamestnancov. Tieto kladné pracovné postoje
mozu byt zdrojom konkurencnej vyhody a prispievat’ k plneniu cielov organizacie, obzvlast’ v organizaciach verejnej
spravy, kde su finan¢né prostriedky na iné zdroje transformaéného procesu obmedzené.
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Vybrané metédy manaZmentu vo verejnej sprave
Selected Methods of Management in Public Administration

Jana DZUNOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Fakulta verejnej spravy

Abstrakt: Prispevok poukazuje na problematiku manazmentu v organizaciach verejného sektora. Kazda organizicia,
ktora chce poskytovat’ svoje sluzby hospodarne a efektivne potrebuje dobry manazment, ktory bude riadit’ organizaciu
s cielom zabezpecenia sluzieb pri zachovani pozadovanej kvality. Ciel'om prispevku je poukazat’ na dolezitost’ riadenia
tych organizacii, ktoré pdsobia vo verejnom sektore, si podporované z verejnych zdrojov a sleduju verejny zaujem.
Prispevok je okrem vymedzenia Specifik manazmentu verejnych institicii zamerany aj na charakteristiku dvoch
zakladnych nastrojov uréenych na zabezpecenie kvality vo verejnom sektore.

Krucové slova:manazment, verejna sprava, riadenie vo verejnom sektore,model EFQM, model CAF.

Abstract: The paper highlights the issues of management in public sector organizations. Each organization, which
wants to provide their services cost — effectively requires good management, which will manage the organization with
the aim to provide service while keeping the required quality. The aim of this paper is to point out the importance of
managing those organizations that are in the public sector, are supported by public funds and pursue public interest. The
paper is except the definition of the specifics of management in public institutions focused on the characteristics of the
two basic tools to quality assurance in public sector.

Keywords: management, public administration, management of public sector, model EFQM, model CAF.

1. ManaZment vo verejnej sprave

V sticasnosti existuje mnoho dévodov, pre¢o je potrebné venovat zvySenu pozornost riadiacim ¢innostiam aj vo
verejnej sprave. Podl'a Sedlakovej a Val'ovskej (2014) ide napriklad o nachylnost’ verejného sektora k neefektivnemu
spravaniu, snaha o aplikaciu a uplatnenie trhovych principov aj tam, kde to nie je vhodné a Ziaduce, no na druhej strane
nie je vylucitelné to, Ze to v kone¢nom dosledku mdze mat priaznivy dopad na kvalitu verejnych sluzieb. Tej
a Simkova (2010) dodavajii, ze jednym z dovodov skiimania manazmentu v organiziciach verejného sektora je aj
pritomnost’ byrokracie a snaha o flexibilnejSie postupy a procesy, orientacia na vysledky a pod. Snaha o zvySenie
transparentnosti verejnych rozpoctov, zlepSenie informovanosti o vyuzivani verejnych zdrojov, zvySenie obcCianskej
participacie — aj tieto faktory vypovedaju o potrebnosti a opodstatnenosti skimania manazmentu organizacii, ktoré su
sucastou verejného sektora (Busik 2017).

1.1. Specifiki manaZmentu verejnej spravy

Prijimaniu rozhodnuti, planovaniu, ¢i néslednej kontrole plnenia uloh sa nevyhne ani verejny sektor a inStiticie
poskytujuce verejné sluzby, i statky a v zdujme efektivneho vynakladania verejnych zdrojov su uvedené aktivity
predmetom c¢innosti aj v prispevkovej organizacii. Prieckova (2011) uvadza, Zze medzi riadenim institlicii posobiacich
vo verejnom a v sukromnom sektore mézeme vidiet' uréiti podobnost’, nakol’ko procesy organizovania, kontroly,
planovania, &i akéhosi usmerfiovania persondlnej zlozky st viadepritomné. Uvedené tvrdenie dopiiia aj Pekova (2008)
ktora piSe, ze metddy, ktoré sa venuju manazmentu vznikli sice v sutkromnom sektore, ale v stucasnosti sa coraz viac
vyuzivaju aj vo verejnej sfére. Podl'a Wrighta (2003) na manazment vo verejnej sprave mozeme nazerat z troch
hladisk, mozno ho chéapat’ podla troch pristupov:

= eurdpsky pristup je charakteristicky tym, Ze teéria a prax v oblasti zdkonného pristupu spravania sa uradnikov
Vo verejnej sprave sa postupne rozvija a nie je ukoncena;

= britsky pristup vychadza zo skutoénosti, Ze riadenie vo verejnej sprave sa odvijalo uz od Sestdesiatych rokov,
kedy boli stanovené urcité minimalne poziadavky na kvalifikacné zrucnosti Statnych uradnikov a postupne sa
manazment dopracoval az po sucasné kritéria vymedzujuce to, ako by mal pri poskytovani sluzieb obcanom
manazér postupovat’;

= americky pristup je spajany s multidisciplinaritou a rychlou adaptaciou modernych pradov a myslienok, ktoré
boli charakteristické pre podnikatel'sky sektor, do aktivit a uloh vladneho sektora.

Bertic do tvahy tieto tri zakladné pristupy k manazmentu vo verejnej sprave uvadza spominany autor skutoc¢nost’, ze pri
definovani daného pojmu nemusi byt pozornost’ sustredend na vyber vyluéne jedného modelu, ale poukdzanim na
mozné alternativy dava priestor pre ich vhodn(i kombinaciu tak, aby ¢o najlepsie splnali svoj ucel.
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V sucasnosti vSak nevieme vymedzit' jasny rozdiel medzi sukromnou a verejnou organizaciou, ale vieme zaznamenat’
urcity odklon od cisto sikromnych a vylucéne verejnych institicii. Za tri zdkladné oblasti, v ktorych sa verejné a
sukromné organizacie liSia, povazuje Wright (2003) realizaciu takych potrieb, ktoré si vymedzené na zaklade
politickych kritérii a rozhodnuti, nie na zaklade potrieb, ktoré su uréené trhom. Druhy rozdiel spociva v tom, Ze ked’ze
je v stkromnom sektore pritomny princip ziskovosti, méze byt zdkladom pre kvantifikovanie vykonnosti, ¢o v sektore
verejnom nemozno brat’ do tivahy. Posledny faktor, ktory jednoznaéne odlisuje verejny sektor od sikromného je ten, Ze
obidva sektory pdsobia v odliSnom pravnom prostredi; v sukromnej sfére je (zovSeobecnene a zjednodusene) dovolené
kazdé konanie, ktoré nie je legislativou zakazané. Naproti tomu, verejny sektor sa vyznacuje tym, Ze pracovnici v ilom
posobiaci a realizujuci svoje aktivity mézu vykonavat’ iba to, ¢o im pravne normy a predpisy dovoluji. Medzi d’alSie
faktory, ktoré podmiefiuji odliSnosti medzi manazmentom uskutohovanim vo verejnej sprave a v prostredi
sukromného sektora podl'a Sedlakovej (2009) patria:

*  vo verejnom sektore su pritomné vopred stanovené obmedzenia v podobe zdkonov a pravnych predpisov;

= dosledky jednotlivych dielCich aktivit, ktoré pod manazment spadaju, maju vo verejnom sektore
celospolocensky dopad, no v sukromnom sektore zasahuju len tie subjekty, ktoré su na aktivitich
zainteresované;

= v sukromnom sektore plati princip ziskovosti, ktory vo verejnej sfére absentuje, co moze viest’ k zlozitejSiemu
a obtiaznemu meraniu vykonnosti, ¢i efektivnosti;

= verejny sektor je viac zviazany rozhodnutiami, ktoré pochadzaji od politickych predstavitelov;

= osobna tvorivost, inovativnost’ v pristupoch, ¢i v rieSeni problémoch je vo verejnom sektore oproti sukromne;j
sfére na niz$ej Grovni a tiez je nizsia aj zodpovednost’ jednotlivca za rozhodnutia, ktoré maji negativny dopad.

Okrem tychto odliSnosti existuju aj charakteristiky, ktoré sa daji aplikovat’ pri riadeni organizacii aj sukromného
a verejného sektora, podla Cepelovej a Koreiovej (2015) ide o:

»  obdobné metddy a nastroje riadenia,

» identicky rozhodovaci cyklus,

»  praca a prijimanie rozhodnuti manazérov v podmienkach neistoty a predvidatelnost’ eventualnych rizik,

=  vyyuzivanie racionalneho ekonomického myslenia pri plneni a dosahovani cielov.

Konstatujeme, ze vSetky uvedené rozdiely ¢i spolo¢né znaky determinuju to, akl bude mat’ riadenie v danej organizacii
verejného sektora podobu. Pri vnimani fungovania organizacii verejnej spravy treba mat’ na zreteli to, Ze neexistuju v
nejakom uzavretom, izolovanom priestore, prave naopak, na jednej strane ich aktivity a rozhodnutia maji dopad na
Siroka verejnost, no na druhej strane su tiez ovplyvilované urCitymi faktormi. Autori zaoberajuci sa danou
problematikou sa venuju aj analyze tych vplyvov, ktoré nejakym spdsobom determinujii fungovanie organizacie.
Hraskova (2012) ich rozdelila do zakladnych oblasti — vnltorné a vonkajSie prostredie verejnej spravy, sféra
programovatel'nosti cielov verejnej spravy, oblast’ rozhodovacej pravomoci a tieZ aj oblast’ motivacie a stimulov vo
verejnej sprave.

Vnutorné prostredie

V oblasti vnitorného prostredia verejnej spravy Cepelova s Koretiovou (2015) uvadzaji, e v internom prostredi st
pritomné urcité prikazy, pravidla, ktoré su vynutitelné a ich nedodrzanie mozno sankcionovat’. Do interného prostredia
spravy spada tiez rozhodovanie manazérov, ktoré je vo verejnom sektore prisne upravené zakonmi a predpismi vo
vSetkych oblastiach, ktoré mozu mat’ dopad aj na stikromny sektor (napr. oblast’ zneCistovania ovzdusia a pod.). V
neposlednom rade medzi faktory z vnutorného prostredia, ktoré maju vplyv na riadenie vo verejnej sprave patri aj tlak,
ktori pocitujii manazéri, najmé pri vyvodzovani zodpovednosti, (v sikromnom sektore ich neadekvatne a neracionalne
rozhodnutia nie su natol’ko podrobené verejnej mienke ako vo verejnej sprave).

Vonkajsie prostredie

Najdolezitejsim kritériom, na zadklade ktorého mézeme odlisit’ verejny a sikromny sektor mimo prostredia institacie je
podla Hraskovej (2012, s. 78) ,,absencia ekonomického trhu®, a od toho sa odvijajuce vSetky d’alSie s tym stvisiace
skutocnosti. Ked’Ze je fungovanie trhového mechanizmu len na obmedzenej Girovni, vyroba na zaklade dopytu a ponuky
je minimalna. Naproti tomu tu funguje kolobeh prebiehajuci na trhoch politického charakteru, kedy k rozhodovaniu o
poskytnuti urcitého statku, resp. sluzby dochadza na zaklade verejnej volby. TieZ tu moZno zaznamenat' obmedzené
moznosti spotrebitelov v oblasti poskytovania tych statkov, o ktoré maju zaujem a ktoré preferujii, tomu sa
predstavitelia verejnej spravy venuju v mnohych pripadoch az v ¢ase, kedy sa uchadzaji o priazen obyvatel'ov vo forme
odovzdanych hlasov pri uplatiiovani volebného prava. Daldim atribitom ovplyviujicim aplikiciu manazmentu vo
verejnej sprave je uz spominand vyrazna pritomnost’ legislativy a pravnych noriem, ktorej predpokladom i vychodiskom
je vyssia miera kontroly, niz$ia miera samostatnosti a vol'nej iivahy pri vykonavani rozhodnuti. (Cepelové a Korefiova,
2015)




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS m

Planovanie uloh a stanovenie cielov

V tejto oblasti sa podl'a Cepelovej a Korefiovej (2015, s. 13) pri riadiacich pracovnikov pri sprave veci verejnych viac
dostava do popredia zadujem niektorych skupin, doésledkom ¢oho je ,nejednoznaénost, multiplicita a konfliktnost’
cielov®. Absentuju kritéria, prostrednictvom ktorych by bolo plnenie cielov vyhodnotené (napr. udrziavanie ¢istého
Zivotné prostredia). Hraskova (2012, s. 78) uvedené tvrdenia dopliia tym, Ze pri stanovovani wloh a aktivit vyvstiva
otazka ich realnej vyznamnosti a opodstatnenosti, nakol'’ko ¢asto dochadza k uprednostneniu politickej délezitosti.

ZvySovanie vykonnosti prace manazérov

Ako sme uz na inom mieste poznamenali, ti manaZéri, ktori pdsobia vo verejnej sprave maju niz$iu mieru autonomnosti
pri prijimani rozhodnuti, no deficit slobodnej vol'by je aj pri otazke ich stimulacie v podobe réznych odmien, povyseni,
¢i sankcii, nakol'ko aj tato oblast’ je administrativne regulovana. VysSie uvedené autorky tiez tvrdia, Ze v praci
manazérov pdsobiacich vo verejnej sprave je pritomna uréitd miera zavislosti medzi ich vykonom a vyslednym
prijmom, no vo verejnom sektore je tato skutocnost’ ohodnotend inymi, alternativnymi vyhodami, teda nad penaznym
ohodnotenim prevazuje ocenenie moralne (napr. prejavenie dovery voli€ov, ovplyvilovanie verejnej mienky a pod.).
Tym, ze celkové ohodnotenie prace je zvycajne ohranicené legislativou, moézu mat’ riadiaci pracovnici ,,pocit mensicho
uspokojenia z prace, ktory je sposobeny prave mnozstvom forméalnych a politickych obmedzeni. (Cepelova a
Korenova, 2015, s. 14) S tym suvisi aj skutocnost’, Ze poziciu manazéra by mal podl'a Prieckovej (2011) zastavat’ taky
zamestnanec, ktory vynika svojou bezuhonnostou a vysokym citom pre etické spravanie a moralku, nakol’ko v Ziadnej
inej oblasti nema neprofesiondlne, resp. neetické spravanie sa manazéra taky dopad, ako vo verejnej sprave,
samozrejme za predpokladu, ze sa takéto konanie odhali a dostane pred verejnost. Bertic do uvahy vysSie uvedené
odlisnosti v riadeni vo verejnom a sukromnom sektore nemozno opomenut’ skutoCnost’, Ze pri poskytovani sluzieb a
statkov prostrednictvom organizacie pdsobiacej vo verejnom sektore je pritomnost’ zékladnych manazérskych funkcii
nespochybnitel'na.

Fenoménom dnesnej doby podliehajucej a vyuzivajucej globalizaéné procesy je nielen riadenie verejnej spravy so
svojimi zakladnymi manazérskymi funkciami, ale doéraz sa kladie na také riadenie, ktoré v sebe obsahuje zakladné
atributy kvality.

Kvalita v organizaciach verejnej spravy

Teoreticky je pomerne zlozité¢ vySpecifikovat’ tento pojem, ked’ze chapanie kvality je do urcitej miery subjektivne.
Podla Vrabkovej (2012) kvalita predstavuje vo vSeobecnosti vlastnost, resp. stibor vlastnosti, prostrednictvom ktorych
je uréity produkt schopny zaistit’ spokojnost’ zdkaznikov. Mateides (2006) chape kvalitu ako charakteristiku, ktorou sa
rozne produkty majice podobné vlastnosti odliSuju atak ziskavaju aj ind hodnotu. V podmienkach Slovenskej
republiky je na kvalitu kladeny doéraz aj prostrednictvom koncepcii Narodnych programov kvality SR, ktoré su
zamerané na zvySovanie vykonnosti ekonomiky a kvality zivota obyvatelov, zohladnhuji sa také ukazovatele ako je
produktivita, efektivnost, priom kvalita ma prvoradé postavenie. (Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo
Slovenskej republiky, 10. 04. 2017)

Kvalita vo verejnej sprave je spdjand aj s konceptom Good Governence, ktorého podstatou je snaha organizacii
posobiacich vo verejnej sprave aby robili spravne veci spravnym sposobom (Zpévak, Fiala, Jondkova, 2015). Pacek
a Ochrana (2009) dodavaju, ze kvalita je vo verejnej sprave vyjadrena mierou, do akej si opravnené poziadavky
zakaznikov na verejnu sluzbu naplnené, resp. mieru naplnenia poziadaviek obCanov, ktoré suvisia s kvalitou zivota
v konkrétnej obci, regione, ¢i v kraji. Autori uvedené pojmy vysvetl'uju nasledovne:

=  zakaznici (klienti na urade) ocakavaju, ze ich ziadost' bude vybavena rychlo, bez nedostatkov, pravnych
prietahov a pod.,

= obcania ocakavaju, Ze sa im bude v ich obci, ¢i regione lepSie zit, budi mat’ vyssiu Zivotna Groven,

= zaverejné sluzby s povazované také sluzby, ktoré su poskytované vo verejnom zaujme;

= opravnenost poziadaviek, ktoré maju zakaznici vychadza zo zdkonnych noriem;

= opravnenost poziadaviek, ktoré maju obc¢ania na pozadovanu kvalitu Zivota je okrem zakonnych obmedzeni
limitovana aj finanénymi, ale i nefinanénymi zdrojmi, ktoré s k dispozicii, zohladiiujiic zasady trvalo
udrzatel'ného rozvoja obce, ¢i regionu.

V nasledujucej cCasti predkladaného prispevku priblizime vybrané metddy riadenia verejnej spravy, ktorych
podstata spociva v neustalom zlepSovani kvality vykonavanych aktivit a poskytovanych sluzieb.

1.2. Vybrané modely manaZmentu verejnej spravy
Ako wuvadza Wright (2003), v odbornych kruhoch prebiehaju mnohé diskusie a uvahy stvisiace

sproblematikouzvySovania kvality pri riadeni organizacii verejnej spravy. Podla niektorych odbornikov riadiaci
pracovnici posobiaci vo verejnej sfére len kopiruji spravanie sa svojich kolegov v sutkromnom sektore, nakol’ko prax
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potvrdila existenciu pripadov, kedy sa aj vo verejnom sektore pouzili metddy, ktoré boli najprv a primarne aplikované
na privatnu sféru. Jednou z nich je aj Total Quality Management (TQM), ktorého koncepcia je podla Robbinsona a
Coultera (2004) zaloZena na plynulom zdokonalovani procesu uspokojovania potrieb a Zelani zakaznikov, pri¢om
cielom metddy je vytvorenie takej organizacie, pre ktori sa neustidle zdokonalovanie a zlepSovanie prebiehajucich
procesov stane zavizkom. Evans a Lindsay (2005) dopinajii, ze TQM predstavuje nekondiace usilie kazdého
zamestnanca organizacie pochopit, prijat’ a niclen splnit,, ale aj presiahnut’ o¢akavania, s ktorymi prichadza zakaznik.
TQM je tiezfilozofia manazmentu, ktora sa v praxi aplikuje prostrednictvom zavadzania réznych pristupov a modelov,
pri¢om k najpouzivanejSim patri Model vynimocnosti EFQM a z neho odvodeny model CAF (Muchova, 2013).

1.2.1. Model vynimoc¢nosti EFQM

Model vynimoc¢nosti (Model of Excellence) je vysledkom iniciativy Strnastich najsilnejsich eurdpskych firiem
a Eurépskej nadacie pre kvalitu (European Foundation for Quality Management — EFQM). Uvedenda nadécia vznikla
vroku 1988 aotri roky neskor predstavila Model EFQM, ktory vznikol ako reakcia na uz existujuce modely
v Japonsku, ¢i v USA a zaroven bolo jeho vytvorenie vysledkom usilia dostat’ do povedomia eurépskych podnikatel'ov
(ale 1icelej spolocnosti) koncept kvality s dorazom na uspokojovanie potrieb obyvatel'ov. Jednym z motivov jeho
vytvorenia, realizacie a aplikacie do praxe bola aj snaha o zvySenie konkurencieschopnosti eurdpskych firiem na
svetovom trhu (Slovenska spolo¢nost’ pre kvalitu, 07.04.2017). Hrn¢iar a Kerekes (2011) dodavaju, ze model je
postaveny na zachovavani viacerych principov, pricom najvacsi doraz sa podobne, ako pri TQM kladie na kontinualne
zlepSovanie.

Podla vyssie uvedenej nadacie (07. 04. 2017) model vynimo¢nosti predstavuje strategicky nastroj, ktory ponika
komplexny pohl'’ad na organizaciu — na jej silné stranky, ktorymi disponuje v ramci interného prostredia, no sustredi sa
tiez aj na mozné prilezitosti z externého prostredia, ktoré méze organizacia vyuzit’ vo svoj prospech. EFQM model sa
tiez pouziva ako porovmavaci ndstroj, prostrednictvom ktorého sa modze organizacia porovnavat s ostatnymi
institGciami, ktoré pontikaji podobné sluzby a teda vystupuju v pozicii akéhosi konkurenta. Vzhl'adom na uvedené
konstatujeme, ze EFQM model predstavuje komplexny ndstroj, ktory zohladiiuje vSetky vyhody, ktorymi konkrétna
organizacia disponuje a vie ich pouzit’ vo svoj prospech, ¢i prostrednictvom nich eliminovat’ svoje nedostatky. Model
tiez reflektuje skutocnost’, Ze kazda organizacia posobi v ur€itom prostredi (je pod tlakom konkurencie, zdkaznikov,
SirSej verejnosti, zakonodarcov a i.), v ktorom by mala byt pripravena vyuzivat ponukajuce sa prilezitosti a schopna
celit’ rizikdm a ohrozeniam.

Vyhodou modelu je to, ze jednotlivym organizacidm, ktoré sa rozhodnu pre jeho aplikaciu do svojho konkrétneho
prostredia nevnucuje jeden vSeobecny sposob fungovania, no vedie manazment institacii k takym krokom, ktoré ich
natia vS§imat’ si a neprehliadat’ fundamentalne logické vztahy medzi zdrojmi, ktorymi organizacia disponuje a medzi
vysledkami, ktoré dosiahne (Analyza vyuzivani metod kvality ve vefejné sprave, 06. 04. 2017). Z uvedeného vyplyva
skuto¢nost, Ze model je zostaveny z urc¢itych predpokladov a vysledkov, ktoré spolu tvoria Kkritéria a organizacie sa
ich aplikovanim stavaji excelentné, vynimo¢né vo svojej ¢innosti. Podl'a Eur6pskej nadécie pre kvalitu (08. 04. 2017)
ide o nasledovné kritéria:

* vodcovstvo — vynimocné organizacie maju takych vodcov, ktori tvoria buducnost organizacie, su flexibilni,
vedia predvidat’ mozné situdcie, su eticki a doveryhodni v kazdej situacii;

= stratégia — vynimoc¢né organizacie maju stratégiu, ktord je vypracovana vsetkymi zacastnenymi stranami a ktorej
podliehaju vsetky plany, politiky a procesy;

» [udia — vynimocnym organizaciam zéalezi na svojich zamestnancoch, vytvarajil im podmienky k ich kariérnemu,
ale aj osobnému rastu, motivuju ich tak, aby svoje zrucnosti a schopnosti vyuzivali na napredovanie celej
organizacie;

= partnerstvo a zdroje — vynimo¢né organizacie planuju a podporuju partnerstvd, vyuzivaju vlastné zdroje, no
rozvijaju aj spolupracu, dbajui na spoloc¢ensky zodpovedné podnikanie;

= procesy, produkty a sluzby — vynimoc¢na organizacia prisposobuje svoje procesy, produkty a sluzby tak, aby ¢o
v najvacsej miere uspokojila potreby zakaznika a vSetkych zainteresovanych osob, ktoré mézu mat’ z aktivit
organizacie prospech;

» vysledky pre zdkaznikov — vynimo¢né organizacie sa snazia udrzat' excelentné vysledky a tym aj zdkaznikov
nielen cez uspokojovanie ich potrieb a o¢akavani, ale tiez aj cez ich presiahnutie;

» vysledky pre zamestnancov — vynimo¢né organizacie maju za ciel’ udrzat’ vysledky organizacie aj za ucelom
uspokojenia a nasledného prekrocenia potrieb svojich zamestnancov;

= vysledky pre spolocnost — vynimo&né organizacie vykonavaju svoje aktivity tak, aby spiiali, resp. aby
prekracovali potreby, ¢i ocakavania celej spoloc¢nosti, s dérazom na ochranu zivotného prostredia;

v vysledky pre podnik — vynimo¢né organizacie beru do uvahy aj ostatné podnikatel’ské subjekty na trhu a majt za
ciel’ udrzat’ vynimoc¢né vysledky a prekrocCenie potrieb aj svojich partnerov.
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1.2.2. CAF Model

Common Assesment Framework predstavuje spolocny ndstroj pre organizcie verejnej spravy, ktorého ucelom je
vyuzitie manazérstva kvality aj vo verejnej sprave (Prirucka modelu CAF, 09. 04. 2017). Podl'a Eurdpskeho institatu
pre verejnu spravu (11. 04. 2017) prva verzia predmetného modelu vznikla v maji 2000 ako vysledok spoluprace
Skupiny pre inovaciu verejnych sluzieb. Neskor vzniklo pri Eurdopskom institite pre verejnu spravu stredisko podpory
CAF (CAF Resource Centre), ktoré napomaha implementacii CAF modelu na réznych turovniach a v réznych
organizaciach verejnej spravy.

Model CAF je inSpirovany predchadzajucim modelom EFQM, no jeho Specifikom je skutocnost, Ze je vytvoreny
verejnym sektorom a pre verejny sektor, teda organizacie verejnej spravy ho nemusia prispdsobovat’ a pri jeho
pouzivani eliminovat nedostatky sukromného sektora. Ked'Ze ma svoje vychodiska v modeli vynimocénosti tak
vychadza z predpokladu, Ze vynimo¢né vysledky organizacie sa dosahuju prostrednictvom vodcovstva, cez strategické
riadenie vSetkych zloziek organizacie. Pontka jednoduchu a vSeobecnt Struktaru, ktorej podstatou je samohodnotenie
institacii verejného sektora aich nasledny rozvoj smerom k dosiahnutiu vynimo¢nych vysledkov. Pucek(2008)
vymedzuje skratku CAF nasledovne:

= common — spolo¢ny nastroj pre zlepSovanie a inovovanie, ktory zjednocuje vSetky organizacné utvary
a zlozky na vsetkych trovniach verejnej spravy;
. ; ; oo (o ; A .
= assesment — samohodnotiaca metdda, ktord umoziuje vykonavat bodové hodnotenie vysledkov, ktoré
organizacia verejnej spravy dosahuje;
= framework — rdmec pre kvalitné a efektivne riadenie a vedenie organizacii, pre strategické, ale aj operativne
plédnovanie, riadenie partnerstiev a spoluprace, I'udskych zdrojov a pod.

Podobne, ako pri modeli EFQM, tak aj model CAF je zlozeny z niekol’kych Kritérii, ktoré si sihrnom predpokladov
a vysledkov. Podl'a Prirucky CAF (09. 04. 2017) ide o nasledovné:

= vodcovstvo — toto kritérium sa zaobera spravanim sa I'udi vo vedeni organizacie, pricom je jasne rozliSena
uloha vodcovstva v politickej a v manazérskej sfére a doraz sa kladie na vzajomnu spolupracu oboch stran;

= stratégia a planovanie — pri realizécii vizie organizacie pdsobiacej vo verejnej sprave musi byt’ jasné, akym
spdsobom ma byt implementovana, do tohto kritéria patri aj stanovenie cielov a spdsob merania vysledkov,
¢o je obsahom stratégie definujicej vystupy a vysledky, ktoré chce organizacia dosiahnut’;

= zamestnanci — predstavuji najdolezitej§iu sucast’ organizacie a déraz sa kladie na skutocnost’, Ze iba spokojni
zamestnanci dokazu priviest’ organizaciu k spokojnym spotrebitel'om verejnych sluzieb;

= partnerstva a zdroje — zdroje na dosiahnutie cielov na vsetkych tGrovniach mézu byt materialnej, ale aj
nematerialnej povahy, no musia byt starostlivo a svedomito riadené; pri partnerstve sa do popredia dava
organizicia verejnej spravy tvoriaca ¢lanok retazca vietkych subjektov, ktoré spolupracuju na napiiani
$pecifickych potrieb ob¢anov;

= procesy — kazdy proces predstavuje organizovany suhrn vzajomnych ¢innosti ktorého podstatou je
transformacia zdrojov do sluzieb, vystupov a vplyvov na spolo¢nost, do spolo¢ného ramca na hodnotenie
kvality sa zaradzuju vSak iba klI'icové procesy, teda tie, ktoré efektivne prispievaji k dosahovaniu stratégia
a poslania institucie (s vynechanim podpornych a manazérskych procesov);

= vysledky orientované na obcana (napr. na platitel'a dane) a na zdkaznika (napr. na prijimatela sluzby);

= vysledky vo vztahu k zamestnancom — predstavuju najmé tie vysledky, ktoré vypovedaju o kompetentnosti,
motivacii, ¢i vykonnosti pracovnikov;

= vysledky suvisiace so spolocenskou zodpovednostou — vychadzaju zo skutoCnosti, ze hlavnym poslanim
organizacii vo verejnej sprave je uspokojovanie potrieb a ocakavani spoloénosti, tieZ aj zavedenie
zodpovedného spravania, ktorého vysledkom bude trvalo udrzatel'ny rozvoj na v§etkych urovniach v $tate;

= klucové vysledky suvisiace s vykonnostou — mozu sa tykat Cohokol'vek, ¢o si organizicia stanovi ako
podstatné pre svoj uspech, st vySpecifikované v jej poslani, vizii a v strategickom plane, pricom mozu byt
externé (vysledky voci cielom, prepojenie s poslanim a viziou), alebo interné (reflektujuce uroven u¢innosti
a prepojenie so zamestnancami).

Zaver

Prinosom prispevku je okrem poukazania na ddlezitost manazmentu v institiciach verejného sektora aj priblizenie
vybranych metod, ktoré sa pri riadeni vo verejnom sektore pouzivaji. Vychadzajuc zo skutocnosti, ze model CAF je
in$pirovany Modelom vynimocnosti EFQM a tiez aj na zaklade d’alsich, vysSie uvedenych charakteristik oboch
modelov mozno konstatovat, ze oba zuvedenych modelov maji obsahovo spolo¢né kritéria a predpoklady ich
zavadzania do praxe. Spolocnym znakom je tiez pritomnost’ a snaha o pretavenie prvkov kvality do manazmentu
organizacii verejného sektora s cielom zabezpecit’ o najlepsie, najkvalitnejSie sluzby pre zdkaznika, ¢i pre spotrebitel'a
verejnej sluzby.
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Domnievame sa, ze model CAF je pre aplikiciu a vyuzivanie v organizdciach verejného sektora vhodnejsi, respektive
lahsie implementovatel'ny. Opodstatnenie pre toto tvrdenie vidime v skutoCnosti, ze model bol prvotne vytvoreny
inStittciami, ktoré vo verejnom sektore pdsobia a na zaklade toho mozno predpokladat’, Ze uz pri jeho prvotnej tvorbe
boli zohl'adnené vSetky Specifika, ktorymi sa riadenie v organizaciach verejného sektora vyznacuje.
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Administrativny verzus funk¢ny region
Administrative versus functional region
Veronika SAFAROVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Fakulta verejnej spravy

Abstrakt: MozZnosti verejnej spravy podporovat’ rozvoj na lokalnej a regiondlnej urovni st ovplyvnené mnohymi
pravnymi, ekonomickymi, politickymi, socialnymi ¢i kultirnymi determinantmi, priCom vyznamnym hl'adiskom je
nepochybne aj Struktira spravovaného tzemia. Vzhladom na skuto¢nost, Ze existujiice Uzemno-spravne clenenie
a administrativne hranice miest, okresov, ¢i regionov cCastokrat adekvatne nereflektuju vyznam tychto jednotiek v ramci
sidelnej Struktury ani existujice vdzby a vztahy medzi nimi, objavuji sa poziadavky na nové flexibilnejSie formy
spravy uzemia. Ambiciou prispevku je poukazat na nestilad medzi administrativnym a funkénym priestorom, kde
prebichajt ekonomické a spolocenské aktivity vaésiny obyvatel'stva, pricom v tejto suvislosti je prispevok zamerany na
odlisenie pojmov administrativny a funkény region a vyzdvihnutie pristupov na baze funkénych mestskych regionov.

KPucové slova: region, administrativny region, funkcny region, funkcny mestsky region

Abstract: Possibilities of public administration to support development at the local and regional levels are influenced
by many legal, economic, political, social and cultural determinants. An important aspect influencing the development
opportunities of territory is also the structure of the administrated area. Due to the fact that the existing territorial
division and administrative boundaries of cities, districts or regions often do not adequately reflect the importance of
these units within the settlement structure or existing relationship between them, the need for new, more flexible forms
of territorial management is emerging. The ambition of the contribution is to point to the mismatch between the
administrative and functional space where the economic and social activities of the majority population are taking place
and in this context is the contribution focused on the concept of an administrative and functional region as well as
approaches based on functional urban region.

Keywords: region, administrative region, functional region, functional urban region

1. Region ako interdisciplinarny pojem

Hoci je pojem region vel'mi frekventovany, v literatire neexistuje jednotna definicia, ktora by v sebe integrovala rozne
pristupy apohlady na tento interdisciplinarny termin. Najmi autori z geografického prostredia sa stotoziujl
s konstatovanim, ze region predstavuje Uizemie, ktoré sa siborom vlastnosti, podmienok, javov a historiou odliSuje od
susednych, pripadne d’alsich oblasti, pricom jeho urcita jednota je objektivnou podmienkou a zdkonitym vysledkom
vyvoja daného izemia (Bauer, Knezova, Kozlayova et al. 2010). V tomto duchu definuje region napr. Johnston (2009),
podla ktorého mézeme region vymedzit' ako viac ¢i menej ohrani¢enu uzemnu jednotku, ktora sa vd’aka svojej
zhodnosti znakov alebo svojmu organizacnému pristupu li§i od podobne vymedzenych, resp. inych uzemnych
jednotiek.

Vychadzajlic z geografického vymedzenia regionu, mozno nasledne pojem region vo vSeobecnej rovine vnimat ako
zlozity dynamicky priestorovy systém, ktory vznikol na zemskom povrchu na zaklade interakcie prirodnych a socio-
ekonomickych javov (BaSovsky a Lauko 1990). Hudec et al. (2009) nadvizuju na tento systémovy pristup a dodavaji,
ze region je systémom s velkym poctom prvkov roznej kvality a hustymi vdzbami, ktory je bohato Strukturovany a ma
Siroka Skalu roéznych vlastnosti. Pri definovani regionu beri do uvahy aj ekonomické aspekty ked’ tvrdia, Ze jednou z
vlastnosti regionu je vykonavanie ekonomickych aktivit a dosahovanie cielov na vystupe. Svojou ¢innost'ou teda region
transformuje vstupy na vystupy.

Chromy (2009) rozlisuje tri zakladné pristupy k chapaniu a definovaniu regionov, a to tradicny, priestorovy a socidlny
pristup. Pre tradi¢ny pristup k pojmu region je charakteristicky popis $pecifickych a unikatnych aspektov regionu a
absencia snahy o vysvetlenie procesov a javov, ktoré sa v danom ohrani¢enom priestore odohravaji. Priestorovy pristup
chéape region ako spdsob, ktorym s organizované informacie v priestore. V ramci socidlneho pristupu je region
chapany ako ,,socialna konstrukcia®, a teda ide o vyjadrenie sposobu, akym spoloc¢nost’ formuje priestor a aky mu dava
zmysel.

Region teda mozno povazovat’ za viacvyznamovy termin a moze sluzit' ako prostredie pre rozne ekonomicke, socialne,
kultirne a iné procesy. Pre ucely verejnej spravy je vSak z nasho pohl'adu vyznamna definicia regionu ako zoskupenia
zékladnych priestorovych jednotiek do vac¢Sieho tzemného celku, priCom ako uvadza Vyrostova (2010), za region
v tomto kontexte nemozno povazovat’ obec alebo jej Cast’.

V podmienkach Slovenskej republiky je definicia pojmu regiéon obsiahnuta, aj ked’ pomerne vel'mi strucne, v zdkone
o podpore regionalneho rozvoja ¢. 539/2009 Zb., ktory region zjednodusene definuje ako uzemny celok vymedzeny
v sulade s klasifikaciou Statistickych izemnych jednotiek. Ako vSak dodava Vyrostova (2010), tento zakon platny od
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1.1.2009 neurcuje, o ktory stupen v ramci tejto klasifikacie ide, na rozdiel od zékona platného do 31.12.2008, ktory
explicitne vymedzoval, Ze regionom je druhy a treti stupeii v ramci tejto klasifikacie.

Nomenklatura $tatistickych tzemnych jednotiek NUTS (fr. La Nomenclature des Unités Territoriales Statistiques, angl.
Common Classification of Territorial Units for Statistics) bola vytvorena na ucely zabezpecenia tvorby a Sirenia
porovnatel'nych regionalnych Statistik v ramci Eur6pskej nie. Ide o trojstupniovt hierarchickt klasifikaciu (NUTS I —
NUTS II), pricom okrem tychto stupnov klasifikacie mé Slovenska republika eSte aj dve lokalne trovne (LAU I
a LAU II, niekedy oznatované aj ako NUTS IV a NUTS V) (Statisticky urad Slovenskej republiky, 2017). Pre lepsiu
prehl’adnost’ su tieto hierarchické urovne uzemnych jednotiek v podmienkach Slovenskej republiky obsahom tabulky ¢.
1:

Tab. 1: Klasifikacia NUTS v podmienkach Slovenskej republiky

Oznadenie Typ wrovne Uzemie v podmienkach Slovenskej republiky
urovne
NUTS I cela krajina Slovenska republika
Bratislavsky kraj
., . Zapadné Slovensko
NUTS 11 Regionalna 4 oblasti Stredné Slovensko
Vychodné Slovensko
NUTS III Kraje 8 VUC
LAU I . Okresy 79
Lokalna - NI -
LAU II obce vratane mestskych Casti 2933 (udaj za rok 2016)

Zdroj: vilastné spracovanie podla udajov Statistického vradu Slovenskej republiky (2017) a na zdklade vyhlasky
Statistického viradu Slovenskej republiky ¢. 438/2004. Z.z.

1.1 Administrativny region

Klasifikacia NUTS je primarne zalozend na vymedzenych administrativnych regionoch danej krajiny. V podmienkach
Slovenskej republiky vSak napr. tiroven NUTS 1II (4 oblasti) bola vytvorena spojenim prislusného poctu existujucich
mensich susediacich administrativnych jednotiek (pri re§pektovani pravidiel a odporu¢ani EU), nakolko v nafich
podmienkach dand Groven neexistovala. Takéto spojené jednotky sa potom podl'a nariadenia Eurdpskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1059/2003 nazyvaju ,,neadministrativne jednotky* (non-administrative units).

Vzhladom na skuto¢nost, ze sa vramci klasifikdicie NUTS stretdvame s pojmom a konkrétnymi prikladmi
administrativnych regionov, povazujeme za potrebné zaoberat’ sa blizSou deskripciou uvedeného typu regionov
a nasledne vymedzit’ uzemnu kategoriu, ktora budeme v zmysle tohto prispevku povazovat’ za administrativne regiony.

V suvislosti s administrativnymi regiéonmi je podla naSho ndzoru vhodné uviest, Ze samotné slovo region pochadza
z latinského pojmu regio a ma zéklad v pojme regere, ¢o znamena vladnut, spravovat. V tomto kontexte sa do
popredia dostava chépanie regionu prave v zmysle administrativneho regionu (Bucek, Rehak a Tvrdon 2010; Hoover,
Giarratani 1999).

Administrativne, v literatiire nieckedy oznaované aj ako spravne regiony, s kreované na ucely Statnej spravy a uzemnej
samospravy a vo vseobecnosti ich mozno identifikovat na zaklade niekolkych charakteristickych znakov (napr.
Hoover, Giarratani 1984; Matouskova et al. 2000; Mikus 2012; Vyrostova 2010):

administrativne regiony vznikaju ,,zhora®, roz¢leiiovanim krajiny na mensie uzemné celky,

si vymedzené za ucelom uplatnenia politickej alebo ekonomickej moci,

su vzdy reprezentované prisluSnymi organmi (menovanymi alebo volenymi),

maju spravidla deklarované, pevne vymedzené hranice a centrum (spravne stredisko),

administrativne regiony musia bezo zvySkov pokryt’ celé izemie daného Statu,

nie je bezpodmienecne nutné, aby sa hranice samospravnych regiénov kryli s regiéonmi pre ucely Statnej

spravy,

dolezita je Casova stabilita tychto regiénov,

e v praxi sa zvycajne vyskytuje niekol’ko urovni administrativnych regiénov, pricom by medzi jednotlivymi
stupfiami mal existovat’ vztah skladbovosti- t.j. reSpektovanie hranic niz§ich administrativnych Grovni pri
vytvarani vys$Sich uzemnych celkov,

e administrativne regiony tej istej Grovne by mali byt vytvorené tak, aby mali podobni rozlohu a pocet
obyvatelov,

e reSpektované pri ich vymedzovani by mali byt aj prirodné charakteristiky tzemia, socio-ekonomické

vzt'ahy, spadovost’, pocit spolupatri¢nosti obyvatel'ov k danému regionu a pod.
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V podmienkach Slovenskej republiky st administrativne regiony legislativne upravené v zdkone ¢. 221/1996 Z.z.
o0 tizemnom a spravnom usporiadani Slovenskej republiky v zneni neskorsich predpisov. Podl'a predmetného zakona st
spravnymi celkami Slovenskej republiky kraje (8), ktoré sa ¢lenia na okresy (79).

Na druhej strane, samospravnymi celkami a zakladnymi zlozkami uzemnej samospravy su v podmienkach Slovenske;
republiky obce a vyssie vizemné celky (VUC), pricom tizemny obvod VUC je totozny s izemnym obvodom kraja.
V zmysle $tvrtej hlavy Ustavy Slovenskej republiky a zakona SNR & 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni
neskorsich predpisov, ktory upravuje podrobnosti, sii obec a VUC vymedzené ako ,,samostatné samospravne a spravne
celky Slovenskej republiky, ktoré¢ zdruzuju osoby majliice na ich uzemi trvaly pobyt“. Obe tieto zlozky tzemnej
samospravy maju postavenie pravnickej osoby asu opravnené samostatne hospodarit’ s vlastnym majetkom
a finannymi prostriedkami avSak za podmienok, ktoré ustanovi zakon.

Vychadzajlic z definicie regiénu ako zoskupenia zakladnych priestorovych jednotiek, z ponimania obce ako takejto
zakladnej priestorovej jednotky, ako aj z definicnych znakov administrativneho regionu- konkrétne, ze administrativne
regiony musia bezo zvySkov pokryt' celé izemie dané¢ho §tatu a medzi jednotlivymi troviiami ma existovat’ vztah
skladbovosti; mozno konstatovat, ze pre ucely tohto prispevku budeme za administrativne regiony povazovat najmi
kraje, popripade okresy. Je vSak potrebné dodat, ze v podmienkach Slovenskej republiky nie s okresy v sti¢asnosti
jednotkami, pre ktoré by bola vyslovene typicka spravna funkcia a s vyuzivané skor iba ako Statistické jednotky.

Pri aplikovani definicii regionov, uvedenych v vode prispevku aich porovnani so su¢asnym tzemnym ¢lenenim
regionov Slovenskej republiky, pripadne aj inych krajin, objavime vyrazny nestlad medzi prirodzenou
a administrativnou hranicou regiénov. Mnohé hranice regiondlnych tizemnych celkov (v nasich podmienkach VUC-
vysSich izemnych celkov), sleduju kritéria, charakteristické pre vyc€lenenie regionu v kontexte vhodnych podmienok
pre rozvoj a prirodzenu spolupracu, len vel'mi okrajovo. V tejto stvislosti mozno konstatovat, Ze takéto formalne
Clenenie, Casto krat spojené so striktnym a neflexibilnym dodrziavanim hranic regionov verejnej spravou v oblasti
realizacie svojich Cinnosti, predstavuje vyrazni rozvojovu bariéru (Bauer, Knezova, Kozlayova 2010).

1.2 Funkény region

Inym pripadom regidonov su také, ktoré nemaju pevne vymedzené hranice a nie si integrované urcitou mocou. Ich
vymedzenie vychadza napr. zo silnych vnutornych ekonomickych vidzieb alebo z kultarnych a historickych stvislosti
(Hanclova, Tvrdy 2004; Miku§ 2012), pricom sa vytvarali na zdklade prirodzenych, dlhodobo utvaranych vztahov
a v sulade s postupne sa vytvarajucou regionalnou identifikaciou obyvatel'stva (Strussova 2007). Takyto typ regionov sa
v literatire oznacuje ako prirodzeny region.

Z hladiska charakteru su prirodzenymi regionmi aj funkcné regiony, ktoré predstavuji typ regionu vymedzeny na
zaklade funkcii, ktoré vysvetl'ujii dovody jeho existencie. Kritériom delimitacie tychto regionov je intenzita vézieb
a zavislost’ medzi izemnymi jednotkami, predovsetkym medzi jadrom (lat. nodus) a zazemim, na zaklade ¢oho sa tento
typ regionov v literature oznacuje aj ako noddlny region (napr. Brown, Holmes 1971; Jezek a kol. 2014). Funkéné
regiony sa podla Karlssona a Olssona (2006) vyznacuju vysokou frekvenciou intraregionalnych ekonomickych
interakcii, ako su vnutroregionalny obchod s tovarmi a sluzbami, dochadzka za Skolou, zamestnanim, nakupmi,
sluzbami a pod.

Viaceri autori (napr. Klapka, Halds a Tonev 2013; Hoover, Giarratani, 1984) sa zhoduju na tom, ze ddlezitou defini¢nou
charakteristikou funkénych regionov je fakt, ze st zalozené na horizontalnych vztahoch v priestore vo forme vizieb
a interakcii r6zneho druhu, pricom interakcie su vicsie vo vnutri regionu ako mimo neho. Na zaklade uvedeného mozno
identifikovat’ dve klicové vlastnosti tohto typu regionov, a to vnutorna koherencia a vonkajsia uzavretost (Hoover,
Giarratani 1999; Karlsson, Olsson 20006).

Definovanim funkéného regionu a funkénym rozdelenim tizemia sa zaobera aj OECD, ktoré ho vymedzuje ako uzemnu
jednotku vyplyvajucu z organizacie hospodarskych a socidlnych vztahov, pricom najtypickej$im hladiskom pri
definovani funkéného regionu je trh prace a dochadzka za zamestnanim a sluzbami. Podla studie OECD z roku 2002,
by prave funkéné regiony zalozené na dochadzkach za zamestnanim mohli byt vhodnym doplnkom ku existujucim
administrativnym regionom a zarovenn by mohli ul'ah¢it’ pochopenie regionalnej dynamiky. V krajinach, kde su takéto
funkéné jednotky vymedzené a kde st pre tuto tiroven k dispozicii Statistické tdaje, je jednoduchsie identifikovat’
a riesit’ osobité problémy, ako aj vykonavat rézne ekonomické, demograficke, ¢i socidlne analyzy.

V stvislosti s poziadavkami funkcnosti a funkciami, ktoré plnia mesta ako kIiCové sidelné jednotky vo vztahu
k uzemiu, ktoré ich obklopuje, mozno hovorit’ o Specifickej kategorii regionov, a to funkcnych mestskych regionoch.
Podl'a Bezaka (2014) je mozné tento typ regionov vymedzit’ na zaklade interakcii medzi mestom a jeho okolim, pricom
mesto tvori jadro regionu a je spojené so svojim obvodom (zazemim) sietou vézieb rézneho druhu, ktorych intenzita
klesa s rastiicou vzdialenost’ou od jadra.

V sucasnosti mozno v tuzemskej ako aj zahrani¢nej odbornej literatire pozorovat Coraz intenzivnej$i zaujem
o koncepciu funkénych mestskych regionov; priCom na jej zaklade je nasledne mozné identifikovat’ spolocné znaky,
ktorymi sa tento druh regiénov vyznacuje. Medzi zakladné definicné znaky funkénych mestskych regionov tak patria
nasledovné:
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e  Struktura pozostavajuca z jadra (jedno alebo viacero miest) a zdzemia (okolie mesta),

e  existencia vdzieb rdzneho druhu, pri¢om ich intenzita klesa s rastiicou vzdialenost'ou od jadra,

e vnutornd koherencia a vonkajsia uzavretost vzhladom na denné toky obyvatel'stva za zamestnanim a
sluzbami,

o schopnost’ presahovat administrativne hranice,

e nezavislost od zmien v izemno-spravnej organizacii (napr. Bezak 2014; Karlsson & Olsson 2006; Vanhove &
Klaasen 1987).

Vzhladom na skuto¢nost, Ze funkéné regiony, (resp. ak ide o vdzby na mesto, tak funkcéné mestské regiony), st
determinované vzajomnym prepojenim uzemnych jednotiek prostrednictvom vézieb rézneho druhu, prave tento typ
regionov je klucovy najmé z hladiska skimania vztahu miest a ich okolia. V tomto kontexte uvadzame, ze prave
vztahy medzi tymito zakladnymi priestorovymi jednotkami sa stali vychodiskom pre mnohé d’alsie pristupy na baze
funk¢énych mestskych regionov. Delimitacia regionov na zéklade dennych tokov obyvatel'stva ma vo svetovej vedeckej
literatare tradiciu uz niekolko desatroci a takéto regiony sa Casto oznacuju aj uzemia dochadzky do zamestnania
(travel-to-work areas, v skratke TTWASs) alebo uzemia lokdalnych trhov prdce (local-labour-market areas, v skratke
LLMAs). Oba typy regionov pritom vychadzaji z konceptu funkénych regiénov a ich vymedzenie spociva v
skutocnosti, ze toky do zamestnania su jednoznacne najstabilnejSim a najpocetnej$im pravidelnych pohybom
obyvatel'stva s dennou periodicitou. Dennd dochadzka do zamestnania, ktord je v podmienkach Slovenskej republiky
zistovana pri Scitani obyvatel'ov, domov a bytov, predstavuje kl'acovy pohyb v rdmci Gzemi lokdlnych trhov prace,
pri¢om je potrebné dodat, Ze pri tomto type regiénov vSak uvedeny pohyb a vézby nemusia byt orientované smerom k
jadru. Takto identifikované izemia st nasledne vhodné na ti€ely detailnych analyz trhu préce, ale aj pre rézne socidlno-
ekonomické progndzy a analyzy (Halas et al. 2014).

Zaver

V ramci stiCasného uzemno-spravneho Clenenia Slovenskej republiky, ako aj v pripade mnohych inych krajin, je mozné
identifikovat signifikantny nesulad medzi administrativnou hranicou regiéonov a prirodzenym priestorom kde prebiehaju
hospodarske a socialne aktivity va¢siny obyvatel'stva.

Moznosti verejnej spravy iniciovat’ rozvoj na lokalnej a regionalnej urovni su ovplyvnené mnohymi determinantmi,
pricom vyznamnym hladiskom je nepochybne aj Struktura spravovaného tzemia. Vzhladom na skutocnost, Ze
existujice Uzemno-spravne Clenenie a administrativne hranice miest, okresov, ¢i regionov Castokrat adekvatne
nereflektuju vyznam tychto jednotiek v ramci sidelnej Struktiry ani existujuce vdzby a vztahy medzi nimi, objavuju sa
poziadavky na nové flexibilnejSie formy spravy uzemia. Formalne clenenie, Casto krat spojené so striktnym a
neflexibilnym dodrziavanim hranic regidonov verejnej spravou v oblasti realizdcie svojich ¢innosti, totiz predstavuje
vyraznl rozvojovu bariéru (Bauer, Knezova, Kozlayova 2010).

StotoZilujeme sa s nazorom, Ze regiony v sti¢asnosti nadobudaji na vyzname ako politicko-administrativna rovina, kde
sa odohravaji konkurenéné, ale aj kooperacné vztahy medzi obcami a mestami a su stale viac vnimané ako realizaéna
(ak&na) rovina regionalnej politiky. Nakolko st regiony menej institucionalizované ako Ustavou a zakonmi vymedzené
uzemné spravne celky (kraje), mozu podla Jezeka (2008) ovela lepSie a jednoduchSie integrovat’ rdzne riadiace
mechanizmy a tym vytvarat’ synergické efekty. Okrem toho je prave na regionalnej Girovni mozné l'ahsie a rychlejsie
aplikovat’ rdézne participativne a inovativne politické koncepty ako na narodnej urovni, pricom medzi takéto pristupy
patri aj vysSia uvedena koncepcia funkénych mestskych regionov, ¢i regionov lokalnych trhov prace a dochadzky do
zamestnania.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu VEGA ¢. 1/0652/15 ,, Funkcny mestsky region ako inovativny pristup k
integrovanému rozvoju uzemia v podmienkach Slovenskej republiky”
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Nedobrovol’'né vnitorné presidlenie obyvatel’stva ako zlo¢in podPa medzinarodného prava
Involuntary Internal Displacement of Population as a Crime under International Law
Luka§ MARECEK

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Autor v prispevku vymedzuje pojem vnutorne presidlena osoba. Skiima pristup Medzinarodného vojenského
tribunalu v Norimbergu, Medzinarodného tribunalu pre byvali Juhoslaviu a Medzinarodného trestného sudu.
V prispevku predstavuje aj vlastné nazory na otazky, ktoré neboli zodpovedané organmi medzinarodnej trestnej
spravodlivosti. Konstatuje, ze nedobrovolné vnutorné presidlenie obyvatel'stva je zlocinom podla medzinarodného
prava a v akej podobe.

Kracové slova: nedobrovolné vnutorné presidlenie, vojnovy zlocin, zlocin proti ludskosti, deportacia, niteny presun

Abstract: Author in this paper is defining a term internally displaced person. He is analysing attitude of International
military tribunal in Nuremberg, of International tribunal for former Yugoslavia and of International criminal court. He
is also presenting his own opinions on issues that were not been answered by bodies of international criminal justice. He
is stating that involuntary internal displacement of population if crime under international law and in what form.

Keywords: involuntary internal displacement, war crime, crime against humanity, deportation, forced transfer

Pojem vnutorne presidlené osoby

Vnutorne presidlend osoba (d’alej len ,IDP“) je pojem, ktorého obsah nie je mozné najst v ziadnom
medzinarodnopravnom dokumente univerzalnej povahy. Pomockou, ktord sa najcastejSie vyuziva pre jeho definovanie,
st Riadiace principy pre vnutorné presidlenie (The Guilding Principles on Internal Displacement) zroku 1998,
skoncipované v gescii osobitné¢ho predstavitel'a generdlneho tajomnika pre OSN pre IDP. Definicia z tohto dokumentu
sa preniesla aj do niektorych regionalnych instrumentov (napr. Kampalsky dohovor) alebo narodnej legislativy.'

Definicia IDP v zmysle vy$§ie zmenenej prirucky znie nasledovne: ,,...0s0by alebo skupiny 0séb, ktoré boli ndsilne
alebo inak nedobrovolne donutené opustit svoje domovy alebo miesta svojho obvyklého pobytu, a to obzviast
v dosledku alebo v snahe vyhnut sa dosledkom ozbrojeného konfliktu, nasiliu, porusovaniu ludskych prav, prirodnych
katastrof alebo katastrof spésobenych ludmi, a ktoré neprekrocili medzindrodne uzndvané hranice Statu.

Z uvedenej definicie vyplyvaju dva zakladné defini¢né prvky:

a) Nedobrovolnost opustenia domova z demonstrativne vymedzenych dévodov.?

b) Neopustenie Statneho tizemia Statu.

! Bilkov4, V.: Vniting presidlené osoby (IDPs) In Sturma, P. — Honuskova, V. (eds.): Teorie a praxe azylu a uprchlictvi.
Pravnicka fakulta Univerzity Karlovej v Prahe, Praha. s. 130. BlizSie aj Appave, G.: Emerging legal issues in
international migration In Opeskin, B. — Perruchoud, R. — Redpath-Cross J. (eds.): Foundations of International
Migration Law. Cambridge University Press, Cambridge. s. 394-400.

2 For the purposes of these Principles, internally displaced persons are persons or groups of persons who have been
forced or obliged to flee or to leave their homes or places of habitual residence, in particular as a result of or in
order to avoid the effects of armed conflict, situations of generalized violence, violations of human rights or natural
or human-made disasters, and who have not crossed an internationally recognized State border.” Ods. 2 Uvodu
Riadiacich principov pre vnutorné presidlenie. E/CN.4/1998/53/Add.2. 11 February 1998.

> Do tejto kategorie preto nespadaju osoby ktoré sa rozhodli z rozliénych dévodov (osobnych, rodinnych &i

ekonomickych) opustit domov dobrovolne. Na druhej strane sem budi spadat’ osoby ktoré domov nedobrovolne

opustili bez ohl'adu nato, ¢i tak urobili v dosledku alebo v snahe vyhnut sa désledkom relevantnych faktorov. Bilkova,

V.: Vniting piesidlené osoby (IDPs) In Sturma, P. — Honuskova, V. (eds.): Teorie a praxe azylu a uprchlictvi. Pravnicka

fakulta Univerzity Karlovej v Prahe, Praha. s. 130-131.
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Pre ucely skumania spojitosti pojmu IDP a medzinarodného trestného prava je potrebné poukédzat’ aj na princip jeden
skimaného dokumentu,” ktory stanovuje, Ze vyssie uvedena definicia nie je na ujmu trestnej zodpovednosti za zloCiny
podl’a medzinarodného prava.

IDPs maju najblizsie k faktickej situdcii utecencov (niekedy sa hovori o tzv. vnutornych utecencoch alebo ,kvazi-
utecencoch*’), ale najmé (no nielen)’ s ohfadom na druhy bod, o statuse utetenca takychto os6b hovorit' nemozno.’
Z toho dovodu sa na rozdiel od uteencov, na ktorych sa vzt'ahuje medzinarodnopravna uprava (Dohovor o pravnom
postaveni utecencov z roku 1951 a k nemu naleziaci protokol z roku 1967), moze zdat’, Ze tieto osoby ostavaju (z
pohladu prava medzinarodného) v pravnom vakuu, a teda nedisponuji osobitnou medzinarodnopravnou ochranou. Ich
postavenie sa stale chape ako vnutrosStatna zalezitost. Takyto stav ostava v zasade aktualny az dodnes, a to napriek
tomu, Ze pocet takychto oséb vo svete sa odhaduje na 25 az 50 milionov o0s6b (o je pocet vyssi, nez celkovy
odhadovany podet ute¢encov).®

Zdanie ouplnom pravnom vakuu ale napriek absencii osobitného medzinarodnopravneho dokumentu (najméi
medzinarodnej zmluvy o pradvnom postaveni IDPs) je mylnym. IDPs totiz pozivaju ochranu medzinarodného prava
ludskych prav a pocas ozbrojeného konfliktu aj sprostredkovane ochranu poskytovani normami medzinarodného
humanitarneho prava. V uréitych pripadoch je vo&i nim mozné (na zéklade rezolacie VZ OSN)’ aplikovat’ aj niektoré
zasady medzinarodného uteCeneckého prava. Nepriamo takymto osobam poskytuje ochranu (prakticky az od 90. rokov,
pozri d’alej) aj medzinarodné trestné pravo. To ale na druhej strane nie je mozné vnimat ako uspokojujuci stav
a osobitna uprava, ktora by zastreSila ochranu IDP, chyba. Priklad takéhoto nedostatku je mozné demonstrovat’ na
medzinarodnom prave ludskych prav, ktoré neobsahuje explicitny zdkaz (nedobrovolného) nutené¢ho presidlenia
jednotlivcov ¢i vacsich skupin (k takémuto zaveru je mozné dospiet’ nanajvys extenzivnym vykladom slobody pohybu
a pobytu alebo snahami o identifikovanie oby¢ajového pravidla) a ochranu tak vlastne poskytuje iba po¢as samotného
presidlovania. Inymi slovami, zabezpecuje ochranu humanneho priebehu procesu presidlenia, ale priamo nezakazuje
jeho vykonanie.'® Medzinarodné humanitarne pravo, na rozdiel od medzinarodného prava udskych prav, sice zakazuje
uZ aj samotné nitené presidlenie, aviak len s uzko vymedzenym okruhom pdsobnosti.''

Vniitorne presidlené osoby v medzinarodnom trestnom prave vo v§eobecnosti

Medzinarodné trestné pravo sprostredkovanie poskytuje ochranu IDP tym, ze povazuje bud’ samotné ntitené vnutorné
presidlenie (forced displacement) za zlo¢in podl'a medzinarodného prava alebo sankcionuje konkrétne konania, ktoré sa
pocas neho modzu vyskytnit. Hoci sa za ucel trestu povazuje aj naprava. Tento GCel ma v oblasti trestného
sankcionovania len obmedzeny ucinok, jednak z dévodov povahy zlo€inov, ako aj z dovodu, Ze prihliadanie na tento
Gi¢el trestu méa zohréavat az vedl'ajsiu ulohu pri rozhodovani trestného sudu.

Za 1cel trestu ukladaného organom medzinarodnej trestnej spravodlivosti sa poklada (obdobne ako vo vnutrostatnom
trestnom prave) najmi odplata (retribution, nie v zmysle pomsta)"® a generalne &i individualne odstrasenie (prevencia,

* These Principles are without prejudice to individual criminal responsibility under international law, in particular
relating to genocide, crimes against humanity and war crimes . Princip 1, ods. 2. Riadiacich principov pre vnutorné
presidlenie. E/CN.4/1998/53/Add.2. 11 February 1998

> Phuong, C.: The International Protection of Indernally Displaced Persons. Cambridge University Press, Cambridge.

% Blizgie Bilkova, V.: Vniting ptesidlené osoby (IDPs) In Sturma, P. — Honuskové, V. (eds.): Teorie a praxe azylu
a uprchlictvi. Pravnicka fakulta Univerzity Karlovej v Prahe, Praha. s. 131.

7 Appave, G.: Emerging legal issues in international migration In Opeskin, B. — Perruchoud, R. — Redpath-Cross J.
(eds.): Foundations of International Migration Law. Cambridge University Press, Cambridge. s. 392.

¥ Bilkova, V.: Vniting piesidlené osoby (IDPs) In Sturma, P. — Honuskova, V. (eds.): Teorie a praxe azylu a uprchlictvi.
Pravnicka fakulta Univerzity Karlovej v Prahe, Praha. s. 130-132, 134.

? Ide o rezolicie Valného zhromazdenia, ktoré vyzyvaju k uplatiiovaniu obdobného $tandardu, ako v pripade uteencov.
(napr. A/RES/66/283), ide ale o pramen soft law.

' Uz aj samotnym nedobrovolnym presidlenim (hoc inak vykonanym huménne) moze dochadzat k ohrozeniu slobody
pobytu, osobnej slobody pripadne prava na stikromny a rodinny Zivot, ak bolo bez stihlasu dotknutych osdb alebo
neodovodnené niektorou z okolnosti  vyluCujucich  protiprdvnost  konania, avSak neexistuje osobitna
medzinarodnopravna norma, ktora by bola adresovana na takyto pripad.

' Blizsie Bilkovéa, V.: Vniting presidlené osoby (IDPs) In Sturma, P. — Honuskova, V. (eds.): Teorie a praxe azylu
a uprchlictvi. Pravnicka fakulta Univerzity Karlovej v Prahe, Praha. s. 134-137.

12 Prosecutor v. Mucié et al. Case No.: IT-96-21, Appeal Judgement, 20. February 2001, § 806. Prosecutor v. Krajisnik
Case No.: IT-00-39-A, Appeal Judgement, 17. March 2009, § 806.

" Prosecutor v. Kordi¢ and Cerkez Case No.: IT-95-14/2-A, Appeal Judgement, 17. December 2004. §§ 80, 1075.
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deterrence).'* Je potrebné zdéraznit, 7e preventivny G¢inok trestu na medzinarodnej Grovni je len obmedzeny, tazko
porovnatelny k vnutroStatnym podmienkam vo vyspelych Statoch a jeho miera je priamo umernd odhodlaniu
medzinarodného spolocenstva medzindrodné pravo presadzovat. Na druhej strane uz samotnd existencia
medzinarodného trestného stdnictva je prejavom vdle, nastolenej vizie a snahy medzinarodného spoloc¢enstva odstranit’
urcité druhy konani z reality 'udského zitia. Aj s ohl'adom na tato skutocnost’ o preventivnom u¢inku medzinarodného
trestného sudnictva je mozné uvazovat' uz v obdobi po Norimberskom a Tokijskom Tribunali, avSak prakticky az
v stvislosti s udomacnenim orgadnov medzinarodnej trestnej spravodlivosti na poli medzinarodného prava, tzn. od
polovice 90° rokov 20. storocia.

Medzinarodné trestné pravo nepoznalo pojem nutené vnutorné presidlenie, ale len pojem deporticia a nemozno
jednoznacne vyslovit, ¢i ho pdvodne subsumovalo pod deporticiu. Medzinarodny vojensky tribunal v Norimbergu
(d’alej len ,,IMT*) pouziva pojem deportécia len okrajovo a vzdy v spojitosti presunom obyvatel'stva z jedného §tatu do
druhého." Presuny v ramci $tatneho uzemia neboli osobitne vyzdvihnuté. Najéastejsie ide o deportaciu obyvatel'stva
z okupovanych uzemi pre zabezpecenie pracovnych sil v RiSi alebo o deportaciu na ucéely premiestnenia do
koncentra¢nych taborov. Jedinym pripadom vnutorného presidlenia je presidlenie civilného obyvatel'stva zo severného

Norska, kde ale IMT pouziva termin ,,evakuacia®. 16

Deportacie v ramci Statu v zmysle ¢l. 6 pism. b) Charty IMT bolo mozné povaZzovat’ za vojnovy zlo€in, len ak boli ak
islo o okupované tzemie.'” Zlo¢inom podla medzinarodného priava mohlo byt aj zI¢ zaobchadzanie (ill-treatment)
pocas niteného vnutorného presidlenia civilného obyvatel'stva, co bolo mozné taktiez klasifikovat’ ako vojnovy zlo€in.
V zmysle ¢l. 6 pism. c) deporticie a konania v stvislosti s nimi (deportation, and other inhumane acts) bolo mozné
klasifikovat' aj ako zloCiny proti l'udskosti. Zlo€¢inom proti l'udskosti sa ale IMT vo svojom rozsudku venoval
obmedzene a argumentaéne ich prekryval s vojnovymi zloginmi.'®

O nieco blizSie sa téme venovali vojnové sudy jednotlivych okupaénych mocnosti (USA, Velka Britania), ktoré
pozadovali, aby pripadnd evakuécia civilného obyvatel'stva bola odovodnena vojenskou nevyhnutnostou, inak bola
povazovana za protipravnu. '’

V roku 1948 doslo k prijatiu Dohovoru o zabraneni a trestani zlo¢inu genocidy. V pripade genocidy ide o konanie, ktoré
bolo mozné dovtedy klasifikovat' (a teda trestat) ako zloCiny proti l'udskosti. Rozdiel od zlo¢inov proti l'udskosti
spociva predovietkym v existencii osobitného imyslu (special intent, dolus specialis).”” Ani tento dohovor ale osobitne
nekriminalizuje nitené vnutorné presidlenie ako také. O naplneni tejto skutkovej podstaty by bolo mozné hovorit’ iba
v pripade nel'udského zaobchadzania s osobami poc¢as nuteného presidl'ovania z osobitého motivu.

' Prosecutor v. Kordi¢ and Cerkez Case No.: IT-95-14/2-A, Appeal Judgement, 17. December 2004. §§ 1076-1078.
15 ...compulsory deportation of labourers to Germany...“; ,,...this compulsory deportation from Poland...“; ,,...the
deportation of 430,000 Jews from Hungary...”; ,,...the deportation of Jews from Axis satellites to Germany...";

I

....arranged for the deportation of Jews from various Axis satellites...”; ,,...the deportation of slave labourers to
Germany...”; ,,...the deportation to Germany as slave labourers of over a million Poles...”; ainé. Rozsudok
Mediznarodného vojenského tribundlu v Norimbergu 7 30.09.-01.10.1946. Dostupné online:
http://avalon.law.yale.edu/subject menus/judcont.asp.

16 Jodl ordered the evacuation of all persons in Northern Norway and the burning of their houses so they could not
help the Russians.“ Rozsudok Medzinarodného vojenského tribundlu v Norimbergu z 30.09.-01.10.1946. Cast:
Rozsudok Jodl. Dostupné online: http://avalon.law.yale.edu/imt/judjodl.asp.

'7°C1. 2 pism b) druha veta .,...deportdcia civilného obyvatelstva z obsadeného iizemia alebo v iiom na otrocké prdce
alebo pre akykolvek iny ucel...* Preklad podla GorSenina, K. P. (ed.): Norimbersky proces II: sbornik materialii. Orbis
— Praha, Praha. s. 446.

'8 Zloginy proti Pudskosti sa v odovodneni spravidla prekryvali s vojnovymi zlo&inmi a sluzili zasadne iba ako
zaplnenie pripadnej medzery beztrestnosti, bez naroku nato, aby boli nalezite vyargumentované, napr.: ,,war crimes
were committedon a vast scale, which were also crimes against humanity, and insofar as the inhumane acts charged in
the indictment, and committed after the beginning of the war, did not constitute war crimes, they were all committed in
execution of, or in connection with, the aggressive war, and therefore constituted crimes against humanity.* Rozsudok
Medzinarodného vojenského tribunalu v Norimbergu z 30.09.-01.10.1946. Cast: Pravo vztahujiice sa na vojnové
zlo€iny a na zlo€iny proti l'udskosti. Dostupné online: http://avalon.law.yale.edu/imt/judlawre.asp.

¥ Wilhelm List and others, US military Tribunal, Nuremberg (“ the Hostages Trial””), Law Reports of Trials of War
Criminals, Vol. VIII, case No. 47, p. 69 (1948) a Von Lewinski (called von Manstein), British Military Court at
Hamburg (Germany), Dec. 19, 1949, in 16 Annual Dig. and Reports of Public International Law Cases 509, 521 (1949).
Cit podla Prosecutor v. Krsti¢ Case No.: IT-98-33-T, 02. August 2001. §§ 526-527.

0y umysle znicit uplne alebo ciastocne niektoru narodnu, etnicku, rasovu alebo nabozensku skupinu ako taku“ Cl.2
Dohovoru o zabraneni a trestani zloginu genocidy z roku 1948. V CSR uverejneny vyhlaskou MZV ¢&. 32/1955 Zb.
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Konanie spoc¢ivajuce v niitenom vnitornom presidleni oséb preto nebolo jednoznatne mozné bez d’alSieho povazovat
za zlo¢in podla medzinarodného prava, avsak s ohladom na spdsob jeho vykonu bolo mozné uvazovat o naplneni
skutkovej podstaty vojnového zlocinu, zlocinu proti l'udskosti respektive v SirSie zasadenom kontexte, aj zloCinu
genocidy.

Zmenu prina$a Zenevska konvencia IV,”' ktord v ¢l. 146 ukladd zmluvnym stranam kriminalizovat' vazne poruienia
tohto dohovoru. Vazne porusenia dohovoru v zmysle ¢l. 147 su nielen deportacie ale aj ,,nezakonny presun® (podobne
aj ¢l. 17 Dodatkového protokolu II), ktory je blizsie definovany v €l. 49. Z existencie povinnosti kriminalizovat’ urcité
konanie ale nemozno bez d’al§icho vyvodit, ze ide o zlo¢in podl'a medzinarodného prava. Je potrebné totiz rozliSovat’
medzi zlocinmi podl'a medzinarodného prava a zmluvnymi (tiez aj konvencionalnymi) trestnymi ¢inmi.?? Zmluvny
trestny ¢in je mozné charakterizovat' ako trestny Cin, zakotvenie trestnosti, resp. trestanie ktorého je povinnostou
vyplyvajucou z medzinarodnej zmluvy, adresatom ktorej je vylucne S$tat. Naproti tomu v pripade zloCinov podla
medzinarodného préva je adresatom medzindrodnopravnej povinnosti priamo jednotlivec. Tento je preto trestne
zodpovedny bez ohl'adu na vnutrostatnu pravnu upravu a moze byt stihany bud’ pred organmi medzinarodnej trestnej
spravodlivosti alebo (s ohladom na princip univerzality) aj pred vniitrostatnymi sudmi.”

Vniutorne presidlené osoby a Medzinarodny trestny tribunal pre byvali Juhoslaviu

Az s ohl'adom na rozhodovaciu ¢innost’ ICTY je mozné bez pochybnosti tvrdit, Ze uz samotny protipravny presun
predstavuje skutkovu podstatu zlo€inu podla medzinarodného obycajového prava, vyjadreného aj v ¢l. 49 Stvrtej
Zenevskej konvencie.”*

Do vecnej pdsobnosti (ratione materiae) Medzinarodného trestného tribunalu pre byvala Juhoslaviu (d’alej len , JCTY*)
patria zavazné porusenia Zenevskych konvencii, porusenie pravidiel alebo zvykov vojny, genocida a zloginy proti
l'udskosti. S ohladom na skiimanu problematiku je relevantny predovietkym ¢&l. 2 pism. g) Statatu ICTY, ktory
stanovuje, 7e za zavazné porusenie Zenevskych konvencii sa povazuje aj protipravna deportacia (deportation) alebo
presun (transfer) obyvatel'stva.

Relevantny je ale aj ¢l. 4 ods. 2 pism. e) Statatu ICTY — nuteny presun (transferring) deti z ur¢itej skupiny do inej
skupiny, ktory sa ale tyka zlo¢inu genocidy, a preto nevyhnutnou podmienkou pre naplnenie tejto skutkovej podstaty je
aj preukézanie osobitného imyslu.”

Nuteny presun obyvatel'stva, s ohl'adom na spdsob jeho vykonania, méze naplnit’ skutkova podstatu zlocinu proti
T'udskosti, ako tzv. iny neludsky &in (other inhumane acts)® alebo, ak st spojené s diskriminaénym tumyslom, aj ako
Gtlak (persecution).”’” Protipravny nuteny presun obyvatel'stva sa odliuje od (opravneného) premiestnenia (evakuacie)
predovietkym existenciou humanitarnej zdoévodnenia takéhoto presunu a/alebo jeho dobrovolnostou.®® Inymi slovami,
nateny presun obyvatel'stva nebude zlo¢inom proti I'udskosti v pripade, ak je vykonany s ohladom na poziadavky
vyplyvajuce z humanitarnych tucelov (a je to teda opravnenym nitenym presunom, napr. premiestnenie docasného
charakteru,” v zaujme ochrany civilného obyvatel'stva alebo ak vyzaduji to vojenské ucely ai.)* alebo ak bol

2! Zenevské konvencia o ochrane civilnych 0séb za vojny z 12.08.1949. V CSR uverejneny vyhlaskou MZV &. 65/1954
Zb.

22 Zmluvné trestné &iny s bezné trestné Einy, ktorych trestanie vyplyva ako povinnost pre $taty z medzinarodného
trestného prava zmluvného (tzn. z konvencii), ktorych ucelom je predovsetkym harmonizécia jednotlivych pravnych
poriadkov statov. Ked'Ze ide o povinnost’ vyplyvajucu z medzinarodného prava Staitom a nie aj jednotlivcom, takto tato
skutocnost’ neméze byt na ujmu jednotlivca, ¢o je rozdiel oproti zlo¢inom podl'a medzinarodného prava, kde
jednotlivec je trestne zodpovedny bez ohl'adu nato, ¢i narodny pravny poriadok takéto konanie tresta alebo nie.

3 Porovnaj Sturma, P.: Mezindrodni trestni soud a stihani zlocinii podle mezindrodniho prava. Karolinum, Praha. s. 16-
26.

#* Celebici Appeals Judgement, para. 113; Tadic Decision (Motion on Jurisdiction), paras. 79 to 85. Prosecutor v.
Krnolejac Case No.: IT-97-25-A, 17. September 2003. § 220.

2 ..intent to destroy, in whole or in part, a national, ethnical, racial or religious group...“ Cl. 4 ods. 1 Statitu ICTY.
26 C1. 5 pism. i) Statatu ICTY. Prosecutor v. Stakic Case no. IT-97-24-A, 22. March 2006. §§ 73, 361.

*7 Prosecutor v. Krnolejac Case No.: IT-97-25-A, 17. September 2003. § 217, 221.

2 Prosecutor v. Staki¢ Case no. IT-97-24-A, 22. March 2006. §§ 272, 282.

¥ Za konanie spolivajice v deporticii alebo nitenom presune sa nepovaZuje konanie, ktoré nebolo vykonané
s imyslom trvalosti takéhoto presunu. Pripadné vratenie sa obeti na povodné miesto nema vplyv pre vznik trestnej
zodpovednosti. Wierda, M. — Unger, T.: Deportation and forcible Tranfer In Cassese, A. (ed.): The Oxford Companion
to International Criminal Justice, Oxford University Press, New York. s. 296.
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vykonany so skuto¢nym suhlasom prislusnych osdb. Za nuteny presun sa nepovazuje ani pripad, ak sa urcitd skupina
obyvatel'stva sama rozhodne utiect, aby tak usla z konfliktnej zony.”' Ak ale humanitarna kriza, ktora je dovodom pre
presun obyvatel'stva, je sama o sebe dosledkom spravania sa obzalovaného (napr. nasilie alebo hrozba nésilia voci dane;j
skupine, ktora sa rozhodla ujst), tak nie je okolnostou vyluGujucou protipravnost’ jeho konania.’ Judikatira ICTY
taktiez nevyzaduje, aby k protipravnemu presidleniu doslo v désledku trestnych &inov™” a okolnostou ktora by
vylucovala protipravnost’ natené¢ho presunu nie je ani pritomnost’ mimovladnych organizacii (NGOs) pri tomto procese
(ako UNPROFOR alebo ICRC).*

Co sa tyka prvku donitenia (resp. nedobrovolnosti presunu), tento prvok nemusi spo&ivat’ len z fyzického donttenia,
ale aj psychického (napr. strach z diskriminacie), kde sa ICTY inSpiroval pripravnymi pracami na Statlte
Medzinarodného trestného sudu (dalej len ,,JICC*).*

ICTY taktiez vymedzil rozdiel medzi nitenym presunom a deportaciou, kde v oboch pripadoch dochédza k nutenému
presidleniu (forced displacement) obyvatel'stva v rozpore s medzindrodnym pravom (unlawful),’® aviak stym, Ze
deportaciu obyvatel'stva definoval ako premiestnenie obyvatel'stva s prekro¢enim hranice.’” Pod hranicou ICTY chape
oficialnu (de iure) $tatnu hranicu s inym §tatom, hoci za istych okolnosti uznal, Ze pre naplnenie znakov deportacie bude
postacovat’ aj de facto hranica. K tomu, kedy by postacovala aj de facto hranica sa ICTY nevyjadril s tym, ze ide
o otazku, ktort je potrebné vyhodnotit’ individudlne v konkrétnom pripade,™ pravdepodobne ale nepdjde o vzdy sa
meniace frontové linie.*” S ohl'adom na uvedené, skutoénost’ &i doslo alebo nedoglo pri nutenom presunu obyvatel'stva
k prekroceniu hranice nema vyznam pre urcenie ¢i doslo alebo nedoslo k spachaniu zlo¢inu proti I'udskosti v zmysle ¢l.
5 Statitu ICTY.* Této skutoénost’ zdroveii nemusi mat’ vplyv na vnimanie zdvaznosti takéhoto konania a protipravne
premiestnenie obyvatel'stva v rdmci Uzemia (nuteny presun) moéze byt chapany ako rovnako zavazné protipravne
konanie, ako jeho presun mimo §tatne uzemie (deporticia).*' Z hradiska skimania toho, ¢ dolo k spachaniu zlo¢inu
proti 'udskosti nema relevanciu ani pocet premiestnenych 0séb a hoc i ,jedna obet' méze zalozit' zloc¢in proti ludskosti,
za predpokladu, Ze je siicastou rozsiahleho alebo systematického vitoku zameraného proti civilnému obyvatel'stvu “*

Co sa tyka subjektivnej stranky, ICTY vyslovil, Ze nato aby doglo k naplneniu skutkovej podstaty zloginu proti
Pudskosti nitenym presunom alebo deportaciou, je nevyhnutné preukazat’ ,,umysel presunut obet z jeho domova alebo
komunity; musi byt preukdzané, Ze pdachatel bud priamo zamyslal, Ze by obet odisla alebo, ze to bolo dévodne
predvidatelné ako dosledok jeho konania.”“ Tento umysel je spoloény tak pre deportaciu ako aj pre niteny presun
a rozdiel medzi nimi je len v objektivnej stranke zlo¢inu (prekroGenie alebo neprekrocenie $tatnej hranice, vid’ vyssie).*

0 Vid ¢l. 49 Zenevskej konvencie IV. a ¢l. 17 Dodatkového protokolu I1.

3! Cryer, R. et al.: An Introduction to International Criminal Law and Procedure, Cambridge University Press, New
York. s. 249.

> Prosecutor v. Staki¢ Case no. IT-97-24-A, 22. March 2006. § 287.

3 Prosecutor v. Stanisi¢ & Zupljanin Case No.: IT-08-91-A, 30. June 2016. § 918.

* Prosecutor v. Simi¢ Case no. IT-95-9-A., 28. November 2006. § 180.

3 Prosecutor v. Krsti¢ Case No.: IT-98-33-T, 02. August 2001. §§ 529-530.

36 Pojem unlawfull (protipravne & nezakonne) je skutone determinovany obsahom vniitro§tatneho prava, aviak
samotné vnutrostatne pravo musi byt’ taktiez pomeriavané poziadavkami plynicimi z medzinarodného prava, a teda
konanie ktoré by aj bolo povolené z pohl'adu prava vnutrostatneho, bude definované ako protipravne. Porovnaj
Kittichaisaree, K.: International Criminal Law, Oxford University Press, New York. s. 109. Takyto zaver ale je len
doktrinalny a zmluvné strany Rimskeho Statiitu nechali priestor tito otazku otvorenu, &im otvorili priestor kreativite
ICC. Pri tejto problematike bude potrebné skimat’ vedomost’ pachatela o protipravnosti jeho konania a nie len
formalno-pravne zhodnotenie protipravnosti jeho konania. Porovnaj Wierda, M. — Unger, T.: Deportation and
forcible Tranfer In Cassese, A. (ed.): The Oxford Companion to International Criminal Justice, Oxford University
Press, New York. s. 296.

37 Prosecutor v. Krajisnik Case No.: IT-00-39-A, 17. March 2009. § 308. Tiez aj Prosecutor v. Krsti¢ Case No.: IT-98-

33-T, 02. August 2001. § 521.

* Prosecutor v. Staki¢ Case no. IT-97-24-A, 22. March 2006. § 299-300.

** Cryer, R. et al.: An Introduction to International Criminal Law and Procedure, Cambridge University Press, New
York. S. 249.

Y Prosecutor v. Naletilic & Martinovic Case No.: IT-98-34-A, 3. May 2006. §§ 152-154. Podobne aj Prosecutor v.

Krnolejac Case No.: IT-97-25-A, 17. September 2003. § 218.

* Prosecutor v. Krajisnik Case No.: IT-00-39-A, 17. March 2009. § 330-331.

*2 Prosecutor v. Krajisnik Case No.: IT-00-39-A, 17. March 2009. § 309.

® Prosecutor v. MiloSevi¢ Case No.: Case No. IT-02-54-T, 16. June 2004. § 78.
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Vnutorne presidlené osoby a Medzinarodny trestny sad

Do ratione materiae ICC, v zmysle ¢l. 5 jeho Statiitu, patria vojnové zloginy, zloiny proti F'udskosti, genocida a od
01.01.2017 je t€inné aj ustanovenie o zloCine agresie. Z hl'adiska skimanej problematiky su relevantné predovsetkym
&lanky 8 ods. 2 pism. a) (vii)*, pism. e) (viii),** ktoré definuju konanie naplitujice skutkova podstatu vojnového zloginu
a¢l. 7 ods. 1 pism. d), v spojeni s ods. 2 pism. d),* ktory blizsie definuje skutkovii podstatu zlo¢inu proti Pudskosti
deportovanim alebo niitenym presunom obyvatel'stva.

Uz zo samotného znenia Statutu vyplyva, Ze aj v pripade ICC konanie spoéivajlice v nlitenom a protipravnom presune
obyvatel'stva je konanim, ktoré zaklada individualnu trestnti zodpovednost’. ICC vo vzt'ahu k niitenému presunu podava
vyklad prislusnych ustanoveni Statatu, a tym tak prispieva k rozvoju medzinarodne;j trestnopravnej doktriny.

Rovnako ako ICTY, aj ICC je toho nazoru, a tak upeviiuje vyklad niteného presunu v zmysle, Ze pre naplnenie tejto
skutkovej podstaty zlocinu proti I'udskosti postacuje aj ntteny presun €o i len jedinej osoby, a to bez ohl'adu na zvolenu
metodu (fyzické & psychické donutenie).*” Opit je potrebné zddraznit, Ze uvedené je potrebné chapat v sulade s &l. 7
ods. 1 Statatu ICC, ktory stanovuje, ze kazdy zlo¢in proti Tudskosti musi byt spachany ako stéast’ rozsiahleho alebo
systematického utoku na civilné obyvatel'stvo.

Konanie spocivajuce v deportacii alebo presune obyvatel'stva je zlozenym zlo¢inom (composite crime), ktory uz v sebe
zahriiuje mnohost aktov samych o sebe trestnych.*® Ztoho preto vyplyva, 7e nebude kazdé jednotlivé konanie
péachatela povazované za samostatny zlo&in proti Iudskosti, ale aZ v ich suhrne ako jeden zlo¢in.* V pripade Ruto
a ostatni takymito konaniami, ktoré by sami o sebe boli trestnymi, bolo vypalovanie, liipenie a ni¢enie majetku, ktoré
s ohladom na vyvolany (a zamysl'any) nasledok boli klasifikované ako donucovacie akty, prostrednictvom ktorych sa
spachalo nuatené presidlenie. A d’alej, nitené presidlenie moze zalozit' aj naplnenie skutkovej podstaty perzekucie
v pripade, ak bolo smerované voéi konkrétnej skupine z dévodu ich politickej prislusnosti (diskriminaény umysel).”® Ak
by islo o etnickl alebo int kvalifikovanu skupinu, za splnenia d’alSich podmienok (napr. by cielom boli deti urcitej
etnickej skupiny), tak by bolo mozné uvazovat’ o konani smerujicom k naplneniu skutkovej podstaty genocidy.

Mnohost’ konani aich zavaznost’ ich nasledkov méze mat, prirodzene, vplyv na posudzovanie pachatela, Cinu
a v konec¢nom désledku pre vymeru vysky trestu. Nasledok, rovnako ako uz vyslovil ICTY, ma vyznam aj s ohl'adom
na rozli§ovanie niiteného presunu a deportacie podFa toho, &i k nasledku doslo v ramci alebo mimo ramca §tatu.”’

Zaroven je potrebné preukazat pri¢innu suvislost medzi konanim pachatel'a a opustenim miesta, resp. statu kde sa
takéto osoby opravnene (lawfully) nachadzali, inymi slovami, preukazat’, Ze konanie obvineného skuto¢ne zapri¢inilo
takyto nasledok.” Z uvedeného vyplyva, ze ICC je konformny s judikatirou ICTY a d’alej sam dodéava, Ze konanim
zakladajucim trestnost’ konania nebude pripad, ak sa na tomto mieste presunuté osoby nachadzali neopravnene.
Prikladom mdze byt prax Statov spocivajlica vo vyhosteni (deportacii) cudzincov nachadzajicich sa na uzemi $tatu bez
prislusného povolenia na jeho §tatnom uzemi.

* Unlawful deportation or transfer or unlawful confinement.

* Ordering the displacement of the civilian population for reasons related to the conflict, unless the security of the

civilians involved or imperative military reasons so demand.

% <Deportation or forcible transfer of population’ means forced displacement of the persons concerned by expulsion or

other coercive acts from the area in which they are lawfully present, without grounds permitted under international law.

*" The Prosecutor v. Ruto, Kosgey and Sang, Case No.: ICC-01/09-01/11, Decision on the Confirmation of Charges 23.

January 2012. § 244. V ¢om modze spocivat’ psychické donutenie pozri pozn. ¢. 12 v International Criminal Court:

Elements of Crimes, PrintPartners Ipskamp, Enschede. s. 6.

* The Prosecutor v. Ruto and Sang Case No.: ICC-01/09-01/11, Decision on Defence Applications for Judgments of

Acquittal, 05. April 2016. § 321.

¥ Porovnaj Estrada, A. C.: Criminal Law. Rex Book Store, Manila, s. 252.

> The Prosecutor v. Ruto, Kosgey and Sang, Case No.: ICC-01/09-01/11, Decision on the Confirmation of Charges 23.

January 2012. § 277.

U Prosecutor v. Ruto, Kosgey and Sang, Case No.: ICC-01/09-01/11, Decision on the Confirmation of Charges 23.

January 2012. § 268

32 Prosecutor v. Ruto, Kosgey and Sang, Case No.: ICC-01/09-01/11, Decision on the Confirmation of Charges 23.

January 2012. §§ 244, 251, 255, 268

3 Cryer, R. et al.: An Introduction to International Criminal Law and Procedure, Cambridge University Press, New
York. s. 250.
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Zaver

Je mozné konstatovat’, ze vnutorne presidlené osoby su chranené prostriedkami medzindrodného trestného prava, a to
existenciou skutkovej podstaty zloCinu proti l'udskosti, v Specifickych pripadoch aj skutkovou podstatou zlocinu
genocidy a v pripadoch stvisiacich s ozbrojenym konfliktom aj prostrednictvom skutkovej podstaty vojnového zloCinu.

Do ratione materiac IMT patrili aj deportacie, ktoré v zmysle neskorSej judikatiry organov medzinarodnej trestnej
spravodlivosti boli definované ako konanie spocivajlice v premiestneni obyvatel'stva mimo hranice Statu. Takyto pristup
je mozné nachadzat' aj vrozsudku IMT, avsak bez toho, aby sa k otazke IMT explicitne vyjadril. Ostava preto
otvorenou otazkou, ze ¢i vnutorné presidlenie (,,vnutro§tatna deportacia®) bola povazovand za zlocin podla
medzinarodného prava. S ohl'adom k textu Charty IMT je mozné sa nazdavat, Ze o zlo¢in podl’a medzinarodného prava
i8lo v zmysle porusenia pravidiel medzinarodného humanitarneho prava (a teda by islo o vojnovy zlo¢in). Zaver o tom,
¢i by i8lo aj o zlocin proti I'udskosti z Charty a ani z rozsudku IMT vyvodit’ jednozna¢ne nemozno.

Od prijatia Dohovoru o genocide (1948) sa problém rozrasta zo zlo¢inov proti 'udskosti aj na zlo¢in genocidy. Ani zo
znenia tohto dohovoru ale nemozno vyvodit’ jednozna¢ny zéaver.

Skutocny prelom prinasa az ICTY, ktory nuteny vnutorny presun jednoznacne definuje ako zlocin proti I'udskosti
v zmysle tzv. iného neludského ¢inu alebo za splnenia d’alSich podmienok ako perzekuciu. ICTY zaroven definuje
prvky nuteného presunu ako zlo¢inu proti 'udskosti, medzi ktoré spada neprekrocenie hranice (s ohl'adom na okolnosti
hoc aj len faktickej), donttenie (fyzické alebo psychické), aspon jednu obet’ ntiteného presunu a trvalost’ zamyslaného
presidlenia. Okrem toho definuje aj okolnosti za splnenia ktorych o zloc¢in proti 'udskosti nep6jde (okolnosti vylucujice
protipravnost). Ide o okolnosti ako: humanitirna kriza nevyvolana konanim pachatela, vojenskd nevyhnutnost’ ¢i
skutoény stihlas dotknutych osob. S doktrinou zvedenou ICTY je konformny aj ICC, ktory ju aj d’alej rozvija

Nuteny vnutorny presun obyvatel'stva v spojeni so splnenim d’alSich podmienok méze podl'a nazoru autora, s ohl'adom
na znenie ¢l. 6 pism e) Statatu ICC naplnit’ aj skutkova podstatu genocidy. Aké su bliz§ie podmienky a prvky takto
spachaného zlo¢inu genocidy ostava, nateraz, otvorené.
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Uplatiiovanie priamej demokracie na lokalnej urovni v Slovenskej republike
The application of direct democracy at the local level in the Slovak Republic

Michaela SANGRETOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Pravnickad fakulta

Abstrakt: Prispevok podava stru¢ni analyzu uplatiiovania inStitutov priamej demokracie na lokalnej urovni v
Slovenskej republike. Poukazuje na realizaciu instititu zhromazdenia obyvatel'ov obce, miestneho referenda a referenda
na uzemi vysSieho uzemného celku. Autor upriamuje pozornost’ na uplatiiovanie miestneho referenda, s akcentom na
miestne referendum o odvolani starostu obce. V zavere prispevku prezentuje mozné navrhy a tivahy de lege ferenda,
akym smerom by sa mala uberat’ pravna Gprava miestneho referenda.

Klucové slovda: Priama demokracia, zhromazdenie obyvatelov obce, miestne referendum, referendum na tizemi
vyssieho uizemného celku, odvolanie starostu.

Abstract: This article presents a brief analysis of the application of direct democracy institutes at the local level in the
Slovak Republic. The point is on the implementation of the institute of the meeting of municipality residents, local
referendum and the referendum on the territory of a superior territorial unit. Author draws attention to the application of
the local referendum, with the emphasis on a local referendum on the appeal of the Mayor of the municipality. At the
end of the paper, author presents the possible suggestions and considerations de lege ferenda which way the local
referendum legislation should take.

Keywords: Direct democracy, meeting of municipality residents, local referendum, referendum on the territory of a
superior territorial unit, the appeal of the Mayor.

Priama a zastupitel’skd demokracia

Vicsina ustav modernych demokratickych Statov obsahuje v ivodnych ustanoveniach (¢i uz vo vicsich alebo
mensich mutaciach) vyslovne vyjadreny princip suverenity l'udu. Inak tomu nie je ani v Ustave Slovenskej republiky’
(dalej len ,,Ustava®), ktora v ¢l. 2 ods. 1 deklaruje, Ze ,,moc pochddza od obcanov, ktori ju vykondvajii prostrednictvom
svojich volenych zdstupcov alebo priamo*. Z uvedeného je zrejmé, Ze participiciu obfana na §tatnej moci Ustava
deklaruje rovnocennou formou realizacie moci, na jednej strane prostrednictvom volenych zastupcov a na druhej strane
priamo obcanmi.

Na sprave veci verejnych maju obcCania pravo podiel'at’ slobodnou volbou svojich zastupcov alebo priamo,
o &om pojednava ¢&l. 30 ods. 1 Ustavy, v spojitosti uz s citovanym ustanovenim ¢l. 2 ods.1 Ustavy. Na zaklade tychto
¢lankov mozeme hovorit' o pomere medzi demokraciou zastupitel'skou a priamou. V slovenskom pravnom poriadku je
doraz kladeny na systém zastupitel'skej demokracie. Priama demokracia ako prostriedok realizacie verejnej moci
bezprostredne suverénom — 'udom, nie je ekvivalentom reprezentativnej demokracie ani jej konkurentom. Existuje
popri nej ako organicky doplnok, ktory méze napoméhat harmonizacii zaujmov spolo¢nosti a Statu a sicasne
upeviiovat’ a posiliiovat’ legitimitu moci.

Priama demokracia na lokalnej trovni
Sposob realizicie priamej uéasti na sprave veci verejnych na miestnej urovni upravuje ¢l. 67 ods.l Ustavy
ramcovo popri organoch izemnej samospravy. Zhromazdenie obyvatelov obce, miestne referendum a referendum na
izemi vysSicho uzemného celku predstavuji institaty realizicie priamej demokracie na lokalnej urovni. Ustava
obsahuje len rdmcova upravu tychto institatov, konkretizaciu obsahuju jednak zdkon ¢. 369/1990 Zb. o obecnom
zriadeni v zneni neskor$ich predpisov (d’alej len ,,zakon o obecnom zriadeni) a zakon €. 302/2001 Z. z. o samosprave
vys§ich izemnych celkov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zékon o VUC®).
Vnimajic priamu demokraciu na miestnej trovni® (t. j na priestorovo menom tuzemi) ako Fahsie realizovatelnu, pre
obcanov zaujimavejsiu a v neposlednom rade bliziacu sa ,,pravej, klasickej demokracii, méze vyvstat’ dojem, Ze prave
tieto formy priamej demokracie budu bezproblémové, resp. so zanedbateInymi problémami v praktickej realizacii.
Formy priamej demokracie na lokalnej Grovni v Slovenskej republike su zial’ v stiCasnosti vnimané ako problematické.
Zakon o obecnom zriadeni pocita s priamou i¢astou obyvatel'ov obce ako so sposobom vykonu miestnej samospravy v
ustanoveni § 3 ods. 2, kde pri definovani prav obyvatela obce, hovori, Ze obyvatel’ obce ma pravo:
— L hlasovat o délezitych otazkach Zivota a rozvoja obce (miestne referendum),
—  zucastnovat sa na zhromazdeniach obyvatelov obce a vyjadrovat’ na nich svoj ndzor a zucastiovat sa na
zasadnutiach obecného zastupitel'stva “.

! Ustava Slovenskej republiky &. 460/1992 Zb. v zneni neskorich predpisov.
* Medzi indtitaty priamej demokracie na celostatnej Grovni zaradzujeme celo§titne referendum a Iudové hlasovanie
o0 odvolani prezidenta.
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V § 4 ods. 2 zakona o obecnom zriadeni je presne upraveny sposob vykondvania uzemnej samospravy, podla ktoré¢ho
samospravu obce vykonavaju obyvatelia obce troma spdsobmi:

— organmi obce,

— miestnym referendom,

—  zhromazdenim obyvatel'ov obce.

Pri vykone samospravy organmi obce sa obyvatelia zuCastituju len na ich kreovani, resp. obsadzovani — vol'bami.

ZhromaZdenie obyvatelov obce predstavuje spdsob vykonu miestnej samospravy popisany aj v Ustave, d’alej
je vSak nerozvedeny. Rovnako je tomu aj v zdkone o obecnom zriadeni, ktory v podstate len kopiruje pravnu vetu
uvedent v Ustave. Jediné dalsie, blizsie ustanovenie, ktoré sa tyka tohto indtitutu je ustanovenie § 11b zdkona o
obecnom zriadeni: ,,na prerokovanie obecnych veci moze obecné zastupitelstvo zvolat’ zhromazdenie obyvatelov obce
alebo jej casti*. Problematickym sa javi najmé to, Ze zdkon o obecnom zriadeni hovori, ze ma ist’ o obecné veci bez
blizsej $pecifikacie. Pojednava o zvolani takéhoto zhromazdenia len ako o moznosti, ktora je dana zastupitel'stvu, ktoré
rozhoduje o o ¢ase konania zhromaZzdenia, jeho obsahu a forme. Mame zato, Ze ponechat’ na voli zvolavatela zvolat
zhromazdenie o akychsi v§eobecnych veciach je uprava az vel'mi vSeobecnd, zvadzajica k selekcii vaznych a menej
vaznych veci a vytvaraniu tak zdania icasti obyvatel'ov na rozhodovani. Z uvedeného vyplyva, Ze Gprava tohto institutu
je nesmierne strohd a viac menej ,,0zdobna“. Na tomto mieste sa vyslovne Ziada ¢innost’ zdkonodarcu, ktory by
ustanovil aspoit minimalne podmienky a nalezitosti realizacie tohto institatu priamej demokracie. Nespornou vyhodou
a pre malé obce vitanou, je prave finanéna nenaro¢nost’ a teda realizacia zhromazdeni nezat'azuje rozpocty jednotlivych
miest a obci. Napriek tomu, je sktisenosti s ich uplathovanim Zalostne malo.

Najviac vyuzivanou formou priamej demokracie a zarovenn aj jediny sposob v obecnej samosprave ako sa
priamo zucastnit’ aj rozhodovacieho procesu s uréitym pravnym nasledkom je ucast na miestnom referende. Zakladné
informacie o miestnom referende mozeme najst’ v §11a zadkona o obecnom zriadeni, pri¢om podrobnosti o organizacii
ponechéava zédkonodarca v rukéch jednotlivych miest a obci prostrednictvom vSeobecne zavaznych nariadeni (d’alej len
,,VZN*). Zakon tiez rozliSuje, kedy je miestne referendum povinné, a kedy je mozné, respektive Co je potrebné urobit,
aby obecné zastupitel'stvo miestne referendum vyhlasilo. Zakon o obecnom zriadeni ustanovuje, ze obecné
zastupitel'stvo vyhlasi (obligatorne) miestne referendum, ak ide o

a) zluCenie obce, rozdelenie alebo zrusenie obce, ako aj zmenu ndzvu obce,
b) odvolanie starostu,

¢) peticiu skupiny obyvatel'ov aspoit 30% opravnenych voli¢ov,

d) zmenu oznacenia obce, alebo

e) ak to ustanovuje osobitny zakon.

Obecné zastupitel'stve v zmysle zakona moze vyhlasit’ (fakultativne) miestne referendum aj pred rozhodnutim
o d’alich veciach samospravy obce.

Zakon o VUC obsahuje obdobnt pravnu tpravu, zohladiiujuc uréité odchylky, referenda na vizemi vysSieho
uzemného celku ako moznosti priamej ucasti obyvatel'ov na rozhodovani o otdzkach Zivota samospravneho kraja. V
zmysle § 15 ods. 1 zdkona o samospravnych krajoch ,, zastupitel'stvo vyhlasi referendum o dolezitych otdzkach, ktoré sa
tykaju vykonu samospravy samospravneho kraja, ak sa na tom uznesie alebo ak o to peticiou poziada aspon 30 %
opravnenych volicov. “ Rovnako ho vyhlasi aj vtedy, ak sa ma hlasovat’ o odvolani predsedu samospravneho kraja za
podmienok stanovenych v zakone. Podrobnejsia analyza tohto institatu nie je potrebna, nakolko k realizécii jediného
mozného prvku priamej demokracie - referenda na uzemi vysSieho uzemného celku esSte v Slovenskej republike
nedoslo. Odpovedi na otazku, pre¢o sa do dnes$nych dni neuskutoénilo je viacero. Uzemie Slovenskej republiky je
rozdelené na osem samospravnych krajov a teda obyvatelia samospravneho kraja sa k informaciam tykajucich sa ich
¢innosti dostavaju iba sporadicky, predovsetkym prostrednictvom médii. Mézeme predpokladat’ Ze, rovnako realizacia
referenda na izemi samospravneho kraja je nepochybne finan¢ne naro¢nejSia, ako realizacia referenda miestneho.
V nadvéznosti nato, by realizdcia referenda mohla pdsobit’ ako mrhanie finanénych prostriedkov predovsetkym
s ohl'adom na pretrvajicu nizku volebnu Gc¢ast’ vo vol'bach do samospravnych krajoch.

Miestne referendum o odvolani starostu

Hned’ v tivode je potrebné podotknut’, ze v Slovenskej republike neexistuje Statny organ, ktory by spracovaval
celorepublikové Statistické idaje dotykajuce sa vykonanych miestnych referend, a teda konkrétne informacie moézu
poskytovat’ len samotné obce. Zdruzenie miest a obci Slovenska, zdujmové zdruzenie pravnickych osdb, zdruzuje vyse
96% vsetkych miest a obci v Slovenskej republike. V roku 2015 zrealizovalo prieskum, na vzorke respondentov, ktort
tvorilo 284 samosprav, v poéte 609 388 obyvatelov. Cielom prieskumu bolo zistit' ako sa institut referenda vyuziva
v slovenskych mestach a obciach a akym témam su referenda venované. Z prieskumu vyplynulo, Ze za roky 2005 —
2015 miestne referendum realizovalo necelych 7% samosprav. V pripade zrealizovanych referend bolo platnych 60 % z
nich.
Respondenti na otazku: ,, Tvkalo sa niektoré miestne referendum odvolania starostu/primatora?” odpovedali,
v ¢iselnom vyjadreni takto:

— 31, 6 % ano, a toto referendum bolo nakoniec platné,
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— 10,5 % respondentov uviedlo, ze referendum sa tykalo odvolania starostu, ale nakoniec nebolo platné,

— 57,9 % respondentov tvrdilo, Ze referendum tykajuce sa odvolania starostu/primatora nerealizovali.
Na otazku: ,, Tykalo sa niektoré miestne referendum aj inej déleZitej otazky (napriklad vybudovanie obecnej kanalizacie,
vybudovanie Sportového ihriska a pod.)? “ uviedlo:

— 16, 7 % respondentov, ze takéto referendum organizovali a bolo platné,

— 11, 1 % uviedlo, Ze ho realizovali, ale nakoniec nebolo platné,

— 72,2 % respondentov odpovedalo, 7e miestne referendum tykajuce sa inej dolezitej otazky nerealizovali.’

Hoci miestne referendum za ostatnych desat’ rokov nebolo vyrazne vyuzivané, je mozné konstatovat, ze na
jeho zvolanie neboli adekvatne dovody, pripadne samospravy si vybrali inu moZnost' spolurozhodovania za ucasti
obyvatel'ov. Napriklad zhromazdenie obyvatel'ov obce, verejni schodzu, alebo prerokovanie problému na urovni
vyboru mestskej casti. To znamena, Ze samospravy vyuzivaju aj iné, ¢asovo, technicky a financne lacnejsie formy
spolurozhodovania obyvatel'ov.

Institat miestneho referenda je v obei malo (ba takmer vobec) vyuzitel'ny vo vsetkych jeho formach. Ako vsak
vyplyva z vyssie uvedeného, jednou z moznosti ako sa obyvatelia obce mozu aktivne zapojit’ do fungovania a Cinnosti
svojej obce, je vyslovit' nespokojnost’ s konanim starostu, ato prave jeho odvolanim v referende. Otazka zaniku
mandatu starostu v miestnom referende je spojend so situdciou, kedy starosta sice nepacha trestnu ¢innost’, nasledkom
ktorej by prisiel po pravoplatnom odstdeni o mandat, ale permanentne porusuje sl'ub, ktory zlozil, Sikanuje oponentov a
neplni uznesenia obecného zastupitel'stva vzhl'adom k neexistencii sankcii v zdkon o obecnom zriadeni. K tomu sa
spravidla pridruzi problematicka alebo takmer ziadna komunikacia, neposkytovanie informacii, zneuzivanie miestnych
kontaktov na upeviiovanie pozicie starostov a iné. VSetky tieto faktory vplyvaji na kvalitu samospravneho riadenia
obce, zivot jej obyvatel'ov a pochopitel'ne aj na rozvoj samotnej obce.

V zmysle zdkona o obecnom zriadeni, prvym pripadom kedy obecné zastupitel'stvo vyhlasi (obligatorne)
miestne referendum o odvolani starostu je ak o to poziadajii formou peticie opravneni voli¢i.* Ide o situacie kedy
starosta strati doveru na vykonavanie funkcie obyvate'mi obce, ktorymi bol v komunalnych volbach zvoleny na tento
post. Strata dovery je spdsobena napr. porusovanim jeho povinnosti, zanedbavanim starostlivosti o chod obce a pod.
Ziaden pravny predpis viak nekonkretizuje podmienky, za ktorych sa starosta moze dopustit porusenia svojich
povinnosti vyplyvajucich z jeho funkcie. Zakonodarca tak vytvoril priestor nato, aby obyvatelia tej ktorej obce sami
ur¢ili, ¢i ide o také porusenie, na zaklade ktorého sa ma pristupit’ k odvolaniu starostu.

Druhy pripad kedy obecné zastupitel'stvo vyhldsi miestne referendum, predstavuje situdcia, ak starosta hrubo
alebo opakovane zanedbava povinnosti starostu, porusuje Ustavu, ustavné zakony, zikony a ostatné vieobecne zavizné
pravne predpisy.” Zakon ne$pecifikuje, ktoré konkrétne pravne predpisy musi starosta obce porusit, aviak vyslovne
stanovuje ze musi ist’ o hrubé alebo opakovane zanedbavanie povinnosti starostu obce. Rovnako z dikcie ,,porusuje®
a nie ,,porusil” jednoznacne vyplyva, ze zdkonodarca mal na mysli opakované a nie jednorazové porusenie niektorého
pravneho predpisu. V aplika¢nej praxi pdjde o pripady, ked’ starosta obce sustavnejSie zanedbava svoje povinnosti
a poruSuje pravne predpisy roznej pravnej sily, priCom nezakonnost’ je uz takej povahy, Ze ju vnimaju aj $irsie skupiny
obyvatelov obce. Obecné zastupitel'stvo smie vzhladom na uvedené ustanovenia vyhlasit obecné referendum o
odvolani starostu obce len za splnenia vSetkych zakonnych podmienok, nie teda svojvolne a v rozpore s pravom.
Pravnym zakladom takéhoto odvolania je uznesenie obecného zastupitel'stva, na ktorom sa uzniesla nadpoloviéna
vacsina vsetkych poslancov, v ktorom musi byt uvedeny dovod vyhlasenia referenda. V koneénom désledku je teda
posudenie a vyhodnotenie faktického a pravneho stavu podmienujuceho vyhlasenie miestneho referenda na tivahe
obecného zastupitel'stva.

V poslednom pripade mdze vyhlasit miestne referendum o odvolani starostu obecné zastupitel'stvo, ak
nepritomnost’ alebo nespdsobilost’ starostu na vykon funkcie trva dlhsSie ako Sest’ mesiacov. Napriek faktu, ze zakon
presne ustanovuje podmienky, ktoré je potrebné naplnit’ aby doslo k vyhlaseniu referenda, obecné zastupitel'stvo moze
zvazit vsetky okolnosti praceneschopnosti starostu. Obecné zastupitel'stvo by teda v ramci uplatnenia tejto spravnej
uvahy malo vziat’ do uvahy a vyhodnotit’ dovody, ktoré viedli k nepritomnosti alebo nespdsobilosti starostu vykonavat’
svoju funkciu, napr. ¢i ide o vazne, no prechodné ochorenie starostu alebo svojvolni nepritomnost’ starostu, ako aj
doésledky nepritomnosti na bezporuchovy chod a fungovanie obecnej samospravy.

Skusenosti s uskuto¢iiovanim miestneho referenda (resp. pokusmi o jeho uskuto¢nenie) o odvolani starostu je
v podmienkach Slovenskej republiky niekolko. Jednym z takychto pripadov je aj dvojnasobny pokus o realizaciu
miestneho referenda v obci Soporni (okres Galanta), kde po volbach v roku 2010 nastapil do funkcie novy starosta.
Nezhody medzi poslancami obecného zastupitel'stva a starostom zacali po bilancovani polro¢nej ¢innosti nového

? Zdruzenie miest a obci Slovenska: Za 10 rokov organizovalo miestne referendum 7 % samosprav. [online]. 2016, [cit.
2017-04-08]. Dostupné na internete: http://www.zmos.sk/za-desat-rokov-organizovalo-miestne-referendum-7-
samosprav.> .

* Blizsie pozri napr.: Uznesenia Ustavného sudu Slovenskej republiky, sp. zn. ITI. US 601/2012-30, IV. US 128/04.

> Blizsie pozri napr.: Uznesenia Ustavného sudu Slovenskej republiky sp. zn. II. US 230/2012, III. US 105/2013.
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starostu, kedy schodok hospodarenia obecného rozpoctu podl'a tvrdenia poslancov dosiahol sumu 94 000 Eur a nasledne
boli poslancami zistené aj mnohé, pre obec, nevyhodné zmluvy uzavreté starostom. V septembri v roku 2011 poslanci
poziadali starostu o zvolanie obecného zastupitel'stva, starosta im v§ak nevyhovel a zastupitel'stvo rokovalo doslova pod
,.holym nebom®. Tento moment predstavoval prvy impulz pre zaatie zbierania podpisov pod peticiu za vyhlasenie
miestneho referenda o odvolani starostu obce. Poslanci odmietali spdsob komunikacie starostu, prekazala im
netransparentnost’ jeho rozhodovania a nehospodarne nakladanie s obecnym majetkom.

Pod peticiu bolo ziskanych 1 090 platnych podpisov a devét’ poslancov poziadalo v januari 20012 o zvolanie
zastupitel'stva, aby mohli na zaklade odovzdanej peticie vyhlasit' referendum o odvolani starostu. Starosta opét
zasadnutie zastupitel'stva nezvolal s odovodnenim, ze poslanci nedodali materidl k rokovaniu, zmétocnostou v
podkladoch, nejasnostami v terminoch a nakoniec sa odvolaval aj na zasady hospodarnosti. Ked'ze iSlo o zjavnu
obstrukciu, poslancom bolo jasné, ze zastupitel'stvo bude zasadat’ v zmysle zakona o obecnom zriadeni na 15. den od
podania Ziadosti a teda vo februari 2012. Rokovanie obecného zastupitel'stva sa konalo bez pritomnosti starostu a
prijalo uznesenie o vyhlaseni miestneho referenda na zaklade peticie, ktori podpisalo 1090 obCanov a splnilo tym
zakonom predpisant poziadavku 30 % podpisov opravnenych voli¢ov obce. Referendum bolo vyhlasené na marec
2012, na den konania volieb do Narodnej rady Slovenskej republiky.

Starosta spochybiioval pravoplatnost peticie z dévodu, Ze ihned’ po odovzdani petiénych harkov do podatel'ne
obce si ich prevzal predseda referendovej komisie a v podatelni ostal len sprievodny list k peticii a zakazal
zamestnancom obce akukol'vek spolupracu s referendovou komisiou na organizacii referenda v zmysle prislusného
VZN. Starosta nasledne nechaval priebezne vyhlasovat’ oznam v obecnom rozhlase, Ze referendum sa konat’ nebude a
naopak, Ze zabezpeci za pomoci policie v obci v sobotu 10. marca 2012 poriadok. Organizovanie referenda v tejto
situacii vzali do svojich rik poslanci a boli pripraveni ho aj financovat’ na svoje naklady.

Hlavna kontrolorka obce, ktora bola presvedéena o spravnosti konania poslancov, ale aj starosta obce s
opa¢nym nazorom, podali nezavisle od seba podnet na presetrenie zakonnosti peticie v nadvaznosti na referendum na
Okresnu prokuratiru v Galante. Prokuratira obom subjektom oznamila len svoje nezavédzné stanovisko. O par dni sa
zacali na obcanov, ktori boli na peticii podpisani, objavovat’ staznosti na tiradoch a boli Sikanovani z rdéznych stran.
Existuje podozrenie, Ze obec porusila pecate, peticiu otvorila a niekto takymto spdsobom ziskal informacie a zneuzil ich
k $ikanovaniu mnohych obyvatel'ov obce Soporne. Na zéklade d’alsich podnetov starostu podala Okresna prokuratiira v
Galante dve upozornenia prokuratora obecnému zastupitel'stvu obce. Jednalo sa o poruSenie zakona o obecnom
zriadeni, konkrétne o nejasni formuldciu uznesenia a jednalo sa aj o uznesenia vztahujuce sa k peticii. Druhé
upozornenie prokuratora bolo podané uz v priamej stvislosti s uznesenim k samotnému referendu o odvolani starostu,
kde bolo prijaté uznesenie: ,,OZ schvaluje vyhlasenie miestneho referenda, jeho termin, otazku a komisie.” Takto
definované uznesenie, v ktorom absentuje samotny termin, otdzka a zlozenie komisie vratane terminu jej prvého
zasadania, samozrejme, nespliialo zakonné néleZitosti. Poslanci zastupitelstva neustrazili text uzneseni, ako aj text
samotnej zapisnice pri prepisovani a overovatelia podpisali znenie tak, Ze starostovi touto nepozornostou umoznili
uspesne spochybnit’ platnost a vykonateI'nost uzneseni. Faktom vSak je, Ze obecné zastupitel'stvo prijima svoje
uznesenia na zasadnuti zastupitel'stva a relevantné je znenie uznesenia, ktoré bolo schvalené na zasadnuti. Obecné
zastupitel'stvo schvalilo na zasadnuti jasne a zdkonne formulované uznesenie, priCom len pri jeho zapise doslo k
zjednoduseniu.

Starosta otvoril 10. marca 2013 priestory urcené pre parlamentné vol'by az dve minlty pred oficidlnym
zadiatkom volieb a problémy mali v Soporni aj okrskové volebné komisie pre parlamentné volby pre oneskoreny
pristup do priestorov volebnych miestnosti. V Skole zacali len parlamentné vol'by. Referendova komisia sa najskor
nedostala do Skoly, kde ocakavali pripraventi volebnu miestnost’ pre referendum a po otvoreni sSkoly zistili, ze chybaju
aj vSetky nalezitosti potrebné k realizacii referenda. Neboli zabezpecené zoznamy opravnenych volicov a ani hlasovacie
listky. Po burlivej diskusii so starostom odchadzali obyvatelia Soporne hufne podavat’ trestné oznamenia na neznameho
pachatel'a pre marenie miestneho referenda. Bolo podanych 167 trestnych oznamenti, ktoré sa pridali k podaniu jedného
z poslancov obecného zastupitel'stva. VySetrovatel’ odmietol trestné oznamenia vo veci marenia miestneho referenda s
odovodnenim, Ze nie je dovod na zacatie trestného stihania.

Kontrolné zistenia Najvyssicho kontrolného tradu (dalej len ,,NKU*) boli spistadom iniciativy na opitovné
vyhlasenie referenda o odvolani starostu. Na zaklade podnetu poslancov obecného zastupitel'stva bola NKU vykonana
kontrola hospodarenia s obecnym majetkom. Zistenia NKU poslanci na zasadnuti zastupitel'stva starostlivo zhodnotili
ako hrubé zanedbavanie povinnosti starostu a hrubé a opakované poruSenie zékonov a vSeobecne zaviznych pravnych
predpisov, Co sa prejavilo najmd nehospoddrnym nakladanim s obecnym majetkom, poruSovanim rozpoctovych
pravidiel a mnoZstvom nezikonnych rozhodnuti starostu. Starosta, naopak, vysledky kontroly NKU bagatelizoval a s
poslancami prestal komunikovat’, viackrat odiSiel zo zasadnutia zastupitel'stva, respektive vobec neprisiel, a to napriek
tomu, Ze zastupitel'stvo sam zvolal. Starosta dokonca svojvolne zrusil zamestnanecky pomer hlavnej kontrolérke obce
bez uznesenia obecného zastupitel'stva o jej odvolani. Obecné zastupitel'stvo v zmysle vysSie opisanych poruseni zo
strany starostu v oktobri 2012 prijalo uznesenie o vyhlaseni miestneho referenda o odvolani starostu a termin urcilo na
januar 2013. Pravnym zékladom vyhlasenie referenda bol § 13a ods. 3 zdkona o obecnom zriadeni, kedy obecné
zastupitel'stvo moze vyhlasit’ referendum o odvolani starostu aj priamo bez peticie, ked’ starosta hrubo alebo opakovane
zanedbava svoje povinnosti, porusuje Ustavu SR, Gstavné zakony, zdkony a ostatné vieobecne zavizné pravne
predpisy. Poslanci sa odvolavali aj na zistenia kontroly NKU, ktoré ozna¢ili ako zavazné.

Starosta nasledne vyhlasil, Ze referendum nema oporu v zékone, nedoslo k poruSenie prava a referendum
povazuje za nezakonné. Ani druhé referendum o odvolani starostu sa nekonalo, pretoze starosta opit zakazal
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pracovnikom obecného uradu pracovat’ na priprave referenda v zmysle platného VZN o organizacii miestneho referenda
v obci Soporfia. Odmietol vydat’ referendovej komisii k dispozicii zoznam voli¢ov obce, pe¢iatku obce na oznagenie
referendovych listkov, neoznamil konanie referenda opravnenym volicom a nedal vytla¢it' hlasovacie listky. Pred
budovu $koly priSlo v den, na ktory bolo zastupitel'stvom vyhlasené konanie referenda, asi 40 obyvatel'ov, hlasovat’ o
odvolani starostu vsak nemali kde.

Uvahy a navrhy de lege ferenda

V podmienkach obecnej samospravy vystupuje do popredia spdsobilost’ miestneho referenda, ako formy
priamej ucasti obanov na samosprave obce, stat’ sa ndstrojom na rieSenie problémov spojenych s konfliktnymi
situdciami a ndzorovymi rozpormi medzi organmi obce, ako aj réznorodymi zaujmami v izemnom obvode obce.
Vyuzitim miestneho referenda moéze dojst k rieSeniu otazok, ktoré st zablokované nemoznostou dosiahnut’ konsenzus
v obecnom zastupitel'stve alebo vo vztahoch medzi obecnym zastupitel'stvom a starostom obce.

Napriek faktickému subsidiarnemu charakteru priamej demokracie v modernom usporiadani uzemnej
samospravy je zakonna garancia moznosti uplatnenia priamych foriem demokracie v obecnej samosprave nevyhnutna.
Pravny predpis musi stanovovat’ moznosti realizdcie obyvatelom zvolenych foriem priamej demokracie, ako aj
désledky vznikajuce z takejto realizécie.

Utelom pravnej upravy miestneho referenda je aktivizacia ob¢ianskeho potencialu a teda zvysenie miery
obcianskej participacie na rozhodovacich procesoch v obecnej samosprave. Miestne referendd, zial' privel'mi Casto
koncia nedostatocnou ucast’ou hlasujticich. Na tomto mieste sa otvara otazka existencie kvora, ktoré je stanovené pre
platnost’ vysledkov miestneho referenda. V zmysle zdkona o obecnom zriadeni st vysledky miestneho referenda platné,
ak sa na nom zhcastnila aspon polovica opravnenych voli¢ov a ak bolo rozhodnutie prijaté nadpolovi¢nou véaésinou
platnych hlasov tucastnikov. Je potrebné zddraznit, Ze toto 50 percentné kvorum predstavuje rozsiahlejsi problém
prevazne pri realizacii celoStatneho referenda, avSak aj v rovine miestneho referenda, moze predstavovat v urcitych
obciach dosiahnutie 50 percentnej ucasti opravnenych voli¢ov na miestnom referende tazko prekonatelnu prekazku.
Podra J. Tekeliho ,,legislativne zruSenie kvora ucasti na miestnom referende ako podmienky platnosti jeho vysledkov by
pozitivne ovplyvnilo mieru obcianskej participdcie na priamej sprdve veci verejnych zvySenim percenta ucasti
opravnenych volicov na hlasovani. Zaroven by doslo k redlnejsej pouzitelnosti miestneho referenda v podmienkach
slovenskej obecnej samosprdvy“.6 Na druhej strane podl'a A. Krunkovej ,,zniZend hranica kvora pre platnost a ucinnost
vysledkov miestneho referenda, odstupiiovand adekvatne poctu obyvatelov v obciach, by mohla zvysit Sancu k realnemu
uplatiiovaniu priamej demokracie hlavne v obciach s vyssim poctom obyvatelov*.” Z takejto koncepcie vychadza aj
Cesky zakon ¢. 22/2004 Sb., o mistnim referendu, (d’alej len ,,zdkon o mistnim referendu), ktory bol dlhodobo
podrobovany kritike za vysoko nastavené kvorum povinnej casti pre platné hlasovanie. V zakone o mistnim referendu
doslo k znizeniu kvora pre platnost’ rozhodnutia prijatého v miestnom referende z 50 % na 35 % vSetkych osob
opravnenych hlasovat’” v miestnom referende, s cielom zvysit' pocet miestnych referend s platnym vysledkom. 35
percentné kvorum povazujeme za dostatoéne vysoké a tento pocet obyvatel'ov obce opravnenych hlasovat’ v miestnom
referende za dostatocne reprezentativny.

Vysledky miestneho referenda predstavuju na jednej strane kl'iCovy institit celého zdmeru uskutocniovania
miestneho referenda, na druhej strane je vSak povaha vysledkov miestneho referenda najzlozitejSou interpretacnou
otazkou pravnej upravy miestneho referenda. V uvedenom smere zdkon o obecnom zriadeni vyslovne neriesi
predovsetkym otazku zdvéznosti vysledkov platného referenda pre organy obce. Rovnako platna pravna Gprava nepozna
ani mechanizmus sankcionovania organu obce v pripade, ak tento organ nereSpektuje platné vysledky miestneho
referenda, priCom pod takymto sankcionovanim je mozné rozumiet’ napr. rozpustenie obecného zastupitel'stva ex lege,
¢i zanik mandatu starostu obce ex lege.

Rovnako v zakone absentuje otdzka negativneho vymedzenia predmetu referenda, resp. moznosti vykonania
opatovného referenda v tej istej veci. Na tomto mieste sa opat’ javi ako vhodné inSpirovat’ sa ¢eskou pravnou upravou.
Zakon o mistnim referendu v § 7 jasne ustanovuje, kedy je rozhodovanie formou referenda nepripustné. Ide napr.
o pripady vo veciach miestnych poplatkov, rozpoctu, v pripade uzatvarania verejnopravnych zmlav k vykonu
prenesenej posobnosti alebo o schvaleni, zmene a zruSeni vSeobecne zavédznej vyhlasky obce. V neposlednom rade
stanovuje, ze referendum je nepripustné, ak od platného rozhodnutia v miestnom referende do podania navrhu na
konanie miestneho referenda v tej istej veci neuplynulo 24 mesiacov.

Vzhl'adom na podobntl vychodiskovu pravnu zakladiu, ale i pribuznost’ ustavno-politickych problémov, sa
Ceskej republiky. Pri Givahdch nad zmenou pravnej Gpravy instititov priamej demokracie je viak potrebné taktieZ
reflektovat’ posledny vyvoj v ramci Europskej unie, ktora bude nepochybne jej vyvoj determinovat’.

6 Tekeli, J. — Hoffmann, M. (2014): Zakon o obecnom zriadeni. Komentér, Bratislava : Wolters Kluwer, s. 433.
7 Krunkova, A. (2010): Verejna moc a priama demokracia, Kosice: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach, s.
125.
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Zaver

Zaverom mozeme konStatovat, ze povodne koncipovana idea umoznit obcanom Slovenskej republiky
rozhodovat o verejnych zalezitostiach obce priamo, ¢i uz formou verejnych zhromazdeni obyvatelov obce alebo
miestnym referendom, je podla siicasnej pravnej upravy v mnohych smeroch fakticky nerealizovatelna. Slovenska
republika sa nemdze pysit' prepracovanymi inStitutmi priamej demokracie tak na celoStatnej ako ani na regionalnej
urovni. Nedosledna, Usporna, miestami zméitocnd zadkonnd uprava spdsobila, ze dosledky vykonanych, resp.
nevykonanych miestnych referend mali dohru aj na Ustavnom sude Slovenskej republiky a preto by malo predstavovat’
skvalitnenie pravnej upravy instititov priamej demokracie jednou z najaktudlnejsich uloh slovenskej legislativy.

V suvislosti s podstatou samospravy tak nedochadza k budovaniu a uplatiiovaniu ,,priestoru pre sebarealizaciu
jednotlivca®, o nas opraviiuje k pochybnostiam o kvalite spoloc¢enského zivota v obci. NavySe mozeme vnimat’, ako sa
podstata prvkov priamej demokracie v uzemnej samosprave straca tym, ze vdaka ich nemoznej vyuZzitenosti sa
nerealizuje esencialna funkcia a to funkcia suplementarna, pre ktorti vlastne samotna priama demokracia vznikla.
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Postavenie a ochrana slabSej strany1
The status and protection of the disadvantaged party
Erik VADAS

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Pravnickad fakulta

Abstrakt: Autor sa v predkladanom prispevku zaobera postavenim a ochranou slabsej strany. V prvom rade uvadzal
uvahy a mozné spOsoby definicie slabsej strany v pravnom poriadku. Nasledne zaostril na postavenie a ochranu
maloletého v civilnom procese v stvislosti s relativne novym procesnym kodexom s G¢innostou od 1. jula 2016.
Napokon sa autor zameral na problematiku vysluchu maloletého a zistovania jeho nazoru i najlepSiecho zaujmu zo
strany sudu.

Krucové slova: slabsia strana, malolety, princip rovnosti, civilny proces.

Abstract: The author of the current article deals with the status and protection of the disadvantaged party. Firstly, autor
mentioned the reflections and possible ways of definition of the disadvataged parties in the legal system. Subsequently,
author focused on the status and protection of infant in relation to the new procedural code effect with effect from the
Ist July 2016. Finally, author deals with the problem of interrogation the minor and determination of his opinion and the
best interest by the Court.

Keywords: disadvantaged party, infant, principal of egality, civil procedure.
Uvod

Charakteristickou ¢rtou pre sukromné pravo je rovnost’ subjektov pravnych vztahov, teda i rovnost zmluvnych stran,
pri¢om tento rys mozno niekedy povazovat’ priamo za pojmovy znak stikromného prava, avsak i napriek skutocnosti, ze
odlienie od verejného priva mozno badat aj v inych hPadiskach®, je rovnost subjektov povazovana za jeden zo
zékladnych principov sukromného prava.’ Potreba chranit’ slabiiu stranu vznikla najmi v kontexte rozvoja trhovej
spoloénosti, europskej integracie, hospodarskeho pokroku ¢i vzniku nadnarodnych spoloénosti, ktoré su svojim
hospodarskym postavenim v niektorych pripadoch povazované za socidlne silnejSie subjekty. Prave vdaka svojmu
postaveniu a vytvoreniu komplikovanych ekonomickych a pravnych vztahov maji nadnarodné spolo¢nosti moznost’
spdsobit’, ze jednotlivec sa v porovnani s inymi subjektmi ocitne v nevyhodnejSej pozicii a naopak subjekt, poskytujtci
mu sluzby méze profitovat’ na jeho ukor. Preto vnimame vzostup vyznamu zasady ochrany slabSej zmluvnej strany na
prelome 20. a 21. storocia. V slovenskom i ¢eskom prdvnom systéme sa vyvija potreba ochrany slabsej strany
predovsetkym v stvislosti s eurdpskou integraciou, ked’ze zdkonodarcovia musia svoju legislativau ¢innost’ smerovat’ a
podriad’ovat’ napiiianiu poziadavky zblizovania eurépskych §tandardov. *

Prévna uprava Slovenskej republiky neobsahuje legalnu definiciu pojmu ,,slabsia strana“, avsak pri SirSom vyklade
ustanoveni mozno predpokladat, ze pravo poskytuje ochranu tymto subjektom. S pojmom slabsia strana sa stretdvame
neustale. Z iného uhla pohl'adu by sme sa mohli domnievat’, Ze v postaveni slabsej strany by sa mohol ocitnut’ skoro
kazdy. Zakonodarca si je tejto skutocnosti vedomy, preto nezakotvuje ziadnu pevnu definiciu slabsej strany, pricom
zalezi na posudeni kazdého individualneho pripadu vychadzajuc z faktického vztahu zmluvnych stran. VSeobecne
mozno povedat’, ked’ jedna strana neméze dostatoéne dobre presadzovat’ svoje zaujmy je slabsou stranou.’ V pripade,
ak by sme chceli vymedzit’ pojem ,,slabsia strana* mohli by sme vyuzit' slovnik pravnych pojmov, v zmysle ktorého
pod slabsou stranou rozumieme ,,stranu zmluvy, ktord je pri uzatvdarani zmluvy znevyhodnend v dosledku nedostatku
odbornych znalosti ¢i skisenosti v hospodarskom styku; podla pravnej domnienky ndasledne osoba, ktora voci
podnikatelovi v hospodarskom styku vystupuje mimo svoju vlastnu podnikatelsku cinnost (typickym prikladom je
spotrebitel), z;bdobmi ochranu ako slabsia strana poziva i fyzicka osoba konajuca z pozicie malého alebo stredného
podnikatela“.

! Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektu VVGS-2016-326 s nazvom - Postavenie spotrebitel'a v novom civilnom
procese.

? Napr. rozdielnost’ uéelu upravy, metodické rozdiely, & rozdiely medzi normami typu pravidiel a typu opatreni a pod.

3 ZOULIK, F. Soukromnopravni ochrana slabsi smluvni strany. In Pravni rozhledy. ISSN 1210-6410, 2002, ro¢. 10, ¢.
3,s.109-116

* PALOVA, M. Zisada rovnosti aochrana slabiej strany v sikromnom prave, dostupné online na:
http://vjhr.sk/archive/2014 1/21.pdf

> S takymto vymedzenim slab3ej strany sa nepracuje dobre, preto zakonodarca typizoval ur¢ité klasické pripady,
v ramci ktorych sa subjekt ocita s vysokou mierou pravdepodobnosti v pozicii slabSicho subjektu, ked’ je v nevyhodnej
¢i nerovnej situdcii a v zdujme zachovania rovnosti, je nevyhnutné mu dopomoéct k takému rovnému postaveniu
urcitymi prostriedkami.

8 PAULDURA, L. a kol. Slovnik pravnich pojmu. Obcansky zdkonik. Praha: Wolters Kluwer, a. s., 2014. s. 142. ISBN
978-80-7478-660-0
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Z ustanoveni zakona ¢. 40/1964 Zb. Ob¢iansky zakonnik (d’alej len ,,0Z*), zdkona ¢. 160/2015 Z. z. Civilny sporovy
poriadok (d’alej len ,,CSP*), zdkona ¢. 161/2015 Z. z. Civilny mimosporovy poriadok (d’alej len ,,CMP*) ako i z inych
pravnych predpisov mozno badat’ rozsiahly okruh subjektov, ktoré mozno povazovat’ za slabsie, ako i okruh pravnych
prostriedkov poskytovanych zdkonom na ochranu ich zaujmov. Za takéto osoby si povazovani predovsetkym
spotrebitelia, maloleti, zamestnanci, osoby s obmedzenou pravnou sposobilostou, ¢i osoby diskriminované. Slabsia
strana predstavuje pomerne Siroké a vel'mi abstraktné pomenovanie. Vo v§eobecnom merite mozno za takiito osobu
povazovat’ osobu, ktora je urCitym spdsobom znevyhodnena oproti ostatnym subjektom prava. Obcianske pravo v
Sirokom rozsahu zahina a poskytuje pomoc subjektom, ktoré maja urcity ,,handicap “. Mozno vSak zhrnut,, Ze zvySena
miera ochrany prameni z postavenia subjektov v spolocnosti a ich bezbrannost'ou sa chranit’ samé.

Vseobecny trend zahrani¢nych pravnych uprav ako aj Eurdpskej Unii smeruje k zvySovaniu ochrany slabSej strany.
Takyto zaver teda moZeme oznadit' aj pre pravnu reguldciu Slovenskej republiky.” Vzhl'adom na zésady eurépskeho
stikromného prava a sposobu ich uplatiiovania® konstatujeme, 7e Eurdpska tnia svojim progresom prejavuje pomerne
vel’ka snahu o zvySovanie ochrany slabsej strany. Tento trend mozno vidiet’ aj u nasich susedov. Novelou Ob¢ianskeho
zékonnika v Ceskej republike sa pojem slabsia strana dostava do ich pravneho poriadku.’ Napriek skuto¢nosti, 7e Cesky
Obciansky zakonnik tento pojem pouziva, nezakotvuje jeho legalnu definiciu, a teda ponechava sidom posudit’ otazku,
&i danti osobu mozno resp. nemozno povazovat za slabsiu stranu.'® Novy Cesky Obgiansky zakonnik sa in$piroval z
dokumentov Principles of European Contract Law (d’alej len ,,PECL®), v ktorom sice v obmedzenom rozsahu rata s
ochranou slabsej zmluvnej strany, avSak bez jeho statusového urcenia, teda bez vymedzenia definicie.

Princip rovnosti stran a princip ochrany slabSej strany

Domnievame sa, ze k sprévnemu porozumeniu postavenia a ochrany slabsej strany je nutné si okrajovo priblizit’ princip
rovnosti stran v civilnom konani.'"' V zmysle &lanku 37 ods. 3 Listiny zakladnych prav a slobdd su si vietci ucastnici
konania (resp. strany) rovni.'> To isté zakotvuje i Ustava Slovenskej republiky v ¢lanku 47. V ramci Eurépskej tnie
Charta zakladnych prav Europskej unie v ¢lanku 47 sice neobsahuje takato zasadu rovnosti, ale v ¢lanku 21 zakazuje
akukol'vek diskriminaciu ", pri¢om z toho mozno vyvodit, Ze ugastnici konania st si rovni aj podl'a Charty zakladnych
prav Europskej tnie.

Ustavno-procesnii zasadu rovnosti stran konania obsahuje i platny CSP, ktory v ¢lanku 6 ods. 1 uvadza, Ze strany sporu
maju v konani rovné postavenie spocivajiice v rovnakej miere moznosti uplatiiovat’ prostriedky procesného utoku a
prostriedky procesnej obrany ... . Podstata tohto principu spociva v tom, Ze vSetky strany sporu maji rovnaké procesné
prava a povinnosti, ktoré uplatiiuju a plnia za rovnakych procesnych podmienok, bez zvyhodnenia alebo diskriminacie
niektorej z procesnych stran. Nie je pritom rozhodujuce procesné postavenie alebo procesna pozicia strany, nie je
podstatné ani to, ktord zo stran je Zalobcom a ktord zalovanym.'® Uplatnenie zésady rovnosti stran priamo suvisi
s nestrannostou sudu. Nestranny sud je ten, ktory rovnost stran nielen zabezpeci, ale sucasne nebude Ziadnym
spdsobom nadrzat’ niektorému zo stran pri vykone jeho prav alebo pri plneni jeho procesnych povinnosti, pricom
v stlade s eur6pskymi Standardmi sid musi byt nielen nestranny, ale musi sa ako nestranny S$tatny orgén javit' aj
stranam. Uloha civilného stidu je velmi vyznamna najmé pri vyrovnavani postavenia ucastnikov konania, ktoré moze

7V stgasnosti v ramci hmotného prava je to jednoznagne ochrana statusu spotrebitel’a, v oblasti prava procesného je
nutné spomenut’ spory s ochranou slabsej strany zakotvené v jednom v procesnych kodexov.

¥ Napr. z4sada antidiskrimina¢na, zasada solidarity, zasada spravodlivosti, zdsada spoluprace

? Jednou zo zékladnych zasad predmetného kodexu je ochrana slabiej strany, ktora sa prelina celym zakonnikom.
Slabsou stranou, ktora je zakonom tradi¢ne chranend, nie st len deti, osoby so zdravotnym postihnutim, ¢i spotrebitelia.
Pokial' nie je preukazany opak, je fiou vo vsSeobecnosti osoba, ktora voc¢i podnikatelovi v hospodarskom styku
nevystupuje v ramci vlastného podnikania. Tomu zodpoveda tiez povinnost’ toho, kto ako podnikatel’ vystupuje voci
d’als$im osobam v hospodarskom styku, nezneuzit svoju kvalitu odbornika ani svoje hospodarske postavenie
k vytvaraniu alebo vyuZitiu zavislosti slabsej strany a k dosiahnutiu zrejmej nedévodnej nerovnovahy vo vzajomnych
pravach a povinnostiach stran. Ochrana slabSieho subjektu sa najsilnejsie prejavuje v zavizkovom préave (ako ochrana
slabsej zmluvnej strany), avSak s jej aspektmi sa stretdvame i na inych miestach.

' Napr. v § 630 upravujiiceho dizku preml&acej doby je uvedena slabsia strana, d’alej v pripade zmluv uzatvaranych
adhéznym sposobom (§ 1798 a nasl.), nasledne v stvislosti s vadou stavby pri diele (§ 2629 ods. 2) a pod.

"""V pripade sporovych konani zakonodarca zaviedol do procesného kodexu termin ,,strana“ (alobca a Zalovany),
naopak v pripade mimosporovych konani je zakotveny pojem ,,ucastnik konania *.

12 Clanok 47 Ustavy SR znie: Ods. 1 - kazdy md prdavo na pravau pomoc v konani pred sidmi, inymi §tdtnymi orgdnmi
alebo organmi verejnej spravy od zaciatku konania, a to za podmienok ustanovenych zakonom.

Ods. 2 - vsetci ucastnici su si v konani podla odseku 2 rovni.

1 Clanok 2 Charty zékladnych prav EU zakotvuje rovnost’ pred zakonom - pred zdkonom sii si vetci rovni.

' Rovnostou sa niekedy zjednodusene rozumie len zabezpe&enie rovnakych moZnosti na uplatnenie procesnych prav.
Patri sem vS8ak i zabezpe€enie toho, Ze od ziadnej strany sporu sa nebudu vyzadovat’ procesné povinnosti, ktoré mu
neukladé priamo procesné pravo, a ich nesplnenie sa bude rovnako procesne sankcionovat’.
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byt v dosledku osobitnej pravnej upravy alebo z iného dévodu nerovné priamo z povahy veci.'® Presny princip rovnosti
stran je ustavnym principom, pricom ide o rovné pouzitie pravneho predpisu z hl'adiska vSetkych stran konania, bez
ohl'adu na skutoénost, ¢i sa jedna o osoby fyzické, pravnické alebo Stat. Zakon v sidnom konani vyrovnava fakticka
nerovnost’ stran prostrednictvom uplatiiovania roéznych tzv. podpornych prav (napr. ustanovenim opatrovnika,
tlmo¢nika, ¢i poskytnutim oslobodenia od sudnych poplatkov). Procesny predpis vychadza zo zasady, Ze postavenie
procesnych stran neméze byt’ zavislé na pohlavi, naboZenstve, rase, narodnosti ani na socialnom pévode.'®

V procesnopravnej rovine princip rovnosti sporovych stran zakotvuje zakladny postulat, v zmysle ktorého ziadna zo
sporovych stran nema voci protistrane iné nez rovnocenné postavenie (teda nema nadriadené procesné postavenie). To,
¢i sporova strana svoje procesné opravnenia i skutoéne vyuzije a v akej kvalite, uz netvori obsah principu rovnosti
sporovych stran. Procesna rovnost’ je ststredena len do zabezpe€enia nejakej pomyselnej rovnakej Startovacej Ciary pre
obe strany sporu, apreto sa princip rovnosti funkéne a komplementarne dopiiia s principom kontradiktérnosti.
Imanentnou sucastou pravno-ochranného inStrumentaria je v demokratickej Eurdpe v sticasnosti spominany princip
ochrany slabsej strany, ktory spoc¢iva vo vyvazovani prirodzene nerovnovazneho postavenia urcitej kategorie subjektov
v pravnych vztahoch ako stkromnopravnej i procesnopravnej povahy. V zmysle CSP slabSiu stranu vytvaraju tri
kategorie subjektov — spotrebitel, zamestnanec a diskriminovany.'” Tieto subjekty disponujii v procese komparativnou
nevyhodou, ktor sud musi vyvazovat. Obsahom principu ochrany slabsej strany v procesnych vzt'ahoch je teda
,,dorovnanie“ procesného postavenia slab$ej strany takym spdsobom, aby bola zabezpecena funk¢éna procesna rovnost’
a pomyselnad rovnakd Startovacia Ciara pre obe sporové strany. Princip ochrany slabsej procesnej strany by teda mal
znamenat’, Ze slab§i subjekt sa ma chranit’ iba do takej mieri, kym sa nedosiahne uvadzana funk&na procesna rovnost’.'®
Nastava vSak otazka, kde sa nachadza odhad miery daného uvazovania zo strany sidu, ¢o povaZzujeme za vel'mi citlivil
zalezitost'.

Aj v mimosporovych konaniach (teda v konaniach v zmysle CMP) sa uplatiiuje princip rovnosti. Bez redlneho zésahu
do tohto principu sa poskytuje podl'a CMP ochrana pomyselnym slabsim ucastnikom, ktorym zakon definuje osobitné
procesné vyhody."” Clanok 4 CMP vyjadruje nasledovné - ,,siid aplikuje a interpretuje pravo rovnako vo vztahu ku
vsetkym ucastnikom konania. Ak je ucastnikom konania maloleté dieta, kona sud v jeho najlepsom zaujme a ak je to
vhodné, informuje dieta o vsetkych podstatnych otazkach tykajucich sa priebehu konania a veci samej. Ak je ucastnikom
konania osoba so zdravotnym postihnutim, zabezpeci sud ucinny pristup k spravodlivosti na rovnakom zaklade s
ostatnymi icastnikmi konania“.* V savislosti s osobou maloletého konstatujeme, e CMP akcentuje prava vyplyvajiice
z Dohovoru o pravach dietata, zo stvisiacich VSeobecnych komentarov k Dohovoru o pravach dietata i z Dohovoru
OSN o pravach 0s6b so zdravotnym postihnutim.”’ Rozne osobitné procesné vyhody sa prejavuji pri maloletom vo
viacerych smeroch - pri vysluchu maloletého dietata, ako aj jeho moznosti vyjadrit’ sa k prejednavanej veci (§ 38
CMP), rovnako i pri pravnej uprave jednotlivych konani, napr. v prave maloleté¢ho byt informovany o priebehu konania
(§ 116 CMP), pravo zvolit' si dovernika (§ 242 CMP) a pod. V danom kontexte samozrejme nemozno hovorit
o naru$eni rovnosti u€astnikov konania.

Malolety v civilnom procese

Kazdy moderny S$tat upravuje spravanie subjektov v spoloCnosti a zarovenn zabezpecCuje zachovadvanie pravneho
poriadku prostrednictvom zavézne ustanovenych regul. V modernej dobe §tat plni Cast’ svojho poslania nielen tym, ze
vytvara pravny poriadok ale i tym, Ze zavdznym sposobom upravuje rieSenie konfliktov vznikajucich medzi
spolocenskymi subjektmi. Zakladné konanie v ramci civilného procesu delime na konanie sporové a mimosporové. V
praktickej rovine je malolety zvycajne Ucastnikom mimosporovych konani (ide hlavne o konania vo veciach
starostlivosti sudu o maloletych, konanie o osvojitel'nosti, konanie o osvojeni, konanie o navrat malolet¢ho do cudziny
pri neopravnenom premiestneni alebo zadrzani atd’.), avSak nie je vylucené, aby malolety bol stranou aj v konani
sporovom, ¢i uz na strane zalobcu alebo Zalovaného. Ako v kazdom sudnom konani, aj v ramci konania, kde je
ucastnikom malolety, sud musi preskimavat’ splnenie zakladnych procesnych podmienok, medzi ktoré patri aj procesna

15 MAZAK, J. — JANOSIKOVA, M. Uéebnica obianskeho procesného prdva. Bratislava: IURIS LIBRI, spol. s r.0,
2012.s.30 - 31. ISBN 978-80-89635-00-9.

' STEVCEK, M. a kol. Civilné privo procesné — Zdkladné konanie a spravne siudnictvo. 3 zmenené a doplnené
vydanie. Zilina: EUROKODEX, s. 1. 0., 2014. s 153-154. ISBN 978-80-8155-043-0

7 CSP zakotvuje vo svojich ustanoveniach ,,novinku“ v podobe sporov s ochranou slabsej strany uvedenych v § 290 - §
323 CSP — spotrebitel'ské, antidiskrimina¢né a individualne pracovnopravne spory.

" STEVCEK, M. - FICOVA, S. - BARICOVA, J. - MESIARKINOVA, S. - BAJANKOVA, J. - TOMASOVIC, M. a
kol. Civilny sporovy poriadok. Velky komentar. Praha: Nakladatelstvi C.H. Beck, 2016. s 44-46. ISBN 978-80-7400-
629-6

1 Pozri ¢lanok 4 druh4 a tretia veta CMP.

20 7akon &. 161/2015 Z. z. Civilny mimosporovy poriadok

! Dvodova sprava k CMP
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subjektivita a procesna sposobilost’ maloletého.? Podstata civilného mimosporového procesu spodiva v tom, Ze ide o
osobitny normativne upraveny postup sudu, t¢astnikov konania a inych subjektov na konani zi¢astnenych zamerany na
poskytnutie ochrany osobitnym subjektivnym pravam a pravom chranenych zaujmov, na ktorych ochrane ma §tat
verejny zaujem, procesna ochrana je tomu prispésobena a realizovana s nasledkom a reflexiou v osobitnych procesnych
principoch a procesnych postupoch v konani.

CMP vychadza zo skutocnosti, ze existuje skupina takych vztahov, v ramci ktorych sa spor o pravo v zasade
nepredpokladd. V ramci tychto pravnych otazok je nutna nielen ingerencia Statu, ale i vyvazovanie, hladanie,
udrziavanie a ochrana rovnovahy. Preco tomu tak je? Ddovodom je zaujem chranit’ rodinu, status, vys$$i zaujem
maloleté¢ho, hodnoty s cielom zachovania prdvnej istoty. Primarna ochrana zdujmov maloletych vyplyva nielen
z hmotnopravnej Upravy, ale tiez ju garantuje i procesnopravna uprava. Postup sudu v konani, predmetom ktoré¢ho su
Sirokospektralne vztahy, vramci ktorych jednym z nositelov je malolety, sleduje predovsetkym ochranu tychto
zaujmov a jej naplnenie &o najefektivnejiie a v ¢o mozno najkratSom Gasovom horizonte.”

Malolety, rovnako ako dospely, je subjektom, ktorému prinalezia zakladné l'udské prava a medzi nimi i prdvo na
rodinny Zivot. Deti obvykle nie su schopné ovplyvnit’ spdsob, akym sa bude vyvijat ich vztah s rodi¢mi, a rodi¢ia Casto
svoje deti o Giplni rodinu i o pravo na rodinny Zivot s oboma rodiémi pripravuju.** Maloletym samozrejme nemozno
zarucit’, Ze sa ich rodicia nerozidu, ked’ze citové vztahy predstavujii oblast’, ktora nemozno prostrednictvom prava
nijako zakotvit. Na druhej strane maloleti maju pravo, aby po cely zivot mali k dispozicii oboch svojich rodicov, boli
s nimi v kontakte, ¢i zdiel'ali ich hodnoty. Aby v priebehu sidneho konania nedoslo k nasilnému pretrhavaniu pat medzi
rodi¢mi a detmi, musia k tomu prispievat’ organy a iné¢ osoby, ktoré¢ sa s nimi stretavaju. Aj napriek skutocnosti Ze deti
st mnohokrat opomenutymi subjektmi prav a povinnosti, nemozno zabudat’ na skuto¢nost, ze ich pravo na rodinny
zivot je potrebné reSpektovat’ a chranit’. Ked’ze maloleti sami o sebe k tomu nemaju potrebné znalosti, ¢i prostriedky, je
naozaj nutné, aby ich prava boli $taitom chranené a zabezpecené. Mozno by bolo vhodné sucasnu funkciu kolizneho
opatrovnika dietata prehodnotit’ a vytvorit koncepénti, odbornii a u€inni ochranu prav dietata v ramci studneho
konania, i mimo neho. Ako uvahu de lege ferenda uvadzame to, Ze k zabezpeCeniu lepSej pozicie dietata v ramci
sudneho konania mozno do budiicna uvazovat’ o zriadeni akejsi Specialnej funkcie advokata pre diet’a, ktory bude bez
ohl'adu na vedené sudne konanie maloletému poskytovat patriént a potrebni podporu.

Neplnoleté deti ako subjekty prav a povinnosti si vyzaduju zvlastnu ochranu §tatu, ktorti im poskytuje v mnohych
podobéch. Specialna forma ochrany je maloletym zarugena hlavne v spominanom siidnom konani, ktoré sa ich tyka.”
V suvislosti s danou problematikou poukazujeme na mimosporovy procesny kédex s ucinnostou od leta 2016 — CMP,
pri¢om uvadzame niektoré zmeny, ktoré prinasa predmetny zdkon vzhladom na postavenie a ochranu maloletych.*
Mozeme sem zaradit' najmd - novi zasada o najlepSom zaujme maloletého dietata a informovanosti, povinnost
zistovat’ nazor dietata zo strany stidu, Gi¢ast’ prokuratora v konani, novy model tzv. procesného opatrovnika dietata®,
¢i pribratie pravno-ochranného subjektu na stranu dietat’a (napr. verejny ochranca prav, komisar pre deti, ombudsman
atd’.).*® Rovnako mozno badat’ zmeny i v oblasti vykonu rozhodnuti vo veciach maloletych v zmysle $tvrtej Gasti CMP a
Vyhlasky Ministerstva spravodlivosti SR ¢. 207/2016 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti vykonu rozhodnutia vo
veciach maloletych, ku ktorym patri zvySenie miery spravodlivosti vo vykondvacom konani, posilnenie participacného
prava dietata vo vykonavacom konani, jasnejSie pravidla pre planovanie priebehu vykonu rozhodnutia, vykon
rozhodnutia v §kole bez pritomnosti inych deti, ¢i jasnejSie pravidla pri zaznamenavani priebehu odnatia diet’at’a.

V nasledujtcich riadkoch sa pozrieme na niektoré aspekty tykajuce sa vysluchu osoby maloletého a zistovania jeho
nazoru zo strany sudu. V prvom rade poukazujeme na pravnu upravu hmotného prava, konkrétne v zédkone ¢. 36/2005
Z. z. o rodine a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov, je pravo maloletého vyjadrit’ svoj nazor zakotvené v § 43 ods.

* HORVATH, E. — ANDRASIOVA, A. Civilny mimosporovy poriadok. Komentdr. Bratislava: Wolters Kluwer s. r. 0.,
2016. s 65 - 68. ISBN 978-80-8168-362-6.

» STEVCEK, M. a kol. Civilné pravo procesné — Zékladné konanie a spravne stdnictvo. 3 zmenené a doplnené
vydanie. Zilina: EUROKODEX, s. 1. 0., 2014. s 453. ISBN 978-80-8155-043-0

* WESTPHALOVA, L. - ROGALEWICZOVA, R. Prava ditéte v rodi¢ovském konfliktu. In Pravni rozhledy. ISSN
1210-6410, 2016, roc. 24, ¢. 19, s. 660-666

» ROGALEWICZOVA, R. Princip oficiality v fizenich o upravu a pede astyku s nezletilym ditdtem. In Pravni
rozhledy. ISSN 1210-6410, 2016, ro€. 24, ¢. 10, s. 360-365

26V stvislosti s ochranou maloletého v civilnom procese poukazujeme na &lanok 4 zékladnych principov CMP, ktory
znie nasledovne ,,sud aplikuje a interpretuje pravo rovnako vo vztahu ku vSetkym ucastnikom konania. Ak je
ucastnikom konania maloleté dieta, kond sud v jeho najlepsom zaujme a ak je to vhodné, informuje dieta o vsetkych
podstatnych otazkach tykajucich sa priebehu konania a veci samej ...

7V sulade s § 117 CMP, ,, ak treba, aby za maloletého konal opatrovnik, sid na ndvrh ustanovi za opatrovnika najmd
blizku osobu maloletého, u ktorej je predpoklad, ze bude konat v zaujme maloletého, ak s ustanovenim suhlasi. Inak
ustanovi za opatrovnika organ socialnopravnej ochrany deti a socialnej kurately.

*® Napr. zvysenie miery spravodlivosti vo vykonavacom konani, jasnejsie pravidla pre planovanie priebehu vykonu
rozhodnutia, posilnenie participacného prava dietata vo vykonavacom konani a pod.
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1% Uvéadzany zakon okrem tohto vieobecného ustanovenia upravuje i potrebu vyslovného stthlasu maloletého starSicho
ako 15 rokov v pripade, ak ide o zmenu mena alebo priezviska (§ 41 ods. 3), rovnako i v pripade osvojenia je nutny
stthlas maloletého diet’at’a, ak je schopné postdit’ dosah osvojenia (§ 101 ods. 4).*°

Uvadzame, ze pri uskutoéiiovani vysluchu maloletého nastdva vyznamny posun v jeho realizacii prioritne cestou sudu, a
nie prostrednictvom tretej osoby, ktorou bol do G¢innosti CMP predovsetkym organ socialnopravnej ochrany a kurately.
Okrem vysluchu maloletého sa vyznamnym sposobom v zmysle ustanoveni CMP riesi povinnost’ sidu informovat’
maloletého o prebichajicom konani a zistovat’ jeho nazor. Diet’a ako plnohodnotny nositel’ prav a povinnosti musi byt’
v pravnych vztahoch plne re$pektované ako subjekt pravnych vztahov s garantovanim vsSetkych jeho prav a pravom
chranenych zaujmov. Nova pravna uprava uprednostiiuje priame zistovanie nazoru maloletého, aby doslo k naplneniu
Gi¢elu zachovania ochrany a presadzovania najlepsicho zaujmu dietata.’’

Ak sa obzrieme trochu do minulosti, nazory na spdsobilost’ deti podat’ pravdiva a Gplni vypoved presli zasadnym
vyvojom.** Na zagiatku 20. storo¢ia v tejto problematike panoval vieobecne rozsireny skepticky nazor. Psychologovia
mali silné pochybnosti o schopnosti dietata vypovedat’ v zhode s realitou. Domnievali sa, ze vypoved dietata je
spravidla nepresna a zat'azena privelkym mnozstvom chyb. V sGi¢asnosti sa vychadza zo stanoviska, Zze deti si schopné
poskytnut’ vierohodnl vypoved’, pricom s tymto nazorom pracuju jednak medzinarodné dokumenty, ako aj vnutrostatne
predpisy. V kazdej konkrétnej situacii je potrebné si uvedomit, ze pamitovy vykon maloletého dietata zavisi na
mnohych faktoroch, okrem iné¢ho aj na mentalnej vyspelosti dietata, ktora moze byt ind aj u vekovo zrovnatelnych
jedincov. Na zaklade toho sa mozno domnievat’, ze nie je vhodné, aby zdkonodarca ustanovil nejaktl pevnu vekova
hranicu, od ktorej by sid mal povinnost’ neplnoleté dieta vypocut. Pri vyklade psychologickych zvlastnosti vysluchu
maloletych deti je nutné upozornit’ na aspekt sugescie, pricom je dokazané, ze sugestibilita je zavisla okrem iného aj na
veku.¥  V detstve je sugestibilita na vy$Som stupni a postupne s vekom ubuda. Z danej vieobecnej suvislosti medzi
sugestibilitou a vekom sa vyvodzuje nazor, ze deti byvaju pri vysluchu v priemere viac ovplyvnite'né ako dospeli, teda
sa predpoklada, Ze deti viac podlichaji sugestivnemu pdsobeniu.*

Pravo dietata na vyjadrenie ndzoru je velmi uzko spojené s ochranou jeho najlepSiecho zaujmu, ktory je mozné
vyhodnotit’ prostrednictvom toho, ¢o dieta vyjadri. Je nutné povedat’, ze vyjadreny ndzor nemusi stale byt v zaujme
dietata a dieta nemusi vediet vyhodnotit, &o je v jeho najlepSom zaujme.” Pojem najlepsi zaujem dietata, ktory je
pouzity v ¢l. 3 ods. 1 Dohovoru o pravach dietat’a, nie je v tomto dohovore definovany vSeobecnymi kritériami, ani vo
vztahu ku konkrétnym okolnostiam. V sulade s principmi medzinarodného prava postupuje Eurdpsky sud pre I'udské
prava pri interpretacii dohovoru (obzvlast' ak ide o pravidla tykajice sa medzinarodnej ochrany l'udskych prav), a
rovnaky pristup je vlastny aj Ustavnému sidu SR pri konkrétnej kontrole ustavnosti. Eurdpsky std pre Tudské prava vo
svojej judikatire konStatuje, Ze existuje Siroky konsenzus i v ramci medzinarodného prava, ze vo vSetkych

¥ Ust. § 43 ods. 1 zakona o rodine znie: ,, Maloleté diefa md pravo vyjadrit samostatne a slobodne svoj nézor vo
vSetkych veciach, ktoré sa ho tykaju. V konaniach, v ktorych sa rozhoduje o veciach tykajucich sa maloletého dietata,
ma maloleté dieta pravo byt vypocuté. Nazoru maloletého dietata musi byt venovana ndleZita pozornost
zodpovedajiica jeho veku a rozumovej vyspelosti.

O FICOVA, S. Ochrana prav maloletych v civilnom procese. EUROUNION, 2008. s 203. ISBN 978-80-89374-04-5.

3! Spominané vychodiska z pohladu maloletého identifikoval i Europsky dohovor o vykone prav deti z 25.1.1996. kde
z Hlavy 1I, ¢lanku 3 vyplyva nasledovné — ,,dieta, ktoré md podla vnutrostatnych predpisov dostatocnu schopnost
chapat situdciu, musi mat’ v sudnom konani, ktoré sa ho tyka, zarucené pravo alebo moznost domahat sa prava na
prislusné informacie, pravo byt konzultované a moct vyjadrit svoj ndzor, pravo vyjadrit svoj ndzor, pravo byt
informované o moznych désledkoch vyhovenia jeho néazoru a moznych désledkoch akéhokolvek rozhodnutia "'

** Bola zdéraziiovana prirodzena tendencia deti dotvérat’ realitu vo svojich predstavach a vydavat fantazijne situacie za
skuto¢né, ako to deti bezne robia pri hrach. Zvyraziiovanie prave tychto nepriaznivych stranok psychiky deti bolo
determinované prevladajiicou atmosférou danej doby. Odmietanie vypovede detskych svedkov suviselo so
spochybiiovanim spol'ahlivosti vypovede vobec. Dalsi vyvoj priniesol zasadnii zmenu v prihliadani na vysluch deti.
Vyskumy psychologov, ale i praxe z vykondvania samotnych maloletych ukézali, ze pdvodné nazory zo zacCiatku 20.
storoCia nie su spravne. Maloleté deti su bezne, tzn. nie vynimocne ani zriedkavo, spdsobilé poskytniut’ vierohodnu
vypoved’. Utvaranie vypovede prebieha u deti obdobne ako u dospelych, teda informacie prechddzaju znadmymi fazami
ast vystavené analogickym rizikdm v smere ubytku mnozstva alebo presnosti uchovanych tdajov. Niektoré
psychologické vyskumy dokonca preukazali, ze deti Skolského veku menej filtruja vnimané informacie a tak st schopné
lepsich pamitovych vykonov ako dospeli jedinci. Udalosti, ktoré prezili si pamétaju skor popisnym, fotografickym
spdsobom, a tym moézu prekvapit’ opisanim uréitych detailov.

* Pod pojmom sugestibilita mozno rozumiet’ ovplyvnitelnost, ¢ schopnost’ prijimat’ nekriticky, automaticky cudzie
nazory za svoje a prevadzat’ ich do vlastného spravania.

* FICOVA, S. Ochrana prav maloletych v civilnom procese. EUROUNION, 2008. s 210 - 214. ISBN 978-80-89374-
04-5.

* KOTRECOVA, A. Rekodifikacia civilného procesného prava: Dokazovanie. In Bulletin slovenskej advokacie. ISSN
1335-1079, 2016, ro¢. XXII, €. 11,s.5—7.
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rozhodnutiach tykajtcich sa deti musia byt rozhodujicim hladiskom ich najlepSie zdujmy. Tento zaujem sa podla
Eurdpskeho stidu pre Pudské prava sklada z dvoch prvkov.*®

Z vyssie uvadzaného Dohovoru iz dikcie § 38 CMP, vyplyvaju dve zakladné kritéria sluziace pre vyhodnotenie
sposobu zistovania nazoru maloletého, ktorymi st vek a vyspelost’ dietata.”’” Tieto kritéria by mali byt vyhodnotené vo
vzajomnej suvislosti, pricom je nutné posudzovat’ ich individualne v kazdom konkrétnom pripade. Dieta ako l'udska
bytost’ sa od narodenia rozvija fyzicky, emocionalne i intelektualne. Pre posudenie kritérii na vyjadrenie nazoru dietat’a
budu rozhodujuice tri kI'icové oblasti suvisiace s vyvojom dietat’a — vaimanie, pamdt a re¢. Za sucasného stavu de lege
lata mozno konstatovat, ze vyhodnotenie kritérii je vecou sidu a je otazkou individualneho postdenia okolnosti
a predpokladov na strane dietat’a a jeho rozumovej i vol'ovej vyspelosti.

S prihliadnutim na vek a vyspelost’ dietata teda sud voli adekvatny spdsob zistenia nazoru maloletého, prip., ¢i tak
urobi v pritomnosti alebo nepritomnosti inych 0s6b. Vysluch maloletého bez pritomnosti inych 0séb sud vyberie najma
v tom pripade, ak by vypoved maloletého mohla byt ovplyvnena konfliktom lojality.”® Deti reaguju spravidla velmi
citlivo na osobu vypocuvajuceho. Snazia sa vycitit’ resp. odhadnut’ jeho o¢akavania a taktiez mu samozrejme vyhoviet.
Nasledne dieta uvadza to, ¢o si mysli, Ze chce pocut’ vypocuvajuci. Vypocuvajici by teda mal pri vysluchu maloletého
dokladne formulovat’ svoje otazky takym sposobom, aby nenapovedali ¢i nenaznacovali smer odpovede. Je zrejmé, ze
vysluch maloletého kladie na vypoc¢ivajuceho vel'ké naroky. Sebakritika vlastnych postojov k nastavajiicemu vysluchu
a hlavne dokladna priprava st hlavnymi prostriedkami proti mimovolnej sugescii. DalSou psychologickou zvlstnostou
u vysluchu maloletého je aj vplyv vonkajSicho prostredia a celej atmosféry pri vysluchu. Vonkajsie prostredie moze
vyraznym sposobom ovplyvnit’ vysledni vypoved, pricom na vypocuvajucou zalezi, ¢i bude dieta uvolnené a ochotné
spolupracovat’.

Vo vSeobecnom merite plati, ze zakladnou podmienkou ziskania relativne objektivneho obrazu o predmete vypocuvania
je nadviazanie dobrého psychologického kontaktu medzi vypocuvanym a vypocuvajicim. Za najdolezitejSie vSeobecné
praktické zasady vysluchu dietata povazujeme predovsetkym:

V' vysluchu dietata musi predchadzat perfektna priprava zo strany vypo&uvajiiceho, v ramei ktorej je nutné
vopred formulovat’ otazky vzhl'adom na pouzitie pojmov, ktoré sl primerané rozumovym schopnostiam
i emociondlnemu rozpolozeniu diet’at’a,

pred realizaciou samotného vysluchu je potrebné nadviazat’ pozitivny emocionalny kontakt, aby k nemu
diet'a nadobudlo aspon zakladnt doveru,

uz v pociatocnych fazach je preto dobré diet’a povzbudzovat’ a dodavat’ mu odvahu, aby o predmetne;j
situacii vedelo rozpravat’ vol'ne a samostatne,

dopliujuce, upresiujuce, ¢i vysvetl'ujuce otazky sa pouziju v tej chvili, ked’ si je vypoc¢tvajuci isty, Ze
diet’a svoje spontanne rozpravanie ukoncilo,

otazky je potrebné klast’ hlasom, v ktorom nie je obsiahnuta ,,vnlitornad* sugescia, teda treba dbat’ na
spravne zafarbenie hlasu (z tonu nesmie byt’ jasné, aku odpoved’ by diet’a malo poskytnut’),

rovnako je vel'mi ddlezity neverbalny prejav vypocuvajuceho, predovsetkym o¢ny kontakt a prikyvovanie,
ktorym diet’a ubezpecuje, Ze pozorne nacuva,

N N N N NN

v priebehu celého vysluchu je nutné postupovat’ hlavne s pochopenim, trpezlivostou a empatiou, d’alej sa
treba vyvarovat’ toho, aby vypocuvajuci do vysluchovej situdcie vnasal vlastné emdcie, Casto nevedomé
a neuvedomované osobné postoje.

Je potrebné poznamenat’ skuto¢nost’, ze vysluch by sa mal vykonévat’ tak, aby bol iplny a aby sa uz nemusel opakovat’.
Vysluchom sa totiz vzbudi vnimavost’ dietata, sila jeho predstav a tloha, do ktorej sa dostalo, takze nasledujtice
vypovede mozu byt celkom, prip. &iastoéne nepravdivé a tiez ovplyvnené vonkajsimi aspektmi.*

3% Na jednej strane sa vyzaduje udrziavanie vizieb medzi dietatom a jeho rodinou, okrem pripadov, ked’ sa konkrétna
rodina ukéze ako nevhodna. Z daného vyplyva, Ze rodinné vizby mozu byt pretrhnuté len vo vel'mi vynimocénych
pripadoch a musi byt vykonané vSetko v zaujme zachovania osobnych vztahov a ked’ je to vhodné, i v zdujme obnovy
rodiny. AvSak na strane druhej je v zdujme dietata, aby bola jeho vychova zabezpecend v stabilnom prostredi a
rodiCom nemdze umoznené uplatiiovat’ opatrenia, ktoré by mohli poskodit’ zdravie alebo vyvoj dietat’a.

37 Ust. § 38 CMP znie nasledovne: (1) Ak je iicastnikom malolety, ktory je schopny vyjadrit samostatne svoj nézor, sid
na jeho nazor prihliadne.

(2) Nazor maloletého zistuje sud sposobom zodpovedajucim jeho veku a vyspelosti. Podl'a povahy veci zistuje sud nazor
maloletého bez pritomnosti inych 0sob.

* HORVATH, E. — ANDRASIOVA, A. Civilny mimosporovy poriadok. Komentdr. Bratislava: Wolters Kluwer s. r. 0.,
2016. s 66. ISBN 978-80-8168-362-6.

¥ FICOVA, S. Ochrana prav maloletych v civilnom procese. EUROUNION, 2008. s 210 - 214. ISBN 978-80-89374-
04-5.
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Na zéaklade uvadzanych skuto¢nosti poukazujeme na Rozsudok Eurdpskeho sudu pre 'udské prava vo veci Sahin proti
Nemecku, v zmysle ktorého ,,by bolo prilis odvazne tvrdit, ze narodné sudy siu povinné dieta vypocut vidy, ked ide
o pravo rodica na styk s nim. V skutocnosti to zavisi na konkrétnych okolnostiach jednotlivého pripadu, pricom treba
brat’ do uvahy vek a zrelost dietata. Sud v danej suvislosti vyzdvihol skutocnost, Ze na zaciatku odvolacieho konania
mala dcéra stazovatela vek asi tri roky a desat mesiacov a v okamihu vynesenia rozsudku odvolacim sudom pdt rokov
a dva mesiace. Psychologicka po niekolkych stretnutiach s dietatom, jeho matkou a stazovatelom dospela k zaveru, ze
nebolo v zaujme dietata stykat' sa s otcom, ak by sa predtym rodicia nepokusili vyriesit svoje viastné spory. Tiez
vysvetlila, ze vysluch dietata by predstavoval riziko, ktoré nemohlo byt vylucené ani prijatim osobitnych opatreni
v ramci konania. Europsky sud pre ludské prava uzavrel, ze odvolaci sud neprekrocil mieru uvahy, ked' sa vo svojom
rozhodnuti opieral o zavery spominanej psychologicky. “*’

Zaver

Zaverom sa pokusime zhrnut' to, ¢o Upravy slabSej zmluvnej strany maju spolocné, a takym sposobom zakotvit jej
charakteristické ¢rty. Spravidla ide o osoby fyzické, pokial’ su voc¢i druhej strane v urcitej nevyhode, priCom tiito
nevyhodu mozno badat’ predovSetkym v ich pozicii vrameci zmluvného vztahu, v nedostatku profesionality, &i
v obmedzenej informovanosti a v konani pod uréitym hospodarskym tlakom. Samozrejme, je nutné sa vyhnut
akejkol'vek skresl'ujucej generalizacii, a z toho dévodu musime pre konkrétne situacie pripustit’ vynimky, ktoré¢ bud’
roz§irujil ¢i naopak zuzuju okruh subjektov, ktoré moézu mat’ toto postavenie alebo ktoré rozsiruju alebo zuzuju
moznosti zavislosti ¢i inych nevyhod.

Mame za to, ze bezpochyby existuju zasady, na zaklade ktorych je ochrana slabsej zmluvnej strany charakterizovana.
Za jednu z najdolezitejSich zasad ochrany slabsej strany mozno povazovat povinnost silnejSej strany, aby o svojom
plneni poskytla vsestranné a neskreslené informacie. Dalou zasadou je zékaz diskriminacie, uplatiiujucej sa hlavne
v pripadoch, ak slabSou stranou s zamestnanci.

Konstatujeme, Ze za slabsiu stranu mozno v prvom rade povazovat’ spotrebitel'ov, nasledne zamestnancov, rovnako i
osoby diskriminované. Pripady slabsej zmluvnej strany jednoznacne nemozno povazovat za uzatvorené, ale naopak
existuje akysi trend kich rozsirovaniu, ktory suvisi s cielom odstranit’ resp. kompenzovat nevyhody spojené
s formalnou rovnostiou. Mozno si v§ak polozit’ otazku, kde su limity takejto ochrany slabsej strany? Podl'a ndsho nazoru
v d’alSom vyvoji méze dojst’ k opatovnému rozsirovaniu subjektov pozivajucich $pecidlnu ochranu a tradi¢ny princip
rovnosti mozno postupne vymizne, resp. bude zatlaceny do uzadia ako doplnkovy princip.

Osobitnym pripadom, ktorému musi byt poskytnutd zvySend ochrana je bezpochybne malolety. Dieta je tiez
plnohodnotnym nositel’ prav a povinnosti a musi byt' v pravnych vztahoch plne reSpektované. Kvalifikovana ochrana
dietata ma svoju reflexiu vo viacerych vyznamnych medzinarodnych pravnych aktoch a rovnako i vo vnutroStatnej
legislative, a to z dovodu, ze ¢lovek ako 'udska bytost’ sa vyvija postupne a vzhl'adom na vyspelost’, ktora sa v zasade
odvija od rozpoznavacej a rozumovej schopnosti, je povazované za ,,slabsi“ subjekt, ktorému S$tat musi garantovat
zvySenu pravnu ochranu.
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Historicky exkurz do prava na i¢innu siudnu ochranu,
ako vSeobecnej pravnej zasady prava Unie
The historical view to the fundamental right to an effective judicial protection, as a general principle of the Union law

Dominika BECKOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v Kosiciach, Pravnicka fakulta

Abstrakt: Predkladany prispevok sa venuje historickému vyvoju zakladného prava na G¢innti sudnu ochranu v prave
Eurépskych Spoloc¢enstiev. Zakladné pravo na G¢innt sudnu ochranu je v demokratickej spolo¢nosti sucastou pravneho
poriadku a jednym z aspektov pravneho Statu, ktory stanovuje vSeobecny a spolo¢ny Standard ochrany prav, ktorého
cielom je zabezpecit’ pristup k spravodlivosti, najmé spravodlivému sutdnemu procesu a i¢innému prostriedku napravy.
Aktualna podoba pravnej upravy zakladného prava na ucinnu sidnu ochranu nachadza svoj predobraz v historickom
vyvoji vSeobecnej pravnej zasady Ucinnej sudnej ochrany v eurdpskom prave. Autorka sa venuje otazke vyvoja
zakladného prava na u¢innu sudnu ochranu, najmé v judikatare Stidneho dvora, ktory svojou rozhodovacou ¢innostou
skimané zakladné pravo objavil a zaradil medzi vieobecné pravne zasady prava Unie, ktoré patria a tvoria obsah
nepisaného primarneho prava Eurdspkej tnie. Stdny dvor svojou kontinualnou rozhodovacou ¢innostou vytvoril a
naplnil obsah v§eobecnej pravnej zasady prava na G¢inna sudnu ochranu.

KPucové slova: vSeobecna pravna zasada, ti¢inna sudna ochrana, Stidny dvor ES/EU, nepisané primarne pravo EU

Abstract: The paper is dealing with historical development of the fundamental right to an effective judicial protection
in the European Societies law and in the European union law. The fundamental right to an effective judicial protection
is in democratic society an essential part of legal order, which set general and common standard of protection of rights.
The aim of this standard is to ensure access to the justice, mainly to fair trial and effective remedy. The actual content of
the effective judicial protection, has its basics in a historical development of general principles of an effective judicial
protection in the european law. The author is dealing with problematic of a development of the fundamental right for
effective judicial protection, mainly in case law of the Court of Justice of the European Union, which by its decision-
making activities this fundamental right incorporate in the general principles of Union law, which are sources of the
unwritten primary Union law. The Court of Justice of the European Union, by its continual decision-making activity
created and fulfil the content of the general principle of an effective judicial protection and set limits of its applicability.

Key words: general principles of the EU, an effective judicial protection, The Court of Justice of the EU, unwritten
primary law of the EU

Uvod

Zékladné pravo na ucinni sudnu ochranu nachadza svoje zakotvenie na medzinarodnej urovni, ako aj na
vacsine vnutrostatnych urovni jednotlivych Statov a je esencidlnym prvkom demokratickej spolo¢nosti. Zakladné pravo
na ucinnu sudnu ochranu je jednym z najvyznamnejSich zékladnych prév a svojim sposobom predstavuje jadro ochrany
vSetkych ostatnych prav. Z uvedeného je mozné vyvodit’ hlavny ciel’ existencie zakladného prava na ucinnu sudnu
ochranu - zabezpe&enie ochrany inych prav.' V aktudlnom eurdpskom katalogu zakladnych prav - Charte zakladnych
prav Eurdpskej unie (dalej len ako ,,Charta’’ )* nachadza svoje vyjadrenie v &l. 47 a nasledujticich, ktoré definuju jeho
jednotlivé zlozky. Na to, aby bolo zakladné pravo na u¢innt sidnu ochranu zabezpecené, resp. chranené komplexne, je
potrebné poskynut’ ochranu aj nasledujucim pravam, ktoré su jeho zlozkami: pravu na pristup na sid, pravu na
spravodlivy sudny proces, pravu na nezavisly a nestranny sud, pravu na ucinny prostriedok napravy a pravu na
tlmocnika. Zabezpecenim a ochranou uvedenych prav, zabezpecime plné uplatnenie ucinnej stidnej ochrany fyzickej
alebo pravnickej osoby, ktorej pravo bolo porusené. Dnesné podoba zdkladného prava na U¢inna sudnu ochranu, tak
ako je znama z ¢l. 49 Charty, ma vSak svoj historicky predobraz. Ciel'om prispevku je ponuknut’ zédkladné teoretické
aspekty zakladného prédva na U€innil sudnu ochranu vo vyvoji prava Eurdpskych Spolocenstiev ( dalej len ako
,,Spolocenstva’’ alebo ,,ES’’), ako aj strucne poukazat’ na judikatiru Sudneho dvora ES (d’alej len ako ,,Sudny dvor™’),
ktory vo svojej rozhodovacej Cinnosti pravo na ucinni sudnu ochranu objavil a zaradil medzi vSeobecné pravne
principy. InSpiranym zdrojom Stdneho dvora pri poznani a zaradeni Gcinnej stidnej ochrany medzi vSeobecné pravne
principy boli v§eobecné pravne zasady spolo¢né pravnym poriadkom ¢élenskych Statov. AvSak svoju ulohu pri za¢leneni
ucinnej sudnej ochrany medzi vSeobecné pravne zasady zohral aj ¢l. 6 a ¢l. 13 Dohovoru o ochrane l'udskych prav a
zékladnych slobod (dalej len ako ,,Dohovor’’), ktorych obsahom je pravo na spravodlivy proces a ucinny prostriedok
napravy.

1. Teoretické vychodiska a prvé rozhodnutia Sidneho dvora v otazke ucinnej siidnej ochrany

" SVAK Jan. Zdiklady eurdpskej ochrany ludskych prav - zvizok 1. Prvé vydanie. Banska Bystrica: Fakulta politickych
vied a medzindrodnych vztahov UMB, 2091, s. 134. ISBN 80-8055-487-0.
? Charta zakladnych prav Eurépskej tnie U.v. ES C 202 (2016)
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Pri vzniku Eurdpskych spolocenstiev ani jedna zo zakladajicich zmluv neobsahovala zmienku o zakladnych
pravach a teda ani o ich ochrane. Zo zaéiatku existencie Spolocenstiev sa vSak tato otdzka ani nejavila ako relevantna a
sposobujiica problémy. Postupnym prehibovanim integracie na urovni Spolo¢enstiev, sa Spologenstva dostavali Soraz
blizsie k jednotlivcom a pokryvali podstatne SirSiu oblast’ pravnej regulacie ako pri ich vzniku. To malo za nasledok, ze
na urovni Spolocenstiev vznikali jednotlivcom mnohé ich prava, ktorych sa mohli domahat’; avSak stale tu absentoval
katalég zakladnych prav a slobod. Spolocenstva citili, ze ide o neziaduci stav a preto vyvijali snahu ho napravit.
Diskusie ohl'adom nevyhnutnosti autonémnej Upravy zakladnych prav na trovni Spolocenstiev sa stavaju vyznamné uz
v 60 rokoch 20 storocia. Tieto snahy je mozné najst’ v ramci ¢innosti jednotlivych organov a institucii Spolocenstiev,
rovnako ako je mozné objavit zmienky o nich v réznych pramenoch. Nenahraditelni sucast’ tohto objavovania
zéklad?ych prav predstavuje rozhodovacia ¢innost’ Sudneho dvora Eurdpskych spolocenstiev, t.j. judikatira Stdneho
dvora.

Jednym z prvych rozsudkov , ktory sa venoval aj otazke ti¢innej siidnej ochrany je rozsudok Sudneho dvora vo
veci Van Gend&Loos z roku 1963.* Uvedeny rozsudok je vyznamny v dvoch smeroch. Po prvé, z hl'adiska prava Unie
je vyznamny tym, ze zakotvil jeden zo zékladnych principov upravujicich vztah eurdpskeho prava a vnutrostatneho
prava a to - princip priameho u¢inku.’ Sudny dvor uviedol, Ze pravo Spolo¢enstva je nezavislé na pravnom poriadku
Clenskych Statov, pricom jednotlivcom nielen ukladd povinnosti, ale im aj priznava prava, ktoré su sucastou ich
pravneho dedi¢stva. Po druhé, je tento rozsudok vyznamny tym, Ze stanovuje povinnost’ vnutrostatnycn sudov chranit
individualne prava jednotlivcov, ktoré im vyplyvaju z prava Spolocenstva. V pripade, ak doslo k poruseniu povinnosti
vyplyvajicej z prava Spolocenstva ¢lenskym Statom, nemodze to mat’ za nasledok nemoznost’ jednotlivca dovolavat’ sa
pred vnutrostatnym sidom tychto povinnosti a taktiez to nevyluc¢uje moznost dovolavat’ sa porusenia tychto povinnosti
v sporoch medzi jednotlivcami pred vnutrostatnym sudom. Stdny dvor vo svojom rozhodnuti sformuloval pravo na
pristup na sud pre jednotlivcov, ktorych pravo bolo porusené, comu zodpoveda povinnost’ ¢lenskych Statov umoznit’
jednotlivcom pristup na vnutrostatne sudy.

V roku 1984 Sudny dvor vyhlasil rozsudok vo veci Von Colson®, v ktorom sa mozno opitovne stretnut’ s
problematikou ucinnej sudnej ochrany. Predmetom prejudicialneho konania bol vyklad smernice Rady 76/207/EHS o
vykonavani zasady rovnakého zaobchadzania s muzmi a Zenami, pokial ide o pristup k zamestnaniu, odbornej priprave
a postupu v zamestnani a o pracovné podmienky. VnutrosStatny spor vo veci samej spocival v tom, ze Spolkova krajina
Severné Porynie-Vestfalsko odmietla zamestnat’ obe zalobkyne z dévodu ich pohlavia. Vnutrostatny sud rozhodol, ze
doslo k diskrimindcii a vyslovil nazov, ze podl'a nemeckého prava jedinou sankciou za diskriminéciu pri prijmani do
zamestnania je nadhrada ujmy za poSkodenie dovery, t.j. ujmy, ktoré¢ vznikla uchadzackam tym, zZe verili, Ze pracovny
pomer vznikne bez akejkol'vek diskriminacie. Nemecky sud sa svojou prejudicidlnou otdzkou v zasade pytal, ¢i v
zmysle smernice je zamestnavatel, ktory sa dopustil diskrimindcie, povinny uzavriet pracovni zmluvu s
diskriminovanym uchadzacom (poziadavka nemeckého prava). Komisia Europskych spolocenstiev v bode 14 uviedla,
ze :,,Hoci smernica ponechava clenskym Statom vyber a urcenie sankcii, prebratie smernice musi byt ucinné, pokial’ ide
o vysledok. Zasada ucinného prebratia smernice vyzaduje taky charakter sankcii, aby pre diskriminovaného uchadzaca
predstavovali vhodny prostriedok ndapravy a pre zamestnavatela boli donucovacim prostriedkom.’” Sudny dvor vo
vztahu k pravu na ucinni sudnu ochranu a prostriedkom népravy stanovil povinnost clenskych Statov prijat’ take
opatrenia, ktoré su dostatocne ucinné na dosiahnutie ciela smernice (v tomto pripade smernica stanovovala moznost
domdahat’ sa prav sudnou cestou) a zabezpecit, aby sa dotknuté osoby mohli ucinne dovoldavat tychto opatreni na
vnutroStatnych sudoch.

2. VSeobecna pravna zisada prava na ucinnu sudnu ochranu

Vseobecné pravne zasady patria medzi nepisané pramene eurdpskeho prava a tvoria jeho neoddelitel'nu stcast’.
Ddlezitym zdrojom ich poznania je judikatura Stidneho dvora, ktora v rdmci svojich pradvomoci zabezpecuje, aby sa pri
vyklade a uplatiiovani zakladajucich zmluv dodrziavalo pravo. Kedze vSeobecné pradvne zéisady su sucastou
eurépskeho prava, sidy Eurépskej unie posudzuju ¢innost’ intittcii a organov Unie a platnost’ ich aktov aj z hladiska
dodrziavania v§eobecnychn pravnych zasad. Rovnako, podl’a Stidneho dvora, su tieto vSeobecné pravne zasady zavdzné
aj pre ¢lenské $taty, v pripade ak konaju v oblasti posobnosti prava Unie.” Je potrebné pripomenut, Ze vieobecné pravne

3 SISKOVA, N. Evropskd unijni ochrana lidskych prav: Charta a dalsi instrumenty ochrany lidskych prav v EU. Vyd.1.
Praha: Linde Praha, 2001, s.7. ISBN 80-7201-278-9

* Rozsudok Studneho dvora vo veci 26/62 NV Algemene Transport- en Expeditie Onderneming van Gend & Loos proti
Nederlandse administratie der belastingen. ECLI:EU:C:1963:1.

> Vyrok rozsudku : ,,1. Clanok 12 Zmluvy o zaloZeni Eurépskeho hospodarskeho spoloéenstva vytvara priame uéinky a
priznava jednotlivcom individualne prava, ktoré musia vnutrostatne sudy chranit’."

® Rozsudok Sudneho dvora vo veci 14/83 Sabine von Colson a Elisabeth Kamann proti Spolkovej krajine Sereverné
Porynie-Vestfalsko. ECLI:EU:C:1984:153.

"MAZAK, J., JANOSIKOVA, M.: Zdklady prava Eurépskej iinie. Prvé vydanie. Bratislava: IURA EDITION, 2009. s.
228. ISBN 978-80-8078-289-4.
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zasady nie st povodnym pramenom prava, ale st vysledkom rozhodovacej ¢innosti Stdneho dvora, ktory tieto zasady
nevytvara, ale objavuje vo vnitroStatnom alebo medzinidrodnom prave a prizndva im povahu vSeobecnej pravnej
zasady. Podla toho €o je inSpiranym pramefiom Sudneho dvora je mozné vytvorit’ dve skupiny vS§eobecnych pravnych
zasad: vSeobecné pravne zasady medzinarodného prava a vSeobecné pravne zasady spolocné pravnym poriadkom
&lenskych statov.®

Jednou zo vSeobecnych pravnych zéasad spolo¢nych vSetkym cElenskym §taitom je pravo na Gcinni sidnu
ochranu. Toto postavenie v§eobecnej pravnej zasady ziskalo pravo na u¢innu stdnu ochranu rozsudkom Sudneho dvora
vo veci Johnston z roku 1986.° V konani o prejudicialnej otizke, ktorti predlozil irsky priemyslovy sid, sa posudzoval
vyklad viacerych ustanoveni smernice Rady ¢. 76/207 EHS zo dna 9. februara 1976 o vykonavani zasady rovnakého
zaobchadzania s muzmi a zenami, pokial’ ide o pristup k zamestnaniu, odbornej priprave a postupu v zamestnani a o
pracovné podmienky. Povodny spor vznikol medzi pani Johnston a Chief Constable of the Royal Ulster Constabulary.
Na zéklade zmien v pracovnej politike policajného prezidia, bola pani Johnston zamietnuta Ziadost o prediZenie
pracovnej zmluvy, pretoze na danu poziciu prijimali uz len muzov. Pani Johnston sa domnievala, Ze doslo k poruseniu
zékazu diskriminacie a preto sa obratila Zalobou pre diskriminaciu na zaklade pohlavia na vnutrostatny sud. Ako
rozhodnutie sudu, pani Johnston obdrzala administrativny certifikat, ktory oddvodnoval zamietavé stanovisko o
zamestnani zaujmom narodnej bezpe&nosti a verejného poriadku. frsky sud sa svojou Siestou otazkou pytal, &i sa moze
7alobca za danych okolnosti (neprediZenie pracovnej zmluvy z dévodov zaujmu narodnej bezpeénosti a verejného
poriadku) odvolavat’ na zasadu rovnosti zaobchadzania, ktord je zakotvend v smernici, pred vnutro§tatnymi sidmi
Clenskym §tatov? Studny dvor v bode 17 rozsudku opédtovne uviedol, Ze smernica uklada clenskym statom povinnost
zaviest' do vnutrostatnej pravnej upravy potrebné opatrenia umoznujice vsetkym osobam, ktoré sa citia byt poskodené
diskrimindciou, domdhat sa svojich prav sudnou cestou. Clenské $taty su teda povinné prijat’ opatrenia dostatoéne
ucinné na to, aby sa dosiahol ciel' smernice, t.j. umoznil sa jednotlivcom pristup na vnitrostatny sud, aby mohli
uplatnovat’ prava priznané komunitarnym pravom. V nasledujicom bode 18 Sudny dvor konstatuje, ze: , Sidne
preskumanie, ktoré vyzZaduje tento clanok, je prejavom vSeobecnej pravnej zasady, ktora je zdkladom spolocnych
ustavnych tradicii clenskych statov. Tato zasada je takisto zahrnutd v ¢lankoch 6 a 13 Eurdpskeho dohovoru o ochrane
ludskych prav a zakladnych slobod zo 4. novembra 1950. Tak ako bolo uznané v spolocnom vyhlaseni Zhromazdenia
Rady a Komisie z 5. aprila 1977 (U. v. ES C 103, s. 1) a v judikatiire Siidneho dvora, je v ramci prava Spolocenstva
potrebné prihliadat na zasady tohto dohovoru.”” V suvislosti so smernicou o rovnakom zaobchadzani a pripadom pani
Johnston Sudny dvor v bode 19 konstatoval, Ze ,,... z hladiska uvedenej vSeobecnej zdasady ma kazda osoba pravo
domdhat sa ucinnej ochrany na prislusnom sude proti opatreniam, ktoré podla nej odporuju zdsade rovnosti
zaobchddzania s muzmi a Zenami zakotvenej v smernici 76/207. Clenskym Statom prindlezi zabezpecit ticinné sidne
preskumanie dodrziavania uplatnitelnych ustanoveni prava Spolocenstva a vnutroStdtnej pravnej upravy zameranej na
prebratie prav zakotvenych v smernici.”’

Prinos rozsudku vo veci Johnston spociva v poziadavke prava na U€inni sidnu ochranu, teda zabezpecenia
pristupu k spravodlivosti a je sti¢ast’ou vSeobecnych pravnych zasad komunitarneho prava. Zarovein stanovuje ¢lenskym
Statom povinnost’ aby prijali také opatrenia, ktoré si nevyhnutné na to, aby si osoby, ktoré boli poskodené v dosledku
porusenia svojho prava, mohli uplatiiovat svoje naroky sudnou cestou na prislusnom sude. Sudny dvor jasne
garantoval, ze kazdy jednotlivec bez rozdielu musi mat’ pravo na G¢inny prostriedok siidnej ochrany, ktorého sa moze
dovolavat’ aj v spore s ¢lenskym $tatom. Od prijatia tohto rozhodnutia Stidny dvor pokracoval v nastavenej linii a v
relevantnych pripadoch odévodnoval ucinni sudnu ochranu ako zakladné pravo, ktoré je vSeobecnou pravnou zasadou
a vyplyva z Gstavnych tradicii spolo¢nych vsetkym ¢lenskym Statom.

O rok neskor, v roku 1987, Stdny dvor vyhlasil d’als$i rozsudok, v ktorom sa Sudny dvor zaobera
problematikou G¢innej sidnej ochrany. Ide o rozsudok Sudneho dvora vo veci Heylens'®, ktory je vysledkom
prejudicidlneho konania na Sudnom dvore zacatom na navrh franctzskeho sudu (tribunal de grande instance) tykajuci
sa vykladu ¢l. 48 Zmluvy o zaloZeni Eurdpskeho hospodarskeho spolocenstva, ktory zakotvuje pravo obcanov
Spoloc¢enstva na volny pohyb v suvislosti s vykonavanim prace v inom ¢lenskom §tate. Prejudicialna otazka bola
Stdneho dvoru predlozend v ramci prebiehajuceho vnutrostatneho trestného konania. Predmetom sporu bola
vnutroStatna pravna uprava vykonu povolanie futbalového trénera, ktora stanovovala, Ze na vykon tohto povolania je
nevyhnutné, aby osoba ziskala a disponovala francizskym diplomom o futbalovom trénerstve alebo zahrani¢nym
diplomom, ktory musi byt postdeny ako rovnocenny rozhodnutim kompetentného ¢lena vlady, po porade so
§pecidlnym vyborom. Pan Heylens, ako belgicky Statny obcan ziskal diplom o tom, Ze je futbalovym trénerom v
Belgicku. V stilade s franctizskou vnutro$tatnou upravou c¢len vlady, s pomocou Specialneho vyboru tento diplom
preskumal, avSak zamietol ziadost' na jeho vyhlasenie za rovnocenny s francizskym diplomom. Rozhodnutie o

¥ MAZAK, J., JANOSIKOVA, M.: Ziklady priva Eurépskej vinie. Prvé vydanie. Bratislava: TURA EDITION, 2009. s.
228 - 229. ISBN 978-80-8078-289-4.

? Rozsudok Sudneho dvora vo veci 222/84 Marguerite Johnston proti Chief Constable of the Royal Ulster
Constabulary. ECLI:EU:C:1986:206

1% Rozsudok Stidneho dvora vo veci 222/86 Union nationale des entraineurs et cadres techniques proffessionnels du
footfall (Unectef) proti George Heylens, Jacques Dewailly, Jacques Amyot a Roger Deschod. ECLI:EU:C:1987:442.
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zamietnuti ziadosti a teda neuznanie diplomu pana Heylensa, neobsahovalo odévodnenie, t.j. neboli v iom uvedené
dovody pre ktoré doslo k zamietnutiu tejto ziadosti. Proti tomuto rozhodnutiu ¢lena vlady neexistoval ziaden opravny
prostriedok. Pan Heylens napriek zamietavému rozhodnutiu pokracoval vo vykone funkcie futbalového trénera vo
Franctzsku, ¢o bolo dovodom zacdatia vnutrostatneho trestného konania proti jeho osobe. Vnutro§tatny stid sa svojou
prejudicialnou otdzkou polozenou Stidnemu dvoru v zasade pytal, ¢i vnutroStatna pravna uprava, na zéklade ktorej
rozhoduje ¢len vlady, po porade so Specidlnym vyborom o rovnocennosti alebo nerovnocennosti diplomu iné¢ho $tatu s
francuzskym diplomom, pri¢om toto rozhodnutie neobsahuje dovody, na zaklade ktorych takto rozhodol a proti,
ktorému nie je mozné podat’ Gi¢inny opravny prostriedok, je mozné povazovat’ za obmedzenie slobody vol'ného pohybu
pracovnikov v Spolocentsve, tak ako to vyplyva zo Zmluvy. Stdny dvor sa zaoberal vnutrostatnou pravnou upravou,
pricom dochadza k zaveru, Ze konanie o posudeni rovnocennosti musi byt pristupné kazdému pracovnikovi, ktory
realizuje volny pohyb. Stat, je jednou zo stran, ktord vystupuje v tomto sudnom konani a preto musi rozhodnutie
obsahovat dévody, na ktorych je zalozené (bod 8). V nasledujucich bodoch Stdny dvor konstatuje, Ze takéto
posudzovanie rovnocennosti diplomov nie je vylucené a clensky Stat ho moze realizovat, avsak v sulade so zdkladnym
pravom pracovnikov na volny pohyb, musi existovat ucinny prostriedok napravy proti akémukolvek rozhodnutiu
vnutrostatneho organu, pretoze toto pravo na ucinny prostriedok napravy je esencialnou sucastou prava jednotlivca na
ucinnu ochranu jeho prav. Zaroven sa Sudny dvor v tomto rozsudku vyjadril aj k pravu na riadne odovodnenie
rozhodnutia. U&el odovodnenia rozhodnutia je spojeny so zabezpenim zakonnosti rozhodnutia, uvedenim
relevantnych dévodov pre ktoré rozhodujuci organ rozhodol tak ako rozhodol. Sudny dvor zaroven uviedol, Zze v
pripade pana Heylensa je ucinné odovodnenie rozhodnutia ciastocnou otdazkou zabezpecenia ucinnej sudnej ochrany
zdkladného prava vyplyvajuceho zo Zmluvy. Zaverom k pravu tcastnika konania na odévodnenie rozhodnutie je mozné
konstatovsat, ze organ, ktory je kompetentny vo veci rozhodnut’, je povinny informovat’ tiCastnikov konania o vsetkych
relevantnych skuto¢nostiach, ktoré tvoria zaklad rozhodnutia. V rozsudku Heylens Stdny dvor vymedzil esencialnu
sucast’ prava na ucinni sudnu ochranu a to pravo na pristup na sud, ktoré zahfia aj pravo na ucinné odovodnenie
rozhodnutia.

Analyzované rozsudky Studneho dvora vo veci Johnston a vo veci Heylens posunuli vnimanie prava na ucinnu
sudnu ochranu do inej roviny tym, ze Sudny dvor objavil vSeobecnl pravnu zasadu prava na G¢innt sidnu ochranu
vyplyvajucu primarne zo spolo¢nych ustavnych tradicii ¢lenskych $tatov a sekunddrne z €l. 6 a ¢l. 13 Dohovoru. V
tychto rozsudkoch dal Sudny dvor do pozornosti aj viaceré zlozky tejto vSeobecnej pravnej zasady - pravo na pristup k
sudu, pravo na riadne oddévodnenie rozhodnutia, pravo na ucinny prostriedok pravnej napravy.

3. Nova éra ucinnej sudnej ochrany

Vyznamnou skutoCnostou v prave SpoloCenstva bolo aj politické vyhldsenie Charty v roku 2000 pocas
zasadnutia Eurospkej Rady v Nice, Eurdpskym parlamentom, Radou a Komisiou, ako pravne nezavizného dokumentu.
Dovodom vzniku Charty bolo nevyhnutné posilnenie ochrany zékladnych prav vzhl'adom na zmeny v spolo¢nosti,
socialny pokrok, vedecky a technologicky vyvoj a to prostrednictvom vécSicho zviditelnenia tychto prav v Charte.
Unia, ktord si bola vedoma svojho duchovného a mordlneho dediGstva, ktord je zalozena na nedelitelnych
univerzalnych hodnotach l'udskej dostojnosti, slobody, rovnosti a solidarity, je zaloZena na principoch demokracie a
zédkonnosti, pri¢om do centra pozornosti je postaveny jednotlivec ako ob&an Unie. Charta je zarovei prejavom sféry
slobody, bezpetnosti a spravodlivosti. Vo svojom &l. 47 Charta obsahuje zékladné pravo na G&inna sadnu ochranu.
Pravna tuprava ¢l. 47 Charty odréza doteraj$iu rozhodovaciu ¢innost’ Sudneho dvora, ktora sa opierala o vSeobecné
pravne zasady. Napriek tomu, ze doSlo k pisomnému vyhotoveniu a politickému vyhldseniu Charty, nemohla byt
pouzivand ako hlavny zdroj Stdneho dvora pri jeho rozhodovacej ¢innosti a zaroveinl nebolo mozné od institicit,
organov, agentur a uradov Unie a rovnako ani od ¢&lenskych §titov pozadovat dodrziavanie a uplatiiovanie jej
ustanoveni. Preto sa vo svojej rozhodovacej &innosti Studny dvor nad’alej opieral o vieobecné pravne zasady.'?

Poslednym délezitym rozsudkom, po roku 2000, ktorym Studny dvor dal zdkladnému pravu na G¢inna stidnu
ochranu ako vieobecnej pravnej zasade moderny, uceleny obsah a zakladné poziciu bol rozsudok vo veci Unibet."
Néavrh na zacatie prejudicialneho konania podany $védskym stidom sa tyka vykladu zasady t€innej sudnej ochrany prav
vyplyvajucich osobam podliehajicim sudnej pravomoci z prava Spolocenstva. Predmet sporu na vnutro§tatnej Grovni sa
tykal uplatnenia zakona o hazardnych hrach a lotériach, kedZe spolo¢nost’ Unibet ziskala reklamny priestor vo
viacerych §védskych médiach s cielom propagacie svojich sluzieb stavkovania na internete. Podl'a zdkona o lotériach

" &1. 47 Charty: ,,Kazdy, koho prdva a slobody zarucené pravom Unie sii porusené, md za podmienok ustanovenych v
tomto clanku pravo na ucinny prostriedok napravy pred sudom. Kazdy ma pravo na to, aby jeho zalezitost bola
spravodlivo, verejne a v primeranej lehote prejed nand nezavislym a nestrannym sudom zriadenym zakonom. Kazdy
musi mat’ moznost poradit sa, obhajovat sa a nechat sa zastupovat. Pravna pomoc sa poskytuje osobam, ktoré nemaju
dostatocné prostriedky v pripade, ak je tato pomoc potrebna na zabezpecenie efektivneho pristupu k spravodlivosti."

2 Preambula Charty z roku 2000

13 Rozsudok Stdneho dvora vo veci C-432/05 Unibet (London) Ltd a Unibet (International) Ltd proti Justitiekanslern.
ECLIL:EU:C:2007:163
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prijal §védsky S§tat rézne opatrenia, napriklad vydal prikazy a zacal trestné stihanie proti médiam, ktoré poskytli
reklamny priestor Unibet, pretoze propagovat profesionalne alebo inym spdsobom na ucely zisku ucast’ na nepovolene;j
lotérii organizovanej vo Svédsku alebo lotérii organizovanej mimo Svédska. Spolo¢nost Unibet, ktorej sa viak
samotnej netykali spravne opatrenia ani trestné stihanie, podala zalobu na $védsky $tat na sid s cielom: 1. skonstatovat’
svoje pravo vyplyvajuce z ¢lanku 49 ES propagovat vo Svédsku svoje sluzby hier a stivkovania bez toho, aby jej branil
zakaz uvedeny v zakone o lotériach, 2. aby jej bola priznand nahrada Skody vzniknutej z dévodu tohto zakazu
propagovania a 3. aby sa vyhlésilo, Ze uvedeny zakaz, ako aj opatrenia a sankcie s tymto zdkazom spojené sa v jej
pripade nemaju uplatiiovat’. Vnutrostatny sid zdoraznuje, ze podl'a Svédskeho prava nemdze byt podand samostatna
zaloba s hlavnym cielom skonstatovat’ nestlad vnutrostatneho ustanovenia s normou vyssej pravnej sily. Vnutrostatny
sud sa v tejto suvislosti pyta na poziadavky Spolocenstva tykajlice sa zasady stidnej ochrany, pricom uvadza, ze Unibet
mohla docielit’ preskiimanie suladu zédkona o lotéridch s pravom Spoloéenstva, keby porusila ustanovenia tohto zakona
a boli voc€i nej prijaté opatrenia, alebo v ramci zaloby o nahradu $kody, alebo v ramci stdnej kontroly spravnych
rozhodnuti, ktorymi by bola v prislusnom pripade zamietnutd ziadost' o povolenie alebo vynimku podand podla
uvedeného zakona. Kedze Hogsta domstolen (sud, ktory rozhodoval v poslendom stupni), Ze na rieSenie tohto
vniitro§tatneho sporu sa vyzaduje vyklad prava Unie. Svojeu prvou prejudicialnou otizkou sa vnutrostatny sid v
podstate pytal, ¢i: ,,Zdsadu ucinnej sudnej ochrany prav poskytnutych osobam podliehajiicim sudnej pravomoci pravom
Spolocenstva je potrebné vykladat v tom zmysle, zZe vyzaduje, aby v pravnom poriadku clenského Statu existovala
samostatna Zaloba, ktorej hlavnym cielom je preskumat sulad vnutroStatnych ustanoveni s clankom 49 ES, ked’ iné
pravne prostriedky napravy umoznuju skumat takyto sulad incidencne?’’ Stidny dvor v bode 37 rozsudku opédatovne
poukazal na vSeobecnt pravnu zasadu prava na ucinnu sudnu ochranu, ktora vyplyva zo spolo¢nych tstavnych tradicii
spolo¢nych vsetkym Statom a je zakotvené aj v ¢l. 6 a ¢l. 13 Dohovoru, plus uz je potvrdena aj v ¢l. 47 Charty
zékladnych prav EU vyhlasenej v roku 2000, ako pravne nezavizného dokumentu.

V nasledujucich bodoch rozsudku Sudny dvor konstatoval, ze vnutrostatnym sudom clenskych Statov prindlezi,
aby uplatiujuc zasadu spoluprdce zabezpecili sudnu ochranu prav, ktoré osobam podliehajucim sudnej pravomoci
vyplyvaju z prava Spolocenstva. V pripade neexistencie pravnej upravy v danej oblasti na uirovni Spolocenstva, maju
byt vo vnutrostatnom prave urcené prislusné sudy a upravené procesné ndleZitosti tykajuce sa zalob urcenych na
zabezpecenie ochrany prav, ktoré osobam vyplyvaju z prava Spolocenstva. Procesné naleZitosti tykajuce sa Zalob
urcenych na zabezpecenie ochrany prav, ktoré vyplyvaju osobam podliehajucim sudnej pravomoci z prdava
Spolocenstva, sa maju spravovat zdsadou efektivity a zasadou ekvivalencie. V bodoch 61, 64 a 65 a v bode 1 vyroku
Sudny dvor dospel k zaveru, Ze zasada ucinnej sudnej ochrany prav vyplyvajucich osobam podliehajucim sudnej
pravomoci z prava Spolocenstva sa ma vykladat' v tom zmysle, zZe nevyzaduje, aby v pravnom poriadku clenského Statu
existovala samostatna zaloba, ktorej hlavnym cielom by bolo preskumanie sidla vnutrostatnych ustanoveni s pravom
Spolocenstva, ak iné ucinné prdavne prostriedky napravy, ktoré nie si menej vyhodne ako tie, ktoré sa tykaju podobnych
vautrostatnych zalob, umoznuju posudit’ incidencne takyto sulad, pricom tieto skutocnosti musi preverit' vnutrostatny
sud. Zaroven sa ma uvedena zdsada vykladat v tom zmysle, zZe vyZaduje, aby vo vnutrostatnom pravnom poriadku
clenského Statu existovala moznost nariadenia predbeznych opatreni az dovtedy, kym prislusny sud neurci sulad
vnutroStatnych opatreni s pravom Spolocenstva, ked’ je nariadenie takychto opatreni potrebné na zabezpecenie uplnej
ucinnosti sudneho rozhodnutia o existencii prav.

V citovanom rozsudku Sudny dvor pokracoval v uz nastolenej linii chapania prava na u¢innu sudnu ochranu
ako vseobecnej pravnej zasady. Z hladiska jej obsahu rozvinul prava, ktoré vytvaraju jej obsah - pravo na pristup k
sudu, ale najmd pravo na ucinny prostriedok napravy. Konstatoval, Ze nie je povinnostou c¢lenskych $tatov a ich
vnutrostatnych organov vytvarat’ pre potreby prava Spolocenstva nové pravne normy, pokial’ je mozné zabezpecit
uplatiiovanie prav jednotlivcov vyplyvajucich z prava Unie prostrednictvom téinného stidne mechanizmu a G&innych
prostriedkov naprabvy zakotvenych vo vnutroStatnom prave, i ked’ len incidencne.

Zaver

Sudny dvor svojou ¢innost'ou prispel k poznaniu vSeobecnej pravnej zasady prava na u€¢innu sudnu ochranu a
postupne stanovoval jej obsah a jednotlivé zlozky. Priznanie statusu vSeobecnej pravnej zasady pravu na uéinnu sudnu
ochranu zo strany Sudneho dvora malo nespochybnitel'ny, pretoze vSeobecné pravne zasady prava SpoloCenstva, resp.
dnesného prava Unie patria medzi nepisané priméarne pravo, z ¢oho vyplyva, Ze si vyznamnou integralnou stiéastou
uvedenych pravnych poriadkov. Zmyslom existencie ucinnej sudnej ochrany je zabezpecit’ jednotlivcovi ochranu jeho
prav, priznanych pravom Spolo&enstva/Unie a zarovei jednotlivcovi poskytniit moznost’ vyméhania jemu patriacich
prav pred sudnymi orgdnmi na vnitrostatnej a eurdpskej urovni. K takémuto vnimaniu zdkladného prava prispel Sudny
dvor, ktory uz od 70 rokov 20 storoCia k otdzke uCinnej sudnej ochrany a jej obsahu vyjadruje vo svojich
rozhodnutiach. Je prave vysledkom ¢innosti Sudneho dvora, ze vo svojej rozhodovacej ¢innosti objavil G¢innt stidnu
ochranu a poskytol jej status v§eobecnej pravnej zasady spolo¢nych tstavnych tradicii ¢lenskych Statov, aj so zretelom
na Dohovor. V rozhodovacej ¢innosti Sudneho dvora mozno najst smerovanie, ktorého cielom je poskytnit’ ¢o
najvacsiu ochranu prav jednotlivcov, tak ako im vyplyvali z prava Spolocenstva a za dosiahnutim tohto ucelu
konkretizoval a $pecifikoval povinnosti vnutroStatnych organov na zabezpecéenie Géinnej sudnej ochrany. Medzi tieto
povinnosti postupne zaradil: pravo na spravodlivy proces, pravo na ucinny prostriedok napravy, pravo na pristup k
sudu, pravo na riadne odévodnenie rozhodnutia, zaloZené na relevantnych skuto¢nostiach. Az kvalitnym a ucinnym
naplnenim vSetkych tychto samostatnych prdv mozno hovorit o poskytnuti G¢innej sidnej ochrany zo strany
konajuceho organu.
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Pravo byt odpojen)'f1
The Right to Disconnect

Viktor VARGA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Pravnickd fakulta

Abstrakt: Autor vtomto prispevku poukazuje na inStitit prava byt odpojeny ako novy institit v modernom
francuzskom pracovnopravnom kdédexe. Poukazuje na pravnu upravu jeho prijatia vo Francuzsku, a aplika¢né presahy
neexistencie explicitného zavedenia prava byt odpojeny v slovenskom pravnom poriadku. Autor vymenuva moznosti
zamestnavatel'a prakticky realizovat uvedené pravo, a ponuka analyzu niektorych aspektov ,always on“ kultary na
pracovisku s navrhmi de lege ferenda prinasajucim prvok istoty do zivota zamestnanca i zamestnavatel'a. Cielom tohto
prispevku je nielen priblizit' pravnu reguldciu daného instititu vo Franctizsku ale i predostriet’ moznosti zavedenia
prava byt odpojeny do pracovného zivota v Slovenskej republike.

Krucové slova: always on kultura, pravo byt odpojeny, praca nadcas, pracovnd pohotovost

Abstract: Author in this thesis deals with the institute of the right to disconnect as a new institute in modern Labour
Law. He points out legal framework in France, in which the right to disconnect was established, and problems with non-
existence of this institute in Slovak republic. Author enumerates possibilities of the practical application of the right to
disconnect and challenges the always on culture at workplace with de lege ferenda opinions proposing insurance into
employees and employers life. The aim of this paper is not only to bring into light legal framework of the mentioned
institute in French Law system, but also rethink a possibilities of implementation the right to disconnect into Slovak
work life.

Keywords: always on culture, right to disconnect, overtime work, work attendance

Francizska ¢i nemecka kuchyna ?

Zamestnanci su pokracujucim implementovanim technoldgii coraz viac zasahovani aj v ramci svojho volného casu.
Moznost’ pristupu ku svojmu pracovnému telefénu, notebooku, emailu, resp. inym pracovnym nastrojom - aplikdciam
(napr. yahoo, gmail) i z pohodlia svojho domova priniesla pochopitel'ni poziadavku zo strany zamestnavatela na
odpisovanie emailov ¢i vybavovanie pracovnych telefonatov aj mimo pracovnej doby. Zamestnanec vSak takto straca
svoj prirodzeny Cas na regeneraciu a oddych, nemdze v potrebnom mnozstve odburat’ stres, co moze viest’ az k rozpadu
jeho rodinného Zivota a profesionalnemu vyhoreniu.

Jedna z prvych krajin, ktoré sa rozhodla s tymto fenoménom bojovat’ na legislativnej tirovni, je Francuzsko. Mozno ide
o paradox, 7e prave krajina, ktorda ma 35 hodinovy pracovny tyzdefi, zavadza takuto novinku?, aviak na strane druhej
prave to ukazuje na skuto¢nu snahu aj redlne (nielen teoreticky) zabezpecit’ primerany odpocinok pre zamestnanca. Prvé
snahy sa ukézali najprv v zmluvnej (avSak normativne zéviznej) rovine, v kolektivnych zmluvach® ako napr. v Accord
National Interprofessionnel or Inter-professional National Agreement (2013), a implicitne potvrdené aj vysSou sudnou
autoritou (Court of Cassation), ktory vo svojom rozhodnuti zo dia 17. februara 2004 povedal, Ze nemoznost’ zastihnutia
zamestnanca na jeho pracovnom telefone mimo pracovny ¢as (nebola dojednana pohotovost) nezakladd zavazné
porusenie pracovnej discipliny”.

Ci myslienka zavedenia prava zamestnanca byt odpojeny (nebyt v kontakte so zamestnavatelom mimo pracovného
&asu) aj vznikla povodne vo Francuzsku, alebo sa tam len ujala, nie je jasné>. V kazdom pripade existuju nadnarodné
spolo¢nosti ako Volkswagen, u ktorého od septembra 2016 je povinnost zamestnanca ,.byt’ online” na pracovnom

! Prispevok vznikol v ramci rieSenia grantovej ulohy VVGS-2016-311 Ucinky nariadenia o ochrane osobnych tidajov
na pracovisku.

* How to enjoy France’s right-to-disconnect law without living in France. Dostupné online
https://qz.com/876892/france-passed-a-law-banning-work-emails-after-work-but-you-can-do-it-yourself/.

? Kolektivna zmluva - nastroj socialneho zmieru medzi zamestnancami a zamestnavatel'mi, je dvojstrannym pravnym
ukonom, ktorého nalezitosti mézu byt posudzované z hladiska ustanoveni o neplatnosti pravnych tkonov podla
vSeobecnych ustanoveni Obc¢ianskeho zakonnika, obsahuje zavizkovu a normativnu Cast’, pricom len normativna cast’
je pramefiom pracovného prava (verejnopravne so silou zakona). Viac k tomu ZUCOVA, J. - BARINKOVA, M. -
DOLOBAC, M.: Pracovné pravo v poznamkach s prikladmi. 1. vydanie. Bratislava : Wolters Kluwer, 2015, s. 313
a nasl.

* Right to disconnect enshrined in French Labour Law. Dostupné online: http://www.cms-
lawnow.com/ealerts/2016/12/right-to-disconnect-enshrined-in-french-labour-law.

> Spomina sa, e povodné prvky prava byt odpojeny najdeme v Nemecku.
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mobilnom telefébne konzultovana s jeho priamym nadriadenym, pri¢om mimo dohodnutych hodin sa plne uplatiuje
pravo byt odpojeny®. Spolo¢nost’ Daimler zaviedla tzv. Mail on Holiday program, ktory automaticky maze emaily
dorudené zamestnancom pocas sviatkov a preposle ich inej osobe (pracujiicej) na vybavenie’. Vo Franctuzskom Allianze
bola manazérom uloZena povinnost’ neposielat’ svojim podriadenym pracovné emaily po 18. hodine, ani tak neskoro
neplanovat’ organizaéné porady®. Skutoénym prikladom i§la ministerka prace Nemeckej spolkovej republiky Ursula von
der Leyen, ktora v roku 2013 zaviedla striktné pravidla pre kontakt pracovnikov ministerstva po pracovnej dobe.
Spocivali v zasadach, ze nikto nie je povinny vybavovat pracovné hovory a emaily mimo svojich pracovnych hodin,
princip minimalneho zasahu do ¢asu oddychu zamestnanca v moznosti kontaktovania zamestnanca pocas jeho vol'na iba
za splnenia prisnych podmienok — neodkladnost situdcie do nasledujuceho pracovného dia a vynimo&nost veci’.
Nemecké ministerstvo prace dufalo, ze sa pre tieto pravidld najde spolo¢né uplatnenie v Sirokej verejnosti. To sice
nastalo, avSak az vo Franctzsku.

Pravo byt’ odpojeny vo Francizsku

Ked pan Bruno Mettling, vediici oddelenia F'udskych zdrojov v spolo¢nosti Orange' pripravil spravu'' pre francuzsku
vladu o tom, ako technologie stieraju rozdiely medzi pracovnym a stkromnym zivotom zamestnanca a ich negativnych
dosledkoch na zivot (syndrom vyhorenia, nejasny pracovny cas, vycerpanie, rozpad rodinného zivota...), eSte nebolo
jasné, v akej podobe sa bude vlada navrhovanym pravom byt odpojeny zaoberat. V kone¢nom désledku rokovania
skon¢ili prijatim stboru opatreni (medzi nimi i prava byt odpojeny ako sucast novely zakonnika prace) 8. augusta
2016, s G¢innostou od 1. januara 2017'% Aktualizovany &lanok L-2242-8,7 Franclizskeho zékonnika prace znie
nasledovne: ,, Zamestnavatelia musia zabezpecit zamestnancom vietky podmienky pre plné uplatnenie prava byt
odpojeny a implementovat’ systéemy regulujiice pouzivanie digitalnych nastrojov, s cielom zabezpecit dodrziavanie
prestavok v prdci a dni pracovného pokoja, ako aj sukromny a rodinny Zivot zamestnancov. Pokial’ nedojde k dohode,
zamestnavatel’ pripravi chartu po konzultacii so zdstupcami zamestnancov (ak nie su, s delegatmi zamestnancov).
Charta bude obsahovat' podmienky pre realizaciu prava byt odpojeny a zabezpeci dalsie akcie pre vzdeldvanie
a zvySovanie urovne aplikdcie tohto prava zamestnancami a manazérmi v kontexte pouzivania digitalnych technologii
(pozn. — volny preklad autora). “"

Ide najmi o zamestnavatel'ov zamestnavajucich viac ako 50 zamestnancov. Mo6Zeme povedat, ze prioritne sa
predpoklada ich dohoda so zastupcami zamestnancov na podmienkach vykonu tohto prava,'* &o im dava do rik
pomerne silny nastroj pre ochranu sukromia zamestnanca. Prave s ingerenciou zastupcov zamestnancov pri
kolektivnom vyjednavani rata sam zakonodarca ako najefektivnej§im nastrojom presadenia tohto prava v praxi'”. Ak
vSak k dohode neddjde, zamestnavatel' po konzulticii so zastupcami zamestnancov (ak absentuju, tak s delegatmi
zamestnancov) musi vydat’ chartu, kde upravi zakladné Standardy ochrany zamestnanca a implementaciu prava byt
odpojeny. Azda najvacSou nevyhodou je to, ze dand norma neobsahuje G¢innl sankciu (ide o tzv. lex imperfecta).
Konanie zamestnavatel'ov tak nie je postihované sankciou neplatnosti. Vidiet' jedine ochranu zo strany prislusnych
franctizskych spravnych organov posobiacich na ochranu pracovnopravnych vztahov. Zamestnavatelia sa pri
nedodrzani tohto ustanovenia maximélne vystavujii ohrozeniu uloZenia pokuty do vysky 1% zich obratu (Clanok
1L2242-9).

S TamtieZ.

" Tamtiez.

¥ Walt. V. France’s 'Right to Disconnect’ Law Isn’t All It’s Cracked Up to Be. Dostupné online :
http://time.com/4622095/france-right-to-disconnect-email-work/.

° Minister Halts After-Hours Contact for Staff. Dostupné online: http://www.spiegel.de/international/germany/no-
contact-for-german-labor-ministry-employees-after-work-new-guidelines-a-919463 . html.

" Walt. V. France’s 'Right to Disconnect' Law Isn’t All It’s Cracked Up to Be. Dostupné online
http://time.com/4622095/france-right-to-disconnect-email-work/.

! Znenie spravy dostupné online: http://www.ladocumentationfrancaise. fr/var/storage/rapports-publics/154000646.pdf
"2 Law No. 2016-1088 of 8 August 2016 Regarding Labor, Modernizing Labor Relations, and Securing Career Tracks,
art. 55, LEGIFRANCE; Nicolas Boring, France : Controversial Labor Law Reform Adopted, GLOBAL LEGAL
MONITOR (Oct. 14, 2016). V originalnom jazyku sa jednd o novelu Loi n° 2016-1088 du 8 aout 2016 relative au
travail, a la modernisation du dialogue social et a la sécurisation des parcours professionnels.

B Right to disconnect enshrined in French Labour Law. Dostupné online: http://www.cms-
lawnow.com/ealerts/2016/12/right-to-disconnect-enshrined-in-french-labour-law.

' Aj ¢lanok 55 Labour Code priniesol povinnost zastupcom zamestnancom pri kazdoroénom koalinom rokovani
diskutovat’ a dohadovat’ aj realizaciu prava byt odpojeny.

> Boring, N. France: Right to Disconnect Takes Effect. Dostupné online : https://www.loc.gov/law/foreign-
news/article/france-right-to-disconnect-takes-effect/.
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Prakticka realizacia prava byt odpojeny by mohla vyzerat’ napriklad:

e vypnutie serverov po 18. hodine a zapnutie o 6. hod. rdno

e automatické presmerovanie pracovnych emailov adresovanych zamestnancovi po pracovnom case tomu
zamestnancovi, ktory pracuje a mdze ich vybavit’
oneskorené dorucovanie emailov (k zaciatku bezného pracovného Casu)
dohoda so zamestnancami, v akom ¢ase budu k dispozicii na svojej pracovnej adrese ¢i telefone v pripade
potreby (napr. medzi 20.00 a 21.00)

e pri hodnoteni vykonu =zamestnanca neprihliadat na jeho pracovné vysledky dosahované pocas
mimopracovného Casu

e vybavenie pracovnej tlohy mimo pracovného ¢asu kvalifikovat’ ako pracu nad¢as a prijat’ tomu zodpovedajuce
Standardy

e upravit podmienky vykonu prace veducich zamestnancov odlisne od ,,0obycajnych® zamestnancov v ramci
Lalways on“ kultary'®

Prakticka realizacia prijatych Standardov (charty) a informaé¢nej povinnosti by mohla obsahovat napriklad:

e organizaciu pravidelnych Skoleni pre zamestnancov tematicky zameranych o moznostiach realizacie prava byt’
odpojeny

e prezentovanie firemnej politiky zamestndvatela manazérom (prikaz nezasielat emaily zamestnancom
v urcitom Case)

e zavedenie dodatku ku kazdej pite emailu, ktory bude obsahovat’ informaciu o prave byt odpojeny a poucenie
o tom, ze mimo pracovnej doby na email zamestnanec nemusi reagovat’

e moznost ponechania svojho pracovného telefonu v praci (ak sa nevyuziva aj na sitkromné tcely)

Je pravo byt’ odpojeny vyvoditel’'né zo slovenskej pracovnopravnej tpravy ?

V Slovenskej republike zakonodarca doteraz ex lege neuzakonil pravo byt odpojeny. Mo6zeme tak uvazovat, ¢i pre
zamestnavatela existuju akési mantinely, v ktorych pri zaddvani pracovnych tloh emailom ¢i telefonicky mimo
pracovného Casu zamestnanca musi dané ¢innosti vykonavat’.

Zakonnik prace uz hned’ v tvode pri svojich Zasadach ako pravnych myslienkach charakteristickych pre celé odvetvie
v ¢lanku 1. garantuje zamestnancom pravo na spravodlivé a uspokojivé pracovné podmienky. V ¢lanku 2. zékladnych
zasad sa stanovuje podmienka vykonu prav a povinnosti vyplyvajucich z pracovnopravnych vztahov v sulade
s dobrymi mravmi, pri¢om nesmie dojst’ k zneuZitiu prava a povinnosti na $kodu druhého uéastnika. Clanok 3 priznéva
zamestnancovi pravo na odpocinok a zotavenie po praci. Uz v ramci tychto vSeobecnych zasad (konkretizovanych
v d’alSom texte Zakonnika prace) mézeme vyjadrit’ nazor, Ze dosiahnutie primeran¢ho odpocinku a oddychu po praci by
bolo dosiahnuté ,,odpojenim sa“ zamestnanca od svojich pracovnych uloh v ¢ase jeho volna, zamestnavatel by
nevyzadovanie plnenia pracovnych uloh mimo pracovného ¢asu dodrzal zasadu zakazu zneuzitia prava a konal by tak
v stlade s dobrymi mravmi, ¢im by dodrzal pravo zamestnanca na spravodlivé a uspokojivé pracovné podmienky.
Pravo byt odpojeny tak sice priamo nie je obsahovou sucastou zakladnych zasad zakonnika prace, avsak jeho
dodrzanie by spdsobilo i naplnenie poziadaviek stanovenych v Zasadach Zakonnika prace.

Zamestnavatel ma normativnu povinnost’ pridelovat’ zamestnancovi pracu podla pracovnej zmluvy a v uréenom
pracovnom ase'’. Zamestnanec nemé zdkonnu povinnost’ vykonavat' svoju pracu mimo pracovného &asu'®. Z toho
dovodu vyjadrujeme nazor, ze pokial sa nebude jednat o vynimocné pripady konkretizované nizSie (nadcas,
pohotovost’, pruzny pracovny cas, veduci zamestnanec, home office), neodpovedanie na email ¢i telefon t.).
nevybavenie urcitej pracovnej agendy nebude zakladat” porusenie pracovnej discipliny zamestnanca (ako dévodu na
danie vypovede resp. okamzitého skoncenia pracovného pomeru), pricom by nemalo konstruovat’ ani tzv. neuspokojivé
plnenie pracovnych uloh podl'a ustanovenia § 63 ods. 1 pism. d) bod 4 Zakonnika prace.

Zadavanie pracovnych uloh zamestnancovi mimo pracovného ¢asu zasahuje do inych institutov pracovného prava, ako
napr. prava na odpocinok, prace nadcas ¢i pracovnej pohotovosti. Pri blizSom pohl'ade mézeme uvazovat’, ¢i poslanie
emailu o 19:32 vecer (pri zamestnancovom beznom pracovnom case od 8:00 do 16:30) ajeho vybavenie splni
podmienky pracovnej pohotovosti a prace nad¢as. O pracovnu pohotovost’ ide vtedy, ak mimo ramca pracovnych zmien

1o Always on* kultiira — neustéle pripojenie na pracovny email & pracovny telefon, aj podas sukromného &asu.

17 Ustanovenie § 47 ods. 1 Zakonnika prace.

' Tato povinnost nevyplyva ani z d’alsich stanovenych zakladnych povinnosti zamestnanca podl'a ustanovenia § 81
Zakonnika prace.
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z nevyhnutnych dovodov sa zamestnanec zdrziava na dohodnutom mieste a je pripraveny na vykon prace'®. Dohodnuté
miesto by vtomto pripade bolo akékol'vek miesto s pristupom na internet (pre prijatie emailu) alebo mobilnym
signalom (pre prijatie hovoru). Takuto pracovnu pohotovost viak zamestnanec neméze mat’ nonstop cely rok™, bez jej
explicitného dojednania (ktoré vSak nemusi byt pisomné), a za jej dodrzanie mu patri patricna odmena (mzda resp.
néhrada mzdy). V pripade absencie vyslovného dojednania za stiéasného pozadovaného spravania stran (spiiiajiiceho
normativy pre pracovni pohotovost’) by sme mohli uvazovat' o konkludentnom dojednani pracovnej pohotovosti*'. Ak
nasledne pracovni tilohu doru¢ent v emaile o 19:32 zaéne vykonavat, malo by sa jednat’ o pracu nad¢as™ (a tym patria
zamestnancovi s fiou spojené naroky). Suma summarum, pokial’ takéto dojednanie absentuje a zamestnanec dobrovolne
(&i prikazom) vykona ulohy, ktoré mu zadal zamestnavatel’, bez aplikdcie uz spomenutych institatov?, pri blizsom
skimani dochadzame k nazoru, Ze ide o porusenie noriem Zakonnika prace zo strany zamestnavatela.

Najvaznejsim dosledkom zasahu do osobného Casu zamestnanca zasielanim (a potrebou vybavenia) pracovnych
emailov mimo pracovného Casu je prakticky znemoznenie nepretrzitého denného odpo€inku v tyzdni a nepretrzitého
odpocinku v tyZdni (nehovoriac uz o dioch pracovného pokoja). Prave to sa moéze prejavit’ tzv. syndromom vyhorenia,
kedy zamestnanec nedokadze dostato¢ne plnit’ svoje pracovné ulohy kvoli pretazenosti a neustalemu psychickému
vycCerpaniu. Zastdvame tézu, ze u tych zamestnancov, kde nie je nevyhnutnd ich kooperacia na rieSeni aktudlnej ulohy
zamestnavatela resp. dokaze pocCkat' do zaciatku pracovnej zmeny zamestnanca, méze byt aprobovany zasah do
mimopracovného Casu len vynimo¢ny (teda zriedkavo sa vyskytujici), odovodneny (napr. nalichavou potrebou rieSenia
urcitej ulohy) a zaplateny podla ustanoveni o praci nadcas. Prave pri tychto druhov zamestnancov vidime plné
uplatnenia prava byt odpojeny v takej podobe, ako bolo prijaté vo Francuzsku.

Co vsak so Specifickymi kategoriami zamestnancov ako veduci zamestnanec, zamestnanec vynimoc¢ne pracujuci
z domu (home office), ¢i zamestnanec disponujuci pruznym pracovnym ¢asom ?

Vediici zamestnanec™ v priamej riadiacej Strukture $tatutarneho orgénu, najmi pri rieSeni zlozitych procesov ma
postavenie a napli prace odlisnt od rddového zamestnanca. Preto aj § 121 Zakonnika prace rata s moznostou dohody,
aby mu vo vySke mzdy bola zohl'adnend aj praca nadcas. Zastdvame nazor, ze u takychto zamestnancov by mala
fungovat’ vynimka z prava byt odpojeny, zohl'adnend v ich mzdovom ohodnoteni, za dodrzania zasady primeranosti
zésahu do ich stikromného Zivota pod podmienkou, ze ich pradca nadCas neprekro¢i Zakonnikom prace kogentne
stanoveny maximalny limit nad¢asovej prace. Jedna sa totiz o kl'i€ovych (strategickych) zamestnancov budujucich
zamestnavatel'ov podnikatel'sky plan s vyS$Sou mierou zodpovednosti (Co sa prejavuje aj v obsadzovani ich funkcii
vol'bou resp. vymenovanim).

V stiCasnej dobe je pre mladych zamestnancov Coraz viac atraktivne zamestnanie, kde maji moznost’ urCity Cas
vykonavat' pracu z domova (alebo iného nimi zvoleného miesta)®. Uplatitujii sa vSak na nich rovnaké pracovné
podmienky ako pre zamestnancov pracujucich na pracovisku. Nakolko v pripade home office-u je vyrazne znizena
kontrola zo strany zamestnavatel'a, zvdcsa takto pracujuci zamestnanec bude pozivat jeho zvySenu doveru. Ak ma
zamestnanec stanoveny pracovny cas, bez ohl'adu na miesto odkial’ svoju pracu vykonava, by mal byt po uplynuti
pracovného Casu zatazovany pracovnymi ulohami len v intencidch pracovnej pohotovosti a prace nadcas. Je preto
vel'mi doblezité s takymto zamestnancom vymedzit' presne zaciatok a koniec pracovného Casu resp. povinnosti byt
pristupny zamestnavatel'ovi pocas jeho prace z domu.

1 Ustanovenie § 96 Zakonnika prace.

 BARANCOVA, H.: Zikonnik prdce. Komentdr. 4.vydanie. Bratislava : C. H. Beck, 2015, s. 754.

2! Nakol’ko vieobecne plati, Ze zmluva sa posudzuje podl'a obsahu a nie formy a rozhodujuca je aj prakticka realizcia
zmluvy. Viac k tomu: Dolobaé, M. Zastrety pracovny pomer. In PRACOVNOPRAVNE ELEMENTY VYKONU
(ZAVISLEJ) PRACE. Kritika a deformdcia prava. Kosice : 2015, elektronicky zbornik, s. 35, ISBN 978-80-8152-310-6.
Dostupné online: https://unibook.upjs.sk/img/cms/2015/pravt/zulova-pracovno-pravne-elementy-vykonu-prace.pdf

22 Ustanovenie § 97 Zakonnika prace.

3V girsich savislostiach by ilo aj o sprievodné povinnosti, ako napr. povinnost’ evidovat’ pracovnii pohotovost, pracu
nadcas a pod.

* Veducim zamestnancom je zamestnanec, ktorému je podriadeny najmenej jeden d’alsi zamestnanec, méze robit
pravne tkony v mene zamestnavatel'a podla ustanovenia § 9 ZP, urCovat a ukladat pracovné tlohy podriadenym
zamestnancom, organizovat, riadit a kontrolovat pracu podriadenych zamestnancov ¢i davat podriadenym
zamestnancom zavizné pokyny. K tomu ZULDOVA, J. - BARINKOVA, M. - DOLOBAC, M.: Pracovné pravo
v poznamkach s prikladmi. 1. vydanie. Bratislava : Wolters Kluwer, 2015, s. 45 a nasl.

¥ Ustanovenie § 52 ods. 5 Zakonnika prace.
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Zrejme najzlozitej§ia situacia nastava pri zamestnancovi s pruznym pracovnym ¢asom”®. Nakolko zakladny pracovny
¢as vykonu prace na pracovisku je aplikaéne bezproblémovy, prave vymedzenie volitelného pracovného ¢asu a plnenie
pracovnych tloh len v jeho rozmedzi je najzlozitejSie. U tohto zamestnanca sa mdze stat’, ze pri zakladnom pracovnom
Case od 08:00 do 14:00 mu ostava dopracovat’ este 2 hodiny, ktoré si odrobi napr. v ¢ase od 17:30 do 19:30. Email od
jeho nadriadeného prijatého v tomto ¢asovom rozmedzi by sa nepovazoval za ,.,email poslany v mimopracovnej dobe*
a pri jeho vybavovani by sa neuplatnil institut prace nadcas ¢i pracovnej pohotovosti. Treba vSak uviest’, Ze uvedené
neplati v pripade, ak si zamestnanec odpracuje denne svoj prevadzkovy ¢as a veduci zamestnanec mu posle pracovny
pokyn mailom o 22:05.

Ak by sme sa uspokojili s vy$sie uvedenym konceptom vyuZzivania pracovnej pohotovosti a prace nadcas, potrebujeme
vobec pravo byt odpojeny v SR ?

Vyjadrujeme presvedcenie, ze takéto pravo potrebujeme. Vnimame pozitivne jeho dopad na posilnenie realizacie
odpocinku a zotavenia zamestnanca, zniZenie jeho stresu a zvySenie zamestnancovej efektivity. Zaroven by dal do rak
zastupcom zamestnancov dalSie opravnenie, ktoré nemozZzu zamestnavatelia opomenut (pri sucasnom trende
oslabovania pozicie zastupcov zamestnancov z dévodu okresavania ich opravneni). Aka by bola najvhodnejSia podoba
jeho realizacie ?

Uz ivsucasnosti nebrani ni¢ tomu, aby si pripadné podmienky prava byt odpojeny u konkrétnych kategorii
zamestnancov upravil zamestnavatel’ vo svojom vnutroorganiza¢nom akte (napr. pracovnom poriadku). Problémom je
vSak pomernd jednostrannost’ a zmenitenost’ takéhoto aktu, ajeho uplatnenie len u konkrétneho zamestnavatela.
V pripade zavedenia tohto prava do kolektivnej zmluvy (jej normativnej Casti), by takéto dojednanie prava byt
odpojeny nadobudlo silu zakona. Plnohodnotne by doslo k vyuZitiu zastupcov zamestnancov na ucely, pre ktoré
existujil — ochrana zamestnancov a zlep$ovanie ich pracovnych podmienok. Ani kolektivna zmluva vSak nema celo-
uzemnu pdsobnost’ a viaze len subjekty resp. odvetvie, kde bola prijata.

Aj ztychto dovodov sa zavedie prava byt odpojeny do naSho Zakonnika prace (obdobne ako ho zaviedli vo
Franctzsku) zda byt najefektivnejSim rieSenim. Zdd sa nam najvhodnejsie, ak by sa vymedzila len povinnost
zamestnavatel'a dojednat’ toto pravo s konkrétnymi kategériami zamestnancov (s prihliadnutim na druh ich prace,
organizaéné zaclenenie, zodpovednost apod.), ato prioritne prostrednictvom uzavretia kolektivnej zmluvy
s odborovym organom, pri absencii odborového organu by mala stacit’ dohoda s inymi zastupcami zamestnancov
(zamestnanecka rada, zamestnanecky dovernik). Ak by ani jeden z tychto organov nefiguroval u zamestnavatel'a,
potrebné by bolo vymedzit' toto pravo v osobitnej dohode skazdym zamestnancom. Vyzdvihujeme zavedenie
informacnej a poucnej povinnosti o tomto prave (ako to je vo Franctizsku), napr. organizovanim $koleni zamestnancov,
dodatkom k pdte emailu a pod., spolu s technickymi opatrenia na zabezpecenie realizacie tohto prava. Podl'a nasho
nazoru vSak zavedenia sankcie v podmienkach SR je obzvlast’ potrebné, najma pre vybudovanie kultury respektu voci
pravnym normam a posilnenie aktivnych néstrojov ich presadzovania pre prislusné Statne organy (vymahajtcich plnenia
pravnych noriem).

Zaver

Prévo byt odpojeny prinasa stabilitu a istotu do moznosti zamestnanca organizovat’ si svoj vol'ny ¢as, ¢o sa vplyvom
modernych technoldgii umoznujicim pracu aj z domu stdva neraz ndro¢nym. Myslime si, Ze by pravne regulované
Standardy (mantinely) konania zamestnavatel'a zasahujuceho do mimopracovného Casu nesmu byt stanovené podla
lubovole zamestnavatela, ale podla vzoru francuzskej upravy — vSeobecne limity zasahov vymedzit v pravnom
predpise (Zakonniku prace), pricom dat’ doraz na kolektivne vyjednavanie (alebo dohodu so zamestnancami) pri
stucasnom zohl'adneni $pecifik jednotlivych pracovnych pozicii (a tomu zodpovedajucej naplni prace).
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Posobenie medzinarodnych mimovladnych organizacii pri ochrane utecencov a rieSeni

utefeneckej krizy
The Role of International Non-Governmental Organizations in Refugees Protection and in Solving Refugee Crisis
Timea LAZORCAKOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Pravnicka fakulta

Abstrakt: Otazka postavenia a ochrany uteéencov je velmi aktudlna. Obrovsky prilev uteCencov do Eurdpy
v poslednom obdobi predstavuje skusku pre jednotlivé Staty a hodnoty, na ktorych s zalozené. Viaceré vyspelé Staty sa
snazia zastavit’ migra¢né toky, avsSak nerieSia priciny, pre ktoré k nim dochddza. Podmienky, v ktorych sa utecenci
nachadzaju na ich ceste do bezpecnej krajiny su Casto krat alarmujuce a rovnako problematicka je aj nebezpe¢na cesta,
ktort sa rozhodnu podniknit. Ked sa pozrieme na cinnost Stditov a OSN pri rieSeni uteCeneckej problematiky,
zistujeme, ze vo viacerych pripadoch bolo posobenie medzindrodnych ale aj lokalnych mimovladnych organizacii
produktivnejsie a efektivnejsie. Stali sa silnym hra¢om a rovnocennym partnerom pri rieSeni uteceneckej krizy. Preto je
potrebné brat’ zretel' na ich posobenie, moznosti a predovsetkym vysledky, ktoré dosahuji. Je nevyhnutné viest
konstruktivny dialog, a zamerat’ sa na vymenu informacii a spolupracu vladneho a mimovladneho sektora, nakol’ko je to
najlepsia cesta, ako dosiahnut’ progres pri ochrane prav ute¢encov a zaroven vyriesit’ aspon Ciastocne neuregulovatelny
prilev utecencov.

Krucové slova: medzinarodné mimoviadne organizdcie, utecenci, zdakladné prava, spolupraca s UNHCR

Abstract: The issue of refugee status and protection is very current. The huge influx of refugees into Europe has
recently been a test for the individual states and the values on which they are based. Many developed countries are
trying to stop migratory flows, but they aren’t solving causses which occur that. Conditions that are on refugees way to
safe country are often alarming, and dangerous journey which they choose to take is also problematic. When we look at
state and UN activities in solving refugees crisis, we can figure out, that effects of international but also local non-
governmental organizations are more productive and effective in some cases. They have become a strong player and an
equal partner in solving refugee crisis. That’s why it is necessary to take into account their activities, the possibilities
and especially the results that they achieve. It is essential to lead a constructive dialogue, focusing on information
exchange and cooperation between the governmental and the non-governmental sector, because this is the best way to
achieve progress in protecting refugee rights and at least partially solve an unpredictable influxes of refugees.
Keywords: International Non-Governmental Organizations, Refugees, Fundamental Rights, UNHCR Cooperation

Uvod

Migracia je sucast'ou zivota spolocnosti uz po vel'mi dlhy ¢as. Dévodmi st snaha zlepsit’ svoju ekonomicka
situaciu, alebo stahovanie sa za pracou, Stidiom. Globalizacia ale aj hospodarska, socidlna a demograficka nerovnost’
zvySuju a urychluji samotni migraciu. Niektoré dovody, preCo Tludia opustaju svoje domovy s vaznejSie —
porusovanie l'udskych prav, mucenie, prenasledovanie, priame ohrozenie ozbrojenymi konfliktmi, ¢i extrémna chudoba.
V sucasnosti je viac ako 65 miliénov l'udi nasilne vysidlenych zo svojich domovov v dosledku konfliktov alebo
prirodnych katastrof. Osoby, ktoré su nitené opustit’ svoje domovy su viac nachylné na diskriminaéné a rasistické
spravanie na ich ceste do bezpe¢nej krajiny a ich prava su ¢asto porusSované. Preto je o to viac potrebné poskytnat’ im
pomoc a ochranu, priCom okrem Statov alebo medzivladnych organizacii maju dolezité postavenie a vyznam
aj medzinarodné mimovladne organizacie (d’alej len ,,NGOs®). Prave pre ich nezavislu povahu, casto ako prvé
prichaddzaji a poskytuji pomoc v ¢ase nudze. Najmd miestne mimovladne organizacie poskytuju prvé varovania
tykajuce sa potreby ochrany, varovania médii, monitorovania l'udskych prav alebo pravneho a socidlneho poradenstva.
Napriek tomu, ze nie st osobitne splnomocnené na ochranu ute¢encov medzinarodnymi dohovormi, poskytuju
okamzit pomoc v zadujme vykonu efektivnej ochrany uteCencov ato najmé pri stavbe uteCeneckych tdborov, pri
zabezpetovani lekarskej pomoci, pitnej vody, jedla alebo hygienickych potrieb." Ich vplyv je teda zretelny
a nepopieratelny.

1. Cinnosti vykonavané NGOs vo vztahu k pomoci a ochrane ute¢encov

NGOs poméhaju riesit’ problematické situacie, do ktorych sa utecenci dostavaju, vratane ich ochrany pri
zabezpeCovani transportu z domovskej krajiny alebo na ich samotnej ceste do bezpecnej krajiny, pri predchadzani
vzniku situacii, kedy by boli niteni vratit sa do krajiny povodu, hoci im v nej hrozi nebezpecenstvo. Rovnako
poskytuju ochranu pred prenasledovanim a zneuzivanim zo strany paserdkov a zamestnavatel'ov a pod. Obrovsky prilev

! Protecting Refugees a Field Guide for NGOs, Produced jointly by UNHCR and its NGO partners. 1999. ISBN 92-1-101005-5
[online] Dostupné na: http://www.unhcr.org/partners/partners/3bb9794e4/protecting-refugees-field-guide-ngos-produced-jointly-
unhcr-its-ngo-partners.html
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utecencov je zatazou najma pre susedné krajiny tych, z ktorych odchadzaju. Pricom pdsobenie NGOs a ich spolupraca
s miestnymi vladami predstavuje znacnu pomoc pri ochrane Zivotov a zdravia tychto osdb, vratane zabezpecCovania
vhodnych podmienok na Zzivot. Kombindcia nedostatku informovanosti uteCencov o ich pravach a povinnostiach
v §tatoch, v ktorych sa nachadzaju, nedostatku kapacitnych moznosti pre ich umiestiiovanie a nejasnost’ pravnych
postupov, v spojitosti s nejasnymi vyhliadkami do budiicna a moznosti ich premiestiiovania, negativne prispievaju
k situécii a podmienkam, v akych sa utecenci nachadzaju a maju vplyv aj na samotné obchodovanie s nimi a vyuzivanie
nebezpednych migraénych ciest a sluzieb paserikov.” Cinnost NGOs preto spociva predovietkym v zabezpedovani
humanitarnych potrieb ako st jedlo, pitna voda, hygienické potreby, pomoc pri stavbe uteceneckych taborov,
poskytovanie zdravotnej starostlivosti, pomoc psychologov, poskytovanie informacii a pravneho poradenstva a pomoc
pri zaclenovani sa do Zivota spolocnosti ateda socialna pomoc pri vzdelavani a hl'adani zamestnania. Rovnako
orientuju svoju pozornost na zvySenie zachrannych a patracich kapacit na mori, v snahe zabezpecit zachranu co
najvacsieho poctu uteCencov, ktori podnikaji nebezpeéné namorné cesty. Je potrebné si uvedomit, ze NGOs nemaju
primarnu ulohu zabezpecovat’ ochranu a pomoc utecencom. Nie si primarnym subjektom zodpovednym a povinnym
poskytovat’ im tito pomoc. Napriek tomu, zabezpecovanim takychto potrieb sa stavaji nenahraditelnymi aktérmi
priamo v uteceneckych taboroch, pripadne mimo nich, kde sa utecenci nachadzaju. Teda st aktérmi poskytovania
vcasnej a flexibilnej pomoci uteCencom. Na vyrieSenie uteCeneckej krizy sa vSak vyzaduje dostatocnd materidlna
a financné zékladna pdsobenia, ¢o je pre niektoré mimovladdne organizacie problematické. Najmé lokalne pdsobiace
mimovladne organizicie maji nedostatoéné moznosti ochrany a pomoci ute¢encom oproti medzinarodne pdsobiacim.
Ani ich ulohu v8ak nemozno podcenovat,, nakol'’ko moze byt pre niektoré medzinarodné NGOs problematické dostat’ sa
do krajiny, v ktorej sa uteCenci nachadzaju, najcastejSie z dovodu vladnych politik. V takychto pripadoch je obzvlast
dolezita spolupraca a napojenie sa na miestne pdsobiace mimovladne organizacie, ktoré su opravnené posobit’
a poskytovat’ pomoc v danom tizemi. Rovnako sa vyZzaduje dosledna koordinacia ¢innosti aj medzi samotnymi NGOs,
aby nedochéadzalo k tomu, Ze niektorym osobdm bude poskytovana pomoc niekolkondsobne a niektorym vobec.
Zlepsenim koordinacie Cinnosti by sa kazda z posobiacich NGOs venovala oblasti, v ktorej je najviac prospesna
s prihliadnutim na jej odborné znalosti a kapacitné a finanéné moznosti. V zaujme zabezpecit’ lepsi pristup a moznosti
pre NGOs na pomoc a ochranu uteencov sa prijimaju viaceré¢ politické odporucania:

a.) vyvijat' tlak na vlady, aby ul'ah¢ili a urychlili registraciu NGOs v zaujme poskytnutia pomoci utecencom

v tdboroch a mestach,
b.) pomahat NGOs pdsobiacim na tzemi tychto Statov,
c.) zlepsit koordindciu jednotlivych ¢innosti vykondvanych na pomoc utecencom.’

1.1 Problém nerovnomerného rozdelovania uteencov

NGOs vramci svojej ¢innosti dosledne analyzuju krajiny, ktoré hostia utecencov, pricom poukazuji na
problém nerovnomerného rozdelovania. Popri svojom zistovani kritizuji najmé bohaté rozvinuté staty, Ze nerobia dost’
pre to, aby bola pomoc tymto utecencom poskytnuta. Chudobné krajiny su pretazené, hostia priblizne 86% vsetkych
utecencov a nemaju ani zd’aleka také moznosti a schopnosti zabezpecit’ im adekvatne podmienky na zivot. Z 10 najviac
hostitel'skych krajin vo vzt'ahu k ute¢encom, ani jedna nie je v Eurdpe alebo Amerike. Ide najmé o krajiny ako Turecko,
Jordansko, Libanon, Irak a Egypt a to hlavne preto, Ze s priamymi susedmi krizy a dovodov, pre ktoré I'udia opustaju
svoje domovy. Takato situacia je vSak d’alej neudrzatel'na. Najmd Amnesty International poukazuje na skutoénost, Ze
napriklad Velka Britania prijala od r. 2011 priblizne 8-tisic Syréanov, kym Jordansko (10x mensie) ich prijalo 655-
tisic. Rovnako napriklad Turecko je krajinou, kde je 10x viac syrskych utetencov ako je celkovy podet Ziadosti
o udelenie azylu v ramci Eurdpskej tnie. Nerovnosti vS§ak nastavaji aj ked’ hovorime len o samotnej Eur6pskej unii,
kym Nemecko a Svédsko poskytuji azyl a premiestiiovanie velkému poétu utetencov, neda sa to povedat aj
o ostatnych §tatoch. To dokazuje, Ze doteraz nedoslo k adekvatnemu rozdeleniu zodpovednosti za tato migraéni krizu.”
Takato situacia je dalej neudrzatelna a NGOs vyvijaju aktivity smerom k tomu, aby doslo k spravodlivejSiemu
prerozdeleniu uteCencov aj medzi vyspelejSie a schopnejsie Staty, ktoré maju vicSie finanéné moZznosti. Amnesty
International vo svojej sprave z roku 2014 poukazuje na 3 zakladné kritéria, ktoré¢ by mali byt urujtice pri posudzovani
schopnosti krajin prijimat’ uteCencov:

2 Solveig, Als — Hald Birte: Trying to uphold standards in the midst of a humanitarian crisis. In: NGO VOICE, Magazine VOICE out
Loud, Issue 23: FOCUS HUMANITARIAN NGOs AND THE EUROPEAN ‘REFUGEE CRISIS’, June 2016, s. 7. [online]
Dostupné na: https://ngovoice.org/publications/voice-out-loud-humanitarian-ngos-european-refugee-crisis.pdf

3 Moussa, Ismail: Role of NGOs and the Private Sector in Local Countries of Integration. In: A Comprehensive Response to the
Syrian Refugee Crisis: Highlighting the United States’ Role in the International, Effort University of Washington, Henry M. Jackson
School Of International Studies, Task Force 2016, s. 86. [online] Dostupné na: https://jsis.washington.edu/wordpress/wp-
content/uploads/2016/06/Task-Force-D-Report-2016-Friedman_.pdf

*DAVIS, Avi: Rich countries are doing less than poor countries to help refugees, Amnesty says. Latest update: 2016-10-04. [online]
Dostupné na: http://www.france24.com/en/20161004-amnesty-report-says-rich-countries-not-doing-share-help-refugees

> LEFT OUT IN THE COLD, SYRIAN REFUGEES ABANDONED BY THE INTERNATIONAL COMMUNITY. Amnesty
International. Amnesty International Ltd., London. 2014. [online] Dostupné na:
https://www.amnesty.org.nz/sites/default/files/Left Out In The Cold 0.pdf
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- finan¢né moznosti danej krajiny

- pocet obyvatel'ov danej krajiny

- moznosti zamestnavania prijimanych uteCencov vo vztahu k vyske nezamestnanosti obcanov daného
Statu.

NGOs poukazuju tiez na skutocnost’, ze rozvojové chudobnejsie §taty sa snazia vyvijat' aktivity na zmiernenie
uteCeneckej krizy a vyrieSenie tejto humanitarnej situdcie, kym bohaté Staty investuji do ochrany vlastnych hranic. Na
jednej strane teda stoji potreba ochrany hranic Eurdpskej unie a legalna migracia a na strane druhej potreba zabranit’
nelegalnej migracii a zabezpeCit' ochranu prav uteencov, ¢o sposobuje rozpornost nazorov $tatov na spdsoby, akymi
chctl migraénu krizu riesit. Zda sa, Ze ochrana hranic a bezpe€nost’ sa stavia nad ochranu zakladnych prav ute¢encov.
A prave v tychto intenciach nabera utecenecka kriza a problematika ute¢encov ako takad vazne nedostatky a problémy,
na ktoré NGOs poukazuju, vyvijaju aktivity na zlepSenie situacie a davaji odportcania na jej zlepsenie.

Medzi problémy vzniknuté v désledku nerovnomerného rozdelovania uteCencov a uzatvarania hranic Statov

pred nimi by sme mohli zaradit:

a.) Neludské podmienky — v ktorych sa nachadzaji utecenci v uteceneckych taboroch, pripadne mimo nich,
pricom ide predovSetkym o obavu zo zatknutia, prenasledovania, preplnenych centier, kde je vacsie riziko
ochoreni, fyzického a sexualneho zneuZivania a nedostatok zdravotnej starostlivosti. V niektorych $tatoch
Euroépy a tiez v Australii je to systematické poruSovanie l'udskych prav a zneuzivanie ako nastroj politiky,
aby neprichadzali na ich izemie. Rovnako sa zriaduji nelegalne imigracné a zachytné tabory bez pristupu
pravnej pomoci, s porusovanim l'udskych prav bezpecnostnymi silami a pohrani¢nou strazou.

b.) Nebezpecéné migracné trasy — dosledkom ktorych je mnozstvo umrti uteCencov na mori, bezné je
znasiliovanie, tinosy, vydieranie, sexualne napadanie, ohrozovanie paSerakmi a ozbrojenymi skupinami.

¢.) NajbohatSie Staty sa snazia zabranit' vstupu uteCencov na ich Uzemie stavbou plotov a rozSirenim
pohranicnej straZe, Co ma taktiez vplyv na nepravidelny a masivny prilev uteCencov a nuti ute¢encov
hladat’ cestu k uzemiu Eurépy po mori. Staty maju pravo kontrolovat’ svoje hranice, aviak musia tato
kontrolu vykonavat v stlade so svojimi medzinarodnopravnymi zaviazkami v oblasti I'udskych prav.
Utegencom nesmu branit’ v tom, aby sa dostali do bezpe¢ia a mali moznost’ poziadat’ o azyl.®

Prave ignorovanim tychto varovnych signdlov, svetovi lidri dopustili, ze to dospelo az do obrovskej

humanitarnej krizy, ktora vyzaduje radikalne rieSenia, schopné vedenie a globalnu spolupracu na jej vyriesenie.

1.2 Pésobenie NGOs v najviac zataZenych krajinach

Uteceneckd kriza ma vplyv najméd na tranzitné krajiny ako st Turecko, Grécko, Libya, Libanon, alebo
Jordansko. Pocty uteCencov v nich st niekol'konasobne vyssie ako pocet obyvatel'ov, v dosledku ¢oho st ich ndrodné
kapacity asto ochromené.” Preto sa vita zapojenie a pomoc zo strany medzinarodnych aktérov a rada by som venovala
pozornost’ pésobeniu medzinarodnych NGOs, v niektorych z tychto najviac zat'azenych krajin.

Turecko

V suvislosti s krizou v Syrii nebolo Turecko schopné prijat’ také velké mnozstvo utecencov aké prichadzalo od
r. 2011. Bolo zaskoCené aj samotné medzinarodné spolocenstvo, pretoze fyzicky neboli na jeho Gzemi pritomné
medzinarodné humanitarne organizacie, ktoré by zabezpecili humanitarne potreby pre Syréanov. Tuto ulohu prevzali
miestne NGOs.® Coraz dlhsie pretrvavanie konfliktu, oraz vad§i polet uteGencov a mnoZstvo znich mimo
uteCeneckych taborov spdsobili, Ze miestne NGOs v spolupraci s tymi medzinarodnymi zacali vytvarat dlhodobé
stratégie na pomoc tymto osobam s prihliadnutim na Specifické potreby niektorych kategoérii osdb ako su Zeny, deti,
alebo osoby bez §tatnej prislusnosti. Stali sa tak rovnocennymi partnermi popri Urade vysokého komisara OSN pre
utecencov (d’alej len ,,UNHCR®) a d’alsich medzivladnych predstavitel'och pri rieSeni ute¢eneckej krizy.
Je to krajina s najvacsim pocCtom uteCencov, priCom vela znich sa nachddza mimo uteceneckych taborov, co
komplikuje ¢innosti NGOs pri poskytovani pomoci. Obzvlast obmedzené su ich moznosti pristupu k informaciam,
registracii, verejnym sluzbam vratane vzdelavania, zamestnanosti a zdravia.” NGOs sa orientuju predovietkym na
zabezpecenie potrieb nevyhnutnych pre preZitie, teda pristresia, dodavky potravin a vody, v désledku ¢oho st v tzadi

 FEAR AND FENCES EUROPE’S APPROACH TO KEEPING REFUGEES AT BAY, Amnesty International. Amnesty
International Ltd., London. 2015. [online] Dostupné na:
https://www.ecoi.net/file_upload/1830 1450094240 eur0325442015english.pdf

7 Refugee crisis in Europe. Last updated 20/06/2016. [online] Dostupné na: http://ec.europa.eu/echo/refugee-crisis_en

8 Zahed, Shady: Turkish NGOs Facing the Refugee Crisis. Last updated 16/01/2017. [online] Dostupné na:
http://thenewturkey.org/turkish-ngos-facing-the-refugee-crisis/

? Moussa, Ismail: Role of NGOs and the Private Sector in Local Countries of Integration. In: A Comprehensive Response to the
Syrian Refugee Crisis: Highlighting the United States” Role in the International, Effort University of Washington, Henry M. Jackson
School Of International Studies, Task Force 2016, s. 78. [online] Dostupné na: https://jsis.washington.edu/wordpress/wp-

content/uploads/2016/06/Task-Force-D-Report-2016-Friedman_.pdf
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socidlne prava uteCencov a mnozstvo syrskych deti nachadzajucich sa v Turecku nemd pristup k adekvatnemu
vzdelaniu. Medzinarodné NGOs sa snazia zabezpeCit lepSiu integritu uteCencov do zivota spolo¢nosti, vratane
organizovania jazykovych kurzov a podpory vzdeldvania deti. Niektoré znich maji tazky pristup do krajiny,
v dosledku zlozitych administrativnych politik Turecka. Tureckd vlada mnohym zahranicnym NGOs bréni vo vykone
ich ¢innosti na svojom uzemi. Monitoruje ich ¢innost’ pretoze ich podozrieva z toho, Ze ich Cinnost’ je len zdmienkou
pre zahraniéné vlady zasahovat’ do vnutornych zaleZitosti Turecka a spdsobit’ jeho destabilizaciu.'® V niektorych
pripadoch trva aj rok, kym ziskajii NGOs povolenie na vykonavanie ¢innosti na jeho tizemi.

Libanon:

Utecenecka kriza ma vazny dopad na jeho ekonomiku, politiku, Zivotné prostredie, ¢i ndrodnua bezpecnost.
Priblizne 25% populacie predstavuju syrski uteCenci. Pocet uteCeneckych taborov nie je postacujici, preto su
najdolezitejSou potrebou finanné prostriedky na zabezpecenie vystavby a humanitarne potreby, ktoré poskytuju
predovsetkym NGOs. Rovnako sa snazia vzbudit’ pozornost’ celého medzinarodného spolocenstva ohladom podmienok
a moznosti, ktoré uteCenci majl, na porusovanie zdkladnych prav, ako aj poukédzanie na problematiku zneuzivania
a vykoristovania uteCencov zo strany zamestnavatel'ov a vyzyvaju k rieSeniu tejto situécie.

Jordansko:

Priblizne 10% populécie predstavuji uteéenci. NGOs poskytuji pomoc v zaujme odlahéit’ jordanske organy
a poskytnit’ potrebni ochranu a potreby uteéencom. Rovnako sa zameriavaji na poskytovanie pitnej vody, potravin,
zdravotnej starostlivosti, budovanie infraStruktary, vzdelavanie a pravnu pomoc uteCencom. Snazia sa reflektovat
$pecifické potreby Zien a deti s prihliadnutim na ich zdravie a bezpeénost a predchadzat’ tak vznikajucemu nasiliu,
zneuzivaniu, obt'azovaniu a pod.

Aj ked’ sa zda, ze ¢innost NGOs vo vzt'ahu k uteCencom je v zasade v kazdom $tate rovnaka, nie v kazdom sa
vyzaduje aj v rovnakej miere. Toto su priklady krajin, kde je situacia alarmujuca a vnutrostatne pomery neumoziuju
zabezpeCit nevyhnutné potreby pre kazdého z utecencov. Preto je ¢innost’ a dolezitost’ posobenia NGOs v nich este
doraznejsia.

2. Spolupraca NGOs s inymi medzinarodnymi aktérmi

Ochrana uteCencov je tradiéne zalezitostou a primarnou tlohou UNHCR, avSak doélezitost’ a schopnost’
reagovat’ a pomoct’ vzrasta aj pokial’ ide o NGOs. Najmi od 90-tych rokov zacali intenzivne pracovat na pomoci
a ochrane utecencov, ked’ obvinili UNHCR z toho, Ze im poskytuje hlavne az nasledni pomoc a nie samotnt1 ochranu
pred porusovanim ich zékladnych prav. Skutocnost, ze UNHCR je organizicia medzivladna méze spdsobit, Ze jej
¢innost’ bude obmedzena z dévodu protichodnych zaujmov S$titov a viac sa bude rieSit’ stret zaujmov Statov ako
samotnd pomoc a ochrana uteéencov. Preto najmé v situaciach, kedy je ochrana uteCencov obmedzena z réznych
politickych a ekonomickych dévodov je potrebné sa zamerat’ na ¢innosti NGOs, ktoré nie su politicky ovplyviiované, su
transparentné a orientované v prvom rade na ziujmy uteencov anie zaujmy Statov. Aktivity NGOs dopliiaju
a podporuju tie, ktoré vykonava UNHCR, najmé v pripadoch, ked’ taty neplnia svoje medzindrodné zavizky.' NGOs
st pritomné a sleduji a dokumentuju stav dodrziavania prav uteéencov ako aj podmienky, v ktorych sa nachadzajt,
podavaji spravy a upozorfiuji na nedodrziavanie zaviazkov zo strany Statov, ¢im prispievaju k ochrane a podpore
utecencov.

To dokazuje, Ze spolupraca NGOs s d’al§imi aktérmi v zdujme ochrany a pomoci uteencom je viac ako
nevyhnutnd. Agentiry OSN, NGOs a predstavitelia ute¢eneckych komunit spolupracujii pri vytvarani strategického
a inovativneho partnerstva zameraného na:

1. politiku ochrany zaujmov ute¢encov

2. pravne poradenstvo

3. technicku pomoc

4. vedenie a spolupracu s utetencami.'”

2.1 Spolupraca NGOs a UNHCR

1 Moussa, Ismail: Role of NGOs and the Private Sector in Local Countries of Integration. In: A Comprehensive Response to the
Syrian Refugee Crisis: Highlighting the United States’ Role in the International, Effort University of Washington, Henry M. Jackson
School Of International Studies, Task Force 2016, s. 81. [online] Dostupné na: https://jsis.washington.edu/wordpress/wp-
content/uploads/2016/06/Task-Force-D-Report-2016-Friedman_.pdf

' Schenkenberg van Mierop, Ed: UNHCR and NGOs: Competitors or Companions in Refugee Protection? Last updated 01/02/2004.
[online] Dostupné na: http://www.migrationpolicy.org/article/unhcr-and-ngos-competitors-or-companions-refugee-protection

12 Documentation of the Work of the United Nations High Commissioner for Refugees (UNHCR). National Model United Nations
NY. NMUNNY 2015, s. 26, art. 143. [online] Dostupné na:

http://www.nmun.org/ny_archives/nyl5_downloads/Resolutions A/UNHCR_FinalA.pdf
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V minulosti vzniklo mnoZzstvo sporov z dovodu nedostatku dialégu medzi UNHCR a NGOs, ktory je dolezity
z doévodu vzajomnej koordinécie Cinnosti a vymeny informécii, ktoré spdsobujl, Ze pomoc a ochrana utecCencov je
doslednejsia a efektivnejSia. V sucasnosti pdsobia ako rovnocenni partneri pri rieSeni otazok tykajucich sa utecencov,
vedu kazdoro¢né konzultacie a zameriavaju sa na:

a.) vytvorenie systému a mechanizmu podpory poddvania ziadosti o udelenie azylu,

b.) zabezpecenie ubytovania a ochrany prav ute¢encov v tranzitnych krajinach,

c.) zabezpelenie bezpeénych migraénych ciest,

d.) zabezpecenie zaclenenia utecencov v cielovych krajinach,

e.) vzdelavanie uteéencov a upozoriovanie na nebezpeéenstvo obchodovania s l'ud’mi,

f) komunikaciu s Medzinarodnym vyborom Cerveného kriza,

g.) zvySenie povedomia verejnosti o potrebe ochrany ute¢encov,

h.) zvysenie poctu lekarov a odbornikov vysielanych do uteéeneckych taborov,

i.) zabezpecenie dodavok a distribucie pitnej vody.

V zasade mozeme hovorit’ o dvoch druhoch partnerstva NGOs a UNHCR:

1. yykondvacie/implementacné: vramci neho poskytuje UNHCR financné prostriedky NGOs, ktoré
prostrednictvom nich vykonavaju Specifické sluzby na pomoc ute¢encom,

2. operaéné/prevadzkové: v ramci ktorého ide o uzku koordinaciu &innosti UNHCR a NGOs."”

Ciel'om oboch partnerstiev je poskytnat’ pomoc a ochranu uteéencom v ¢o najvaésej moznej miere.

V 1. 2007 prijal UNHCR Globalnu humanitarnu platformu principov partnerstva s NGOs, ktora hovori o tychto
principoch spoluprace'*:

1. rovnost’ ¢lenov partnerstva a vzajomny re$pekt pri vykonavani ¢innosti,

2. transparentnost’ prostrednictvom dialégu s dorazom na zdielanie informdcii, vratane financnej
transparentnosti,

3. orienticia na vysledok, konkrétne koordinované kroky zamerané na efektivny vysledok s prihliadnutim
na schopnosti a kapacity,

4. zodpovednost’, teda eticka povinnost’ plnit’ tlohy zodpovedne, Cestne a relevantne vhodnym spdsobom,

5. komplementarnost’, a teda vzajomné dopliianie sa, vratane vyuzivania lokalnych kapacit.

2.1.1 Realizacia kazdoroc¢nych konzultiacii UNHCR a NGOs

Konzultacie slizia ako priestor pre vymenu informacii a nazorov zo strany NGOs aj zo strany UNHCR
a hl'adanie moznosti rieSenia otazok tykajucich sa utecencov, ktoré sa realizuji uz vyse 30 rokov. Tychto konzultacii sa
zucastiiuju NGOs, ktoré posobia lokalne, regiondlne aj medzinarodne, pricom predpokladom ich tucasti je splnenie
jedného z troch kritérii'>:

a.) clen ICVA (Medzinarodnej rady dobrovol'nickych agentur)

b.) vykonny partner UNHCR v danom alebo predchadzajucom roku

c.) operacny partner UNHCR.

Kazdoro¢né stretnutia zacinaju plenarnym zasadnutim, po ktorom nasleduju tematicky a regionalne
orientované zasadnutia, ¢o umoziuje doslednejsiu orienticiu a rozpravu na problémy a vyzvy jednotlivych regionov.
NGOs moézu vystupovat’ na konzultacidch v pozicii spravodajcu, ktory poukazuje na vyzvy, problémy a potrebné
odporacania v stvislosti s uteCencami; v pozicii moderdtora, ktory vedie dialdég alebo v pozicii recnika na podporu
zivej diskusie, vymeny nazorov a pod.

Zatial’ posledné stretnutie sa uskutocnilo v r. 2016, na ktorom boli prijaté viaceré odporticania pre jednotlivé
regiony:

Vo vzt’ahu k Afrike:

Poukédzalo sa na obmedzené moznosti vzdeldvania a zabezpeCovania zivobytia uteCencov; vratane
humanitarnej pomoci a obmedzovanie slobody pohybu v uteCeneckych tdboroch. Preto je potrebné zamerat’ ¢innost’ na
tieto problémy vratane spoluprace miestnych a medzinarodnych NGOs.

Vo vzt’ahu k Amerike:

3 NGO Partnerships in Refugee Protection, Questions & Answers. UNHCR, 2007, s. 6. [online] Dostupné na:
http://www.refworld.org/pdfid/47a707810.pdf

! Principles of Partnership A Statement of Commitment Endorsed by the Global Humanitarian Platform, 12 July 2007. [online]
Dostupné na: http://www.unhcr.org/5735bd464.html

5" A Guide for NGOs Participating in UNHCR’s Annual Consultations with NGOs, 2008, s. 10. [online] Dostupné na:
http://www.unhcr.org/573b2¢694.html
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Je potrebné poskytovat’ pravnu pomoc a zviditelfiovat’ potrebu ochrany dobrovolne vysidlenych oso6b.
Rovnako je potrebné mobilizovat’ lokdlne NGOs na integraciu uteCencov do spolo¢nosti.

Vo vzt'ahu k Azii a Tichomoriu:
Je potrebné zvySovat infraStruktiru utecencov; zabezpecit' pristup k vzdelavacim programom a vyplnit
legislativne medzery tykajuce sa azylového procesu, a ziskavania pracovného povolenia.'®

Vo vzt'ahu k Eurépe:

Poukazali na potrebu zabezpecit' informovanost’ uteCencov o ich pravach a zavdzkoch; zaistit' bezpecnost,
hlavne deti; spolupracovat’ s miestnymi NGOs, ktoré lepsie poznaju kultiru a pozadie politickej situacie v danej krajine;
vratane poskytovania konzultacii a poradenstva pri azylovom procese.

Vo vzt'ahu k Strednému vychodu a severnej Afrike:

Zhodli sa na nevyhnutnosti zabezpecenia ochrany prav uteCencov a ich integracie do spoloc¢nosti; potrebe
ulah¢it’ pristup k pracovaym povoleniam; k vzdelavaniu. Je potrebné podporovat’ zdielanti zodpovednost
medzinarodného spoloCenstva za uteCenecku krizu a zabezpecit' prilev finanénych prostriedkov na zabezpecenie
nevyhnutnych potrieb pre utecencov.

2.2 Spolupraca NGOs a Medzinarodnej organizacie pre migraciu

Okrem spoluprace NGOs a UNHCR je rozsirend a vyznamna spolupraca aj s Medzinarodnou organizaciou pre
migraciu (d’alej len ,,JOM®). Viac ako 60 NGOs ma pozorovatel'sky status v ramci IOM. IOM aktivne podporuje
spolupracu a Gcast’ na spolocnom dialdégu a pravidelne zvolava konzulticie s NGOs. Pdsobia ako rovnocenni partneri,
ktori sa dopliiaju pri vykonavani aktivit na podporu a pomoc uteGencom. Spolupracuju predovietkym v otizkach'”:

- Obchodovania s ludmi, kde sa snazia o zvySenie povedomia uteCencov o tomto nebezpeCenstve vratane
pomoci obetiam obchodovania, zabezpecenim pristreSia, poradenstva, lekarskej pomoci apomoci pri
reintegracii

- Asistovanych dobrovolnych navratov, priCom ide o pomoc pred, pocas cesty a aj po prichode do domovskej
krajiny

- Ochrany prav utecencov, vramci ktorych organizuju rézne Skolenia a kampane na zvySovanie povedomia
o ich pravach

- Aktivit v nudzovych a post-konfliktnych situdciach, zameranych na bezpeénii evakuaciu os6b, navrat
vysidlenych 0s6b a ich za¢lefiovanie do spolo¢nosti

- Zabezpecenia presidlenia utecencov — trvalé aj docasné alebo zabezpeCovanie navratenia do krajiny pévodu

- Podpory legdlnej migracie za pracou

- Realizacie kampani na zvysenie povedomia verejnosti o otazkach migracie

- Realizacie zdravotnych vysetreni pred presidlenim alebo navratenim utecencov

- Technickej spoluprace v oblasti migracie, zameranej na vyskum, priame sluzby a advokaciu.

3. MozZnosti vyrieSenia uteceneckej krizy
NGOs poskytuju priamu pomoc uteCencom nachadzajucim sa v uteCeneckych taboroch, spolupracuju
s medzivladnymi aktérmi pri poskytovani ochrany a pomoci uteCencom a davaji odporicania na zlepSenie ich situécie.
Okrem toho vSak formuluji aj konkrétne poziadavky, ktoré je potrebné naplnit na to, aby doslo k vyrieSeniu
uteCeneckej krizy. V najzretelnejSej podobe pontika moznosti vyrieSenia uteCeneckej krizy medzinarodna NGO
Amnesty International, ktora ponuka nasledujiice riesenia'®:
1. vytvorenie bezpeCnych tras pre uteCencov aich rodinnych prislusnikov, aby tak nemuseli podnikat
nebezpecné cesty na mori,
2. zabezpecit' presidlenie vSetkym ute¢encom, ktori to potrebuji, najmé tych, ktori st muéeni a maja zavazné
zdravotné problémy,
3. zamerat’ sa na zachranu zivotov pri nebezpecnej ceste do bezpecnej krajiny, nakol'ko nikto by nemal
zomierat’ pri prekraCovani hranic. Preto je potrebné investovat’ do vyhl'adavacich a zachrannych operacii,
aby sa tomu zabranilo,

'6 Kashmiri, Musarait: Report on the Annual Consultations with Non-Governmental Organizations, UNHCR Report, CICG, Geneva,
june 2016, s. 13. [online] Dostupné na: http://www.unhcr.org/events/conferences/57c3e3d94/report-annual-consultations-non-
governmental-organizations-15-17-june-2016.html

17 Civil Society & NGOs. [online] Dostupné na: https://www.iom.int/civil-society-ngos

188 Ways to solve the World Refugee Crisis, Protecting refugees is not somebody else’s problem. [onling] Dostupné na:

https://www.amnesty.org/en/latest/campaigns/2015/10/eight-solutions-world-refugee-crisis/
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4. Tudia, ktori st prenasledovani alebo priamo dotknuti vojnou a ohrozeni na zZivote by mali mat’ moznost’
prekrocit’ hranice aj bez cestovnych dokladov, s moznostou vydania novych docasnych dokladov na
hranici,

5. stihat nelegalne paSeracke gangy, ktoré sa Casto spravaju nel'udsky,

6. vlady by mali prestat obviflovat uteCencov a migrantov z ekonomickych a socidlnych problémov
a zabranit’ rasistickym a xenofébnym prejavom zo strany verejnosti,

7. vlady by mali poskytovat’ finanéné prispevky na zabezpecenie prezitia uteCencov v taboroch, nakol'ko ani
samotna OSN nema dostatocné finanéné moznosti na zabezpecenie vsetkych potrieb. A mali by tak urobit
v zaujme vyrieSenia tejto krizy, co by pomohlo medzinarodnému spolocenstvu viac ako investovanie do
stavby plotov a posiliiovania d’alSich ochrannych prvkov na hraniciach v zdujme ich ochrany,

8. rovnako $taty nesmi zabtdat’ na zavézky, ktoré na seba prevzali medzinarodnymi zmluvami zameranymi
na ochranu l'udskych prav a prav uteCencov najmid v zmysle Dohovoru o ochrane utecencov zr. 1951
a zabezpecit' im tak dostato¢ni pomoc a ochranu.

Zaver

NGOs vyznamnym spdsobom prispievaju k pomoci a ochrane uteCencov v roznych Castiach sveta. Ich aktivity
st rozsiahle a prim spociva najmé v tom, Ze su schopné reagovat’ na okamzité potreby utecencov a poskytovat' tak
rychlu pomoc bez politického vplyvu, ¢im sa zameriavaju na Siroky rozsah pomoci, s prihliadnutim na Specifické
potreby uteCencov. Finanéné moznosti niektorych z nich su vSak obmedzené arovnako obmedzenia zo strany vlad
Statov stoja za tym, ze ich pomoc z hl'adiska dlhodobej efektivnosti a udrzatel'nosti je sporna. Niet v§ak pochyb o ich
schopnosti promptne reagovat a zabezpeCit potreby uteCencov v kritickych situacidch. V zaujme realizacie
doraznejsicho a silnejSicho vplyvu je preto nevyhnutnd koordinidcia Cinnosti a vymena informacii medzi NGOs
navzajom, ako aj vo vztahu k UNHCR a d’al$im aktérom napomahajucim zlepSeniu postavenia utecencov.
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Expresia galektinov u pacientov s hematologickymi malignitami
Expression of galectins in patients with hematologic malignancies
Mgr. Zuzana DANCISINOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Galektiny predstavuju velkl skupinu proteinov, patriacich do rodiny lektinov, teda skupiny biologickych
latok schopnych rozpoznavat’ a viazat’ Specifické oligosacharidové Casti molekul glykoproteinov a glykolipidov, ktoré
sa ukazuju ako kl'acovi hra¢i zapalovych reakcii a nadorovej progresie. Nachadzaji sa na povrchu buniek, v
intracelularnom a v extracelularnom priestore. Galektin-1, galektin-3, galektin-8 a galektin-9 patria medzi najlepsie
prestudované galektiny v onkohematoldgii. ZvySenie expresie galektinu-1 je spojené s progresiou nadoru
u Hodgkinovho lymfému a u chronickej lymfocytovej leukémie, zatial' Co zvySend expresia galektinu-3 hrd ddlezith
ulohu pri chronickej myeloidnej leukémii a mnohopocetnom myeléme. Funkéné Studie priznavaju galektinu-1 kI'ai€ovia
ulohu negativneho regulatora bunkovej imunity u pacientov s Hodgkinovym lymfémom a T-bunkovym koznym
lymfémom. Sucasné poznatky poukazuji na klu€ovi ulohu galektinov pri vzniku hematologickych nadorov,
favorizaciou rastu a prezivania nadorovych buniek. Cielom terapeutického zaujmu je vyvoj agensov so schopnostou
interferovat’ s viacerymi funkciami galektinov. Lie¢ba Specifickymi inhibitormi galektinov sa tak postupom ¢asu méze
javit ako atraktivna terapeuticka alternativa v lieCbe hematologickych malignit.

KPicéové slova: galektiny, lymfom, myelom, Hodgkinov lymfom, leukémia

Abstract: Galectins represent a large group of proteins belonging to the family of lectins, i.e. a group of biological
agents able to recognize and bind specific oligosaccharide molecules of glycoproteins and glycolipids, which are
emerging as key players in the inflammation and tumor progression. They are located on the cell surface, in the
intracellular and in the extracellular compartments. Galectin-1, galectin-3, galectin-8 and galectin-9 are the most studied
galectins in oncohematology. Increased expression of galectin-1 has been associated with tumor progression in Hodgkin
lymphoma and chronic lymphocytic leukemia while increased expression of galectin-3 plays an important role in
chronic myelogenous leukemia and multiple myeloma. Functional studies have assigned a key role of galectin-1 as
a negative regulator of T-cell immunity in patients with Hodgkin lymphoma, and cutaneous T-cell lymphoma. Current
knowledge indicates a key role of galectins in hematological neoplasms by favoring the growth and the survival of
tumor cells. The aim of therapeutic interest is the development of agents with the ability to interfere with many features
of galectins. The treatment that uses specific galectin inhibitors is emerging as an attractive therapeutic alternative in
treatment of hematological malignancies.

Keywords: galectins, lymphoma, myeloma, Hodgkin lymphoma, leukemia
Charakteristika galektinov

Rodina galektinov, sacharid-viazucich proteinov, bola povodne definovana na zéklade Strukturnej analyzy a stadii
vizbovej Specifickosti. Galektiny boli pdvodne oznafované ako "S-lektiny", priCom "S" sa vztahuje na volny
cysteinovy zvysok. Clenstvo v tejto rodine pozaduje splnenie dvoch zakladnych kritérii: (a) vizbovii afinitu pre B-
galaktozidazy; a (b) konzervativne sekvencné prvky v mieste naviazania sacharidov (Rabinovich et al., 2012). Prvy
galektin bol objaveny uz v roku 1975 Vivianom Teichbergom, pri skimani extraktov ziskanych z tkaniv elektrického
thora. Objaveny protein bol nazvany elektrolektin, dnesSny galektin-1. Neskor boli objavené d’alSie, podobné lektiny
v réznych tkanivach ZzivociSnych druhov vratane ¢loveka. Vzhladom na diverzitu medzi cicavéimi a necicavcimi
galektinmi, sa ich nazvoslovie mierne odchyluje. CicavCie galektiny s pomenované za pouzitia sekvencného
¢islovania, zatial’ ¢o necicavcie galektiny si zachovali konkrétne nazvy (Barondes et al. 1994).

U cicavcov bolo identifikovanych najmenej pétnast’ galektinov, z toho 13 galektinov u l'udi. Galektiny (resp.
galektinom-podobné proteiny) sa vSak objavili aj v mnohych necicavéich druhoch, vratane vtakov, obojzivelnikov, ryb,
hub, plesni, virusov a dokonca aj v rastlinach. Prehl'ad galektinov, ich Struktura a lokalizacia st zhrnuté v tabul’ke 1.

Tab. 1: Prehlad galektinov

Galektin Iny nazov Skupina Lokalizacia
GALI1 L-14,BHL, galaptin Prototypova makrofagy, T-lymfocyty, B-lymfocyty,
monomér/dimér DC, placenta, prostata, nidorové bunky
GAL2 HL14 Prototypova GIT, nadorové bunky
monomér/dimér
GAL3 Mac-2, L-29, CBP-35 Chiméricka makrofagy, epitelidlne bunky, fibroblasty,
a eBP aktivované T-lymfocyty
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GAL4 L36LBP Tandem repeat GIT
GALS RL-18 Prototypova erytrocyty
GAL6 - Tandem repeat GIT
GAL7 HKL-14, PI7 Prototypova dlazdicovy epitel
GALS PCTA-1, Po66-CBP Tandem repeat pecen, prostata, oblicky, pl'ica, mozog
GAL9 Ecalectin Tandem repeat T-lymfocyty, tymus, oblicky
GAL10 CLC Prototypova eozinofily, bazofily
GALI11 GRIFIN Prototypova Sosovka
dimér
GAL12 GRIP1 Tandem repeat adipocyty
GAL13 PP-13 Prototypova placenta
GAL14 CLC2,PPL13 Prototypova eozinofily
GAL15 - Prototypova endometrium

Zdroj: Barondes et al. 1994

Kazdy clen galektinovej rodiny obsahuje aspoii jednu doménu tvorenu priblizne 130 aminokyselinami, ktord je
zodpovedna za rozpoznavanie a viazanie sacharidov a preto sa nazyva sacharid-rozpoznavajuca doména (CRD)
(Toscano et al. 2007). Porovnanie aminokyselinovych sekvencii galektinov umoziuje ich klasifikaciu do podskupin na
zéklade poctu a organizacie CRD domény. Pozname tri zakladné podskupiny galektinov (Obr. 1): (a) prototypova
skupina (galektin-1, -2, -5, -7, -10, - 11, -13, -14 a -15), ktora obsahuje jednu CRD doménu a ktora existuje bud’ ako
monomér alebo nekovalentny homodimér; (b) tandemova repetitivna skupina (galektin-4, -6, -8, -9 a -12), ktora
obsahuje dve CRD domény spojené kratkym polypeptidovym retazcom; a (c) chimérickd skupina (galektin-3), ktora
okrem CRD domény obsahuje na N-terminadlom konci molekuly d’alSiu unikdtnu doménu tvorenu priblizne 130
aminokyselinami, ktoré vytvaraju tandemové, repetitivne sekvencie pozostavajice z deviatich aminokyselin, medzi
ktorymi je zastipeny predovsetkym prolin a glycin. Pomocou tejto domény je prislusny galektin schopny vizby na
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Obr. 1 Rozdelenie galektinov a tvorba galektin-glykanovych mriezok
(Yang et al., 2008)

Funk¢éné interakcie galektinov s glykokonjugatmi ovplyviiuji nielen adhéziu buniek a bunkovu signalizaciu. Ich
interakcie s intracelularnymi ligandmi ovplyviiuju aj mnozstvo dalSich signalnych ciest. Vdaka tymto funkénym
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interakcidm su galektiny zapojené do mnohych biologickych dejov zasahujtcich do funkcie buniek ako je napriklad
rast, diferenciacia, proliferacia a migracia buniek, zostrih mRNA, adhézia, chemotaxia a apoptdza. Maji doleziti ulohu
v patologickych procesoch mnohych autoimunitnych ochoreni, alergickych reakcii, zapalov a tiez v mnohych
onkologickych ochoreniach (Van Den Brule et al., 2004).

Expresia galektinov u pacientov s vybranymi hematologickymi malignitami

Hematologické malignity zahfiiaju  pocetné formy akutnych a chronickych lymfoproliferativnych a
myeloproliferativnych ochoreni. Prvy popis takéhoto ochorenia bol sformulovany Thomasom Hodgkinom v roku 1832
a o tridsattri rokov neskor, bolo rovnaké ochorenie lymfatickych uzlin a sleziny popisané Samuelom Wilksom.
Publikacia niesla ndzov "Hodgkinova choroba," na znak uznania povodného popisu. Hematologické malignity
pochadzaju z jednej z dvoch hlavnych linii krvnych buniek: myeloidnej a lymfoidnej bunkovej linie. Lymfomy,
lymfocytova leukémia a myelomy patria do lymfoidnej linie, zatial’ o akutne a chronické myeloidné leukémie maju
myeloidny povod. Klasifikacia tychto patologickych entit je vel'mi zlozita a je zaloZena na kombin4cii viacerych rysov,
ktoré zahtiiaji morfologiu nadorovych buniek, ich imunofenotyp, genetické abnormality a klinické priznaky (Harris et
al. 1999). Niektoré formy st vel'mi agresivne, zatial’ ¢o iné st tak benigne a asymptomatické, ze su diagnostikované iba
nahodou. Rozhodujucim aspektom pri hematologickych malignitach je dynamicka interakcia medzi transformovanymi
bunkami a mikroprostredim v kostnej dreni a/alebo v lymfatickych tkanivach. Existuju dékazy, ktoré naznacuju, ze
nadorové bunky mdzu ovplyviovat mikroprostredie vo svojom okoli alebo kooptovat imunne efektory, ktoré st
aktivne pri prestavbe tkaniv (Tripodo et al. 2011, De Jong et al., 2011). Takéto zmeny v mikroprostredi mézu nakoniec
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eventualne uprednostiiovat’ prezivanie nadorovych buniek a ovplyvnit’ tak klinicky priebeh ochorenia.

Obr. 2 Ulohy vybranych galektinov pri jednotlivych hematologickych malignitach
(Giordano et al., 2013)

Klasicky Hodgkinov lymfom

Klasicky Hodgkinov lymfom (cHL) je zhubné nadorové ochorenie B-lymfocytov s priblizne 20,000
novodiagnostikovanymi pacientmi kazdy rok v Severnej Amerike a v Eurépe (Re et al., 2005). Tento typ nadoru
pochadza z preapoptotického germinalneho centra B-lymfocytov, ktoré bolo podrobené ochromujucim muticiam
vopred pripravenych imunoglobulinovych génov (Kanzler et al., 1996). Histopatologicky sa cHL sklada z malého poctu
malignych RS buniek (Reed-Sternberg), nachadzajucich sa v mikroprostredi nadoru, ktoré je bohaté na infiltrujuce
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bunky vratane T-lymfocytov. Sekrécia solubilnych mediatorov RS bunkami sa povazuje za hnaciu silu abnormalne;j
imunitnej odpovede. Juszczynski et al. zistili, ze RS bunky selektivne overexprimuju galektin-1 pomocou AP-1-
zavislého enhancera (Juszczynski et al., 2007). Z tejto studie d’alej vyplynulo, ze sekrécia galektinu-1 pomocou AP-1
cesty znizuje zivotaschopnost’ Th1 buniek a zaroven podporuje aktivaciu Th2 buniek, ktoré sekretujii imunosupresivne
cytokiny, ako je napriklad IL-13. Nové prostredie podporuje vznik a aktivaciu lokalne imunosupresivnych
CD4+CD25+highFOXP3+TRegs. Sekrécia 1L-13 je vSeobecne znamym rysom cHL (Skinnider et al., 2002, Skinnider
et al., 2002). Vzhladom k tomu, ze IL-13 aktivuje RS bunky prostrednictvom STAT6, je mozné, ze IL-13 aktivuje tiez
sekréciu galektinu-1, ¢im vytvara autokrinni imunosupresivnu slucku. Je zaujimavé, ze IL-13 a galektin-1 su
downregulované pri terapii zapalu, ¢o naznacuje, Ze tato imunosupresivna slucka by mohla predstavovat’ vSeobecny
regulaény proces. Tato hypotéza je d’alej podporovana schopnost'ou galektinu-1 znizovat’ pocet Thl buniek a zvySovat
sekréciu Th2-$pecifickych cytokinov pri autoimunitnych ochoreniach, ktoré su vyvolané autoreaktivhymi T-
lymfocytmi, ako je napriklad diabetes mellitus typu 1. Okrem toho, signalizacia prostrednictvom receptora pre IL-13 je
spajana s AP-1-dependentnou génovou indukciou v niekolkych typoch buniek. Tento mechanizmus by mohol
vysvetlovat’, preCo vysoké hladiny galektinu-1 v mikroprostredi nadoru koreluji so zlym prezivanim pacientov a su
asociované s nadorovou zatazou a neziaducimi klinickymi priznakmi u velkej skupiny pacientov s cHL, ¢o je tiez
dévodom vyuzitia galektinu-1 ako nového biomarkeru v prognostickych a prediktivnych analyzach cHL (Ouyang et al.,
2013).

Non-Hodgkinov lymfém

Non-Hodgkinov lymfém (NHL) zahinia heterogénnu skupinu nadorovych ochoreni, charakterizovani klonalnou
proliferaciou neoplasticky zmenenych lymfocytov na réznom stupni diferenciacie. NHL sa v populacii vyskytuje
CastejSie ako cHL a jeho vyskyt stapa s vekom. NHL predstavuju rozmanita skupinu nadorov. V stucasnosti je zndmych
uz viac ako 40 typov non-Hodgkinovych lymfémov, priCom ich klasifikdcia nie je do dne$ného dia definitivne
uzavretd. Folikularny lymfom (FL) je najéastejSou formou non-Hodgkinovho lymfému a je vSeobecne spojeny s
indolentnym klinickym priebehom a dobrou pociato¢nou reakciou na liecbu. Avsak, transformacia do agresivnejSicho
difizneho velkobunkového lymfomu (DLBCL), vyskytujuceho sa v 25-60% pripadov, je ¢asto spojend s nepriaznivou
prognézou (Conconi et al., 2012). Shipp et al. zistili, ze galektin-3 je nadmerne exprimovany bunkami DLBCL a
predstavuje jeden z najvhodnejsich faktorov rozliSujiicim medzi indolentnou formou FL a DLBCL (Shipp et al., 2002).
Vyznam galektinu-3 pri odolnosti DLBCL buniek voéi apoptdze bol skiimany na viac ako 200 pacientskych vzorkach.
Tieto §tadie zistili, ze bunky DLBCL dokazu exprimovat’ galektin-3 intracelularne ako aj na svojom povrchu.
Vzhl'adom na to, Ze galektin-3 moze mat’ rdzne funkcie v zavislosti od jeho subcelularnej kompartmentalizacie, autori
pouzili antagonistu galektinu-3, GCS-100, za ucelom jeho inhibicie, ¢o malo zvysit citlivost DLBCL buniek
voci apoptoze. Zaujimavostou je, ze len samotna inhibicia galektinu-3 za pomoci GCS-100 neznizuje preZivanie
buniek. Za pouzitia bunkovych linii SUDHL-6, exprimujucich galektin-3 sa zistilo, ze inhibiciou galektinu-3 (inh.
GCS-100) sa sice neznizuje samotné prezivanie buniek ale zvySuje sa senzitivita DLBCL buniek voci apoptdze
indukovanej réznymi chemoterapeutikami (dexametazon, rituximab), na ktoré boli dovtedy bunky rezistentné. Tyrozin
fosfataza CD45 bola identifikovana ako hlavny receptor pre galektin-3 na bunkach DLBCL. Odstranenie galektinu-3 z
CD45 zvysuje aktivitu CD45 fosfatazy, ¢o nasledne vedie k zvySeniu citlivosti DLBCL buniek voéi apoptoze (Clark et
al., 2012).

Chronicka lymfocytova leukémia

Chronickd lymfocytova leukémia (CLL) je heterogénne ochorenie charakterizované akumulaciou klonalnych B-
lymfocytov v periférnej krvi, kostnej dreni a lymfatickych organoch. Progresia CLL je silne zavisld na signéloch z
tkanivového mikroprostredia, ktoré reguluju prezivanie a proliferaciu maligneho klonu (Chiorazzi et al., 2005). Croci et
al. hodnotili expresiu galektinu-1 v periférnej krvi a vo vzorkach kostnej drene pacientov s CLL pomocou PCR,
prietokovej cytometrie a imunohistochémie. Zistili, ze monocyty (CD 14+ bunky) v periférnej krvi a tiez stromalne a
myeloidné bunky v biopsiach kostnej drene st hlavnymi zdrojmi galektinu-1. Bunky CLL (CD19+ bunky/patologické
B-lymfocyty) samé o sebe neexprimuju galektin-1 ale su schopné ho viazat’ na svojom povrchu a tak zvySovat’ jeho
koncentraciu v plazme. Na stanovenie ¢i galektin-1 produkovany myeloidnymi bunkami méze ovplyvnit® odpoved
leukemickych B-lymfocytov boli z monocytov diferencované tzv. "nurse-like" bunky so znizenou expresiou galektinu-
1. ZniZenie galektinu-1 v "nurse-like" bunkéach inhibuje expresiu aktivaénych markerov a produkciu kla¢ovych
molekul, ako je napriklad IL-10 a CCL3. Tieto zistenia naznacuju, Ze galektin-1 sekretovany myeloidnymi bunkami je
potrebny pre plnt stimulaciu CLL buniek (Croci et al., 2012).

Croci et al. d’alej stanovili koncentraciu galektinu-1 vo vzorkach plazmy 49 CLL pacientov a v 40 vzorkach zdravych
darcov. V porovnani so zdravymi jedincami, pacienti s CLL vykazovali vysSie koncentracie galektinu-1 v plazme,
pricom boli tieto hladiny obzvlast zvysené u pacientov s pokroCilym Stadiom ochorenia (Binet C stupei) a/alebo
u pacientov so zlymi prognostickymi markermi (CD38, ZAP-70), v porovnani s pacientmi z dvojito-negativnej skupiny
(CD38-, ZAP-70-). Rovnako bola zistend zvySend expresia galektinu-1 v biopsidch kostnej drene od pacientov
s progresivnou formou choroby, ktora korelovala so zvysenym poctom CD68+ buniek. Tieto a d’al§ie udaje naznacuju,
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ze zvySena plazmaticka koncentracia galektinu-1 je spojena so zlou prognézou u pacientov s CLL. Vzhl'adom na tieto
informacie predpokladame, ze sa galektin-1 podiela na stimulacii aktivity CLL buniek a mdze tiez napomahat’ pri
vytvoreni vhodného mikroprostredia pre nadorovi progresiu. Z terapeutického hl'adiska, tato $tadia naznacluje, Ze
selektivnou manipulaciou expresie galektinu-1 v ,,nurse-like” bunkach je mozné ovplyvnit' diferenciaciu a prezivanie
buniek CLL, ¢o predstavuje kriticky moment mnohych novych antileukemickymi stratégii (Croci et al., 2012).

Akutna myeloidna leukémia

Akuttna myeloidna leukémia (AML) je maligne ochorenie definované klonalnou malignou expanziou myeloidnych
blastov v kostnej dreni, krvi alebo v inych tkanivach (O'Donnell et al., 2008). AML tvoria priblizne 40% vsetkych
leukémii. Cheng et al. hodnotili expresiu galektinu-3 na 280 vzorkich kostnej drene od pacientov s AML. Stadia
ukdzala, ze galektin-3 je nezavisly nepriaznivy prognosticky faktor a to bez ohl'adu na vek, pocet leukocytov alebo
karyotyp a mohol by tiez sliuzit ako novy biomarker pre AML (Cheng et al., 2013). Existuje aj viacero $tudii
prezentujucich ulohu galektinu-9 a jeho ligandu, TIM-3 u AML. Tento typ leukémie je spojeny s vyskytom
abnormalnych T-lymfocytov, ktoré brania protinadorovej reakcii a mozu tiez ulahcovat’ progresiu AML buniek (Ustun
et al., 2011). S pouzitim mySacieho modelu AML, Zhou et al. skimali ulohu galektin-9/TIM-3 drahy pri dysregulacii T-
lymfocytov. Zistili, ze TIM-3 bol overexprimovany v CD8+ T-lymfocytoch u mysi s pokroc¢ilym stadiom AML. Ich T-
lymfocyty boli dysfunkéné pretoze sekretovali nizsie hladiny IFN-y a TNF ako naivné CD8+ T-lymfocyty. Galektin-9 v
bunkidch AML prispieva k vyskytu abnormalnych T-lymfocytov. Podanie fuzneho proteinu blokujuceho TIM-3 ma
aditivny efekt s protilatkou namierenou proti inhibicnému proteinu PD-L1, s cielom obnovenia efektorovej funkcie
abnormalnych T-lymfocytov, ¢o vedie k dobrému prezivaniu u AML-nestcich mysi. Sthrnne tieto udaje naznacuju, ze
blokada drahy galektin-9/TIM-3 méze byt atraktivnhou moznostou v liecbe AML (Zhou et al., 2011).

Akutna lymfoblastova leukémia

Akutna lymfoblastova leukémia (ALL) vznika malignou transformaciou kmeiovej hemopoetickej bunky. K vzniku
maligneho klonu méze dochadzat' na roznych stupnoch diferenciacie lymfoidnych blastov. Akutna lymfoblastova
leukémia je najCastej§im malignym ochorenim detského veku, priCom dosahuje najvysSiu incidenciu medzi 2. a 5.
rokom zivota diet’at’a. Fei et al. hodnotili expresiu galektinu-3 na vzorkach kostnej drene ALL pacientov. Galektin-3 bol
jasne pritomny v B-lymfocytoch vSetkych pacientskych vzoriek. Zistili, Ze hladiny galektinu-3 vo vzorkach periférnej
krvi a kostnej drene vSetkych pacientov boli vyrazne vyssie v porovnani so zdravymi kontrolami, ¢o bolo detegované aj
pomocou ELISA met6dy. V sulade so Stidiami na inych typoch malignit hematopoetickych buniek, vratane CML,
DLBCL a MM, zvySena expresia galektinu-3 koreluje so zvySenou rezistenciou buniek k antikancer6znym latkam, ako
st nilotinib alebo vinkristin (Fei et al., 2013).

Mnohopocetny myelom

Mnohopocetny myelom (MM) je maligne ochorenie plazmatickych buniek, charakterizované ich nekontrolovanou
proliferaciou a akumulaciou v kostnej dreni, sprevadzané produkciou M-proteinu (paraproteinu) dokazate'ného v sére
a/alebo moci, s naslednymi prejavmi organovej dysfunkcie (Palumbo et al., 2011). Inhibitor galektinu-3, GCS-100 bol
testovany na bunkidch MM s cielom interferencie vplyvu galektinu-3 na maligne bunky. GCS-100 je schopny
indukovat’ apoptézu bunieck MM prostrednictvom aktivacie vnutornych aj vonkajSich drah. GCS-100 indukoval
bunkovu smrt’ aj v bunkéach rezistentnych na dexametazon, melfalan, doxorubicin alebo bortezomib, ¢o svedc¢i o jeho
potencidlnom vyuziti v liecbe pacientov s mnohopocetnym myelémom (Streetly et al., 2010). Okrem toho sa v
poslednej dobe testovala aj skratena forma galektinu-3, galektin-3C, ktory bol testovany na mySacom modeli
NOD/SCID, s humannym MM. Galektin-3C vykazoval mierne antiproliferacné a antimigra¢né ucinky. Za pouzitia
xenotransplantatu 'udského MM u NOD/SCID mysi, bola pozorovana silna redukcia nadorového rastu u tych zvierat,
ktoré dostavali galektin-3C s alebo bez bortezomibu, ¢o oddvodiiuje jeho nasledné klinické testovanie (Mirandola et al.,
2011).

Zaver

Incidencia hematologickych malignit, rovnako ako mnohych d’alSich nadorovych ochoreni, mé v sticasnej dobe
vzrastajucu tendenciu. Vdaka rozvoju terapeutickych a diagnostickych metéd dochadza v niektorych pripadoch k
vyznamnému znizovaniu umrtnosti. Prikladom je Hodgkinov lymfom, ktory mozno v sucasnej dobe, oproti minulosti,
uspesne lieCit. Pocas uplynulého desatrodia poskytli snahy o lepSie pochopenie bunkového a molekulového
mechanizmu progresie nadorovych buniek vhodny priestor pre rozvoj terapeutickych stratégii liecby nadorovych
ochoreni. Galektiny sa medzi¢asom ukazuju ako sl'ubné molekularne ciele terapie nielen solidnych nadorov, ale aj
terapie hematologickych malignit.

Rodina galektinov, sacharid-viaZzicich proteinov je charakterizovand ich schopnostou homodimerizacie
a oligomerizacie, ¢o nasledne zvySuje ich vizbové glykanové preferencie a umoziuje sucasne interakcie s viacerymi
glykokonjugatmi (Hirabayashi et al., 2002, Rabinovich et al., 2011). Maju pleiotropné funkcie v regulécii kI'icovych
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biologickych procesov, ako je rast buniek, proliferacia, diferenciacia, apoptoza, transdukcia signalu, zostrih pre-mRNA
a tiez homo- a heterotypické interakcie bunka-bunka a bunka-ECM. Niektoré galektiny maji rozhodujicu ulohu aj pri
riadeni imunitnej odpovede, angiogenéze, migracii a invazii buniek. Nedavne pokroky v studiu funkcii galektinov
napoméhajil vyuzivaniu galektinov ako biomarkerov v diagnostike a prognostike réznych malignych ochoreni a ich
potencialne terapeutické pouzivanie je predmetom d’alSicho skumania.

Znizenie expresie galektinov alebo potlacenie ich biologickej funkcie za pomoci selektivnych prirodnych alebo
syntetickych inhibitorov, méze v buducnosti predstavovat’ cenntl terapeuticku stratégiu. Inhibitory galektinov sa javia
ako potencidlne protinddorové a antimetastatické latky najmé v tych pripadoch, v ktorych st galektiny up-regulované v
nadorovom mikroprostredi. Rozvijajice sa tudaje slubuju nové moznosti liecby za pomoci selektivnej blokady
jednotlivych ¢lenov galektinovej rodiny a to bud’ samostatne alebo v kombindcii s inymi terapeutikami, ¢o moze
v konecnom doésledku prispiet’ k zastaveniu progresie nadorovych buniek.
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Histopatologické zmeny v sivej hmote miechy kralika po ischémii a bradykininovom
postkondicionovani
Histopathological changes of grey matter in rabbit spinal cord after ischemia followed by bradykinin postconditioning
Zuzana FAGOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: V nasej praci sme sledovali vplyv farmakologického postkondicionovania bradykininom 1, 6, 12 alebo 24
hodin po 20 minatovej ischémii lumbalnej miechy kralika. Studovali sme histopatologické zmeny v sivej hmote miechy
v rezoch z miechovych segmentov L, ¢ ofarbenych Nisslovou metédou. Morfologia motorickych neurénov v prednych
rohoch miechy bola hodnotend v korelacii s neurologickym prejavom funkéného stavu panvovych koncatin
hodnoteného na zaklade skore podl'a Tarlova.

KPucové slova: ischémia, miecha, postkondicionovanie, bradykinin, krdlik

Abstract: The aim of this study was to describe histopathological changes in the rabbit spinal cord after 20 min of
ischemia followed by bradykinin postconditioning. Bradykinin was administered by a single application 1, 6, 12 or 24
hours after 20 min of ischemia. Histopathological changes were evaluated in sections from L, spinal cord segments
stained by Nissl method. We studied structure of grey matter and morphology of motor neurons in anterior horns in
spinal cord. Histopathological observation was evaluated in correlation with an assesment of neurological function of
hind limbs by Tarlov score.

Keywords: ischemia, spinal cord, postconditioning, bradykinin, rabbit

Uvod

Ischémia je stav, pri ktorom dochadza ku ¢iastonému az uplnému preruseniu privodu arteridlnej krvi do tkaniva az na
uroven, ktora uz nedokaze zabezpecit' jeho metabolické poziadavky (Eltzschig a Eckle, 2011; Mravec, 2013).
Pretrvavanie tohto patologického stavu vedie ku poskodeniu tkaniva a nasledne az ku smrti buniek (Kirino 2000; Saeed
a kol., 2007). Ku poskodeniu neurénov dochadza nielen pocas trvania ischémie ale aj pri obnoveni krvného zasobenia -
reperfuzii. Degeneracia nervovych buniek je spdsobena najmé zvysenou produkciou volnych radikalov pocas reperfuzie
(MacDonald a Stoodley, 1998). Ischémia miechy sa v porovnani s ischemickym poskodenim mozgu vyskytuje menej
Casto, avSak nasledky tohto patologického stavu st spojené s vaznymi neurologickymi deficitmi (Isaka a kol., 2006).
Paraplégia vznikajuca ako ddsledok ischemicko-reperfuzneho poskodenia miechy je nebezpeénou komplikaciou pri
chirurgickych zékrokoch na torakoabdominalnej aorte (Zvara, 2002). Vyskumy sa zameriavaju na rdzne moznosti
prevencie a minimalizovanie nasledkov ischémie a néslednej reperfuzie. Viaceré chirurgické a farmakologické metody
vSak neposkytli dostacujuce vysledky na zabranenie vzniku paraplégie (Acher a Wynn, 2009). V stcasnosti sa
pozornost zameriava na Stadium ischemickej tolerancie, ktord ochrani bunky proti letalnym stimulom spustenim
endogénnych adaptaénych procesov aobrannych mechanizmov (Yan, 2014). Aplikacia subletdlneho stresu
(kondicionovanie) pouzité pred (prekondicionovanie) alebo po (postkondicionovanie) letalnom ischemickom inzulte
dokéazalo vyvolat’ pri viacerych modeloch ischemického poskodenia nervového systému ischemicka toleranciu
(Pignataro a kol., 2009). Ako subletalny stres moze byt pouzita napriklad kratka epizoda ischémie (Liang, 2012) alebo
rozne chemické latky (Esposito a kol., 2015). V poslednych rokoch sa pozornost’ sustred’'uje najméi na farmakologické
kondicionovanie pomocou latok, ktoré su uz pouzivané v humannej medicine (Guan a kol., 2003; Esposito a kol.,
2015). Vzhladom na to, Ze farmakologické postkondicionovanie bolo G¢innou metédou na vyprovokovanie ischemicke;j
tolerancie vo viacerych modeloch ischémie mozgu alebo miechy (Chen a kol., 2008; Lee a kol., 2008), rozhodli sme sa
v nasej praci Studovat’ vplyv postkondicionovania bradykininom na miechu kralika po ischémii.

Ciele

Cielom nasej prace bolo studium histopatologickych zmien v mieche kralika po 20 minutovej ischémii, naslednom
jednorazovom farmakologickom postkondicionovani bradykininom 1, 6, 12 alebo 24 hodin a 3 diovej reperfuzii. Na
rezoch ofarbenych Nisslovou metddou sme sa zamerali na hodnotenie zmien v sivej hmote miechy a detailne sme
pozorovali morfologické zmeny motorickych neurénov v prednych rohoch. Hodnotili sme tvar, velkost a Struktiru
motoneurénov. Popisovali sme aj tvar, sfarbenie a ulozenie ich jadier a v cytoplazme sme sledovali pritomnost
a Struketare distribiciu Nisslovej substancie. Ciel'om bolo aj porovnanie zachovanej Struktiry motorickych neurénov
s prejavom funkéného stavu panvovych konc¢atin hodnotenym pomocou skore podla Tarlova.

Material a metodika

V experimente boli pouzité samce novozélandského kralika v pocte 42 kusov. Zvierata boli rozdelené do skupin:
kontrola (n=5), ischemickd skupina: 20 minutova ischémia a 3 diova reperfuzia (n=5) a 4 skupiny s 20 minatovou
ischémiou a bradykininovym postkondicionovanim v réznych casovych intervaloch po 1, 6, 12 alebo 24 hodinach
(kazda skupina n=8, dizka reperfizie 3 dni). Bradykinin bol podany jednorazovo po ischemickom zasahu v uréenych
Casovych intervaloch (150 pg/kg, i.p., Bradykinin, Sigma). Po navodeni celkovej anestézie (Zoletil 20 mg/kg v
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kombinacii s xylazinom 3 mg/kg) sme vykonali 20 minutovu ischémiu podvézom abdominalnej aorty pod odstupom a.
renalis sinistra podl'a Zivina a De Girolamiho (1980). Pocas doby reperfiizie bola tromi nezavislymi pozorovatel'mi
hodnotena funkénost’ panvovych koncatin pomocou skore podl'a Tarlova. Po uplynuti doby reperfuzie bola zvieratam
navodena hlboka anestézia, vykonana transkardidlna perfuzia 0,9% fyziologickym roztokom a 4% paraformaldehydom
vo fosfatovom pufri (pH 7,4). Nasledne sme odobrali miechy, z ktorych boli excidované segmenty L, Ziskany
material bol zaliaty do parafinu a z parafinovych blo¢kov boli narezané 8 um hrubé rezy, ktoré sme ofarbili pomocou
zakladnej cytologickej metddy pre nervové tkanivo - Nisslovou metddou.

Vysledky

V kontrolnej skupine bola siva hmota zachovana a v prednych rohoch sme sledovali velké multipolarne neurdény so
svetlym jadrom a vyraznym jadierkom. V cytoplazme boli pritomné bazofilné zrnka Nisslovej substancie (Obr. 1).
Vischemickej skupine sme sledovali sietovité poskodenie sivej hmoty. V prednych rohoch boli v malom podéte
pritomné scvrknuté zanikajuce motoneurdny s deformovanymi tmavymi jadrami a svetlou cytoplazmou bez pritomnosti
zrniek Nisslovej substancie (Obr. 2).

Obr.1 Kontrolna skupina - multipolarne neurény v prednych rohoch miechy (zvacsenie 40x)

Obr.2 Ischemicka skupina - degenerujice neurony (zvacsenie 40x)

V skupine s postkondicionovanim bradykininom 1 hodinu po ischémii sme v porovnani s ischemickou skupinou
sledovali zachované motoneurdny s typickymi svetlymi jadrami a bazofilnymi zrnkami Nisslovej substancie (Obr. 3).

V niektorych pripadoch sa vyskytovali aj mensie sietovité loziska lokalizované najmé v prednych rohoch miechy.
V poskodenych loziskdch obklopenych gliovymi bunkami sme sledovali odumierajuce neurdny a dilatované cievy.
Vich blizkosti sa nachadzali neurdny s excentricky ulozenym jadrom a chromatolyzou v cytoplazme (Obr. 4).
Zachované neurony a maly pocet zmenenych neurénov sa nachddzali aj v pars intermedia. Zriedkavo sme pozorovali
opuch axénov v sivej a v bielej hmote. V skupine s postkondicionovanim bradykininom 6 hodin po ischémii sme
pozorovali na rozdiel od ischemickej skupiny vyskyt prezivajicich neurénov v norme. Pritomné boli aj scvrknuté
a opuchnuté neurény s rozpadom Nisslovej substancie (Obr. 5) a jadrom odtlaéenym na perifériu. Typickym znakom
boli edematozne loziskd v neuropile s gliovou reakciou na periférii. Pri bradykininovom postkondicionovani 12 hodin
po ischémii sme sledovali zachované motorické neurdony a ojedinelo vyskyt poskodenych neurénov. Pritomné boli aj
vakuolizované loziska v neuropile s gliovou reakciou (Obr. 6). V skupine s bradykininovym postkondicionovanim 24
hodin po ischémii sa vyskytovali zachované neurény aj neurdény s chromatolyzou (Obr. 7).
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Obr. 3 Skupina s postkondicionovanim bradykininom 1 hodinu po ischémii - dilatované cievy, zachované
motoneurony (zvéacsenie 40x)

Obr. 4 Skupina s postkondicionovanim bradykininom 1 hodinu po ischémii - ojedinely vyskyt edematéznych
lozisk obklopenych gliovymi bunkami a neuréonmi s chromatolyzou (zvéacsenie 40x)

Obr. 5 Skupina s postkondicionovanim bradykininom 6 hodin po ischémii - motoneur6ny so zachovanou
Struktirou a neurény s rozpadom Nisslovej substancie (zvacSenie 40x)

Obr. 6 Skupina s poskondicionovanim bradykininom 12 hodin o ischémii - vakuolizované lozisko v neuropile
(zviacsenie 40x)
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Obr. 7 Skupina s postkondicionovanim bradykininom 12 hodin po ischémii - zachované neurény a neurény
s chromatolyzou (zvdcsenie 40x)

U vsetkych zvierat v jednotlivych skupinach sme hodnotili funkénost’ panvovych konéatin pomocou skore podla
Tarlova. Zvieratam bolo pridelené skore 0-5 na zaklade nasledovnych kritérii:

0 - paraplégia

1 - postrehnutel'ny pohyb koncatinami

2 - schopnost’ sedu s asistenciou

3 - aktivny pohyb, schopnost’ sedu bez asistencie, neschopnost’ skoku

4 - aktivny pohyb, slaby naznak skoku

5 - normalna funk¢énost’ panvovych koncatin

Vysledky hodnotenia st uvedené v tabul’ke 1.

Kontrolna Isch. 20 min. | PostC - Br1h | PostC - Br6h | PostC - Br12h | PostC - Br24h
skupina

Tarlovo 5 1 3 3 2 3
skore

Tab.1 Priemerné hodnoty skore podl’a Tarlova pre jednotlivé experimentalne skupiny

Isch. 20 min.: ischemicka skupina - 20 minatova ischémia+reperfizia 3 dni

PostC - Brlh: skupina s bradykininovym postkondicionovanim 1 hodinu po ischémii + reperfuzia 3 dni

PostC - Br6h: skupina s bradykininovym postkondicionovanim 6 hodin po ischémii + reperfuzia 3 dni

PostC - Br12h: skupina s bradykininovym postkondicionovanim 12 hodin po ischémii + reperfiizia 3 dni

PostC - Br24h: skupina s bradykininovym postkondicionovanim 24 hodin po ischémii + reperfiizia 3 dni

Zaver

V kontrolnej skupine sme pozorovali zachovanu S§truktaru sivej hmoty miechy kralika. Pri bradykininovom
postkondicionovani miechy kréalika 1, 6, 12 alebo 24 hodin po 20 minutovej ischémii a 3 diiovej reperfuzii boli
pritomné zachované motorické neurdny, ale aj vyskyt poskodenych lozisk v prednych rohoch miechy. V skupine s 20
minutovou ischémiou a 3 dilovou ischémiou sme pozorovali rozsiahle poSkodenie sivej hmoty miechy a zaroven
odumierajuce neurdény. Nase vysledky poukazuju na korelaciu medzi zachovanymi motorickymi neurénmi a
hodnotenim funk¢nosti panvovych koncatin pomocou skore podl'a Tarlova. Samotna 20 minatova ischémia a 3 dnova
reperfuzia sposobila paraplégiu panvovych koncatin. V skupinach s bradykininovym postkondicionovanim 1, 6 a 24
hodin po ischémii bola oproti ischemickej skupine ¢iastocne zachovana funkénost’ panvovych koncatin, ¢o sa prejavilo
schopnostou sedu bez asistencie a aktivnym pohybom panvovych koncatin bez schopnosti skoku. V skupine
s bradykininovym postkondicionovanim 12 hodin po ischémii sme pozorovali taktiez ¢iasto¢ne zachovani funkcénost
panvovych kon¢atin, avSak zvierata boli schopné sedu len s asistenciou.
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Chalkény ako potencialne protinadorové lieciva
Chalcones as potential anticancer agents
Peter TAKAC
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: Nadorové ochorenia stale prispievaju k najvyssej umrtnosti na celom svete. Snahou mnohych odbornikov je
preto hl'adat’ molekuly, ktoré by sa stali vychodiskom pre syntézu novych protinadorovych lie¢iv. Hlavaym zdrojom
novych lieCiv aj nad’alej ostava priroda. Viaceré prirodné latky sa v poslednom obdobi stavaji predmetom zaujmu pre
svoje priaznivé chemopreventivne a chemoterapeutické ucinky. Medzi takéto latky patria aj chalkony, prekurzory
flavonoidov, ktoré vykazuju protizapalové, antioxidaéné a chemopreventivne ucinky. NavySe bola preukazana ich
schopnost’ potlacat’ rast nadorovych buniek. Chalkony indukuju apoptézu a zastavenie bunkového cyklu u réznych
nadorovych buniek, inhibuju nadorova angiogenézu a metastdzovanie a vykazuju tiez in vivo protinddorova aktivitu.
Chalkény a ich derivaty tak predstavuji potencialne lieciva v terapii viacerych druhov nadorov.

KPucové slova: chalkony, antiproliferativny ucinok, apoptoza, bunkovy cyklus, molekuldarne ciele

Abstract: Cancer still contribute to highest mortality all over the world. That’s why many researchers try to search for
new molecules with the potential of being developed into anticancer agents. Nature is the main source of new drugs. In
recent years natural compounds exerting chemopreventive and chemotherapeutic effects have become interesting.
Chalcones belonging to such group are precursors in biosynthesis of flavonoids and they exhibit antioxidative
antiinflammatory and chemopreventive effects. Moreover their ability to suppress growth of cancer cells was also
documented. Chalcones induce apoptosis and cell cycle arrest in various cancer cells, inhibit tumor angiogenesis and
metastasis and exhibit in vivo anticancer activity as well. These findings suggest that chalcones represent potential
anticancer agents.

Keywords: chalcones, antiproliferative effects, apoptosis, cell cycle, molecular mechanisms

Chalkony a ich biologicka aktivita

Chalkoény alebo (E)-1,3-difenyl-2-propén-1-6ny st metabolické prekurzory flavonoidov vyssich rastlin. Oznacuju sa aj
ako flavonoidy s otvorenym retazcom. Vo svojej molekule obsahuju benzylidén acetofenonové zoskupenie, v ktorom
su spojené dve benzénové jadra prostrednictvom trojuhlikového a,  nenasytené¢ho retazca (Obr. 1). Vyskytuju sa vo
viacerych druhoch ovocia a zeleniny ako aj v koreni, ¢aji ¢i pive (Orlikova a kol., 2011) prispievaju k zItému zafarbeniu
kvetov a rastlin a plnia tiez funkciu UV protektorov a hmyzich repelentov. V rastlinach vznikaji enzymom chalkon
syntaza (Padhye a kol., 2010).

Chalkony vzbudili pozornost vyskumnikov pomerne nedavno kvoli ich Sirokému spektru biologickych ucinkov a
predstavuju preto perspektivu pri vyvoji novych lie¢iv. Biologicka aktivita chalkéonov zahifia ich antioxidacné,
antibakterialne, protizapalové, antiprotozoalne protinadorové, cytotoxické aj imunosupresivne ucinky (Mahapatra
a kol., 2015).

Obr. 1 Chemicka Struktura nesubstituovaného chalkénu
(Orlikova a kol., 2011)

Chalkény ako potencidlne protinadorové lieciva

Okrem spominaného Sirokého spektra biologickych tcinkov chalkonov viaceri autori poukazuju na ich schopnost
potlacit’ rast nadorovych bunick (Mahapatra a kol., 2015). Predmetom zaujmu sa chalkény stali hlavne pre svoje




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS m

antioxida¢né a protinadorové U¢inky. Pouzivanie prirodne sa vyskytujucich chalkdnov a ich derivatov by preto mohlo
predstavovat’ u¢inny sposob prevencie a liecby nadorovych ochoreni (Yadav a kol., 2012; Champelovier a kol., 2013).

Medzi najznamejsie chalkony s protinddorovym pdsobenim patria butein, xantohumol, izoliquiritigenin, likochalkoén,
flavokavainy a d’alsie. Priaznivé protinadorové ucinky prirodnych chalkénov stale vedt odbornikov k syntéze novych
derivatov s protinadorovou aktivitou. Vyhodou chalkénov je, Ze pridanim funkénych skupin ich mozZno l'ahko upravit’ a
ziskavat’ nové molekuly s vyhodnymi protinddorovymi u¢inkami, ktoré sa stavaju zakladom novej cielenej terapie
nadorovych ochoreni (Wei a kol., 2016).

Antiproliferativne ucinky chalkénov

Viaceri autori potvrdzuji schopnost’ chalkénov potlacat’ rast nddorovych buniek v in vitro podmienkach.
Pilatova a kol. (2010) sledovali antiproliferativny Gc¢inok Styroch derivatov chalkénov voci bunkovym liniam HeLa
(adenokarcinom krcka maternice) a Jurkat (akatna T- lymfoblastova leukémia). Zistili, Ze z testovanych latok bol
najicinnej$i derivat (E)-2-(4'-metoxybenzylidén)-1-benzosuberén s hodnotou ICsy = 107 moll" u Jurkat buniek.
Drutovi¢ a kol. (2014) hodnotili antiproliferativnu aktivitu chalkéonov na vybranych nadorovych bunkovych liniach
a prisli k zaveru, Ze derivat (E)-2-(2°,4"-dimetoxybenzylidén)-1-tetralon je najefektivnejsi voci nadorovej bunkovej linii
HCT 116 s ICs, = 3,44 pmol.I"". Antiproliferativnu aktivitu syntetickych chalkénov potvrdzuju aj autori Kello a kol.
(2016) na nadorovej bunkovej linii Caco-2 (karcindm c¢reva). Derivaty ((E) -2-(4 -metoxybenzylidén)-1-benzosuberdn a
(E)-2-(2",4’-dimetoxybenzylidén)-1-tetralon najucinnejsie potlacali bunkova proliferaciu s hodnotami ICsy = 0,44
umol.I" a 5,03 pmol.I"".

Chalkény indukuju apoptézu a blokuju bunkovy cyklus nadorovych buniek

Antiproliferativna aktivita chalkonov je uzko spojend s blokdadou bunkového cyklu a inicidciou apoptickych
mechanizmov. K indukcii apoptozy vedu dve cesty — exogénna (receptorova) a endogénna (mitochondrialna). Chalkony
indukuju vnutornu aj vonkajsiu cestu apoptozy.

Viaceri autori potvrdili, Ze testované chalkony indukovali blokadu bunkového cyklu v G2/M faze a narast subpopulacie
subG0/G1, ktord je povazovana za marker apoptézy. Indukcia vnutornej cesty apoptoézy bola spojend so zvySenou
tvorbou reaktivnych foriem kyslika a moduldciou hladin proapoptickych proteinov Bak a Bax a antiapoptickych
proteinov Bcl-2 a Bel-xL. (Kello a kol., 2016 ; Drutovic¢ a kol., 2014 ; Moon a kol., 2010).

Kim a kol. (2014) dosli k zaveru, Ze likochalkon A aktivuje vonkajsiu cestu apoptoézy buniek KB (karcindm ustnej
dutiny). Likochalkén A vyvoléval up-regulaciu FasL v dosledku fosforylacie p38 a ERK. Apoptoza bola potvrdena aj
aktivaciou kaspaz 8 a 3 a Stiepenim PARP.
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Obr. 2 Chalkény indukuji vntitorni aj vonkajsiu cestu apoptdzy nadorovych buniek
(Westhoff a kol., 2009)

Chalkény blokujt delenie nadorovych buniek ovplyvnenim aktivity hlavnych regulaénych proteinov bunkového cyklu —
cyklinov, cyklindependentnych kinaz (Cdk) a inhibiénych proteinov p21a p27.

Prirodny chalkén izoliquiritigenin znizuje hladiny cyklinov D1, E a Cdk4, ¢o spolu so zvySenim expresie proteinu p27
prispieva k downregulacii komplexu D1-Cdk4 a vedie k blokade bunkového cyklu v skorej G1 faze bunkového cyklu u
l'udskej DU 145 a mySacej rakoviny prostaty MLL (Lee a kol., 2009).
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Blokadu bunkového cyklu v G2/M faze a zmeny v expresii proteinov regulujucich normalny priebeh bunkového cyklu
vyvolavaju aj syntetické analogy chalkonov. Novy chinazolinovy derivat, 2-Metyl-3-(3-((E)-3-(3,4,5-trimetoxyfenyl)- 2
propenoyl)fenyl)-3,4-dihydro-4-chinazolindn, znizoval expresiu cyklinov B1, A a D aj cyklindependentnej kinazy Cdk1
nadorovej linie pankreasu (Mia paca-2) (Wani a kol., 2015).

Obr.3 Chalkony blokuji bunkovy cyklus nadorovych buniek ovplyvnenim regulacnych proteinov
(Orlikova a kol., 2011)

Druhy mechanizmus, ktory zastavuje aberantni progresiu bunkového cyklu je interferencia s funkciou mikrotubulov —
zakladnou §truktarou mitotického aparatu buniek.

Bolo publikovanych viacero prac, ktoré potvrdili schopnost chalkénovych derivatov inhibovat spravnu funkciu
tubulinu, a tym zabranovat' proliferacii réznych typov nadorovych buniek. K syntetickym chalkénom, ktorych
antiproliferativna aktivita je spojend s ovplyvnenim tubulinu nadorovych buniek patria chalkény s indolovym
zoskupenim (Yan a kol., 2016 ; Yan a kol., 2017), diaryltiazolovym zoskupenim (Wang a kol., 2015) aj nové derivaty
millepachinu (Yang a kol., 2014).
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Obr.4 Inhibicia tubulinu nddorovych buniek vplyvom chalkénov
(Mahapatra a kol., 2015)
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Chalkény ovplyviiuji invazivitu, metastizovanie a angiogenézu

K jednym z charakteristickych znakov nadorov a ich buniek patri invazivita do okolitych tkaniv a tvorba metastaz vo
vzdialenych organoch. Metastazovanim nadoru rozumieme jeho Sirenie do oblasti anatomicky vzdialenych prvotnému
lozisku. Proces metastazovania vel'mi uzko suvisi s angiogenézou. Vo vicsine pripadov je metastazovanie viacstupnovy
proces, ktory prebiecha v Styroch etapach oznaCovanych ako metastaticka kaskada: invdzia — transport- nidacia a rast
metastazy. MMP (matrixové metaloprotedzy) st proteolytické enzymy, ktoré hraju kIaCovh ulohu pri infiltracii ¢i
invazii nadorovych buniek do tkaniv a pri metastazovani, pretoze zaistuji pristup do krvného obehu a /alebo
lymfatického obehu. Zvysena expresia MMP je sprievodnym znakom celého spektra malignit (Klener a Klener, 2013).

Ukazalo sa, ze niektoré prirodné chalkony aj ich syntetické analdégy inhibuju unvazivitu a metastdzovanie nadorov
ovplyvnenim jedného alebo viacerych klI'icovych proteinov.

Liu a kol. (2014 ) ukazuju, ze butein inhibuje metastazovanie buniek hepatomu SK-Hep-1, pricom mechanizmy moézu
zahfiat’ zniZenie expresie a aktivity MMP-9, uPA (plazminogénovy aktivator urokinazy) a naslednu inhibiciu signalnej
drahy Akt/mTOR/p70S6K. Likochalkon B vykazuje antimetastatické u€inky voci bunkam humanneho karcinému
mocového mechtra T24 tym, ze vyvolava down regulaciu MMP-9 a potlaca aktivitu NF- kB (Zhao a kol., 2014).
Inhibiciu migracie a invazivity buniek 'udského nadoru pl'ic A549 a H460 vplyvom likochalkénu A opisuji autori
Huang a kol., (2014). Likochalkén A potlacal signalnu drahu Akt a zniZzoval expresiu MMP-1 a MMP-3. Lee a kol.
(2015) popisuju, ze synteticky 2-hydroxy-3,4-naftochalkéon (2H-NC) inhibuje invazivitu buniek MDA-MB-231
potlacenim NF-«kB sprostredkovanej expresie MMP-9. Lin a kol. (2014) prisli k zaveru, ze d’alSie synterické chalkony
inhibujl invazivitu a migraciu buniek I'udského adenokarcinomu zaludka AGS, ¢o je spojené s potlacenim fosforylacie
JNK 1/ 2 (c-Jun N-termindalna kinaza 1 a 2) a naslednou down regulaciou MMP-2 a MMP-9.

Novotvorba ciev ma pre rast nadoru zasadny vyznam, pretoZe iba loZisko do velkosti 1 — 2 mm® méoZe byt vyzivované
a zasobované kyslikom jednoduchou diftiziou. Pre svoj d’al§i rast nador potrebuje prisun kyslika cievami, ktorych
novotvorbu oznacujeme ako angiogenéza. Najvyznamnej$im angiogénnym posobkom je vaskularny endotelidlny faktor
VEGR, resp. rodina VEGF. Inhibitory VEGF sa pouzivaji v kombinacii s chemoterapiou v liecbe kolorektalneho
karcindému, karcindému prsnika, pl'ic, obli¢iek aj nadorov CNS (Klener a kol., 2011).

Jednym z mechanizmov, ktory prispieva k protinddorovému ucinku chalkénov je inhibicia angiogenézy. Poznatky o
schopnosti chalkénov inhibovat’ nadorovi angiogenézu st prehl'adne spracované viacerymi autormi (Mojzi§ a kol.,
2008; Arianingrum a kol., 2014).

Vysledky studie autorov Wanga a kol. (2013) ukazuju, Ze izoliquiritigenin vyznamne potlaca expresiu VEGF u buniek
nadoru prsnika tym, Ze podporuje degradaciu HIF-1a pomocou proteazému a priamo interaguje s VEGF-2 receptorom a
blokuje jeho kindzovu aktivitu. Hydroxysafflor A, ZIty pigment z kvetov Carthamus tinctorius inhiboval rast krvnych
ciev transplantovaného adenokarcindmu downregulaciou expresic VEGF a bFGF mRNA (Xi a kol., 2009) aj
angiogenézu hepatocelularneho karcinomu blokadou signalnych drah ERK/MAPK a NF-«B (Yang a kol., 2015).

K inhibitorom nadorovej angiogenézy patria aj syntetické chalkony. Varinskd a kol. (2012) zistili, ze 4'-
hydroxychalkén potlacal niekol'ko krokov angiogenézy, vratane proliferacie endotelovych buniek, migracie a tvorby
rarok bez cytotoxickej aktivity. 4-hydroxychalkon ovplyvioval fosforylaciu kinazy (ERK)-1/-2 a Akt kinazy vyvolana
VEGF aj FGF (fibroblastovy rastovy faktor). Ivanova a kol. (2013) testovali potencidlnu antiangiogénnu aktivitu
chalkénovych analégov a prisli k zaveru, ze najvyssiu aktivitu vykazoval derivat (E)-3-(2'-methoxybenzylidén)-4-
chromanoén, ktory znizoval proliferaciu bunieck HUVEC (bunky l'udskej pupoc¢nikovej Zily) s hodnotou ICso= 19 pmol.I
'. Autori tiez pozorovali vplyv testovaného chalkénu na fosforylaciu kladovych proteinov, ktoré reguluji nadorova
angiogenézu, ku ktorym patria Akt a mitogénom aktivované proteinkinazy.

Rizvi a kol. (2012) prisli k zaveru, ze chinolyl tienyl chalkény su potencialnymi inhibitormi kinazy VEGFR2 receptora.
Pozorovali, ze testované analogy chalkonov inhibuju aktivitu kinazy VEGFR2 receptora v in vitro podmienkach ¢im
vyznamne potlacali proliferaciu buniek HUVEC. SKLB-MS, derivat milepachinu, indukoval apoptézu buniek
melanému potladenim signalnej drahy PI3K/Akt/mTOR. Dalsou analyzou autori prisli k zaveru, Ze derivat inhibuje
proliferaciu HUVEC in vitro, ¢o bolo spojené s inhibiciou fosforylacie ERK1/2 (Wang a kol., 2014).

Dalie mechanizmy protinadorovej aktivity chalkénov

K protinadorovému ucinku chalkonov prispievaju aj d’al§ie mechanizmy. Ako ukazuju vysledky d’alsich studii chalkony
ovplyviluju molekularne ciele a signdlne drahy akymi st MDM2/p53 protein, STAT — 3, PPARYy, B-katenin /Wnt,
ovplyviluju estrogénovy metabolizmus a inhibuju aj P-glykoprotein (Champelovier a kol., 2013; Mahapatra a kol.,
2015). Vysledky stadii d’alsich autorov poukazujii na schopnost’ chalkénov inhibovat’ in vivo karcinogenézu (Abu a
kol., 2015).

K nedavno objavenym cielom molekularneho pdsobenia chalkonov patri signalna draha NF-«xB (nuklearny faktor kappa
B). NF-kB patri ku kl'iCovym regulatorom bunkového delenia, prezivania, bunkovej smrti, angiogenézy a
metastazovania nadorovych buniek ako aj zapalovych procesoch. Inhibicia NF-kB tak patri k d6lezitym stratégiam
protinadorového u¢inku (Venkateswararao a kol. 2014, Orlikova a kol. 2011).
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Zaver

Neustale sa zvySujica imrtnost’ na nadorové ochorenia podnecuje odbornikov z viacerych oblasti hl'adat’ nové lieéiva s
vyhodnymi protinddorovymi G¢inkami a minimalnymi neziaducimi G¢inkami. Hlavnym zdrojom novych lieciv je
priroda, hlavne rastliny, ktoré oddavna poskytuji lie¢iva na terapiu mnohych ochoreni. Viaceré prirodné latky
vyskytujice sa v rastlinach vykazuju aj vyznamnt protinadorovu aktivitu.

Predmetom zaujmu sa v poslednej dobe stavaju prekurzory flavonoidov — chalkény, vyskytujlice sa v réznych druhoch
ovocia azeleniny. Chalkéony vykazuju pocetné biologické ucinky atiez priaznivé chemopreventivne a
chemoterapeutické u¢inky, ktoré boli potvrdené viacerymi Stadiami v in vitro aj in vivo podmienkach. Vyznacuju sa
jednoduchou Struktirou a moznostou syntézy d’alSich latok. Okrem Sirokého spektra biologickych t€inkov chalkonov
bola preukazana ich schopnost’ potlacat’ rast nadorovych buniek. Protinddorové uinky chalkénov potvrdzuje stale viac
§tudii a st pravdepodobne spojené s ich schopnostou zabranovat aktivacii karcinogénov, antiproliferativnymi
ucinkami, blokadou bunkového cyklu nadorovych buniek, indukciou apoptézy nadorovych buniek, inhibiciou
angiogenézy ako aj in vivo protinddorovou aktivitou. Patria tiez medzi silné antioxidanty. Tieto priaznivé ucinky robia
z chalkonov vychodiskové molekuly pre syntézu potencidlnych protinddorovych lie¢iv. O mechanizmoch ucinku
chalkénov stale nie je zname dostato¢né mnozstvo udajov. Je preto nutny d’alsi vyskum, ktory bude viest’ k objasneniu
ich t¢inku na celuldrnej a subcelularnej Girovni.
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Fyziologické uc¢inky C-peptidu a jeho moZné terapeutické vyuzitie u pacientov s diabetes
mellitus 1. typu
The physiological effects of C-peptide and its possible therapeutical use in patients with type I diabetes mellitus
Lenka SALAMONOVA BLICHOVA, Oliver RACZ
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Lekdrska fakulta

Abstrakt: C-peptid je latkou produkovanou spolocne s inzulinom v beta bunkach pankreasu. Vysledky viacerych
experimentalnych a skorych klinickych §tadii za poslednych 20 rokov jednoznaéne preukazali, ze C-peptid nie je len
vedl'ajsim produktom syntézy inzulinu, ale ze je latkou ktord ma v organizme viaceré vyznamné ucinky. Deficit C-
peptidu je spojeny s viacerymi funkénymi abnormalitami pri diabetes mellitus typu 1 (DM1). Prave tie pomahaji
objasnit’ patogenézu komplikacii pri diabetes mellitus (DM). Bolo preukazané, ze podavanie C-peptidu vo
fyziologickych davkach vedie k opidtovnému navodeniu poskodenych funkcii tkaniv, ktoré si poskodené diabetom. Na
zaklade slubnych vysledkov klinickych §tadii mozno uvazovat o vyuziti C-peptidu spolu s inzulinom v terapii
pacientov s DM1. Stale su vsak potrebné d’alSie $tidie na objasnenie u€inku C-peptidu v pokrocilejsich stadiach tychto
diabetickych komplikacii.

Krucové slova: C-peptid, diabetes mellitus 1. typu, komplikacie diabetu, diabeticka neuropatia, diabeticka nefropatia

Abstract: C-peptide is a substance produced in beta cells of pancreas together with insuline. Over past 20 years, several
experimental and early clinical studies have shown that C-peptide is not only a by-product of insulin synthesis, but also
that it has multiple important effects in human body. C-peptide deficiency is related to several functional abnormalities
in type I diabetes. Study of these abnormalities actually elucidate the pathogenesis of diabetic complications. It has been
shown that administration of C-peptide in physiological doses restores impaired functions of tissues affected by
diabetes. Based on promising results from clinical studies, we may consider administration of C-peptide in combination
with insulin in treating patients affected by type I diabetes. However, there are still more studies needed to clarify
effects of C-peptide in advanced stages of diabetic complications.

Keywords: C-peptide, diabetes mellitus type I, diabetic complications, diabetic neuropathy, diabetic nephropathy

Uvod

C-peptid je molekulou, ktora spolu s inzulinom vytvara v beta bunkéach pankreasu molekulu proinzulinu. V dobe ked’ ho
objavil Steiner v r. 1967 vznikol predpoklad, ze podobne ako inzulin, aj C-peptid bude mat’ priamy uc¢inok na glykémiu
a viest’ k jej vychytavaniu tkanivami (Steiner, et al. 1967). Tento ucinok sa vSak nepotvrdil, a tak sa C-peptid dostal na
isty ¢as do zabudnutia a bol dlhsiu dobu povazovany len za akysi metabolicky odpad a biologicky neucinnu latku.
Ked'Ze je C-peptid tvoreny beta bunkami pankreasu a na rozdiel od inzulinu nepodlicha metabolizmu v peceni, v praxi
nasiel dobré vyuzitie ako marker rezidualnej funkcie beta buniek.

C-peptid je produkovany beta bunkami pankreasu spoloc¢ne s inzulinom. Ich spoloéna cesta zacina v molekule
preproinzulinu, ktory je d’alej Stiepeny na proinzulin. Proinzulin je tvoreny A a B retazcom inzulinu, a takisto C-
peptidom, ktory spaja retazce A a B. Takto C-peptid stabilizuje molekulu proinzulinu. Odtial’ pochddza aj jeho nazov C
— connecting - spojovaci. (Obr 1.) Fyziologickd plazmaticka koncentracia C-peptidu nalacno je 0,3-0,6 nmol/l,
postprandialna hodnota dosahuje 1-3 nmol/I.

X Y
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Obrazok 1 Schéma molekuly proinzulinu. (Upravené podl’a
http://www.familyhealthonline.ca/fho/diabetes/_images/c_peptide.jpg)
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Neskor sa do pozornosti dostalo niekol’ko $tudii, ktoré upozornili na to, ze pacienti s aspon ¢iastoéne zachovanou
sekréciou C-peptidu maji mensie riziko rozvoja mikrovaskularnych komplikacii v porovnani s tymi, u ktorych funkcia
beta buniek vymizla Gplne, ¢o mozno pozorovat u pacientov s diabetes mellitus 1. typu (DM1) (Steffes, et al. 2003;
Panero, et al. 2009). Taktiez je znamy fakt, Ze pacienti s DM1 maji vysSie riziko a zavaznejSiu progndzu neuropatie
a d’alsich komplikacii diabetu, nez pacienti s diabetes mellitus 2. typu (DM2). Tento rozdiel mozno vysvetlit' prave
rozdielnou sekréciou C-peptidu. Dalej, u pacientov po transplantacii pankreasu alebo Langerhansovych ostrovéekov
dochadza k vyznamnému zlepSeniu jednotlivych funkénych abnormalit spdsobenych diabetom (Boggi, et al. 2013).
Z uvedeného tak vyplyva, ze chybanie C-peptidu je pravdepodobne patogeneticky zodpovedné za rozvoj viacerych
mikrovaskularnych komplikacii diabetu a ze C-peptid by mohol mat’ viaceré pozitivne Ui€inky na tie tkaniva, ktoré su
pri diabete typicky postihnuté.

Pozornost’ odbornej spolocnosti sa teda upriamila na stadium uc¢inkov C-peptidu. V stcasnosti je k dispozicii viacero
experimentalnych a klinickych studii, ktoré sa zameriavaji na jeho rézne fyziologické G¢inky. S zname niektoré jeho
ucinky na molekularnej, celuldrnej a organovej trovni. Tieto Stidie popisali jeho vplyv na intracelularnu signalizéciu,
bunkové zmeny a ucinky na tkaniva typicky postihnuté diabetom. Medzi tieto tkaniva resp. organy patria nervové
vldkna periférnych a autondmnych nervov, oblicky a retina. Taktiez sa predpokladaji jeho antiinflamacné
a antiapoptotické U¢inky. Vzhl'adom na to, Ze deficit C-peptidu je typicky pre pacientov s DM1, viaceré Stadie sa
zameriavaju prave na tento typ diabetu. Sekrécia C-peptidu je u pacientov s DM2 do istej miery zachovana a v podstate
zrejme staci na udrzanie potrebnych organovych funkcii. Jednotlivé chronické komplikacie pri DM2 pramenia z d’alSich
patomechanizmov, akymi su chronickd hyperglykémia, s iou spojeny oxidaény stres a tvorba reaktivnych foriem
kyslika, hyperinzulinizmus a hromadenie produktov neenzymatickej glykacie.

Jednotlivé ucinky C-peptidu st uvedené v prislusnych kapitolach.

Membranové interakcie C-peptidu

Pri objasneni ucinkov C-peptidu je nevyhnutné identifikovat’ membranovy receptor pre C-peptid ktorym su
sprostredkované intracelularne deje. Existencia samostatného receptora pre C-peptid je sporna a nedoriesena. Bolo
preukazané, ze signalne drahy bunky po aktivacii C-peptidom su modifikované pertusickym toxinom, ¢o by znamenalo
7e sa jedna o receptor spriahnuty s G-proteinom (GPCR - G-protein coupled receptor) (Ohtomo, et al. 1996, Al-
Rasheed, et al. 2006). To ho odlisuje od signalnej drahy inzulinu, ktora je sprostredkovana tyrozinkinazou.

Dalsim predpokladanym mechanizmom u&inku C-peptidu je interakcia s receptorom inzulinu. Této hypotéza sa nazyva
fine tuning®. Podl'a tejto hypotézy sa C-peptid viaze na svoj receptor GPR146, ktorého aktivacia ovplyviiuje deje
sprostredkované inzulinovym receptorom. Pri vysokych hladinach glykémie a inzulinu C-peptid brzdi signalne G¢inky
inzulinu; naopak, pri hypoglykémii a nizkej hladine inzulinu zvySuje signalne U¢inky inzulinu (Obr. 2). Takymto
sposobom C-peptid zrejme jemne dolad’uje u€inky inzulinu a teda ma nepriame metabolické Gc¢inky. (Yosten a Kolar.
2015).
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inzulinu

inzulinu

i
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Obrazok 2 Hypotéza "fine tuning". Pri nizkej hladine glukézy a inzulinu v krvi (vP’avo) sa receptor C-peptidu (GPR146)
viaZe na Gi/o protein, ¢o vedie k aktivacii MAPK, ktorej signalna draha napodobiiuje drahu sprostredkovanu inzulinom. Pri
vysokej hladine glukoézy a inzulinu v krvi (vprave) receptor C-peptidu (GPR146) zvysSuje svoju afinitu k proteinu Gq, ¢o vedie

k aktivacii PKC a inhibicii inzulinovej signalizicie. (IR - inzulinovy receptor, GPR 146 — receptor C-peptidu, Gi - inhibi¢ny
peptid, MAPK — mitogénom aktivovana proteinkiniaza, PKC — proteinkinaza C, Gq — protein Gq). (Upravené podl’a: Yosten
a Kolar, 2015)

Bolo preukéazané, ze u€inky C-peptidu st priamo umerné davke. Pri postupne sa zvySujucich koncentraciach exogénne
podavaného C-peptidu doslo v studidch postupne k vyraznejSiemu ucinku a opdtovnému zlepSeniu funkEnych
abnormalit. Tento efekt ale nebol pritomny u zdravych jedincov (zvierat alebo I'udi), ktory nemaju deficit C-peptidu
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(Johansson, et al. 1992). Dalsie zvySovanie davky nad fyziologick( hladinu neviedlo k zvy3eniu G¢inku pravdepodobne
v dosledku saturacie zodpovedného membranového receptora. Pozadované liecebné G¢inky mozno teda dosiahnut’ len
u pacientov s deficitom C-peptidu, nie u zdravych jedincov.

Intraceluldrna signalizacia C-peptidu

C-peptid vyvolava v roznych typoch buniek viaceré ucinky, z ktorych je pre prax najvyznamnejSia aktivacia
endotelidlnej NO-syntdzy (eNOS) a aktivacia Na'-K'-ATPazy. Porusenie tychto dvoch celularnych dejov mozno
povazovat kl'i¢ovy patomechanizmus viacerych diabetickych komplikacii.

C-peptid vramci signalnej aktivity aktivuje v tubularnych bunkéach obli¢iek a fibroblastoch fosfolipazu C (PLC),
niektoré izoformy proteinkinazy C (PKC), najmi jej izoformy alfa, delta, epsilon. Vo fibroblastoch, myoblastoch,
tubularnych bunkach a lymfocytoch aktivuje fosfatidyl-3-inozitol-kindzu (PI3K). Takisto C-peptid aktivuje aj
mitogénom aktivovanu protein kinazu (MAPK) (Kitamura, et al. 2001; Al-Rasheed, et al. 2004; Zhong, et al. 2004).

Na zaklade in vitro experimentov bolo dokazané, ze C-peptid dokaze v endotelovych bunkach ciev aktivovat' uvolnenie
NO-syntazy (NOS) v zavislosti od koncentracie (Wallerath, et al. 2003). Deje sa tak prostrednictvom MAPK
sprostredkovanej drahy (Kitamura, et al. 2003). Oxid dusnaty (NO) pdsobi ako vazodilataény Cinitel’. Jeho znizené
uvolfiovanie sa dava do suvisu s ischemickym poskodenim tkaniv v ramci diabetickej mikroangiopatie a ischemickym
poskodenim nervovych vlaken pri diabetickej neuropatii pri nedostato¢nom prietoku cez vasa nervorum.

C-peptid ma takisto priamy stimulaény efekt na aktivitu Na'-K -ATPazy, ¢o bolo preukdzané v in vitro experimente na
tubularnych bunkach oblic¢iek (Ohtomo, et al. 1996). Pri fyziologickych koncentracidch C-peptidu doslo k aktivacii
expresiec Na'-K'-ATPazy, ktord bola mediovana pomocou aktivacie PKC, ERK1/2 a transkripéného faktora ZEB
(Galuska, et al. 2011). Znizena aktivita Na'-K'-ATPazy ma za nasledok iénovii nerovnovahu v ramci bunky, z ktorej
vyplyvaju d’alSie funkéné abnormality. Jej znizena aktivita v erytrocytoch je priamo umerne zodpovedna za ich
zhorsenu elasticitu, ¢o negativne ovplyviuje reologické vlastnosti krvi a prietok krvi (Forst, et al. 2000). V nervovych
bunkach je jej zniZend aktivita zodpovedna za intraaxonalnu akumulaciu sodika ktora vedie k zniZeniu
transmembranového elektrického potencialu, k spomaleniu vedenia vzruchu a d’al$im funkénym abnormalitim

nervovych vlaken.
C-peptid m

Ca*

PI3-Ky PLC SCR
DAG
Cab
AKT PKC a,8,¢
PPARy Rho A

w1 Ty

—_—
WK AR ERK1/2 | eNOs

| /N

Transkripéné faktory \ Na‘,K*-ATPase

{ Bcl-2, NFkB, PPARYy, CREB, ATF1, ZEB l

Obrazok 3 Prehlad signialnych drah aktivovanych C-peptidom. Vyznamnym efektom je aktivacia endotelidlnej NO-syntazy
(eNOS) a Na*-K*-ATPazy. (PI13-Ky - fosfatidyl-3-inozitol kinaza y, PPARY - receptor y aktivovany peroxizémovym
proliferatorom, PLC- fosfolipaza C, DAG — diacylglycerol, PKC a, §, € - proteinkinaza a jej izoformy a, 6, €), Rho A — ras
homolégna génova skupina, p38 MAPK — p38 mitogénom aktivovana proteinkinaza, FAK — kinidza fokalnej adhézie, ERK1/2
— extracelularna signalom regulovana kinaza, eNOS — endotelova syntiza NO, Na-K-ATPase- Na*-K'-ATPiza, bel2 — génova
rodina B-cell lymphoma, NFkB — nuklearny faktor kB, CREB - cAMP response element-binding protein, ATF-1 — aktiva¢ny
transkripcny faktor 1, ZEB - zinc finger E box-binding homeobox). (Upravené podl’a: Wahren a Larsson, 2015)

Diabeticka neuropatia

Diabetickd periférna neuropatia je najCastejSou komplikdciou diabetes mellitus. Klinicky sa prejavuje poruchami
citlivosti konc¢ekov prstov ruk a ndh a postupne progreduje proximalne. DalSou formou neuropatie je aj autondémna
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neuropatia postihujica inervaciu srdca, traviaceho a urogenitalneho traktu. Samotné postihnutie nervovych vlaken pri
neuropatii je vysledkom viacerych funkénych a §trukturalnych abnormalit, a ich vzajomnych interakcii.

Hlavnymi metabolickymi zmenami pri diabetickej neuropatii je znizena aktivita Na'-K'-ATPazy a zniZzené uvolfiovanie
NO. Znizena aktivita membranovej Na'-K'-ATPazy ma za nasledok poruSeny transport Na® iénov v mieste
Ranvierovych zéarezov ktoré za normalnych okolnosti umoznuji rychle saltatorické Sirenie akéného potencialu.
Dochadza k intraaxonalnej akumulaciu Na', ¢o vedie k zniZeniu transmembranového elektrického potencilu, zniZzeniu
hodnoty akéného potencialu nervovych vlaken atym k porusenému a spomalenému vedeniu vzruchu nervovymi
vlaknami vyjadrenej ako NCV (nerve conductance velocity — rychlost’ vedenia vzruchu) (Brismar a Sima, 1981;
Cherian, et al.1996;).

Dalsim mechanizmom poskodenia nervovych vliken je znizené uvolfhovanie vazodilataéne posobiaceho NO
v endoneuriu ciev vasa nervorum, ¢o ma za nasledok vazokonstrikciu, ischémiu nervovych vlaken a ich poskodenie
(Wahren, 2012). Pod4vanie C-peptidu v experimente zvieratim s DM1 malo za néasledok obnovenie aktivity Na'-K
ATPazy v zavislosti od davky a taktiez zlepSenie dostupnosti NO. Vysledkom tak bolo zlepSenie prekrvenia ciev vasa
nervorum a zrychlenie vedenia vzruchu. (Cotter, et al. 2003; Stevens, et al. 2004)

C-peptid takisto reguluje transkripciu génov pomocou transkripénych faktorov c-jun, c-fos, jadrového faktora kappa B
a CREB (Li, et al. 2003). Tie st zodpovedné za syntézu niektorych rastovych faktorov a ich receptorov ako napr.
inzulinu podobného rastového faktora (IGF-I), neurdlneho rastového faktora (NGF), neurotrofinu 3 (NT3)
a inzulinového receptora (IR) (Pierson, et al. 2003; Kamiya, et al. 2009). Tieto rastové faktory st nevyhnutné pre
syntézu a rézne posttranslacné modifikacie proteinov cytoskeletu, ako napr. neurofilamentov a tubulinov, ktoré tak
prispievaju k Strukturalnej stabilite a spravnej funkcii nervovych vlaken. Deficit neurotrofickej podpory pri absencii C-
peptidu preto vedie k nedostatocnej produkcii tychto Strukturalnych proteinov, naslednej dysfunkcii a degeneracii
axonov. Znizuje sa aj regeneracna schopnost’ neurénov (Wahren, et al. 2012).

Typickymi nalezmi na subcelularnej urovni pri DM1 st degenerativne zmeny Ranvierovych zarezov a paranodalnych
priestorov. Za normalnych okolnosti st v paranodalnom priestore pritomné tesné spojenia tigh junctions ktoré
pozostavaju zo Strukturdlnych proteinov ako caspr, kontaktin, neurofascin a RPTP-beta. Ich ulohou je stabilizovat
spojenie a-Na " kanalov k Ranvierovym zirezom. Pri DMI1 je ich $truktiira a samotné interakcie medzi nimi porusené,
o vedie k laterdlnej migracii Na“ kanalov a k zniZenej permeabilite Na“ v mieste Ranvierovych zarezov. To ma za
nasledok zhorSeny prevod akcéného potencidlu a nervového vzruchu (Sima, et al. 1988; Sima, et al. 2004).
V experimentalnej Studii dosSlo pri podavani C-peptidu diabetickym potkanom k opdtovnému navodeniu expresie
adhezivnych proteinov a ich vzajomnej interakcii a k zlepSeniu integrity paranodalneho aparatu a funkcii nervu (Sima,
et al. 2004).

Vysledky tychto zaujimavych experimentalnych $tidii sa stali podkladom pre viaceré klinické Stidie, kde sa potvrdil
priaznivy vplyv C-peptidu na viaceré funkéné nervové abnormality.

Copeptid
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Obrazok 4 Fyziologické ucinky C-peptidu na nervové vlakna. Vzajomné interakcie molekularnych mechanizmov. (eNOS-
endotelidlna NO syntiza, NGF — neuralny rastovy faktor, IGF-1 — inzulinu podobny rastovy faktor, NT3 — neurotrofin 3, c-
fos, c-jun — transkrip¢né faktory) (Upravené podl’a: Wahren, et al. 2012)

V dvojito zaslepenej, placebom kontrolovanej §tudii dostavali pacienti s priblizne 10-roénym trvanim DM1 C-peptid
alebo placebo po dobu 3 mesiacov (n=46). U tychto pacientov bol pritomny nizky stupen neuropatie (uréeny ako defekt
v rychlosti vedenia vzruchu - NCV) bez zjavnych klinickych prejavov. U pacientov, ktorym bol podavany C-peptid,
doslo k vyznamnému, 80% zlepseniu NCV a taktiez k zniZeniu prahu citlivosti pre percepciu vibracii. (Ekberg, 2003)
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Podobne vyznamné u¢inky boli dosiahnuté aj vo vicsej stadii 139 pacientov, ktori mali pokrocilejsiu formu neuropatie.
(Ekberg, 2007)

V ramci neuropatie je d’alSou komplikdciou pri diabetes mellitus autonomna neuropatia. Niektoré Studie preukazali
zlepSenie parametrov autondmnej dysfunkcie na jednotlivé organy pri podavani C-peptidu. C-peptidom sa tak podarilo
zlepsit variabilitu frekvencie srdca pri hlbokom dychani (HRV- heart rate variability), ¢o je markerom funkcie n. vagus.
Doslo tak pri kratkodobom podavani (Johansson, et al. 1996) a dlh§om podavani C-peptidu (Ekberg, et al. 2007).
U pacientov s DM1 doSlo k vyznamnému zlepSeniu erektilnej dysfunkcie po 6-mesaénom podavani C-peptidu,
pravdepodobne u¢inkom na parasympatikus (Ekberg, et al. 2007).

Diabeticka retinopatia

Diabeticka retinopatia je d’alSou zdvaznou komplikdciou diabetu, ktord potencialne vedie az k slepote. Typickou
zmenou pritomnou Vv inicidlnych $tddiach diabetickej retinopatia je stendza retinalnych artérii veduca k obmedzeniu
krvného prietoku retinou, dysfunkcia neurénov sietnice a dysfunkcia hematoretinalnej bariéry. V dosledku dysfunkcie
hematoretinalnej bariéry dochadza k presakovaniu tekutiny extravazalne a teda k edému retiny. Prave tento znak mozno
povazovat za skory marker diabetickej retinopatie. Za tieto zmeny spojené so zvySenou permeabilitou ciev je
pravdepodobne zodpovedny vaskularny endotelialny rastovy faktor (VEGF), ktory je zvySeny v désledku
hyperglykémie, oxida¢ného stresu a zapalovych reakcii tkaniva (Wahren a Larsson, 2015). VEGF indukuje tvorbu
reaktivnych foriem kyslika (ROS) v endotelovych bunkach, ¢o ma za nasledok d’alSie poskodenie tkaniva.

Na zaklade tejto hypotézy bol v experimentalnej $tadii od Lim (2014) skiimany vplyv monoklonalnej protilatky proti
VEGF na stav sietnice. Podanim tejto protilatky sa podarilo takmer uplne zamedzit’ rozvoju edému pravdepodobne
v dosledku redukcie tvorby ROS a s nimi spojenymi patologickymi zmenami steny ciev. (Lima, 2014)

V starSej §tadii bol takisto skumany protektivny vplyv C-peptidu na cievy retiny. Presakovanie tekutiny a v nej
obsiahnutych proteinov bolo monitorované pomocou znageného albuminu izotopom jodu '*I. V skupine zvierat, ktorej
bol podavany C-peptid po dobu 5 tyzdnov, doslo k vyznamnému poklesu permeability tekutiny extravazalne. V novsej
a vicsej stadii od Lim (2014) boli podobne skiimané retiny mysi, u ktorych bol diabetes indukovany streptozotocinom
(experimentalny model DMI1). Retinalne zmeny boli sledované pomocou fluorescencnej angiografie. C-peptid bol
tymto zvieratam podavany do sklovca oka. V skupine diabetickych zvierat ktorej bol podavany C-peptid bola na
fluorescenénom mikroskope pozorovana vyznamne redukovand permeabilita ciev a v podstate bol u nich pozorovany
podobny obraz ako u nediabetickych zvierat. (obr. 3)

Norma Diabetes mellitus Diabetes mellitus + C-peptid

Obrazok 5 Porovnanie vaskulatury sietnice v skupine zdravych zvierat (vl’avo), zvierat s DM1 bez lieCby (uprostred) a zvierat
s DM1 po liecbe C-peptidom (vpravo). Retina postihnutd retinou vykazuje znamKky presakovania tekutiny do
extravaskularneho priestoru v dosledku degenericie cievnej steny (prostredny stipec). V retine zvierat postihnutych diabetom,
ktoré boli liecené C-peptidom tieto zmeny prakticky nie su pritomné (vpravo), ¢im sa podobaji zdravej retine (vI’avo).
(Upravené podPa: Lim, 2014)
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Dosial’ nebola publikovana ziadna $tidia tykajuca sa efektu C-peptidu na prevenciu diabetickej retinopatie u l'udi,
niekol’ko studii ale skiimalo vplyv C-peptidu na permeabilitu retindlnych ciev ako skorych zmien pri retinopatii.
Pacientom diabetikom bola podavana subkutanna infuzia inzulinu, druhej skupine pacientov infuzia s inzulinom
a zaroven s C-peptidom, obom vo forme pumpy po dobu 4 tyzdiov. V skupine, ktorej bol podavany C-peptid spolo¢ne
s inzulinom, do$lo aZz k 30% poklesu presakovania tekutiny v porovnani so skupinou, ktorej bol podavany inzulin.
(Johansson, et al. 1993). V podobne;j, dvojite zaslepenej randomizovanej §tadii bol skimany vplyv C-peptidu a inzulinu
na retinu. Jednej skupine bol podavany C-peptid a inzulin, druhej inzulin a placebo. Pacientom boli podavané tieto
preparaty po dobu 3 mesiacov. V skupine, ktorej bol podavany C-peptid a inzulin, doslo k vyraznejsej redukceii zvysenej
permeability ciev retiny, avSak v porovnani so skupinou inzulinu a placeba nebol tento rozdiel Statisticky vyznamny
(Johansson, 2000).

Klinické stidie teda preukazali podobné vysledky ako experimentélne, hoci s menSou mierou vyznamnosti. Preto su
potrebné d’alSie Stadie na objasnenie vplyvu a vyznamnosti protektivneho vplyvu C-peptidu na retinu postihnuta
diabetom.

Diabeticka nefropatia

Rozvoj diabetickej nefropatie je sprevadzany viacerymi funkénymi a §trukturdlnymi zmenami. Medzi v¢asné znamky
patri glomeruldrna hyperfiltracia a zmnozenie mezangialnej matrix, zvicSenie samotnych glomerulov. Postupne
dochadza k zhrubnutiu bazalnej membrany glomerulov. Vo vcasnych §tadiach je taktiez pritomna mikroalbumintria
(30-300 mg/den), ¢asto spolocne s arterialnou hypertenziou. Exkrécia albuminu neskdr progreduje, pokracuje pokles
glomerularnej filtracie (GF), Strukturalne zmeny glomerulov sa zvyraziuji a napokon vedu k zlyhaniu obliciek
s potrebou dialyzy alebo transplantacie obliciek.

Kedze je nefropatia jednou z d’alSich vyznamnych komplikacii diabetes mellitus, viaceré Studie skamali vplyv C-
peptidu aj na tento organ. U zvieracich modelov doslo po podavani C-peptidu k zlepSeniu glomerularnej hyperfiltracie
a zlepSeniu proteinurie pri kratkodobom podavani (90 min) (Sjoquist, et al. 1998) a pri dlhodobom podavani (14 dni)
doslo u tychto zvierat takmer k Uplnej normalizacii GF a albumintrie (Samnegard, et al. 2001) Morfologické vysetrenie
glomerulov preukazalo zmen$enie zmnoZzenej mezangialnej matrix a zmensenie objemu glomerulov (Samnegard, 2005).

Mechanizmus zniZzenia intraglomerularneho tlaku je dvojaky. C-peptid pomocou uvolnenia NO vo vas afferens
sposobuje vazodilaticiu a tak znizuje intraglomeruldrny tlak. Zaroveri znizuje diabetom navodenti hyperaktivitu Na'-
K'-ATPazy glomerulov a tubulov, ¢im zabraiiuje nadmernej spitnej resorbcii Na'. Objem filtrovanej tekutiny sa tak
znizuje (Nordquist, et al. 2009). Tymito dvomi mechanizmami je filtratny tlak glomerulov udrziavany na normalnej
hodnote, co zamedzuje poskodeniu glomerulov hyperfiltraciou a rozvoju proteintrie.

Podobne bol vplyv C-peptidu sktimany v klinickych stadiach u pacientov s DM1. C-peptid vo fyziologickych
koncentraciach po kratkodobom podavani (4 tyzdne) dokédzal zredukovat’ mieru glomerularnej filtracie u mladych
pacientov s DM1 v inicialnom S§tadiu renalneho zlyhavania a znizit' hladiny albumintrie. (Johansson, et al. 1993).
V dal$ej, placebom kontrolovanej studii, bol pacientom podavany inzulin spolo¢ne s C-peptidom, v druhej skupine C-
peptid s placebom. Uz po 2 mesiacoch doslo k redukcii albumintirie a po 3 mesiacoch bol tento pokles az 40% oproti
povodnej hodnote (S0ug/min). Vsetci pacienti boli pocas celej $tidie normotenzni (Johansson, et al. 2000).

Tieto data dokazuju, ze C-peptid vplyva na zniZzenie GF a albumintrie u pacientov vo v€asnom S§tadiu diabetickej
nefropatie pri DM1. Na posudenie vplyvu C-peptidu aj v pokrocilych fazach diabetickej nefropatie st vSak potrebné
dalsie studie.

Zaver

Poznatky o C-peptide sa za poslednych 20 rokov vd’aka mnohym S$tadiam posunuli vyznamne vpred. Jednoznacne
z nich vyplyva, ze na C-peptid uzZ nemozno pozerat len ako na vedlajsi produkt syntézy inzulinu bez biologického
ucinku. Vdaka praci mnohych odbornikov boli preukazané viaceré vyznamné ucinky C-peptidu, ktoré si zodpovedné
za vznik diabetickych komplikacii. Z nich najvyznamnejsie su podpora uvolniovania vazodilatatora NO, ktorého deficit
je zodpovedny najmi za ischemické poskodenie nervovych vlaken a zvysenie a udrziavanie aktivity Na'-K'-ATPazy,
ktora je nevyhnutna pre spravnu iéonovi rovnovahu buniek, spravny priebeh akéného potencialu v nervovych vlaknach,
a taktiez pre funkciu tubulov obli¢iek. Napriek tomu, ze vysledky doteraj$ich klinickych §tadii su nadejné, je potrebné
vziat’ do tivahy to, ze zvicsa boli sledované inicidlne zmeny poskodenia tkaniv. Je potrebné preskiimat’ vplyv C-peptidu
a jeho pozitivny efekt na tkaniva postihnuté diabetom aj v pokrocilejsich stadidch. TaktieZ nie je zndme to, v ktorej faze
ochorenia je eSte mozné rozvoju komplikécii zamedzit, alebo uz len spomalit’ ich rozvoj. Takisto je potrebné hlbsie
prebadat’ ucinky C-peptidu na vacsich poctoch pacientov a overit’ vSetky mozné rizika v stvislosti s jeho pouzivanim.
Taktiez by mal byt objasneny jeho vplyv pri dlhodobom, niekol'ko ro¢nom podéavani. V pripade, ze C-peptid splni
vSetky tieto ocakavania, je mozné Ze sa stane rutinnou stcastou liecby pacientov s DM1 v kombindcii s inzulinom. To
by malo vyznamny vplyv na kvalitu Zivota pacientov.

Této publikacia bola vypracovana za podpory Vedeckého grantového systému UPJS v Kogiciach, Lekérskej fakulty pre
Studentov dennej formy doktorandského stidia na UPJS v Kosiciach, Lekarskej fakulte (GSD), pod Ccislom
8/GSD/2016, schvaleného 6.5.2015 v Kosiciach.
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Monitorovanie elektrickej aktivity mozgu pomocou integrovanej amplitudy EEG aktivity u
novorodencov s hypoxicko-ischemickou encefalopatiou
Measurement of brain activity by integrated amplitude EEG in newborn with hypoxic-ischemic encephalopathy
'Simona Rusnikova, “Peter Krcho, ‘Roman Beiacka,

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Lekdrska fakulta,
Ustav patologickej fyziologie, Klinika neonatologie LF a DFN

Abstrakt: Hypoxicko-ischemicka encefalopatia (HIE) je hlavnou pri¢inou ziskaného poskodenia mozgu novorodenca s
vysokou morbiditou a imrtnostou. Takmer 20 — 50 % novorodencov s HIE zomrie v novorodenom obdobi a d’alsia
tretina trpi vadZnymi zdravotnymi nasledkami a trvalym handikepom. HIE je désledkom vazneho systémového
nedostatku kyslika a znizeného prietoku krvi mozgu. Hypoxicko-ischemické zmeny vedu ku rozvoju molekularnych a
bunkovych procesov veducich k bunkovej smrti a zapalu. Tvorba reaktivnych foriem kyslika sposobuje poskodenie
obklopujicich  bunkové =zloziek, ¢o vedie k funkénému deficitu a mitochondridlnej dysfunkcii.
Postidenie zavaznosti mozgového poskodenia a stanovenie prognozy novorodencov trpiacich HIE je klIicova
v manazmente tychto novorodencov. Amplituadovo integrovand elektroencefalografia (aEEG) je zjednoduseny
neurofyziologicky néstroj na 16zku, ktory sa v poslednom desatroci Siroko pouziva a povazuje za najcitlivejsi a
najpresnejsi prognosticky faktor pocas prvych 6 hodin zivota novorodencov trpiacich HIE.

Kracové slova: Hypoxicko-schemickd encefalopatia, amplitudova-integrovana elektroencefalografia, poskodenie
mozgu, novorodenec

Abstract: Hypoxic-ischemic encephalopathy (HIE) is a leading cause of acquired neonatal brain injury, with high
morbidity and mortality rate. Nearly 20-50 % of asphyxiated newborns with HIE die within the newborn period and
another third will develop severe health consequences and permanent handicaps. HIE is the result of severe systemic
oxygen deprivation and reduced cerebral blood flow, commonly occurring in full-term infants. Hypoxic-ischemic
changes trigger several molecular and cellular processes leading to cell death and inflammation. Generated reactive
oxygen species attack surrounding cellular components resulting in functional deficits and mitochondrial dysfunction.
Assessment of the severity of cerebral injury and likely neurological outcome in infants with HIE is important for
determining management and prognosis. Amplitude-integrated electroencephalography (aEEG) is a simplified bedside
neurophysiology tool that has become widely used in neonates over the past decade. AEEG is considered as the most
sensitive and specific prognostic factor during first 6 hour of neonates life.

Keywords: Hypoxic-ischemic encephalopathy, Amplitude-integrated electroencephalography, brain damage, newborn

Uvod

Hypoxicko-ischemicka encefalopatia (HIE) je klinicko-patologickd jednotka, ktora vznikd v dosledku difizneho
hypoxicko-ischemického poskodenia centralneho nervového systému novorodenca. HIE je jednou z naj¢astejSich pricin
ziskaného poskodenia mozgu novorodenca, ktory je nasledkom perinatalnej asfyxie, a moze viest' k naruSeniu vyvoja
a smrti novorodenca. Incidencia HIE v rozvinutych krajindch je 1,5 na 1000 pdrodov (Kurinczukk et al., 2010)
a v rozvojovych 26.5 na 1000 poérodov (Horn et al., 2013).

Rozsah poskodenia centralnej nervovej ststavy zavisi na stupni zdvaznosti HIE. U tazkych foriem sa uddva mortalita
25 — 50 %. K umrtiu vacSinou dochadza v priebehu prvého tyzdia zivota v dosledku multiorgdnového zlyhania. Asi
80 % novorodencov, ktory preziju tazky stupein HIE trpi zavaznymi komplikaciami, medzi ktoré patri detska mozgova
obrna, psychomotoricka retardacia, hluchota, slepota, epilepsia (Santina et al., 2016).

Pred rokom 2005 nebola dostupna Specificka terapia pre novorodencov trpiacich HIE a ich manazment bol obmedzeny
len na podpornt intenzivnu starostlivost’, ktora spocivala v korekcii zmien krvného tlaku, acidobazickej rovnovahy a
mineralov, v lie¢be zadchvatov a podpore pri dysfunkcii organov.

Demonstracia, ktora preukazala, ze terapeuticka hypotermia znizuje imrtie a invaliditu u novorodencov starsich ako 36
tyzdnov tehotenstva trpiacich perinatdlnou hypoxiou, zmenila celkovy pristup k manazmentu novorodencov ohrozenych
HIE. KIicovym bodom terapie je jej iniciacia do 6 hodin od narodenia (Gunn & Thorensen, 2006). Vzhl'adom na toto
uzke terapeutické okno, ma identifikacia rizikovych novorodencov prvorady vyznam.

Zasadnym podnetom pre rozvoj skumania réznych neuroprotektivnych postupov bol poznatok, ze HIE nie je ani tak
jednoduchou udalostou, ako skor postupne sa rozvijajicim procesom. Samotna ischémia alebo asfyxia mozgu
(primarna faza) vedie k umrtiu urcitého mnozstva nervovych buniek. Uréité mnozstvo neurénov vsak tito fazu dokaze
prezit’ a aspon Ciastoéne sa "zregenerovat™ v tzv. latentnej faze. Dolezitym podnetom pre skiimanie neuroprotektivnych
ucinkov hypotermie boli aj pocetné ohlasy z klinickej praxe kde si v§imli prekvapivo priaznivy osud pacientov aj po
dlhej asfyktickej prihode, ktora sa odohrala v chladnom prostredi - napriklad potopenie v chladnej vode.
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Patologicka fyzioldgia rozvoja hypoxicko-ischemickej encefalopatie

Etiopatogenéza perinatalneho poskodenia mozgu je komplexna a multifaktoridlna. Predisponujicimi faktormi su
systémové ochorenia matky, patologie pupocénika a placenty, intrapartalne komplikacie ako prolongovany porod,
dystokia ramienok, tieZ aj sepsa a Sok novorodenca (Douglas-Escobar &Weiss, 2012).

Perinatalna asfyxia vedie ku zniZeniu prietoku mozgu, ¢o nasledne vedie ku aktivacii mnozstva procesov na systémovej
ako aj bunkovej trovni. Nizka hladina kyslika v krvi iniciuje aktivaciu kompenza¢nych mechanizmov, ¢o vedie k
redistribucii krvného prietoku do Zivotne dolezitych organov. Pri dlhodobom pretrvavani ischemického inzultu
dochédza ku vycerpaniu tychto mechanizmov a rozvoju ischemického poskodenia mozgu. Nezrely mozog novorodenca
reaguje na hypoxicka ischémiu uvolnenim excitotoxickych molektl a produkovanim reaktivnych foriem kyslika, ¢o
sposobuje rozvoj zapalovych procesov a poskodenie hemato-encefalickej bariéry mozgu.

Primarna faza hypoxie je spojena najmé s depolarizaciou buniek, ich 1yzou, s uvol'nenim excitotoxickych aminokyselin
a influxom kalcia. Nasledna latentna faza trva zrejme 6 — 15 hodin a je charakterizovana obnovou oxida¢nych procesov
a zdanlivou restiticiou funkcii. V tejto faze pravdepodobne dochadza tiez k aktivacii apoptotickych procesov a k
aktivacii zapalu s uvolnenim cytokinov. V sekundarnej faze (ktora zacina pravdepodobne po 6 hodinach) dochadza k
dejom veducim k d’al$ej deterioracii a neuronalnym stratdm. Trvanie latentnej fazy tak vytvara terapeutické okno pre
pouzitie rdznych neuroprotektivnych metdd, medzi ktoré patri riadena celotelova hypotermia. Konkrétne mechanizmy
podiel'ajiice sa na neuroprotektivnych u¢innosti hypotermie nie st uplne objasnené. Hypotermia vedie k zniZeniu
urovne mozgového metabolizmu (asi 0 5% na kazdy stupen poklesu teploty), obmedzuje oxidativny stres, uvolnenie
excitotoxickych aminokyselin, obmedzuje vznik sekundarneho cytotoxického edému. KI'icovym mechanizmom méze
byt’ tiez blokovanie iniciacie programovanej bunkovej smrti a vzniku zapalovych procesov s uvolniovanim cytokinov
(Drury, Bennet, Gunn, 2010; Shankaran, 2009).

Uloha amplitadového EEG v HIE

Vzhl'adom na vysoku Umrtnost’ ako aj chorobnost’ novorodencov trpiacich HIE, je nutné najst’ nastroj, ktory by
objektivizoval nielen aktudlny stav pacienta a prispel tak ku sprdvnemu nacasovaniu lieCby, ale pomohol aj urcit
progndzu tychto pacientov.

Okrem zauzivanych skoérovacich systémov ako je Sarnatove skore, Thompson skore, ktoré su zalozené na zmenach
konven¢ného EEG ako aj na klinickom vySetreni, sa Coraz viac v praxi vyuZziva biparietalne amplituidové integrované
EEG (aEEG). AEEG je zjednodusSeny sposob kontinualneho sledovania funkcie mozgu v porovnani s konvencnym EEG
(cEEG) apovazuje za najsenzitivnejsi a najSpecifickejsi indikator dlhodobého vyvoja novorodencov s HIE, pocas
prvych Siestich hodin od narodenia (Hellstrom et al., 1995; Toet et al., 1999; Spitzmiller et al., 2007).

AEEG kontinudlne zachytava vzor pozadia mozgovej aktivity v redlnom case po dlhsiu dobu (hodiny az dni). Nésledne

je tento vzor ¢asovo komprimovany, filtrovany a zobrazeny na semilogaritmickej skale. Od 0 uV po 10 pV je skéla
linedrna a od 10 uV po 100 uV je logaritmickd, ¢im sa signdly s nizSou amplitidou zvyraznia a s vysSou potlacia.
Viacsina novsich aEEG pristrojov zobrazuje okrem signalu aEEG aj tzv. raw EEG, ktoré napomaha odlisit’ artefakty od
kicovej aktivity.

Aplikacia elektrod aEEG

Aplikacia elektrody vyzaduje relativne kratky tréning a trva menej ako 10 mintt. Ulozenie elektrod amplitidového
EEG je zalozené na Medzinarodnom systéme ulozenia elektrod, ktory zabezpeci standardnu lokalizaciu elektrod (Klem
et al., 1999). Odporuc¢ané umiestnenie elektrod pre jednokanalove aEEG je biparietalne (P3 — P4). Pre dvojkanalové
aEEG so Styrmi elektrodami st umiestnené v oblasti P3 — P4 a C3 — C4. Tretia a piata elektroda (neutrdlna) je
umiestnena frontalne na hlavicke. Vzhladom na malé rozmery hlavicky novorodencov je vzdialenost medzi
jednotlivymi elektrodami modifikovana (Hellstrom-Westas, De Vries, Rosen, 2008).

Dostupné su viaceré druhy elektréd ako samolepiace hydrogélové naplasti, jemné subkutdnne ihly a d’alSie tradicné
strieborné alebo zlaté EEG elektrody aplikované pastou v ¢iapke. Subdermalne ihly zabezpecuj vyssiu stabilitu, nizku
impendanciu (rezistenciu proti pradu) po dlhsi ¢as a jednoducho sa zavadzajii bez nutnosti predoslej upravy pokozky
hlavy (Hellstrom-Westas, Rosen, 2006). Uspesna aplikécia hydrogélu a &iapky s elektrodami u novorodencov vyzaduje
dokladnu pripravu pokozky hlavicky na zabezpecenie akceptovatelnej impendancie. Cielom merania impendancie je
rozliSenie signdlu pochadzajiiceho z mozgovej aktivity od artefaktov, t.j. falosnej elektrickej aktivity z biologickych
a vonkajsich zdrojov (Hagman et al., 2006; Boylan et al., 2008). Moznost’ zobrazenia nizkej a stabilnej impendancie
zaruCuje optimalne nahravanie aEEG a vylucenie extracerebralnych zdrojov signalu ako elektrokardiogram a frekvencia
ventilatora umelej plticnej ventilacie je ddlezitd pre minimalizovanie nespravnej interpretacie zaznamu aEEG. Aj
napriek potrebe urcitej zrucnosti a nachylonosti na vznik artefaktov sa preferuje neinvazivna aplikacia hydrogélu najma
u predcasne narodenych novorodenecov ihlovymi elektrodami hoci riziko infekcie je malo pravdepodobné aj pri ich
dlhodobe;j aplikécii (White & Whitelaw, 2006; Foreman et al., 2011). Ukazku zaznamu artefaktu zobrazuje obr. 1.
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Obr. 1 Ukézka zdznamu s artefaktom (zIty kruh). V hornom sivom poli je vyobrazené
surové tzv. raw EEG, ktoré ulahcuje diferenciaciu medzi artefaktom a ki¢ovou aktivitou.
Zaznam aEEG je v modrom poli.

V sucasnosti existuje viacero pristrojov zaznamenavajucich aEEG, medzi ne patri, Olympic CFM 6000 aEEF Infant
Monitor pre jednokanalové EEG a Brainz Monitor pre dvojkanalové EEG (obe Natus Medical Incorporated, San Carlos,
CA). Oba pristroje simultanne nahravaju surové tzv. ,,raw* EEG a zobrazuji hodnoty impendancie. Monitor funkcie
mozgu zobrazuje stopu aEEG v mikrovoltoch s rychlostou 6 cm za hodinu v diZke troch hodin. Vieobecne je dostupna
funkcia umoziujica oznacit’ na zazname udalost’” (manipuldcia, podanie lieCiv, atd’.), ktord by mohla mat’ vplyv na
presnost’ merania, a tak sa l'ahko rozpoznat’ artefakty.

Brainz BRM3 monitor umoznuje dvojkandlové meranie s dvoma pridatnymi elektrédami. Dvojkanalové meranie
umoziuje urcenie symetrickosti funkcie mozgu v pripade unilaterdlneho poskodenia mozgu ako cievna mozgova
prihoda a fokalne krce.

Hodnotenie aEEG zdznamu

AEEG je zjednodusSeny skriningovy nastroj, ktory zobrazuje signal ako tmavé pasmo so sinusoidalnymi periddami
roz§irovania a zuzovania. Vo vSeobecnosti, je aEEG vizualne interpretované rozpoznavanim vzorov zalozenych na
viacerych variabilitach:

- Kontinuita: hustota stopy, diskontinuita je Siroka stopa so zniZenou variabilitou
- Pritomnost’ cyklov: rytmické periddy rozSirovania a zuzovania

- Amplitada (uV): spodna a horna hranica pasma

- Sirka pasma: rozdiel medzi spodnymi a hornymi okrajmi najuzsej ¢asti pasma

Sirka pasma odraza variabilitu aEEG a u zdravych novorodencov sa povazuje 10-40uV, pricom sa Sirka pasma
fluktuuje pravidelne a koreSponduje s cyklami spanku a bdenia.

Klasifikacia
Vo svete sa Siroko vyuzivaju dve klasifikacie.
Klasifikacia podl'a al Nageeba (1999), klasifikuje aEEG na zéklade voltaze zaznamu aEEG ako
e fyziologické (horny okraj pasma > 10uV, dolny okraj pasma < 5uV)
e mierne patologické (horny okraj pasma > 10uV, dolny okraj pasma < 10uV)
e abnormalne (horny okraj pasma < 10puV, dolny okraj pasma <5puV)
Klasifikdcia podl'a Toeta (1999) sa opiera o rozpoznavanie vzorov zobrazeného aEEG na obrazovke s kombinaciou

voltaze zdznamu a rozoznava:

e normalny zaznam (continuous normal voltage, CNV), s minimalnou amplitidov 7 - 10 pV
a maximalnou 10 - 25) pVv

e mierne abnormalny zdznam (discontinuous normal voltage, DNV), s variabilnou minimalnou
amplitidov, ale pod 5 pV, a maximalnou amplitadou nad 10 pV

e tazko abnormalny zaznam (burst suppression, BS vzorec), zaznam s minimalnou amplitidou bez
variability od 0 — 1 (3) nV a pritomnost'ou vybojov voltaze viac ako 25 pV

e tazko abnormalny zdznam — nizka voltaz (low voltage, LW), kontinudlny zdznam s vel'mi nizkou
voltdzou pod alebo tesne nad 5 pV
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e tazko abnormalny zdznam — izoelektricky zaznam (flat trace), zaklad signalu nizsie ako SuV

S— n— - 11:32:54 11:50:00 12:00:00 12:1C
<::| 11:32:55 11:32:56

Obr. 2 Zéiznam novorodenca
rodeného inStrumentalnym
porodom v 40. gestatnom tyzdni. habiatAl Lacust,
Po porode diet'a vykazuje znamky
prekonanej tazkej asfyxie (Apgar
1/4/7; respiratna acidoza; krce).
AEEG s obrazom mierne
abnormalneho zaznamu
(discontinuous normal voltage,
DNV), s variabilnou minimalnou
amplitadov, ktord nepresahuje 5
uV, amaximalnou amplitidou
nad 10 pV. Na zazname je
voblasti C4 vidime depresiu
signalu s prechodom do tazko
abnormalneho  zdznamu  (flat
trace).

Obr.3 Zaznam s nizkou

minimalnou  amplitidou bez
variability (hodnoty v Ciernych
obdiznikoch) a pritomnost'ou
vybojov voltdze viac ako 25 Vv
(modré  azelené  obdizniky).
Tento obraz je typicky pre tazko
abnormalny zaznam - Dburst
suppression.

—>

Obr.4 Ziznam amplitidového EEG novorodenca rodené¢ho v 38. gestatnom tyzdni spontdnnym prolongovanym porodom. Apgar
skore 6/7/7, hodnoty kvnych plynov svedcCili pre zavaznu respiraéni acidézu. Meranie aEEG tohto asfyktického novorodenca
s abnormalnymi neurologickymi priznakmi ukazuje obraz t'azko abnormalneho izoelektrického zaznamu (flat tace) — na obr.tenkd
ierna ¢Giara. Tento zaznam ukazuje nizky zaklad signalu — menej ako 5 BV €o poukazuje na zavaznl deterioraciu elektrickej aktivity
mozgu, a je zIym prognostickym faktorom. Zlta &iara predstavuje nizku impendanciu (konkrétne 34kQ), a sved&i o jeho dobrej kvalite.

Zaznam aEEG sa meni pocas prvych dni od asfyktického inzultu v zavislosti na jeho trvani a zavaznosti. Trvanie
abnormalneho zaznamu aEEG koreluje s neurologickym vysledkom novorodencov: u stredne zavaznych pripadoch je
pozorované rychle navratenie k fyziologickému zaznamu pocas 6-12 hodin aje spojeny s dobrou prognédzou.
Naopak, vac¢sina pacientov s kontinualnou zavaznou depresiou zaznamu aEEG pocas 24 hodin (low-voltage/flat trace
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patterns) ma zhorSenti prognézu. Celotelova riadena hypotermia zhorSuje prognosticki hodnotu aEEG po dobu 72
hodin od narodenia: obnova nastava asi u 50 % chladenych novorodencov s abnormalnym zaznamom aEEG (burst
suppression or flate trace), pretrvavajucim po dobu 24 az 48 hodin, zatial’ ¢o u dojéiat s pokra¢ovanim abnormalneho
aEEG po dobu 48 hodin ma zI¢é vysledky, a to aj napriek celotelovej riadnej hypotermie (Thoresen et al., 2010; Hallberg
etal., 2010).

Zaver

Perinatdlna asfyxia vedie k lahkému az tazkému stupiiu hypoxicko — ischemickej encefalopatie, sposobuje rozvoj
patofyziologickych portach, ktoré stvisia sjej zavaznostou a naslednymi neurologickymi nasledkami. Vdaka
objasnenym patofyziologickym dejom vedicim k mozgovému poskodeniu je mozné iniciovat okamziti terapiu
v rannom $tadiu vyvoja tohto zavazného ochorenia. AEEG je I'ahko prenosnd a dostupnd metoda, ktora umoziuje
kontinualny monitoring vyvoja elektrickej aktivity mozgu pocas rozvoja HIE pri 16zku pacienta a odraza ako jeho
aktualny stav, tak aj napomaha ku stanoveniu prognézy nervového vyvoja.
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Degradovatel’'né Zelezné biomaterialy s biokeramickym filmom
Degradable Iron Biomaterials with Bioceramic Film
Lucia MARKUSOVA-BUCKOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Materialy na baze Zeleza, s povrchovou vrstvou hydroxyapatitu s alebo bez Mn, boli skimané ako
potencionalne biodegradovatel'né materialy pre ortopedické aplikacie. Biokeramicka vrstva bola na povrch Fe materialu
vylicena za ucelom zlepSenia jeho biologickych vlastnosti, pricom nemala zhorsit' degradacné vlastnosti tohto
materialu. Z elektrochemickych testov vyplynulo, Ze najvys$iu rychlost’ kordzie dosahovala vzorka z Cistého Zzeleza
anajpomalSie degradovala vzorka s vrstvou hydroxyapatitu. Rovnaké vysledky boli ziskané aj z expozi¢nych
kordoznych testov. Pokles rychlosti kordzie vzoriek s biokeramickym povlakom vsak nebol vyznamny oproti vzorke
z Cistého Zzeleza. Nesuvisly biokeramicky povlak nebol dostatocny na to, aby zvysil biokompatibilitu pripravenych
vzoriek.

KPucové slova: biomateridl, implantat, Zelezo, rychlost kordzie, cytotoxicita.

Abstract: Iron based materials with hydroxyapatite coating layer, with or without Mn, were studied as potential
biodegradable materials for bone replacement. The bioceramic coating layer was electrodeposited on Fe surface in order
to improve the biological properties of iron material. The bioceramic coating shoud not impair the degradation rate of
the material. Electrochemical test showed that the highest corrosion rate reached pure iron sample and most slowly
degrade the sample with hydroxyapatite surface layer. The same results were obtained from immersion corrosion tests.
However, decrease in corrosion rate of the samples with bioceramic coating was not significant as compared to the
pure iron sample. Incoherent bioceramic coating was not sufficient to improve the biocompatibility of the prepared
samples.

Keywords: biomaterial, implant, iron, corrosion rate, cytotoxicity.

Uvod

Biomaterialy st syntetické alebo prirodné latky. Ich hlavnou ulohou je nahradit’ tkaniva a organy, ktoré nie su schopné
plnit’ svoju fyziologickt funkciu /O'Brien]. Americky narodny inStitut zdravia definuje biomaterial ako, aktukol'vek
latku alebo kombinaciu latok pouzivanu rozne dlhi dobu, ktora dopliia alebo nahradza (Ciastoéne alebo tplne) tkaniva,
organy alebo funkcie tela, za ucelom zachovania alebo zlepSenia kvality Zzivota jedinca [Bergmann a kol].
Implantovatel'né materidly sa roky pouzivaju pri nadhrade tkaniv, k distribucii lieCiv, pri diagnostike, v regenerativne;j
medicine atd. [Ebnesajjad a kol]. Ako biomateridly slizia napriklad, mnohé kovy (ocel, titan, Co-Cr zliatiny),
keramika (zirkon, oxid hlinity), silikon, polyester atd’. /Morris a kol.]. Biodegradovatelné materialy maji byt pritomné
v tele len urcitd dobu. Pocas kratkeho obdobia majii podporovat’ regeneracny proces a potom postupne degradovat
[Hermawan a kol.]. Biologicky odburatelné kovové zliatiny si ziskali znacny vedecky a klinicky zaujem pre ich
pouzitie ako implantaéné materialy najma pri kardiovaskuldrnych a ortopedickych zakrokoch /Cheng a kol.]. Co sa tyka
ortopedickych aplikécii, mé idedlny osteosynteticky implantat najprv prebrat’ funkciu plnej stabilizacie. So zvySujicou
sa regeneraciou kosti absorpcia implantatu narasta a zat'aZenie sa pomaly prenasa na kost' [Weiler a kol.]. Optimalne by
mal proces remodelacie trvat’ 6 — 18 mesiacov [Wegener a kol.]. Na dosiahnutie pozadovanych vysledkov, je dolezité,
aby sa mechanické vlastnosti implantacného materidlu priblizovali tym, ktoré mé prirodzena kost. Bezne pouzivané
materidly v ortopédii su z nerezovej ocele, titanu alebo Co-Cr zliatiny [Hampp a kol.]. Tuhost' a pevnost’ tychto
materidlov sa znacne odliSuje od vlastnosti kostného tkaniva. Ich moduly pruznosti sa znac¢ne lisia od modulu pruznosti
kosti, a to sposobuje napat'ové tienenie (stres shielding), ktoré mdze viest’ k znizZeniu stability implantatu. U aktualnych
kovovych implantatov vznika tieZ riziko uvolfovania toxickych kovovych idénov a Castic kvoli ich kordzii alebo
opotrebeniu, ¢o vyvolava lokalnu imunitnit odpoved’ v mieste implantatu. Permanentné implantdty moézu tiez vyvolat
precitliventi reakciu, obmedzit’ rast (hlavne v pediatrickych aplikaciach), méze dojst’ aj k migracii implantatu [Chou
a kol.]. Vzhladom k tymto komplikacidm je potrebny opdtovny chirurgicky zakrok na odstranenie implantatu, ¢o
vyzaduje Cas, finanéné zdroje a navySe je pacient vystaveny dal§iemu riziku [Treiser a kol]. Aby sa prediSlo
komplikacidm spojenym s trvalymi implantatmi, boli vyvinuté biologicky rozlozitel'né materialy [Narushima].

V idealnom pripade progresivna osteointegracia na jednej strane a degradacia implantatu na druhej strane, zabezpeci
optimalnu adaptaciu zodpovedajucemu stavu pevnosti [Hampp a kol.].

Idealny biologicky odburatel'ny material by mal byt biokompatibilny, mal by podporovat’ proliferaciu buniek, mal by
mat’ vyhovujice mechanické vlastnosti vzhl'adom na jeho aplikaciu, nemal by vyvolavat’ neziaduce ucinky, lokalne ani
systémovo, produkty degradacie by sa mali dat’ vylucit’ exkrecnym systémom organizmu [Heiden a kol.].

Pripravili sme a skiimali biodegradovate'né materidly na baze Zeleza s biokeramickym povlakom, ktory bol tvoreny
hydroxyapatitom s (MnHAp) alebo bez (HAp) pridania manganu. Tieto materialy sa skimali za i€¢elom ich potencialnej
aplikéacie ako biodegradovatel'nych kostnych implantatov, priCom biokeramicky povlak mal za ulohu zlepsit' biologické
vlastnosti spekanych materialov pripravenych zo zelezného prasku tak, aby sa neznizila rychlost’ ich degradacie.
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Experimentalna cast’

Priprava vzoriek

Vzorky boli pripravené zo Zelezného prasku s velkostou zin 3,8 — 5,3 um, ktory obsahoval: 99,5 % Fe; 0,05 % C;
0,01 % N a 0,18 % O. Z tohto prasku boli pri 600 MPa vylisované vzorky tvaru tabletiek (@ = 10 mm, h = 2 mm). Tie
sa nasledne spekali v peci 1 hodinu pri 1120 °C v redukénej atmosfére, ktort tvorilo 10 % H, a 90 % N,.

Povrch pripravenych Fe tabletiek sa upravoval brisnym papierom s réznou zrnitost'ou (240, 800 a 1500). Potom boli
vzorky Cistené s pouzitim ultrazvuku v acetone, etanole a destilovanej vode. Katodicka elektrochemicka depozicia
biokeramickych vrstiev prebichala s pouzitim potenciostatu Autolab PGSTAT 302N s trojelektrodovym zapojenim, a to
s Ag/AgCl/KCI (3 mol/l) elektrodou ako referenc¢nou elektrodou, platinovou pomocnou elektrodou a Fe vzorkou ako
pracovnou elektrodou. Na depoziciu HAp vrstvy bol pouzity elektrolyt so zlozenim: 4,2 x 102 mol/l Ca(NOs),,
2,5 x 102 mol/l NH4H,PO,. V elektrolyte pre depoziciu MnHAp vrstvy bol navyse pritomny 3 x 10 mol/l alebo
3 x 107 mol/l Mn(NOs),. Podmienky vyludovania biokeramickych vrstiev boli nasledujuce: pH 4,3 + 0,5, pradova
hustota 0,85 mA/cm?, &as depozicie 20 alebo 40 min a teplota 65 = 0,5 °C. Po ukonéeni vyluGovania boli vzorky
ponorené do
1 mol/l NaOH pri 65 °C pocas 2 hodin, oplachnuté destilovanou vodou a susené pri 80 °C dve hodiny. Potom sa vzorky
2 hodiny spekali pri 400 °C v N,.

Elektrochemické korézne testy

Na uskuto¢nenie elektrochemickych testov bol pouzity potenciostat Autolab PGSTAT 302N. Meranie prebiehalo
v trojelektrodovom usporiadani, pricom Ag/AgCI/KCl (3 mol/l) elektroda bola pouzitd ako referenc¢nd elektroda,
platinova elektroda sluzila ako pomocna a Fe vzorka bez alebo s biokeramickym povlakom bola pouzita ako pracovna
elektroda. Kordzne spravanie bolo skimané v Hankovom roztoku (pH = 7,4), ktory pozostaval z 8,0 g/l NaCl;
0,4 g/1 KCI; 0,14 g/1 CaCly; 0,06 g/l MgS0,.7H,0; 0,06 g/l NaH,PO,.2H,0; 0,35 g/l NaHCO;; 1,00 g/l glukézy, 0,60
g/l KH,PO, a 0,10 g/l MgCl,.6H,0O. Pocas merania bola teplota elektrolytu udrziavana na 37 + 2 °C. Experiment
prebiehal v rozsahu potencidlov od -800 mV do -200 mV (vs. Ag/AgCI/KCI (3 mol/l)) a rychlost’ zmeny potencialu
bola 0,1 mV/s. Rychlost’ korézie sme ziskali Tafelovou extrapolacnou metddou a vypoctom podl'a vzorca (1):

CR = @ (1)

kde, jio- je korozna pradova hustota, EW je ekvivalentnd hmotnost’, p je hustota vzorky a K je konStanta.

Expozi¢né korozne testy
Ponorovy test prebiehal v Hankovom roztoku s rovnakym zlozenim ako pri skumani elektrochemickej korozie. Po
odvazeni pociato¢nych hmotnosti (m;) a oisteni vzoriek v acetone a etanole v ultrazvuku bola kazda vzorka ponorena
do 10ml roztoku pri 37 °C. Po 7 diioch korozie sa vzorky z roztoku vybrali, o€istili s pouzitim ultrazvuku v destilovanej
vode a etanole, vysusili na vzduchu a odvazili. Rychlost’ korozie bola stanovena na zaklade vypoctu podl'a vzorca (2):
mi—m f
CR =—— 2)
Atp
kde, CR rychlost’ kordzie, m, je konetnd hmotnost’ po koro6zii, A plocha vzorky, p je hustota vzorky a ¢ je doba
ponorenia.

Testy cytotoxicity

MC3T3E1 bunky boli enzymaticky odlepené z kultivacnej fl'ase pomocou roztoku trypsin-EDTA. Bunky boli nasledne
suspendované v kultivatnom médiu tak, aby sme ziskali bunkovi suspenziu 7,5 x 10* buniek/ml. Fe vzorky vo forme
tabletiek, platne z nehrdzavejucej ocele a z titanu (kontrolna vzorka) boli o€istené etanolom a sterilizované pri 170°C
1 hodinu v termostate. Néasledne boli vzorky umiestnené do 48-jamkovej platne a bola k nim pridand suspenzia, ktora
bola tvorena 3 x 10* MC3T3E1 buniek v 400 ul Dulbeccovom modifikovanom Eagleovom médiu s 10% fetalnym
bovinnym sérom a 1% antibioticko-antimykotickym roztokom. Takto pripravena kultivacna platna bola kultivovana
v inkubatore pri 37°C, 95% vlhkosti a 5% CO,. Po 4 hodinach kultivicie bola hodnotend hustota, distriblicia
a morfologia buniek s pouzitim fluorescenéného optického mikroskopu. Bunky boli tiez farbené fluorescein diacetatom
(FDA)/ propidium jodidom (PI), aby sa dali rozlisit’ mftve od zivych. FDA je po hydrolyze intracelularnymi esterazami,
ktoré sa nachadzaju v zivych bunkach, konvertovand na zeleny fluoreskujici produkt. Naopak PI prechadza iba
poskodenymi membranami mitvych buniek a farbi ich na ¢erveno.

Vysledky a diskusia

SEM a EDX analyza biokeramickych povlakov

Reprezentativne SEM snimky povrchu vzoriek bez a s biokeramickym povlakom st na Obr. 1. Nesuvisla HAp vrstva,
skladajica sa z hviezdicovitych Struktar, nachadzajica sa na povrchu zeleznych vzoriek (Obr. 1b a 1c) kontrastuje s
hladkym povrchom Fe vzorky bez HAp povlaku (Obr. 1a). Nehomogénne distribuované, popraskané kruhovité vrstvy
MnHAp st znazornené na Obrazok 1d a le. Doba depozicie a koncentracia iénov Mn*" nemali vplyv na vzhlad




biokeramického povrchu. Vetky vytvorené povlaky boli stabilné a dostato¢ne adhézne. Na zéaklade naSich vysledkov
je zrejmé, ze mnozstvo MnHAp povlaku je mensie ako mnozstvo HAp povlaku naneseného za rovnakych podmienok
depozicie.
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Obr. 1 SEM snimky Fe vzorky bez biokeramického povlaku (a), Fe material s HAp vrstvou s dobou depozicie 20 min
(b) a 40 min (c), Fe material s MnHAp vrstvou vylicenou z elektrolytu s 3 x 10° M Mn(NO;), s dobou depozicie 20
min (d) a 40 min (e).

Tab. 1 Zlozenie povrchu spekanych Fe vzoriek s HAp vrstvou v zavislosti od doby depozicie.

Priemerné zlozenie Fe vzorky s HAp povlakom [%]

20 min 40 min

Prvky hm.% hm.%
CK 2,52 2,70
oK 26,91 23,67
Na K 2,33 2,20
PK 8,37 12,50
CakK 15,96 25,68
FeK 43,90 33,26

Obsah Mn v MnHAp hybridnej vrstve bol uréeny pomocou AAS. Pri niZ$ej pouzitej koncentracii Mn>* bol obsah Mn
medzi 0,2 a 0,3 hm.%. Pre vysSiu koncentraciu Mn*" sa zistilo mnoZstvo Mn medzi 0,4 a 0,5 hm.%.

Elementérna analyza povrchu vzoriek s HAp odhalila rozdiel v zlozeni vrstiev vylu¢enych pocas roznej doby nanasania.
Priemerné zlozenie povrchu spekanych Fe vzoriek s HAp vrstvou, v zavislosti na ¢ase depozicie, bolo vypocitané
z priblizne 10 EDX analyz uskuto¢nenych na roznych miestach povrchu. Tieto hodnoty st uvedené v Tab. 1. Obsah P a
Ca bol vyssi a naopak mnozstvo Fe a O pokleslo pri dlhSej dobe vylucovania (40 mintt) v porovnani s 20-mintitovou
depoziciou. Zvysenie obsahu P a Ca s narastajucou dobou depozicie bolo pozorované aj u MnHAp povlaku. Okrem
toho sa zistilo zvySenie obsahu manganu v MnHAp vrstve s pribudajucim ¢asom depozicie, ako aj so zvySujlicou sa
koncentraciou iénov Mn*". Priemerné zloZenie povrchu spekanych Fe vzorick s MnHAp vrstvou, v zavislosti na ¢ase
depozicie a koncentracii Mn(NOs),, bolo vypocitané z EDX analyzy a vysledky st zhrnuté v Tab. 2.

Elektrochemické skusky koroznej odolnosti

Reprezentativne potenciodynamické polariza¢né krivky, ziskane pre Fe vzorky s HAp a MnHAp povlakom v
Hankovom roztoku pri teplote 37 °C, su znazornené na Obr. 2. Koroézny potencial (Ey,,) a kordzna pradova hustota (ji,,)
boli vypocitané z priese¢nika anodickej a katodickej Casti Tafelovej krivky. Hodnoty Ej,,, ji.- @ priemernych rychlosti
korozie ziskané z potenciodynamickych polarizaénych kriviek pre tri Studované materialy su uvedené v Tab. 3.

Pritomnost” MnHAp vrstvy na povrchu Fe vzorky ma za nasledok mierny posun kordézneho potencidlu smerom
k pozitivnym hodnotdm a zniZenie koréznej pradovej hustoty v porovnani s Fe vzorkou bez tohto povlaku. Dalsi
pozitivny posun kordzneho potencidlu a pokles kordznej pradovej hustoty bol pozorovany pre Fe vzorku s HAp
povrchovou vrstvou. VysSia nachylnost ku korézii vzoriek s MnHAp povlakom v porovnani so vzorkami s HAp
povlakom je sposobena pritomnostou Mn v biokeramickej vrstve. Odolnost’ voci kordzii MnHAp vzoriek sa znizuje s
rasticim obsahom manganu v MnHAp povrchovej vrstve (Tab. 3). In vitro degradacné rychlosti v Hankovom roztoku
zistené z potenciodynamickych polarizaénych kriviek klesali v poradi: Fe, MnHAp (40 min, 3x10~ mol/l Mn?"),
MnHAp (40 min, 3x10* mol/l Mn*"), MnHAp (20 min, 3x10~ mol/l Mn*"), MnHAp (20 min, 3x10™* mol/l Mn*"), HAp




HAp
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(20 min),
(40 min). Pokles koréznych potencialov pripravenych materiadlov bol pozorovany v opa¢nom poradi.

Tab. 2 Zlozenie povrchu spekanych Fe vzorieck s MnHAp vrstvou v zavislosti na ¢ase depozicie a koncentracii i6nov

Mn?".
Priemerné zlozenie [%]
3x10 mol/l Mn(NO3), 3x10~ mol/l Mn(NOs),
20 min 40 min 20 min 40 min
Prvky hm.% hm.% hm.% hm.%
CK 3,92 4,22 3,41 8,06
OK 24,23 28,94 23,38 35,48
Na K 2,59 3,72 1,97 4,34
PK 3,49 11,21 3,56 10,42
CaK 6,40 21,45 6,54 21,24
Mn K 2,67 3,21 3,27 10,16
Fe K 56,7 27,24 57,86 10,30
-2 T T T
-34 .
> 61— Fe N 1
L2 HAp 20 min | || |
74 —— HAp 40 min d
MnHAp 20 min, 3x10™ mol/l
. MnHAp 20 min, 3x10° mol/| ]
—— MnHAp 40 min, 3x10™ mol/l
. MnHAp 40 min, 3x10” mol/l

T T
-500 -400

E/mV

T
-700 -600 -300

Obr. 2 Potenciodynamické polarizaéné krivky Fe vzoriek s a bez biokeramického povlaku zaznamenané v Hankovom
roztoku pri pH = 7,4; 37 °C a rychlosti 0,1 mV/s.

Tab. 3 Hodnoty E,, jir arychlost korézie pre Fe vzorky sabez biokeramického povlaku ziskané
z potenciodynamickych polarizaénych kriviek v Hankovom roztoku pri pH = 7,4 a 37 °C.

Fe + MnHAp
3x10™ mol/l 3x10 mol/l
Fe Fe + HAp MH(NO3)2 MH(NO3)2
Doba depozicie 20 min 40 min 20 min 40 min | 20 min | 40 min
Ej,r [mV] -502,46 -453,44 -451,75 -478,40 | -480,12 | -482,50 | -485,56
Jior [MA/cm’] 46,027 14,724 14,675 21,570 21,971 25,832 | 28,961
Rychlost’ kordzie
[mm/rok] 0,5348 0,1712 0,1705 0,2506 0,2555 0,2903 | 0,3364

Ponorové skusky koréznej odolnosti

Statické testovanie odolnosti voci korézii bolo vykonavané ponorenim pripravenych vzoriek do Hankovho roztoku
pocas 13 tyzdnov. Hmotnostné ubytky, ziskané vazenim vzoriek po kazdom tyzdni ponorenia, st uvedené na Obr. 3.
Najvyssi ubytok hmotnosti v priebehu prvych dvoch tyzdnov ponorenia bol pozorovany pre vzorku s MnHAp
povlakom. Tento vysledok moze byt spojeny s pritomnostou Mn v povlaku. Ubytok hmotnosti v priebehu d’alsich 2
tyzdnov bol takmer rovnaky pre vSetky vzorky. Pocas zvySnych tyzdiiov ponorenia bola najvicsia strata hmotnosti
zistena pre Fe vzorku bez povlaku, a najmens$i hmotnostny ubytok bol pozorovany pre vzorku s HAp povlakom. Zmena
hmotnosti, pre kazdy typ vzoriek, je uvedena v Tab. 4.

Porovnanie rychlosti korézie, ktora bola vypocitana z ibytkov hmotnosti po 2, 4, 6, 8, 10 a 13 tyzdinoch ponorenia do
Hankovho roztoku, sa nachadza v Tab. 5. Najvyssia rychlost’ korozie po dvoch tyzdinoch ponorenia bola preukazana pre
biokeramicky povlakov s obsahom Mn. Avsak, aj rychlost’ kordzie pre vzorku s HAp povlakom bola vyssia ako pri Fe
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vzorke bez povlaku. Pritomnost HAp v oboch povlakoch zvySuje hydrofilnost’ povrchu, a tym znizuje kor6znu
odolnost’ tychto vzoriek.

Rychlosti kordzie pre jednotlivé druhy vzoriek po 13 tyzdiioch korézie su: 3,458 mg/m’den pre Fe vzorku;
1,992 mg/m*deti pre HAp vzorku a 2,674 mg/m’defi pre MnHAp vzorku. Rovnaky trend bol pozorovany pre rychlosti
korozie ziskané z polarizacnych kriviek.

Z vysledkov degrada¢nych testov je mozné usudit, Ze pritomnost Mn v biokeramickom povlaku zvySuje rychlost’
koroézie a znizuje odolnost’ proti kordzii vzorky s MnHAp povlakom, najmé v prvych fazach degradacie.

1.2 s T T T T T

—=—Fe

—e—Fe + HAp
Fe + MnHAp

k=]
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e
@
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=
1

Zmena hmotnosti [hm.%]
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Doba ponorenia [tyzden]

Obr. 3 Zmena hmotnosti pri ponoreni do Hankovho roztoku pocas 13 tyzdilov pre Fe vzorky s a bez biokeramicke;j
vrIstvy.

Stanovenie in vitro cytotoxicity

Snimky z fluorescen¢ného optického mikroskopu uvedené na Obr. 4 znazoriiuju morfologiu a distribuciu osteoblastov
na povrchu kovovych materidlov po 4-hodinovej kultivacii v médiu pri 37 °C. HustejSia vrstva osteoblastov bola
pozorovand na Fe vzorke bez biokeramického povlaku ako s nim. Na vzorkach s biokeramickym povlakom bolo
pozorované vacSie mnozstvo mitvych buniek (Cervend farba). Okrem Fe vzoriek boli pritomné Zivé bunky aj na
povrchu Ti platne, ktord sluzila ako kontrolny materidl. Osteoblasty na povrchu titdnu boli dokonale rozprestreté s
viditeI'nymi filopodiami, ¢o zodpoveda necytotoxickému charakteru povrchu.

Z tychto vysledkov mozno vyvodit’ zaver, ze hrabka povlaku hydroxyapatitu bola pravdepodobne nedostato¢na na
zlepSenie bioaktivity alebo znizenie cytotoxicity Fe vzoriek. Kultivaéne médium silne ovplyviuje povrch vzoriek,
dochadza k tvorbe oxidov Zeleza, ktoré sa nasledne spolu s Casticami hydroxyapatitu uvolnuju do roztoku, a to

rve N

Tab. 4 Hodnoty zmeny hmotnosti Fe vzoriek s abez biokeramického povlaku po kazdom tyzdni ponorenia do
Hankovho roztoku.

Hmotnost’ [mg] Pokles hmotnosti [mg] Pokles hmotnosti [hm.%]
Fe + Fe + Fe + Fe + Fe + Fe +
Tyzden Fe HAp MnHAp Fe HAp | MnHAp Fe HAp | MnHAp
0 909,2 | 916,42 | 915,17 0 0 0 0 0 0
1 909,11 | 916,29 | 914,86 | 0,09 0,13 0,31 0,01 0,01 0,03
2 908,78 | 915,77 | 914,19 | 042 0,65 0,98 0,05 0,07 0,11
3 908,10 | 915,33 913,95 | 1,10 1,09 1,22 0,12 0,12 0,13
4 907,60 | 914,71 913,43 | 1,60 1,71 1,74 0,18 0,19 0,19
5 906,66 | 914,2 912,57 | 2,54 2,22 2,60 0,28 0,24 0,28
6 905,48 | 913,53 911,76 | 3,72 2,89 3,41 0,41 0,32 0,37
7 904,55 | 912,92 | 911,08 | 4,65 3,50 4,09 0,51 0,38 0,45
8 903,43 | 912,38 | 910,27 | 5,77 4,04 4,90 0,63 0,44 0,54
9 902,81 | 912,07 | 909,39 | 6,39 4,35 5,78 0,7 0,47 0,63
10 901,48 | 911,64 | 908,74 | 7,72 4,78 6,43 0,85 0,52 0,70
11 900,89 | 911,22 | 908,33 | 8,31 5,20 6,84 0,91 0,57 0,75
12 900,10 | 910,89 | 907,88 | 9,10 5,53 7,29 1,00 0,60 0,80
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13 899,27 | 910,70 907,49 | 9,93 5,72 7,68 1,09 0,62 0,84

Tab. 5 Hodnoty rychlosti kordzie stanovené zo zmeny hmotnosti po ponoreni do Hankovho roztoku pre Fe vzorky
s a bez biokeramickej vrstvy, po 2, 4, 6, 8, 10 a 13 tyzdnoch ponorenia.

Tyzden Rychlost korézie [mg/m” deii]
Fe Fe + HAp Fe + MnHAp
2 0,951 1,471 2,218
4 1,811 1,935 1,969
6 2,807 2,18 2,573
8 3,265 2,286 2,773
10 3,495 2,164 2,911
13 3,458 1,992 2,674

- fe% S

Obr. 4 Snimky osteoblastov na povrchu Fe vzorieck z fluorescencného optického mikroskopu po
4-hodinovej kultivacii: a) Fe; b) Fe + HAp; ¢) Fe-MnHAp; d) Ti.

Zaver

Biokeramické povlaky na povrchu Fe vzoriek boli pripravené elektrochemickou depoziciou. Vlockam podobna
Struktira HAp vrstvy sa zmenila po pridani Mn na kruhovité utvary s popraskanym vzhl'adom MnHAp filmu. Mnozstvo
oboch biokeramickych povlakov, ako aj obsah P, Ca a Mn v povlakoch bolo vyssie pri dlhsej dobe depozicie. Rychlost’
degradacie v Hankovom roztoku klesala pre jednotlivé vzorky v poradi: Fe, MnHAp, HAp. Rovnaké vysledky boli
pozorované aj z expozicnych kordznych testov. Nebol pozorovany ziadny vyznamny vplyv keramického povlaku na
rychlost’ degradécie Zelezného materidlu. Z vysledkov testov cytotoxicity sme zistili, ze hrubka povlaku hydroxyapatitu
nebola dostatocna na zvySenie biokompatibility pripravenych vzoriek.
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Spriahnutie elektrénového s protonovym transportom v cytochrém c oxidaze

Electron-proton coupling in cytochrome c oxidase
Katarina KOPCOVA, Marian FABIAN, Daniel JANCURA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Koneénym krokom dychania u aerdbnych organizmov je redukcia molekularneho kyslika na vodu. U
cicavcov a niektorych baktérii redukciu katalyzuje membranovy enzym cytochrém ¢ oxidaza (CcO). Tok elektronov od
cytochromu ¢ na molekularny kyslik cez CcO je spojeny s tokom proténov. Protony sa vyuzivaju na tvorbu vody a tiez
su prenasané cez membranu. Napriek dosiahnutému pokroku v poznani spojenia elektronového s protonovym tokom je
molekulovy mechanizmus spriahnutia v CcO doposial’ neobjasneny.

CcO ma celkovo Styri redox aktivne kovové centra, ktoré prenasaju elektrony a katalyzuju redukciu O, na H,O. V nasej
praci sme preskiimali spojenie elektronového s protonovym transportom v jednom kovovom centre, oznacovanom ako
Cug, na izolovanej CcO. Spriahnutie sme detekovali meranim zavislosti redox potencialu medi Cug od pH. Vysledky
ukdzali, ze redukcia Cug jednym elektronom je spojend s naviazanim jedného protéonu v CcO.

Neocakavane sme tiez zistili, ze kyanid, inhibitor dychania, za urCitych podmienok stimuluje oxidaciu ¢iastocne
redukovanej CcO v aerobnych podmienkach. Navrhli sme mechanizmus objastiujtci tento nezvycajny jav.

KUPucové slovd: cytochrom c oxidaza, elektronovy a protonovy transport, redukcny potencidl, inhibitor dychania,
stimuldcia oxidacie

Abstract: In aerobic organisms the final step of respiration is a reduction of molecular oxygen to water. In mammalia
and some bacteria the reduction is catalyzed by enzyme called cytochrome ¢ oxidase (CcO). The electron flow from
cytochrome ¢ to molecular oxygen in CcO is coupled with the flow of protons. Protons are used for the formation of
water and also they are transported through the membrane. In spite of the achieved progress in the understanding of the
linkage between the electron and proton transport the molecular mechanism of the coupling in CcO is still not
established.

In CcO are four redox active metal centers participating in both the electron transfer and the reduction of O, to H,O. In
our work we focused on the electron-proton coupling at one metal center, termed Cug. For the detection of linkage we
performed the measurements of the dependence of the redox potential of copper Cug on pH employing the isolated
bovine CcO. Results show that the one electron reduction of Cug is linked with the binding of one proton by CcO.
Surprisingly, we found that cyanide, the known inhibitor of respiration, can under certain conditions stimulate the
oxidation of CcO. We suggest explanations for this unusual observation.

Keywords: cytochrome c oxidase, electron and proton transfer, reduction potential, inhibitor of respiration, stimulation
of oxidation

Uvod

Struktirne a funkéné vlastnosti cytochrém c oxidazy

Cytochrom ¢ oxidéaza cicavcov je koncovym enzymom elektronového transportného retazca, nachadzajiuceho sa na
vnutornej mitochondridlnej membrane. Pozostdva z 13 subjednotick a ma 4 redox — aktivne centra : dinuklearne
centrum Cu,, dva hémy (hém a, hém a;) a 16n Cug. CcO vyuziva elektrony z cytochromu ¢ k redukcii kyslika na vodu,
pricom je tento proces spriahnuty s protonovym prenosom cez membranu (Belevich et al., 2008). Elektronovy transport
zacina prenosom elektronu od cytochromu ¢ na Cu, centrum. Odtial' elektron postupuje na hém a a dalej do
katalytického binuklearneho centra zloZeného z hému a; a i6nu medi Cug. Prave tu sa viaze a redukuje kyslik na vodu.

P - strana

2H,0 membrina

4H 4H" N - strana

translokicia substrat
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Obr. 1 Pohyb proténov generovany pocas jedného katalytického cyklu CcO (Bloch et al., 2004).

Prenos kazdého elektronu prostrednictvom redoxne aktivnych centier CcO je spojeny s odobratim dvoch protonov
z mitochondrialnej matrix a uvol'nenim jedného z tychto protéonov do intermembranového priestoru (Obr. 1).

Viazanie ligandov ku katalytickému miestu CcO

Miestom ucinku inhibitorov dychania (napriklad kyanid, azid, CO, atd’.) je katalytické centrum. Naviazanim externého
ligandu je blokovana reakcia O, v binukledirnom hém a; — Cug centre. Spdsob viazania ligandov ilustruje kryStalova
Struktira CcO s kyanidom (Obr. 2). Kyanid, ako aj d’alsie ligandy sa koordinuji medzi Fe; a Cug.

Obr. 2 Umiestnenie kyanidu v katalytickom centre oxidovanej CcO (PDB: 3X2Q).

Vysledky a diskusia
Spojenie elektronového transportu v Cug centre s protonovym prenosom

Odhalenie S$pecifickosti spojenia medzi elektronovym a proténovym transportom v jednotlivych redox centrach je
mozné prostrednictvom urcenia pH zavislosti redukénych potencidlov tychto centier. pH zavislost’ pre Cug bola ziskana
za stavu, ked’ ostatné centra (Cu,, hém a a hém a;) st v oxidovanom stave.

Suctova metoda: Pretoze Cug nemd vyrazné spektralne vlastnosti, ktoré by mohli byt’ vyuzité na sledovanie jej redox
prechodov, bolo nutné najst novy sposob detekcie. Nasa nova metodda je zalozend na uréeni rovnovaznej distribiicie
elektronov v CcO po redukcii s definovanym mnozstvom elektronov, dodanych ferocytochromom c.
Substechiometricka koncentracia zarucuje, ze najpravdepodobnejsia bude distribucia po jednom elektrone na CcO.
Cytochrom ¢ (cyt ¢) sa pouziva na dodanie jedného, alebo menej elektronov na jednu CcO molekulu, a tiez na
stanovenie aktualneho redox potencialu roztoku (E). Stupen redukcie Cu,, hému a a cyt ¢ je uréeny z UV-Vis spektier.
Uroven redukcie Cug sa vypoéita ako rozdiel medzi poéiatoénym poétom dodanych elektronov a celkovou sumou
elektronov najdenych na cyt ¢, héme a a Cu,. Hém a; v komplexe s kyanidom sa neredukuje. Poznajtc E; roztoku,
ktoré monitoruje cyt ¢, a stupen redukcie kazdého centra v rovnovahe, E,, méze byt vypocitané pre kazdy kovovy ion
pouzitim Standardnej Nernstovej rovnice.

Touto metdédou sme uz urcili pH zavislost’ E, pre Cug (E,(Cup)) a tiez pre hém a (E,(a)) v komplexe CcO s kyanidom.
Urcena zavislost’ redukéného potencialu E(Cug) od pH ma néklon blizky — 60 mV na jednotku pH. Takyto naklon je
désledkom spojenia redukcie Cug s naviazanim jedného protéonu z roztoku (Obr. 3). Z meraného intervalu pH je mozné
odhadnut’, Ze redukcia Cug by mala posunut’ pK, nejakej acido-bazickej skupiny z hodnoty mensej ako 4.5 k hodnote
nad pH9.8.

400} @'-._ 1
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Obr. 3 pH zavislosti E,, (Cug) pre CcO v komplexe s kyanidom (CcO.CN) uréenych pomocou ,,elektron-suctovej metody.
Body — data; prerusovana Ciara je linearny fit s naklonom —58.5 mV/ pH jednotku. Podmienky merania: 50 mM tlmivy roztok, 0.1 %
TX 100, 23 °C. Redukéné potencialy boli vypocitane po dosiahnuti rovnovaznej distribucie.
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Hodnota E,(Cup) je tieZ citliva na druh ligandu a na pocet naviazanych ligandov v Fe,;-Cug centre. Naviazanie druhej
molekuly kyanidu sa prejavilo v znizeni E,(Cug) 0 ~60 mV.

Dal§im zistenim je existencia slabého elektron-protonového spojenia medzi hémom a a acido-bazickou skupinou (~7
mV/pH jednotku), ked’ katalytické centrum je v oxidovanom stave.

Zatial' nepozname identitu acido-bazickej skupiny, ktora viaze protdon pri redukcii Cup. MozZeme vSak vylucit
hydroxylovy i6n, ktory sa cCasto povazuje za akceptor protonov. V komplexe je totiz prave tento i6on vytesneny
z katalytického centra Fe,;(III)-OH-Cug(Il) kyanidom Fe,;(IIT)-CN-Cug(II).

Inhibitor kyanid ako stimulator oxidacie CcO.CN

V pripade, ked sa cytochrom ¢’* prida k oxidovanému kyanidovému komplexu (CcO.CN), pricom v roztoku nie je
volny kyanid, tak dojde vel'mi rychlo k distribiicii elektronov medzi cytochromom ¢ a redox centrami enzymu. Tento
Ciasto¢ne redukovany stav oxidazy v aerébnych podmienkach vsSak nie je stabilny. Napriek tomu, ze CcO ma kyanid
naviazany v katalytickom centre, optické spektra CcO.CN, ziskane 20 a 180 sekund (s) po pridani ¢’*, ukazuji, e
s casom dochadza k postupnej oxidacii hému a a Cus (Obr. 4A). Omnoho viditelnejSiu oxidaciu tychto centier
demonstruje diferencné spektrum, ziskané rozdielom spektra po 180 s minus spektrum po 20 s (Obr. 4B).
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Obr.4 (A) Optickeé spektra CcO.CN a cytochromu ¢ merané 20 a 180 s po zmieSani 21 uM CcO.CN s 15 uM (c2+). Ako tlmivy
roztok bol pouzity 200 mM KP1i, pH 6,8. Zmena absorbancie pri 605 nm indikuje zmenu koncentracie redukovaného Fe,.
(B) Diferencné spektrum ziskané odcitanim spektra v 20s od spektra po 180 s. Pokles absorbancie pri 605 nm indikuje oxidaciu
Fe,(II) a narast absorbancie pri 830 nm dokazuje oxidaciu Cua(I). (C) Kinetika oxidacie hému a v CcO.CN sledovana ako zmena
absorbancie pri 605 minus 630 nm. Sipka s ¢2 ozna¢uje moment pridania ¢** k CcO.CN.

Zmeny absorbancie pri 605 nm sme pouzili na registraciu kinetiky oxidacie hému a v CcO.CN (Obr. 4C).
Monoexponenciélny fit tejto kinetiky, A(605-630) vs &as, poskytol konstantu rychlosti k = 0.01 s™. Oxidacia prebieha
~100 krat pomalSie ako oxidacia neinhibovaného nativneho enzymu. Ddlezité je, ze oxidacia je pomala a neuplna. Ked’
sme vo vzorke znizili koncentraciu O,, vymenou vzduchu za argoén, kinetika sa spomalila a aj mnozstvo oxidovaného
hému a sa zmensilo. Tento fakt poukazuje na to, ze oxidacia CcO.CN, teda strata elektronov z enzymu, je spdsobena
vystupom na O,.

Ak Cup je miestom dostupnym pre O,, tak sme ocakavali, ze pridanie kyanidu do roztoku ciastocne redukovanej
CcO.CN by malo inhibovat oxidaciu. Bolo prekvapujuce zistit, Ze pridanie kyanidu nepdsobi inhibi¢ne. Naopak,
sposobuje zrychlenie oxidacie (Obr. 5).
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Obr. 5 Uplna oxidacia hému a v Giastoéne redukovanej CcO.CN sposobend 1 mM KCN. Cervena kinetika — kontrola, oxidacia
na vzduchu. Modra kinetika — oxidacia po pridani CN. Sipka oznacuje ¢as dodania kyanidu. Pufor: 50 mM Tris, pH 7.6, 50 mM
K2S04, 0.1 % TX 100.

Tento jav zrychlenej a Uplnej oxidacie je mozné vysvetlit dvomi spdsobmi. Oba mechanizmy su zalozené na
metabolizme kyanidu a st predstavené dvomi nasledujucimi reakénymi schémami. Oxidacia 2-elektronovej CcO.CN by
mohla prebiehat’ tak, ako reakcia katalyzovana bakterialnymi kyanidovymi oxygenazami (Ebbs, 2004; Raybuck, 1992;
Dubey, 1995):

NH3+CO2
- +
2 e +HCN + 2H -i-O2

HOCN + HZO

Kdezto CcO.CN redukovand len jednym elektronom by sa mohla oxidovat’ podl'a reakcie:

- +
e tHCN+H +0, — HCO+ *NO

Zaujimavé je, ze CcO by mohla mat’ schopnost’ metabolizovat’ a tak neutralizovat’ respiracny inhibitor kyanid. Realnost
navrhnutych mechanizmov oxidacie je vSak nutné overit’.

Zaver

Bioenergetické deje prebiehaju v zivych systémoch neustdle a st nevyhnutné pre zivot samotny. Klacova ulohu
v mechanizmoch prevodu biologickej energie pritom zohrava spriahnutie elektronového a proténového transportu.
Tento problém je v stcasnosti predmetom intenzivneho experimentdlneho aj teoretického stadia. Pochopenie principov
spojenia je dolezité nie len pre biologické systémy, ale aj pre umelo vytvorené ako su napr. chemické senzory, alebo
elektrochemické zariadenia. Nase skumanie ukazalo, ze negativny naboj elektronu, ktory redukuje ion medi Cug, je
kompenzovany absorpciou kladného protonu v CcO.
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Pravdepodobnost’ v slovenskych a zahrani¢nych ucebniciach matematiky pre stredné Skoly
Probability in Slovak and Foreign Mathematics Textbooks for High Schools
Tadeas GAVALA

Univerzita Pavla Jozefa Safiarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Pravdepodobnost’ je v ramci stredoskolského matematického vzdelavania nepochybne délezitou témou.
Jej teoretické vychodiska maju Siroky prakticky dopad. To méze byt jeden z dovodov, preco je tematicky celok
Pravdepodobnost’ zahrnuty do Skolskych ramcovych dokumentov §tatov a spracovavany v ucebniciach matematiky.
Prispevok z viacerych hladisk analyzuje, akym spdsobom je spracovany tematicky celok Pravdepodobnost
v slovenskych a zahraniénych ucebniciach matematiky pre stredné skoly.

Krucové slova: Pravdepodobnost, ucebnica matematiky, stredna skola, vizualizacia, wilohy z pravdepodobnosti.

Abstract: The theory of probability is an important topic within secondary math education undoubtedly. The theoretical
bases of the probability have wide practical impact. This may be a reason, why the theory of probability is included
in the educational framework documents of states and processed in the mathematics textbooks. Paper analyses
the probability topic in Slovak and foreign mathematics textbooks for high schools from several aspects.

Keywords: Probability, mathematics textbook, high school, visualisation, probability tasks.

Uvod

V ramci vyucby matematiky na strednej Skole sa odhliadnuc od §tatu venuje zna¢na pozornost’ tematickému
celku Pravdepodobnost. Na zaklade statnych vzdelavacich programov sa mu pridel'uje hodinova dotacia a vytvaraju sa
ucebnice  zahriiujuce tuto problematiku. V prispevku analyzujeme tematicky celok Pravdepodobnost
vo vybranych slovenskych a zahrani¢nych ucebniciach matematiky pre stredné Skoly. Spomedzi réznych aspektov
spracovania sme sa sustredili na tri. Pri vyhodnocovani sa pokusame aj o porovnanie slovenskych ucebnic
so zahrani¢nymi ¢i o porovnanie ucebnic napisanych v slovanskom jazyku s uc¢ebnicami napisanymi po anglicky.

Zoznam uéebnic

Pred analyzou sme vybrali dvanast’ uebnic matematiky pre stredné Skoly, z toho Styri slovenské a osem
zahrani¢nych. Uvadzame ich kompletny zoznam, autorov a krajinu. Kvoli prehladnosti niz§ie uvedenej analyzy sme
kazdej ucebnici pridelili skratku. U¢ebnice sme mali k dispozicii v tlacenej alebo elektronickej podobe.

Tab. 1: Zoznam analyzovanych ucebnic

Skratka Autor(i) Nazov Krajina
S01 Sedivy a kol. Matematika pre 3. ro¢nik gymnazia Slovensko
02 Hecht, Kalas Matematika pre 4; .I'OCI’llk gymnazii a str’edrvlyc.h deomych skol, Slovensko
3. zosit — Pravdepodobnost’ a Statistika
S03 Kubécek Matematika pre 2. r?cr’nk gymnazii a 6. Vrovcm}< gymnazii Slovensko
s osemro¢nym $§tadiom, druha Cast
S04 Kubécek Matematika pre 4. ro¢nik gymnazia a 8. ro¢nik gymnazia Slovensko
s osemro¢nym §tidiom
o1 Calda, Dupa¢ Matematika pro gymnazia: Cesko

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

PO1 Oczko$ Rachunek prawdopodobienstwa dla licealistow Pol’sko

MATeMAtyka 3: Podrecznik. Zakres rozszerzony.

P02 Babianski a kol. . . Pol'sko
Szkota ponadgimnazjalna
Pupil Text 1 — 6: .

E01 Graham Mathematics Enhancemelralt Programme Demonstration Project Anglicko
E02 Clough et al. Edexcel GCSE Maths 2006: Modular Higher Student Book and Active Book | Anglicko
A01 Gantert ALGEBRA 2 and TRIGONOMETRY USA
A02 Bennet a kol. Mathematics: Course 2 USA
A03 Bennet a kol. Mathematics: Course 3 USA

Popis: Kvoli dalSej analyze si vsetky slovenské ucebnice oznacime ako skupinu slovenskych ucebnic, vsetky polské ucebnice ako
skupinu polskych ucebnic a pod. Skupinu slovenskych, ceskych a polskych ucebnic budeme oznacovat ako ,, stredoeurdpske*
ucebnice a skupinu anglickych a americkych ucebnic ako ,, anglické “ ucebnice.

V dalSich castiach analyzujeme tematicky celok Pravdepodobnost’ z troch vybranych hladisk, a sice podla
tém, podl'a zamerania uloh a podla typu vizualizacie. Pod pojmom zameranie ulohy rozumieme objekty ¢i Cinnosti
kazdodenného Zivota, na ktoré sa zadanie ulohy vzt'ahuje.
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Analyza u€ebnic podla tém

Nasledujuca tabulka znazoriiuje zoznam tém ztematického celku Pravdepodobnost aich vyskyt
v jednotlivych ucebniciach. Je dolezité uviest’, Ze na pritomnost’ (symbol x), resp. nepritomnost’ (prazdna bunka) tém
v ucebniciach vplyva viacero faktorov nielen subjektivneho (napr. rozhodnutie autora) ale aj objektivneho charakteru
(napr. vzdelavaci program $tatu, v ktorom sa z uéebnice vyucuje).

Tab. 2: Zoznam tém a ich vyskyt

Téma Ucebnica

S01 | S02 | S03 | S04 | C01 | PO1 | P02 | EO1 | EO2 | AO1 | A02 | AO3
Nahodné javy X x X X x x
Vyberovy priestor X x X x
Relativna pocéetnost’ X
Simulacia X X x
Sanca x x <
Laplaceova schéma X X X x x X X X
Vlastnosti pravdepodobnosti X X X X X X X x
Nezlucitel'né javy X X X x x X X
Nezavislé javy X X X x x X x X X
Bernoulliho schéma X X X x
Podmienend pravdepodobnost’ X X X X X x X X
Geometrickéd pravdepodobnost’ X x

K uvedenej tabulke je d’alej dolezité poznamenat, ze pri pol'skych a americkych ucebniciach sme v ramci
kapitoly zaoberajucej sa tematickym celkom Pravdepodobnost evidovali podkapitoly zamerané na osvojenie
zakladnych kombinatorickych pojmov, vzt'ahov a postupov. Pri ostatnych ucebniciach bola kombinatorike venovana
samostatna kapitola nachadzajuca sa pred kapitolou o pravdepodobnosti.

Téma Ndhodné javy bola v ramci kazdej skupiny ucebnic dostatocne rozpracovana aspon v jednej ucebnici.
Tému Vyberovy priestor sme v pol'skych ucebniciach registrovali len v malej miere. Tému Relativna pocetnost sme
v pol'skych a americkych u€ebniciach neregistrovali vobec. Tému Simuldcia sme evidovali len v dvoch slovenskych
a jednej americkej uéebnici. Analogicky aj tému Sanca. Témy Laplaceova schéma a Vlastnosti pravdepodobnosti sme,
s vynimkou ucebnice S04, ktord nadvizuje na ucebnicu S03, evidovali v kazdej ucebnici. Je zaujimavé, ze sme tému
Nezlucitelné javy neevidovali v Ziadnej americkej ucebnici. Tému Nezavislé javy sme, s vynimkou ucebnice P02, ktora
konéi témou Viastnosti pravdepodobnosti, registrovali v kazdej u€ebnici. Téma Bernoulliho schéma nie je rozpracovana
v ucebnici S03 (tito tému vSak rozpractiva nadvizujica ucebnica S04) ¢i v pol'skej ucebnici P02, v ktorej vSak nie st
rozpracované viaceré témy tematického celku Pravdepodobnost’. Je zaujimavé, ze téma Bernoulliho schéma absentuje
v anglickych a americkych ucebniciach. Zrejme je zahrnutd vramci inej oblasti matematiky. Téma Podmienend
pravdepodobnost’ nie je rozpracovana len v slovenskej uéebnici SO1 a v americkej ucebnici AOl. Naopak, tému
Geometrickad pravdepodobnost sme evidovali len v slovenskych u¢ebniciach S02 a S03 a v americkej ucebnici AO1.

Analyza ucebnic podl’a zamerania iloh
\

Vtejto cCasti analyzujeme vybrané ucebnice matematiky podla zamerania uloh z pravdepodobnosti.
Pod pojmom u#loha rozumieme aj priklady ¢i cvicenia. Pod pojmom zameranie ulohy rozumieme objekty ¢i Cinnosti
kazdodenného Zivota, na ktoré sa zadanie ulohy vztahuje.

Tab. 3: Zameranie uloh z pravdepodobnosti a ich vyskyt

Zameranie tilohy Ulebnica

S01 | S02 | S03 | S04 | C01 | P01 | P02 | EO1 | EO2 | AO1 | A02 | AO3
mince X X + + X X X + x
(hracie) kocky X X + X x x + x <
gul'6cky + + x X X x x
ziarovky v el. obvode + +
losovanie (Cisel, 0sob), ruletka | + + X X x + + x x
dobré a pokazené vyrobky X + X x + +
vzorce, odvodzovanie + + +
skola, ziaci, pisomky + X + + X +
hra, turnaj, strelci + + X + n x
medicina, deti, dozitie + X +
karty + + |+ [+ |+ 1+
pocasie + n I
obleCenie + n I
doprava + +
préca, zamestnanie + X X x
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Popis a vysvetlivky: Symbol ,, x“ uvadzame v pripade, ak sme kapitole o pravdepodobnosti evidovali ulohy s uvedenym zameranim
vo velkom pocte. Symbol ,,+* uvadzame v pripade, ak sme v ramci kapitoly o pravdepodobnosti evidovali ulohy s uvedenym
zameranim v mensom pocte. Prazdna bunka znamend, Ze sme ulohy s uvedenym zameranim v kapitole o pravdepodobnosti
neregistrovali. Ak pocet uiloh s nejakym zameranim bol v niektorej ucebnici mensi ako tri, dané zameranie v tabulke neuvadzame.

Upozorniujeme, ze vyskyt uloh s uréitym zameranim tzko stvisi s témami, o ktorych prislusna uéebnica
pojednava, resp. nepojednava. Nezavisle na skupine (slovenska, ¢eska, pol'ska, anglicka, americkd) su v uc¢ebniciach
najviac pritomné ulohy o minciach; (hracich) kockach; gulockach a hrach, turnajoch, strelcoch. V znacenej miere su
zastipené aj ulohy o losovani (Cisel, 0sob), ruletke ¢i o skole, Ziakoch, pisomkach.

Ulohy o dobrych a pokazenych vyrobkoch sme vo vicsej miere evidovali v ,,stredoeurépskych® uéebniciach,
avsak v mensej miere v ,anglickych® uéebniciach, kde prevladali skor Glohy z prostredia prdce, zamestnania. Ulohy
0 kartich sme registrovali najmi v ,,anglickych® ucebniciach. Naopak, ulohy obsahujuce vzorce, ¢i vyzadujlice
odvodzovanie sa vyskytuju najmé v ,,stredoeuropskych* ucebniciach.

V ramci ,,stredoeurdpskych* ucebnic sme d’alej v mensej miere evidovali ulohy z prostredia mediciny, rodiny
¢iulohy o Ziarovkdach v elektrickom obvode. V ramci ,,anglickych® ucebnic islo o ulohy o pocasi, obleceni a doprave.

Analyza uc¢ebnic podla typu vizualizacie

V tejto Casti analyzujeme vybrané ucebnice matematiky z hladiska typu vizualizacie. Pod vizualizdciou
rozumieme graficky model, ktory napomaha k vhl'adu do konkrétneho pravdepodobnostného problému, a tym padom
napomaha aj k jeho rieSeniu. Prikladom grafického modelu je tabulka, stromovy diagram ¢i Vennove diagramy.
Za grafické modely nepovazujeme obrazky, schémy ¢i nacrty, ktoré znazornuju objekty v zadani ulohy, ¢i usporiadany
vypis vyhovujucich, resp. vSetkych moznosti. Obrazky aj vypis moznosti sme evidovali v kazdej analyzovanej ucebnici.

Tab. 4: Typ vizualizacie a jej vyskyt

Graficky model Utebnica

S01 | S02 | S03 | S04 | C01 | P01 | P02 | EO1 | E02 | AO1 | A02 | AO3
Stromovy diagram X x X X X x x x
Tangram X
Tabul'ka X X X X x X X
Vennove diagramy X X
Kruhovy diagram X X
Suradnicovy systém X X x
Ruletka X x x x

Vysvetlivky: Symbol ,, x “ predstavuje pritomnost daného grafického modelu v prislusnej ucebnici.

Graficky model Stromovy diagram sa nachadzal vo vicSine analyzovanych ucebnic (pozri Obrazok 1).
Nenachadzal sa vSak v Ceskej ucebnici. Tangram sme vSak evidovali len v jednej slovenskej (vo velkej miere)
av jednej americkej ucebnici (pozri Obrazok 2). Graficky model Tabulka sme registrovali v kazdej analyzovanej

ucebnici matematiky (pozri Obrazok 3).

Marble from second bag

R B B Y
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o]
%/// . 5 S R | RR| RB| RB| RY
S0 :
| 1 n el R RR
3 41 2 38 3, 2 a Marble
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Obr. 1 Strpmovy .di.agram éi ‘ﬁ,f e v [ yr
v pol'skej uc¢ebnici P01 o 40 % 60 %
X st faj¢iari s nefajdiari
o
™M

Obr. 3 Tabulka

v anglickej ucebnici EO1
Obr. 2 Tangram

v slovenskej uc¢ebnici S03

Graficky model Vennove diagramy sa nachadzal vo viacerych slovenskych aj zahrani¢nych ucebniciach (pozri
Obrazok 4). Vobec sa vSak nenachadzal v americkych ucebniciach. Kruhovy diagram sme zaznamenali v malej miere
len v dvoch slovenskych ucebniciach (pozri Obrazok 5). Suradnicovy systém sme evidovali len v slovenskej uéebnici
S03, v pol'skej ucebnici P02 a v americkej ucebnici A0l (pozri Obrazok 6). Graficky model Ruletka sme zaznamenali
len v anglickych a americkych ucebniciach (pozri Obrazok 7).
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Obr. 4 Vennove diagramy

v ¢eskej ucebnici CO1
Obr. 6 Suradnicovy systém

Obr. 5 Kruhovy diagram SUra y S
v americkej ucebnici A01

v slovenskej ucebnici S03

V pripade slovenskych uéebnic S03 a S04 sme navyse evidovali graficky model, ktory bol akymsi spojenim
tabul’ky, tangramu a stromového diagramu (pozri Obrazok 8). Autor uéebnic tento graficky model eviduje ako tabulku,
ale myslime si, ze by tato tabul’ka mohla sluzit’ ako propedeutika k stromovému diagramu a neskdr tangramu.

1. hod 2. hod 3. hod
Padne 6 Padne 6
Give the probability for each outcome. Padne 6 Nepadne 6
!_/ Nepadne 6 Padne 6
: 1 5
) o 3
Nepa g
Outcome Red | Yellow | Blue 6 6 cpadne 6
Probability Padne 6 Padne 6
Nepadne 6 Nepadne 6
Nenadne Padne 6
Obr. 7 Ruletka v americkej uc¢ebnici A03 epadne
Nepadne 6

Obr. 8 Graficky model vytvoreny spojenim
tabul’ky, stromového diagramu a tangramu

V americkej ucebnici A02 sme registrovali ulohy z pravdepodobnosti, ktorych sucastou bol aj nejaky graf
(pozri Obrazok 9). V ucebniciach A02, A03 a EO1 sme evidovali skalu, na ktorej mali ziaci ur¢it pravdepodobnost
nastania nejakej udalosti (pozri Obrazok 10).

Never Happens about Always
How Do You Feel About Your Memory? h'm."“’ N half th.' time ' h.p?m'
L t + + 1
Somewhat o % % % 1
worse A |°‘1 ;::ner 0 0.25 05 0.75 1
54% 0% 25% 50% 5% 100%
Alot
worse
8% H
Somewhat
better
The same 33% | v |
4% J I |
0 1

Obr. 10 Skala v americkej uéebnici A03 (hore)

. f ako stcast’ uloh; ti A .
Obr. 9 Graf ako sucast’ ulohy z pravdepodobnosti a v anglickej ucebnici EO1 (dole)

Zaver

V nasom prispevku sme analyzovali tematicky celok Pravdepodobnost’ v dvanastich vybranych slovenskych
a zahrani¢nych ucebniciach matematiky pre stredné Skoly. Analyza bola prevedena z troch vybranych hl'adisk, a sice
podl'a tém, podl'a zamerania loh a podl'a typu vizualizacie.

Z vysledkov analyzy sa ukazuje, Ze najvécSia pozornost’ sa v uCebniciach venuje témam Vyberovy priestor,
Laplaceova schéma, Viastnosti pravdepodobnosti, Nezavislé javy a Podmienena pravdepodobnost. Spomedzi
analyzovanych ucebnic rozpracoval autor Kubacek v u€ebnici Matematika pre 2. rocnik gymnazii a 6. rocnik gymnazit
s osemrocnym Stidiom, druhd cast najvacsi podet z uvedenych tém. Dalej sa ukazuje, Ze v uéebniciach prevladaju ulohy
o minciach, (hracich) kockach a gulockach. V ,stredoeurdpskych® ucebniciach sa vo vidcsej miere vyskytovali
abstraktnejSie ulohy, priCom v ,anglickych® ucebniciach sa vyskytovali tlohy suvisiace s kazdodennym zivotom.
Taktiez sa ukazuje, Ze najCastejSie sa v uéebniciach vyskytuji grafické modely Strom a Tabulka. Vennove &i kruhové
diagramy sme evidovali najmai v ,,stredoeurdpskych® u¢ebniciach, avsak Ruletku len v ,,anglickych® u¢ebniciach.
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Stidium [3,3]-heterosigmatropnych presmykov ako kPi¢ového kroku syntézy nezvy¢ajnych
sfingoidnych baz
Study of [3,3]-heterosigmatropic rearrangements as the key step in synthesis of unusual sphingoid bases
Miroslava CONKOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Sfingoidné bazy patria do skupiny prirodnych vicindlnych aminoalkoholov disponujicich Struktirnou
rozmanitostou.! Napriek ich jednoduchej Strukture, tieto latky vykazuji pozoruhodny biologicky potencial
a predstavuju sPubné predlohové zliageniny pre dizajnovanie latok s protirakovinovou aktivitou.” Klavaminoly (A—N) st
relativne novou skupinou 1-deoxysfingoidnych baz, nedavno izolovanych z morskych sumiek Clavelina phlegraea
s (2R,3S) konfiguraciou, ktor4 je opatna ako ma vi&§ina znamych sfingoidnych baz.** Najuginnejsim klavaminolom je
klavaminol A, ktory vykazuje cytotoxickl aktivitu na niekol’kych rakovinovych bunkovych liniach (A549, T47D, AGS,
SKVO3, DU145, HeLa, MCF7), indukovanim bunkovej smrti aktivaciou mechanizmu apoptozy.”” Pre spominanii
bioaktivitu klavaminolu A, sme sa rozhodli vytvorit novy spdsob konstrukcie tejto latky a jej neprirodnych analdogov
(homoklavaminol A, izomérny klavaminol A). Na§ pristup vyuziva ako chiralny templat dimetylester kyseliny L-vinnej,
ktory poskytuje chirdlne centrum nesuce kyslik a amonoskupina bola do molekuly implementovanad pomocou [3,3]-
sigmatropnych preSmykov. Skumali sme vplyv konfiguracie nasobnej vizby vychodiskového substratu a teploty na
diastereoselektivitu vyssie uvedenych presmykov.

KPucové slova: sfingolipidy, I-deoxysfingoidné bazy, klavaminoly, [3,3]-sigmatropny presmyk, cytotoxicita.

Abstract: Sphingoid bases are class of the naturally occurring long-chain vicinal amino alcohols with the notable
structural diversity'. In spite of their structural simplicity, these compounds shows notable biological potential and are
promising for development of the new anticancer agents.” Clavaminols (A—N) are new group of 1-deoxysphingoid
bases recently isolated from marine ascidian Clavelina phlegraea with unwonted (2R,3S) configuration, which is
opposite to that of the well-know sphingoid bases.”* The most potent member of this family is clavaminol A, which has
demonstrated cytotoxic activity against several cancer cell lines (A549, T47D, AGS, SKVO3, DU145, HeLa, MCF7),
inducing cell death through activation of the apoptotic machinery.”” Due to mentioned bioactivity of clavaminol A, we
are attracted in the creating of a new route for the construction of this molecule and its unnatural analogues
(homoclavaminol A, isomer clavaminol A). Our approach utilizes dimethyl L-tartrate as the chiral template, affording
the stereocentre with oxygen and the amino functionality will be incorporated by the [3,3]-sigmatropic rearrangements.
We studied the influence of configuration of the double bond of used starting materials and temperature on
diastereoselectivity of the aforementioned rearrangements.

Keywords: sphingolipids, 1-deoxysphingoid bases, clavaminols, [3,3]-sigmatropic rearrangement, cytotoxicity.

1 Klavaminoly — charakteristika, Struktira, biologicka aktivita

V roku 1884 J. L. W. Thudichum izoloval z matrixu Pudského mozgu latku, ktorti nazval sfingozin. Struktaru tejto
molekuly vroku 1947 urcil Herb Carter ako 2-aminooktadec-4-én-1,3-diol a navrhol, aby sa lipidy odvodené od
sfingozinu nazyvali sfingolipidy.'

Okrem toho, Ze sfingolipidy predstavuju zékladny Struktirny element bunkovych membran a reguluju ich fyzikalne
vlastnosti, ich metabolity zohravaju dolezita tlohu ako signalizaéné molekuly, prostrednictvom aktivacie resp. inhibicie
receptorov, protein kinaz a fosfataz a idnovych transportérov. Ovplyviuju tak rast, diferenciaciu, apoptozu a autofagiu.
Poznanie metabolizmu a topologie sfingolipidov ndm pomaha zistit' skutocny rozsah ¢innosti a uloh tychto latok na
bunkovej Grovni.**®

Zaujimavou skupinou z hladiska Struktary a biologickej aktivity st 1-deoxysfingoidné bazy. Vyznamnymi
antitumorovymi vlastnostami sa vyzna¢uju 1-deoxysfingoidné bazy izolované z morského ekosystému.® Uplne novou
skupinou 1-deoxysfingoidnych baz izolovanych z morskych organizmov su klavaminoly A-N**, okrem klavaminolu G
a H, ktoré obsahuju hydroxylova skupinu na uhliku C1 (Obr. 1)*. Je to rodina prinajmensom dvanéstich erytro-
konfigurovanych aminoalkoholov nedavno izolovanych zo sumiek Clavelina phlegraea Aiellom a kol. v roku 2007 (A-
F)’ 2 2009 (G-N)*. Ich 3truktiira bola uréen4 na zaklade spektroskopickych metod a chemickych korelacii.**

Vsetky klavaminoly disponuju (2R,3S)-konfiguraciou na uhlikoch C2 a C3 okrem klavaminolu G, ktory bol
izolovany ako racemicka zmes. Této konfiguracia je nezvycajna vzhl'adom na vacsSinu iny prirodnych sfingoidnych baz,
ktoré vlastnia opaénu stereochémiu na uvazovanych stereocentrach. Struktirne sa jednotlivé klavaminoly od seba lisia
charakterom —NH, a—-OH funkcionality. Aminoskupina méze byt jednak volna (klavaminoly A, B, F), ale aj
acetylovana (klavaminoly C, D, E, G, H, I, M, N) alebo ako je to v pripade klavaminolu L formylovana. Sekundarny
hydroxyl je v pripade velkej casti klavaminolov volny, iba v pripade klavaminolov F, I a L je blokovany acetylom.
Diferenciu mozno najst’ aj v pocte uhlikovych atomov zakladného skeletu, ktory spravidla obsahuje 12 atomov a je
nasyteny, no niektoré z tychto vicicalnych aminoalkoholov obsahujil kostru s nasobnymi viazbami (klavaminoly B, E,
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M). Spravidla ide o jednoduché molekuly, iba klavaminol N je rozvetveny (Obr. 1). VSetky tieto Struktarne prvky —
konfiguracia na asymetrickych uhlikoch, charakter funkcionalit a dlzka uhlikovej kostry ovplyviiuju biologicky profil

spominanych molekal. >

NH, NH,
)\(s)/\/\/\/\/ " /'\/\/\/\/\/
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klavaminol A klavaminol F
NH;
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klavaminol N

Obr. 1 Struktiry klavaminolov A-N a ent-klavaminolu A.

V rokoch 2007 a 2009 (Aiello akol.) boli tieto zluceniny Studované pre ich potencidlnu cytotoxicku aktivitu
a skutocne bolo potvrdené, Ze aj latky izolované z Clavelina phlegraea disponujii spominanym u¢inkom. Konkrétne
bolo pomocou ,,calcein-AM* testu Studované prezitie buniek rakovinovych bunkovych linii karcinomu plac (A549),
zalidka (AGS) a prsnika (T47D). Najucinnejsi spomedzi vSetkych klavaminolov v tejto §tadii bol klavaminol A,
ktorého hodnoty ICs, (koncentracia pri 50% inhibicii) boli priblizne 5 umol/mL pri vSetkych troch bunkovych liniach.
Klavaminol B bol menej G¢inny a klavaminoly C a F nepreukazali ziadnu cytotoxicku aktivitu. Rovnako tak ani
klavaminoly G-N nedisponovali touto vlastnostou. Vd'aka tejto $tudii autori predpokladaju, ze na pozadovany i¢inok je
potrebné nasytena uhlikové kostra a volna amino a hydroxylové skupina.** Vplyv konfiguracie na chiralnych centrach
modzeme zhodnotit’ na ziklade porovnania klavaminolu A a jeho enantioméru ent-klavaminolu A™* a ich uginkov na
bunkovt liniu SH-44 ('udsky glioblastom). Huang a kol. sktimali ich potencial a popisuju hodnoty ICsy = 50 uM
(klavaminol A) a ICsy = 7.96 uM (ent-klavaminol A), ¢im nazorne poukazali na pozoruhodné zvySenie pozadovaného
ucinku v pripade, opacnej (2S,3R)—konﬁguré1cie.2

V najnovsej stadii (Devi a kol., 2016) bola skimana cytotoxicita vybranych klavaminolov na rakovinovych
bunkovych linidch adonokarcindmu vajeénikov (SKOV3), karcindmu prostaty (DU145), rakoviny kr¢ka maternice
(HeLa) a karcindmu prsnika (MCF7). Ako Standard poslizilo v praxi pouzivané liecivo doxorubicin (Tabulka 1).
Klavaminol A a C dosiahli znizenie Zivotaschopnosti buniek na vSetkych studovanych bunkovych linii, obzvlast ucinny
bol klavaminol A voc¢i bunkovym linidm SKVO3 s ICsy = 12.5 uM a DU145 s ICsy = 10.8 uM. Je nutné podotknut’, ze
sa potvrdil fakt, ze pritomnost volnych funkénych skupin je délezitym Struktirnym znakom, pre pozadované
cytotoxické vlastnosti. N-Acetylovy zvySok u klavaminolu C znizuje jeho aktivitu a klavaminol H nepreukazal ziadnu
biologicku odpoved’, v dosledku pritomnosti jednak acetylovanej aminoskupiny ako aj primarneho hydroxylu na CI,
zatial’ ¢o jeho deacetylovany analog prejavil miernu aktivitu, v pripade dvoch bunkovych linii.’
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Tabul’ka 1: /n vitro cytotoxicka aktivita vybranych klavaminolov

ICs [nM]
Zluéenina SKVO3 DU145 HeLa MCF7
klavaminol A 12.5+0.32 10.8£0.24 154+0.18 18.2+0.32
klavaminol C 14.1+£0.22 18.3+£0.42 18.5+0.28 16.3+£0.20
deacetylovany klavaminol H 33.6+£0.44 34.1+£0.52 - -
klavaminol H - - - -
doxorubicin 0.7 +0.09 0.7+0.11 0.6 £0.06 0.8+0.12

“ nebola pozorovand Ziadna aktivita

Klavaminoly okrem spominanej cytotoxickej aktivity disponuji antibakteridlnymi a antimykotickymi vlastnostami.
Najvyraznejsie antibakteridlne vlastnosti boli pozorované pri klavaminole A (Staphylococcus aureus MLS16 MTCC
2940, MIC = 3.9 ug/ml, Micrococcus luteus MTCC 2470, MIC = 1.9 pg/ml) a deacetylovanom analégu klavaminolu H
(Staphylococcus aureus MLS16 MTCC 2940, MIC = 3.9 pg/ml, Micrococcus luteus MTCC 2470, MIC = 3.9 pg/ml,
Bacillus subtilis MTCC 121, MIC = 3.9 pg/ml). Oba spominané klavaminoly prejavili, v porovnani z ostatnymi ¢lenmi
tejto rodiny, vyrazné antimykotické vlastnosti a to voci kmenu Candida krusei MTCC 3020. Hodnota MIC bola
u oboch skimanych latok rovnaka (MIC = 7.8 pg/ml).’

2 Syntéza

Doposial nebola klavaminolom venovana v literatire velka syntetickd pozornost. Publikovanych bolo niekolko
2,5,9,10,11

syntéz (Obr. 2), pricom na konstrukciu tychto latok bola vyuzitd metdda the Chiron approach, alebo autori
vyuzivali asymetricku syntézu.'?
o,
[ ~_-OH
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N
NH, s 0
B Y
COOH ¢— /('R)\@,CgHw = o
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Obr. 2 Doteraz publikované syntézy klavaminolu A s pouzitymi vychodiskovymi latkami.

KedZe je klavaminol relativne ,,mladou molekulou® rozhodli sme prispiet do problematiky klavaminolov jeho
stereokonvergentnou syntézou a zaroven syntézou jeho neprirodnych analoégov, ked’ze predpokladame ich obdobnu
cytotoxickll aktivitu. Velka pozornost sme venovali prave klucovému kroku naSej stratégie (Obr. 3) a [3,3]-
heterosigmatropnym presmykom. Tato cast’ bude teda rozdelena do troch celkov:

1. transformacia vychodiskového materidlu (dimetylester kyseliny L-vinnej) na alylalkoholy 9 a 10, ddlezity
stavebny blok pre pripravu substratov pre stadium [3,3]-sigmatropnych preSmykov

2. Stidium diastereoselektivity [3,3]-sigmatropného preSmyku tiokyandtov 11 a 12 v podmienkach konvenéného
a mikrovlnami indukovaného ohrevu

3. stadium diastereoselektivity Overmanvho preSmyku trichloracetimidatu 15 a 16
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Obr. 3 Retrosyntéza pripravy nezvycajnych sfingoidnych baz

2.1 Transformacia vychodiskového materialu na alylalkoholy 9 a 10

Vychodiskovou latkou pre nasu syntézu bol dimetylesteru kyseliny L-vinnej 1, ktory bol znaAmym postupom v dvoch
reakénych krokoch, ktoré zahfiali chranenie hydroxyskupin u 1 cez tvorbu zodpovedajiceho cyklického benzylidén-
acetalu 2" ajeho redukéné otvorenie pomocou LiAlH, modifikovany na triol 3" (Schéma 1). Selektivnym
zabudovanim izopropylidénového fragmentu na vicinalne diolové zoskupenie na uhlikoch C-1 a C-2 podl'a postupu
vypracovaného Sanchéz-Sanchom sme pripravili alkohol 4" v 96% vytazku (Schéma 1). Ako rozpuitadlo aj &inidlo
sme pouzili suchy aceton a prislusné chranenie sme realizovali v pritomnosti p-TsOH. Podmienkami katalytickej
hydrogenacie sme odstranili benzylovi funkcionalitu a zabezpeili tak tvorbu diolu 5. Sledujic n4$ synteticky plan,
oxidaénym §tiepenim vizby C-C u 5 s NalO, sme ziskali aldehyd 6'°, ktory bol, pre jeho nestabilitu, v surovom stave
po jednoduchom spracovani okamzite poskytnuty do Wittigovej olefinacie, ktorej vysledkom bola tvorba esterov 7'
a8" v73% vytazkuvpomere E:Z = 72:28 (Schéma 1). Redukcia esterovej skupiny u?7 a8 pomocou
diizobutylaluminiumhydridu (DIBAI-H) v CH,Cl, pri —50 °C viedla k tvorbe zodpovedajicich alylakoholov 9'°a 10'°.
Reakcie prebehli vo vel'mi dobrych vytazkoch, 88% pre 9 a 90% pre 10 (Schéma 1).

Ph
or A o : , o

I co.CcH. @ o M b H c g4 = e
HiCO,C” Y 2 > \ HO Ao NN 0H —’o\/\/\OH
1 OH HyCOC 15 COCHs 313 OBn 41°0Bn 5OH
~o ~o o com
) O\/:WH : S ot OAS
2
6150 gl 715 9] 8's
OH
0 0
ON\/OH ° NF
916 1076

Schéma 1. Podmienky a c¢inidla: (a) p-TsOH, PhCHO, benzén, reflux; (b) LiAlH,4, AICl;, Et,O/CH,Cl,, 0 °C—reflux;
(c) acetén, p-TsOH, 4A, rt; (d) H,, 10% Pd/C/20% Pd(OH), (1:2), EtOH, rt, 2 h, 96%; (¢) NalO,, CH,Cl,, 0.5 h; (f)
Ph;P=CHCO,Et, benzén, reflux, 1 h; (g) DIBAI-H, CH,Cl,, —50 °C, 30 min.

2.2 Stidium diastereoselektivity aza-Claisenovho pre§smyku tiokyanatov 11 a 12

Oba alylalkoholy 9 a 10 boli modifikované na substraty pre aza-Claisenov preSmyk, preto sme mohli sledovat’ vplyv
geometrie nasobnej vizby u tychto molekul na selektivitu Studovaného [3,3]-sigmatropného preSmyku. Transformacia
alkoholov 9 a 10 na prislusné tiokyanaty 11 a 12 prebehla cez osvedceny dvojstupriovy protokol, ktory zahfiial pripravu
mezylatov (MsCl, Et;N, CH,Cl,), ktoré po jednoduchom spracovani, boli pouzité v surovom stave do d’alSej reakcie.
Ich spracovanie s KSCN v MeCN zabezpecilo pozadovant tvorbu tiokyanatov 11 (87%) a 12 (75%, Schéma 2). [3,3]-
Sigmatropny preSmyk oboch substratov 11 a 12 bol realizovany v n-heptane za klasického zahrievania a rovnako tak
boli pouzit¢ aj podmienky mikrovinného ohrevu. Jednotlivé experimenty prebichali pri teplotach uvedenych
v Tabul'kach 2 a 3, kde st prezentované aj pomery vznikajucich diastereoizomérov 13 a 14 a ich kombinované vytazky.




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS m

Z prislusnych tabuliek je mozno pozorovat, ze mikrovinami indukované termické preSmyky prebehli rychlejsie,
v porovnani s reakciami za konvenéného ohrevu. Vysledkom $tudovaného preSmyku bola tvorba diastereomérnych
izotiokyanatov 13 a 14, dobre separovatelnych v podmienkach klasickej stipcovej chromatografie, pri¢om vo vietkych
pripadoch, pri oboch pouzitych tiokyanatoch 11 a 12, bol v reakénej zmesi preferovany produkt 13 s predpokladanou
(R)-konfiguraciou na novo vybudovanou stercogénnom centre. Treba poznamenat Ze realizované pokusy u (Z)-
rodanidu 12 prebichali pomalsie, ale s lepSou selektivitou (porovnaj Tabulka 2, experiment 4 a Tabul'ka 3 experiment
4) v prospech majoritného izoméru 13. Geometria dvojitej vizby u preSmykujuceho sa vychodiskového tiokyanatu mala
teda vplyv na rychlost’ reakcie a mierne vylepsila aj jej diastereoselektivitu (Tabulka 3, experimenty 1-6). Izotiokyanaty
13 a 14, boli po separacii nasledne pouzité v nasledujﬁcich syntetick}'Ich krokoch osobitne.

D P Vy Loy tjﬂ

11 14 NCS
Schéma 2. Podmienky a cinidld: (a) (i) EGN, MsCl, CH2c12, °C; (i) KSCN, MeCN, tt; (b) Tabulky 2, 3.

Tabulka 2. Stidium [3,3]-sigmatropného pregmyku u tiokyanatu 11

Experiment Podmienky” Reakény tas Pomer” Vytaimost” tioll(f::‘ll()):r?:i)t’ 11

[h] 13:14 [%] %]

1. 90 °C, A 2 66:34 80 7

2. 90 °C, A 0.5 70:30 81 12

3. 90 °C, MW 0.4 65:35 81 9

4. 70 °C, A 6 75:25 88 8

5. 70 °C, A 3 72:28 84 14

6. 70 °C, MW 1 70:30 70 19

7. 50°C, A 24 74:26 51 38

8. 50 °C MW 3 74:26 55 42

@ Pri vSetkych experimentoch bol ako rozpustadlo pouzity n-heptan.
b Pomer produktov 13 a 14 urceny z reakcnej zmesi v surovom stave (analyza 'H NMR).
¢ Kombinovany vytazok izolovanych izotiokyandtov.

Tabulka 3. Stadium [3,3]-sigmatropného presmyku u tiokyanatu 12

v b Ly c izolovana zmes 11
Experiment Podmienky” Reakeny Cas Pomer Vytaznost a12¢
[h] 13:14 [%]
[Yo]
1. 90 °C, A 2 83:17 79 14
2. 90 °C, MW 1 82:18 81 12
3. 70 °C, A 6 89:11 71 22
4. 70 °C, A 4 89:11 64 32
5. 70 °C, MW 4 80:20 60 27
6. 50 °C, MW 9 86:14 37 53

¢ Pri vSetkych experimentoch bol ako rozpustadlo pouzity n-heptin

b Pomer produktov 13 a 14 urceny z reakcnej zmesi v surovom stave (analyza 'H NMR).

¢ Kombinovany vytazok izolovanych izotiokyandtov.

4 Pomer vyizolovanych tiokyandtov bol uréeny pomocou 'H NMR, pomer 11:12~ 64:32 okrem experimentu 6, kedy bol izolovany iba
(Z)-izomer.

2.3 Stidium diastereoselektivity Overmanvho pre§myku trichléracetimidatov 15 a 16

Vychodiskové trichloracetimidaty 15 a 16 boli pripravené z oboch alylalkoholov 9 a 10, a teda aj v tomto pripade sme
mali moznost’ Studovat’ vplyv geometrie jednotlivych substratov na priebeh Overmanovho preSmyku. Alylalkoholy 9 a
10 sme modifikovali na pozadované trichloracetimidaty 15 a 16 reakciou s trichloracetonitrilom v pritomnosti DBU
(Schéma 3). Pripravené imidaty boli po jednoduchom spracovani pozostavajucom z filtracie cez kratky stipec silikagélu
poskytnuté do [3,3]-sigmatropného preSmyku (Schéma 3). Overmanov preSmyk oboch trichloracetimidatov 15 a 16 bol
realizovany v o-xyléne v pritomnosti K,CO; a v podmienkach mikrovinného ohrevu (Tabul'ka 4). V prislusnej tabul’ke
st uvedené aj pomery vznikajucich diastereoizomérov 17 a 18 a kombinované vytazky po dvoch reakénych krokoch.
Z uvedenej tabul’ky je vidiet’, Ze zvySenie teploty malo za nasledok vyrazné zniZenie reakéného Casu, aj to, Ze geometria
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nasobnej vizby substratu vplyva na diasteroselektivitu prebichajiiceho presmyku (porovnaj Tabulka 4, experiment 1
a 2). Ak bol pouzity substrat s (£)-konfiguraciou nebola pozorovana preferencia ani jedného z produktov 17 a 18, zatial
¢o pri pouziti (Z)-imidatu sme v reakénej zmesi vo véd¢sej miere pozorovali vznik (R)-diastereoizoméru 17. Tieto
experimenty vSak prebiehali pomal$ie v porovnani s preSmykmi (E)-imidatu 15 (porovnaj Tabul'ka 4, experiment 2 a 4).

Uvedeny presmyk sme realizovali aj za pritomnosti katalyzatora PdCl,(MeCN),. Pouzité boli dve rézne rozpustadla
(CH,CI, a toluén) avSetky experimenty prebichali pri teplote 40 °C (okrem experimentu 6, pozri Tabulka 5).
Z Tabul’ky 5, kde su prezentované reakcéné Casy, selektivita a kombinované vytazky po dvoch krokoch, vyplyva, ze sa
sice selektivita jednotlivych experimentov vyrazne zvysila v prospech (R)-diastereoizoméru 17 (porovnaj Tabulka 4,
experiment 1, 2 a Tabulka 5, experiment 1, 2, 3), vytazok jednotlivych experimentov bol neuspokojivy. Literatura
uvadza (Sutherland a kol.)"’, Ze pri pouziti daného katalyzatora, prebicha konkurenény [1,3]-sigmatropny presmyk,
¢omu je mozné predist’ pouzitim p-benzochinénu. V nasom pripade bol vel'mi nizky vytazok pozorovany aj napriek
pritomnosti spominanej zluc¢eniny (pozri Tabul'ka 5, experiment 2). Vysvetlujeme si to kyslym charakterom pouzitého
katalyzatora, ateda je pravdepodobné, Ze pocas preSmyku zaroven prebiecha aj deprotekcia izopropylidénoveho
fragmentu. PreSmyk (Z)-izoméru vychodiskového substratu 16 sa nam nepodarilo realizovat’ (preSmyk alebo
neprebichal alebo sme pozorovali rozkladné produkty, pozri Tabulka 5, experiment 5, 6), preto nevieme urcit’ vplyv
geometrie nasobnej vazby trichloracetimidatu na diastereoselektivitu Studovanej reakcie v tychto podmienkach.

CCly

WLO WLO WLO WLO ©
o_a .| d = L>O\/::\J+O\/::\)|<LO\/::\)/\[’\]“: -3 10

NH NHCOCCI3 K‘HCOCClg
15 17 18 16

Schéma 3. Podmienky a cinidla: (a) CCI3CN, DBU, CH,Cl,, 0 °C — rt; (b) Tabulky 4, 5.

Tabul’ka 4. Overmanov presmyk trichléracetimidatov 15 a 16 (termicky, indukovany MW)

Experiment Substrat Podmienky® l(é:lz;k[éhl;y Pomer 17:18" | Vytazok"
1 15 150 °C, MW 3 49:51 84
2 15 170 °C, MW 0.5 45:55 87
3 16 150 °C, MW 5 77:23 82
4 16 170 °C, MW 2 72:28 80
5 16 190 °C, MW 0.5 74:26 82

@ Pri vSetkych experimentoch bol ako rozpustadlo pouzity o-xylén a prebiehali za pritomnosti K,COj
b Pomer produktov 17 a 18 urceny z reakcnej zmesi v surovom stave (analyza 'H NMR)

¢ Kombinovany vytazok izolovanych trichléracetimidatov po dvoch krokoch

Tabul’ka 5. Overmanov presmyk trichléracetimidatov 15 a 16 katalyzovany s PdCl,(MeCN),

Experiment Substrat Podmienky Ré:ask[éhl;y Pomer 17:18" | Vytazok®
1 15 CH,Cl,, reflux 1 88:12 23
2 15 CH,Cl,, reflux, p-benzochinén 1 82:18 39
3 15 toluén, 40 °C 2 83:17 25
4 15 toluén, 40 °C, p-benzochinon 2 83:17 32
5 16 CH,Cl,, reflux 10 - nereaguje
6 16 toluén, reflux, p-benzochinén 5 - rozklad

“ Pomer produktov 17 a 18 urceny z reakcnej zmesi v surovom stave (analyza 'H NMR)

b Kombinovany vytazok izolovanych trichléracetimiddtov po dvoch krokoch

Zaver

Klavaminoly su v prirode sa vyskytujtiice 1-deoxysfingoidné bazy, ktoré vykazuju Siroké spektrum biologickych aktivit.
Ked’ze st to relativne novo identifikované molekuly (izolacia v rokoch 2007-2009), doteraz im nebola venovana vel'ka
synteticka pozornost’.'> Predkladany prispevok &itatelovi blizsie prezentuje a zaroven popisuje kl'a€ovy krok metody
pripravy klavaminolu A a jeho neprirodnych analégov.
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Vychodiskovym substratom syntézy bol dimetylester kyseliny L-vinnej 1, ako komeréne vel’'mi 'ahko dostupny chiralny
templat, ktory bol modifikovany na alylalkoholy 9 a 10. Do molekuly bolo potom inkorporované nové stereogénne
centrum pomocou aza-Claisenovho preSmyku rodanidov 11 a 12 a Overmanovho preSmyku trichloracetimidatov 15 a
16 (pripravené z alylalkoholov 9 a 10 samostatne). Vysledky §tadie aza-Claisenovho preSmyku ukazali, Ze mikrovinné
ziarenie urychl'uje danu transformaciu a geometria dvojitej vazby u vychodiskového tiokyanatov 11, 12 nema vyrazny
vplyv na diastereoselektivitu reakcie. Stidiom Overmanovho presmyku sme potvrdili, e konfigurdcia na nisobnej
vizbe ovplyviuje diastereoselektivitu transformacie a pouzitie katalyzatora PdCl,(MeCN), nie je pre nas substrat 15 a
16 vhodné. Z produktov oboch preSmykov 13, 17 je mozné pripravit oxazolidinéon 19, ktory je spoloénym
intermediatom na syntézu jednak klavaminolu A ajeho neprirodnych analdégov, homoklavaminolu A a izomérneho
klavaminolu A, ale aj inych sfingoidnych baz vzhladom na pouzitie réznej dizky retazca pri realizicii Wittigivej
olefinacie, resp. Grubbsovej cross metatézy (Obrazok 3).
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Priprava a Studium fyzikalnych vlastnosti magnetickych nanocastic na baze lantanoidov
v porovitej matrici SBA-15
Preparation and study of physical properties of magnetic nanoparticles into porous matrix SBA-15
Ondrej KAPUSTA, Adriana ZELENAKOVA, Vladimir ZELENAK

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Struktirne a magnetické vlastnosti boli §tudované na sérii vzoriek Ln,O;@SBA-15 (Ln = La, Eu, Pr, Nd,
Gd) pripravenych metédou nanozlievania. Struktiirne vlastnosti boli skiimané pomocou adsorpénych merani, praskovej
RTG difrakcie, malouhlového rozptylu (SAXS) a pomocou metédy RTG spektroskopie v blizkosti absorpénej hrany
(XANES). Magnetické vlastnosti boli charakterizované analyzou pol'ovej a teplotnej zavislosti magnetizacie vyuzitim
viacerych modelov (Currieho zdkon, Curriecho-Weissov zakon, Langevinovou a Brillouinovou funkciou). Vysledky
poukazali na zmenu magnetickych vlastnosti v zavislosti od poctu nesparenych elektronov. Vsetky vzorky vykazovali
paramagnetické spravanie, priCom najvysSia hodnota magnetického momentu bola pozorovana v kompozite
Gd,0;@SBA-15 so spinom 7/2 pre ion Gd**.

Krucové slova: Porovité materialy, lantanoidy, magnetické nanocastice, magnetické vlastnosti, nanozlievanie.

Abstract: Structural and magnetic properties were studied on the sets of samples Ln,O3;@SBA-15 (Ln = La, Eu, Pr, Nd,
Gd) prepared by nanocasting method. Structure properties were investigated by adsorption measurements, powder X-
ray diffraction, small angle X-ray scattering (SAXS) and X-ray adsorption near edge structure (XANES). Magnetic
properties were investigated by field and temperature dependences of magnetization analysis through several models
(Currie law, Currie-Weiss law, Langevin and Brillouin functions). Results show change of magnetic properties
depending on number of unpaired electrons. All samples were paramagnetic, whereby the greatest value of magnetic
moment was observed for Gd,O3;@SBA-15 with spin 7/2 for Gd*" jon.

Keywords: Porous materials, lanthanides, magnetic nanoparticles, magnetic properties, nanocasting.

Uvod

Vdaka svojim unikdtnym vlastnostiam kompozitné porovité materialy na baze oxidu kremicitého nasli svoje uplatnenie
v mnohych oblastiach ako environmentalistika[1], katalyza [2], senzorika [3], biopaliva [4] a medicina [5]. Mnoho prac
sa v sucasnosti venuje dizajnu a priprave novych materidlov v oblasti biomediciny pre tzv. cieleny transport lieiva
[6,7,8,9]. Nové inteligentné nosice lieCiv v sebe kombinuju vyhody pouzitelné aj v réznych inych oblastiach ako
adsorpcia, luminiscencia a pre magnetické aplikacie. Magnetické porovité kompozity obsahujice liecivo so
spomenutymi vlastnostami je mozné jednoducho sledovat vdaka optickym vlastnostiam, jeho pohyb je mozné
kontrolovat’ magnetickym pol'om a v péroch mdze niest’ adsorbované lie¢ivo na ur¢ené miesto napr. do nadorovych
buniek. Mnohé kompozity sa vyuzivaji ako kontrastné latky pre MRI [10]. Kompozitné materidly na baze
superparamagnetického oxidu Zelezitého nasli svoje uplatnenie v oblasti hypertermie, kde sa vyuziva fakt, Ze
nanocastice v oscilujiicom poli produkuju teplo, ¢im spdsobuju nekrézu nadorovych buniek [11].

Metdda nanozlievania je jednou z metod, ktora umoziuje pripravu a kontrolu vlastnosti magnetickych nanoc¢asticovych
pérovitych kompozitov. Pérovita matrica v tomto pripade je pouzitd ako nanoreaktor, ktory kontroluje rast, velkost
a distribuciu vznikajucich magnetickych nanocastic. Vdaka zmene velkosti porov alebo koncentracie pouzite¢ho
prekurzora moézu byt pripravené systémy s diamagnetickymi, paramagnetickymi, superparamagnetickymi alebo
s vlastnostami superspinového skla. Spravny navrh a postup pripravy je preto kIi€ovy z hl'adiska vyslednych vlastnosti
pripraveného materialu. V naSom prispevku sme sa preto zamerali na korelaciu Struktirnych a magnetickych vlastnosti
oxidov lantanoidov vnttri porovitej matrice s cielom optimalizacie funkénych vlastnosti pre buduce praktické aplikacie.

Syntéza kompozitnych materidlov

Mezopérovita matrica SBA-15 bola pripravena podla syntézy Zhaa a kol. [12]. Kompozitné materialy na baze oxidov
lantanoidov vnutri pérovitej siliky (Ln,O;@SBA-15, Ln = La, Eu, Pr, Nd, Gd) boli pripravené tak, ze mezopdrovita
silika SBA-15 bola modifikovand metédou impregnacie 4 M roztokmi zvolenych dusi¢nanov lantanoidov. Po
impregnacii modifikované vzorky boli susené pri 80°C pocas 24 hodin a nasledne kalcinované pri 500°C pocas 7 hodin.

Metody charakterizacie

Cista ako aj modifikované vzorky boli charakterizované metodou adsorpcie/desorpcie dusika pri 77 K volumetrickou
metdodou analyzitorom Nova 1200e (Quantachrome). Merania RTG difrakcie boli realizované pouzitim
synchrotrénového Ziarenia s energiou 60keV a vlnovou dizkou 0,0207 nm. Merania boli vykonané v Nemeckom
synchrotronovom centre DESY, v Hamburgu na stanovisti P02.1 na urychl'ovac¢i PETRA III. Morfologia vzoriek bola
pozorovana transmisnym elektronovym mikroskopom JEOL 2100, operujicim pri urychlovacom napéti 200 keV.
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Magnetické vlastnosti boli charakterizované komerénym magnetometrom MPMS 5 XL (Quantum Design) v Sirokom
rozsahu teplot 2 — 300 K a magnetickych poli do 5 T.

Vysledky a diskusia

Kompozitné materialy na baze oxidov lantanoidov vnutri pérovitej siliky

Textarne vlastnosti vzoriek boli Studované pomocou malouhlového rozptylu (SAXS — Small Angle X-ray Scattering),
adsorpcie/desorpcie dusika, praskovou XRD a metédou RTG spektroskopie v blizkosti absorpénej hrany (XANES — X-
ray adsorption near edge spectroscopy). Vysledky merani SAXS (Obr. 1a) ukazali zachovanie hexagonalnej symetrie
nanopoérovitej matrice po sorpcii a krystalizacii vzoriek. Na zazname boli rozlisené pozicie $tyroch difrakénych maxim
pre reflexie (10), (11), (20) a (21) pre dvojrozmernu priestorovai grupu p6mm (Obr. 1a). Polohy jednotlivych maxim
boli ur¢ené prostrednictvom pseudo-Voigtovej funkcie:

Vi = a%ﬁ +(1-a) @%exp [—ln(Z) (x ;on)z]
w

kde w je polsirka pri polvyske difrakéného maxima, X, je pozicia Braggovej reflexie a o je percentudlny podiel
Lorentzovej funkcie. Z urenych poldh Braggovych reflexii bol vypocitany mriezkovy parameter a podl’a rovnice:

412 14 X 5

Velkost porov, ich objem a velkost’ povrchu mezopdrovitej matrice boli ur¢ené metédou DFT (Density Functional
Theory) z nameranych izoteriem adsorpcie/desorpcie dusika pri 77 K (Obr. 1b). Typ izoteriem IV a s hysteréziou typu
H1 podla klasifikdcie IUPAC potvrdil taktiez zachovanie hexagonalnej symetrie matric jednotlivych vzoriek. Pokles
adsorbovaného objemu dusika potvrdil uspesné zaplnenie pérov matrice nanocasticami lantanoidov. Rozmer porov dpgr
ziskany z izoteriem (Tab. 1) je mens$i nez mriezZkovy parameter agaxs vypocitany zo SAXS difrakcie, co je dosledok
toho, Ze steny poérov majt urcita hrubku.

i 5
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Obr. 1 a) SAXS zaznamy jednotlivych vzoriek, detail ukazuje q v intervale 0,12-0,26 A-1, b) Adsorpcné izotermy Cistej
mezoporovitej matrice SBA-15 (y-ova os je napravo) a kompozitnych vzoriek (y-ova os nal'avo), obsahujtcich lantanoidové oxidy.

S cielom urcit’ fazu nanocastic pritomnych vnutri matrice boli vzorky charakterizované praskovou RTG difrakciou.
Signal Castic bol vsak prekryty signdlom amorfnej porovitej matrice, preto bola nasledne pouzitda metoda XANES. Ta
potvrdila pritomnost’ oxidov typu Ln,Os [13].

Tab. 1: Texturne charakteristiky pripravenych kompozitov vypocitané z adsorpénych merani a SAXS.

Vzorka Sper (cm’/ 2) \'A (cm’/ 2) dprr (nm) agaxs (Nm)
SBA-15 719,4 0,582 5,9 9,15
La,0;@SBA-15 45,2 0,060 5,7 9,11
Eu,0;@SBA-15 46,0 0,061 5,3 9,14
Nd,0;@SBA-15 33,0 0,045 5,5 9,16
Pr,0;@SBA-15 33,0 0,045 5,5 9,27
Gd,0;@SBA-15 32,2 0,043 5,3 9,15

Sper — celkovy povrch matrice vypocitany prostrednictvom BET tedrie, V,, — objem pérov vypocitany pomocou DFT tedrie, dppr —
priemer porov urceny z DFT tedrie a ag,xs— mriezkovy parameter urceny zo SAXS difrakcnych zaznamov.
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Obr. 2 a) M(H) krivky vzoriek pri 2 K, vlozeny obrazok znazoriuje M(H) krivky pri 300 K, b) zavislost” susceptibility od teploty,
vlozeny obrazok ukazuje analyzu zavislosti prevratenej hodnoty susceptibility od teploty Curricho-Weissovym zdkonom.

Magnetické vlastnosti vzoriek boli charakterizované pol'ovou zavislostou magnetizacie M(H) (Obr. 2a) a zavislostou
magnetizacie (susceptibility) od teploty M(T) (Obr. 2). Priebehy pol'ovych zavislosti magnetizacie pri 300 K ako aj pri
2 K su typické pre paramagnetické latky okrem vzorky obsahujucej La,0s, ktora bola podla ocakdvani diamagneticka.
Paramagnetické spravanie vzoriek potvrdili aj namerané teplotné zavislosti magnetizacie (Obr. 2b). Magnetizacia
nasytenia klesa v stilade s klesajucim efektivnym magnetickym momentom (Tab. 2), ktory bol teoreticky urceny podl'a
vztahu:

Uerr = JU + Dugg,;

kde pp je Bohrov magneton, g; teoreticky vypocitany Landého faktor pre vnutorne prechodné kovy a J celkovy atomovy
spin. Podla teoreticky vypocitanych efektivnych magnetickych momentov sme ocakavali podobnost’ vzoriek
Nd,O;@SBA-15 a Pr,O;@SBA-15. Prekvapivé vSak je, ze tieto vzorky st odlisSné a pozorované bolo podobné
spravanie Pr,0;@SBA-15 a Eu,0;@SBA-15. Tieto rozdiely mézu byt spdsobené pritomnymi magnetickymi
interakciami medzi ¢asticami vnutri matrice. Pozoruhodna je tiez krivka M(H) pre vzorku obsahujiucu Gd,Os pri 2 K
(modrou farbou). Krivka v rozsahu poli 2 - 50 kOe je ireverzibilnd, ¢o naznacuje pritomnost’” magnetického efektu,
ktory je vo vzorke vyvolany vonkaj$im magnetickym polom. Tento fenomén chceme detailnejSie prestudovat v
budutcnosti. Jednotlivé zavislosti magnetizacie od vonkajSieho pola boli analyzované pomocou Currieho zékona, ktory
popisuje linedrny priebeh kriviek pri 300 K:

M~C i

T

kde M je magnetizacia, C Curricho konstanta, H vonkajSie magnetické pole a T je teplota. Na urCenie magnetického
momentu bol vyuzity fakt, ze Currieho konstanta je rovna:

_Nug’u5lG+ 1)

kde N, je Avogadrova konStanta, g Landého faktor, pg Bohrov magnetén, J celkovy atdmovy moment a kg
Boltzmanova konstanta. Pouzitim vztahov pre vypocet magnetického efektivneho momentu a vztahu pre vypocet
Currieho konstanty dostaneme pre efektivny magneticky moment:

C

_ 3Ckp
Hefr = N,
Tab. 2: Magnetické charakteristiky pripravenych vzoriek.
Vzorka C
Hefr (LB) (emu.K/mol) 6 (K) Hew (MB) | Hc (HB) | Hix (MB) | Max (HB)
Eu,0;@SBA-15 - 2,50 -248,45 4,47 3,30 0,25 -
Nd,O;@SBA-15 3,62 1,78 -44.09 3,77 3,50 3,66 3,24
Pr,0;@SBA-15 3,58 1,56 -35,43 3,53 3,32 1,14 1,00
Gd,0;@SBA-15 7,94 7,89 -2,04 7,94 7,88 6,59 5,52

U - magneticky moment urceny z teoretického vzorca, ucy — magneticky moment uréeny analyzou Currieho-Weissovym zdkonom, uc
— magneticky moment urceny analyzou Currieho zakonom, ;. — magneticky moment ziskany analyzou Langevinovou funkciou, ug, —
magneticky moment ziskany analyzou Brillouinovou funkciou.
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Magnetické momenty urfené jednotlivymi teoretickymi pristupmi — Curricho-Weissovym a Curricho zakonom
a Langevinovou a Brillouinovou funkciou - st zhrnuté v Tab.2. Efektivne magnetické momenty ziskané pomocou
Currieho-Weissovho zakona a Currieho zakona st len malo odlisné od teoreticky uréenych hodnét. To ale neplati pre
vzorku Eu,O3;@SBA-15. Zvlastne spravanie je zrejme spOsobené pritomnymi medzic¢asticovymi interakciami, ktoré
chceme podrobne preskiimat’ v budicnosti. Na druhej strane odchylky od teoretickych hodnot vykazuji momenty
uréené Langevinovou a Brillouinovou funkciou. Napriek tomu, ze Langevinova funkcia je S$pecialnym pripadom
Brillouinovej funkcie, kde J — oo vysledky ziskané analyzou dat pomocou tychto funkcii si len vel'mi malo odlisné.
Odchylky analyz od teoretickych hodndt mézu byt spdsobené pritomnymi antiferomagnetickymi interakciami, ktoré st
vyrazné pri nizkych teplotach. Na druhej strane podobnost’ vyslednych hodnét u tychto funkcii si vysvetl'ujeme vyrazne
odlisSnymi vlastnostami nanocastic od magnetickych molekulovych magnetov, ¢i objemnych magnetov. Samotna
analyza bola vykonand na krivkach pol'ovej zavislosti magnetizacie pri 2 K na rozdiel od Currie-Weissovho zékona,
ktory bol urceny pre vysokoteplotnu oblast’ (150 - 300 K) a Curreiho zédkona, ktorym boli fitované polové zavislosti
magnetizacie pri 300 K. Pritomné antiferomagnetické interakcie potvrdzuju aj hodnoty Currie-Weissovych tepot a
priebeh krivky teplotnej zavislosti magnetizacie (susceptibility) pri nizkych teplotach (do 10 K). Nase vysledky
poukazuju na vyrazne odlisné spravanie nanocastic lantanoidov pripravenych v nanopoérovitej matrici na rozdiel od
Studovanych molekularnych magnetov [14].

Zaver

V predkladanej praci sme sa zaoberali pripravou, detailnym stadiom Struktirnych a magnetickych vlastnosti porovitych
kompozitnych materidlov obsahujucich nanocastice oxidov lantanoidov vnutri periodickej matrice. Pripravena bola
séria kompozitnych materidlov oznacenych ako Ln,O;@SBA-15 (Ln = La, Eu, Pr, Nd, Gd). Struktarne merania SAXS
potvrdili zachovanie hexagonalnej symetrie porovitej matrice po procese impregnicie a kryStalizacie oxidov
lantanoidov. Adsorpcné izotermy potvrdili uspesné zaplnenie pérov nanocasticami. Vypocitany mriezZkovy parameter
asaxs bol vacsi ako priemer porov ziskany z adsorpénych izoteriem, ¢o je spdsobené tym, ze pory maju steny s urcitou
koneénou hrubkou. Pritomnu fazu oxidov nanocastic vnutri porov nebolo mozné urcit pomocou konvenénych metdd
ako napr. pomocou praskovej RTG difrakcie, kde signal Castic bol prekryty amorfnym signalom siliky, preto bola
zvolena metoda X-ray spektroskopie v blizkosti absorpcnej hrany (XANES). Tato metoéda potvrdila pritomnost’ oxidov
typu Ln,O; vo vzorkadch. Vzorky boli charakterizované magnetickymi meraniami polovej a teplotnej zavislosti
magnetizacie. Experimentalne zavislosti boli nasledne analyzované pomocou teoretickych modelov (Currieho zakonom,
Currie-Weissovym zakonom, Langevinovou funkciou, Brillouinovou funkciou). Vzorky vykazovali paramagneticky
charakter s pritomnymi antiferomagnetickymi interakciami, ktoré boli najmenSie pre vzorku Gd,O;@SBA-15.
Najvicsiu odchylku od predpokladaného teoretického spravania vykazovala vzorka Eu,O;@SBA-15, ¢o mohlo byt
spdsobené interakciami medzi ¢asticami.
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Magnetické vlastnosti organickej anion-radikalovej soli na baze TCNQ molekul
(Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ); vykazujuce spinovo-peierlsovsky prechod
Magnetic properties of organic anion-radical salt based on TCNQ molecules (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ),
exhibiting spin-Peierls transition
Daniela SOLTESOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Anion-radikalové soli na baze TCNQ molekul patria k materidlom, ktoré moézu vytvarat’ nizkorozmerné
magnetické systémy. Magnetické vlastnosti novej anion-radikalovej soli (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), boli skimané
pomocou Studovania teplotnej zavislosti magnetickej dc-susceptibility v teplotnom intervale
od 1,8 K do 300 K v magnetickom poli 100 mT. Merania polovej zavislosti magnetizacie boli zrealizované
v magnetickych poliach do 7 T prirdznych teplotach. Spravanie skiimanej latky mozno opisat’ modelom linearneho
uniformného antiferomagnetického heisenbergovského retazca so spinom S = 1/2, v ktorom dochadza pri teplote
pod 173 K k spinovo-peierlsovskému prechodu.

KPucové slova: anion-radikalova sol, organické magnetikd, nizkorozmerny magnetizmus, systémy s nabojovym
prenosom, spinovo-peierlsovsky prechod

Abstract: Anion-radical salts are materials, which create low-dimensional magnetic systems. Magnetic properties
of anew anion-radical salt (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), were investigated by the using study of the temperature
dependence of magnetic dc-susceptibility in the temperature range from 1.8 K to 300 K in applied magnetic field
100 mT. Measurements of the field dependence of magnetization were performed in magnetic field up to 7 T
at different temperatures. Magnetic behaviour of the investigated compound can be described by model of linear
uniform Heisenberg antiferromagnetic chain with spin S = 1/2, where spin-Peierls transition occurs at temperature less
than 173 K.

Keywords: anion-radical salt, organic magnetic materials, low-dimensional magnetism, systems with charge transfer,
spin-Peierls transition

Uvod

Systémy s nabojovym prenosom su materidly, pre ktoré je charakteristické vel'ké mnozstvo fyzikalnych vlastnosti.
Mo6zu byt napriklad izolatormi, polovodi¢mi alebo mézu vykazovat kovové spravanie, ¢i dokonca spravanie
supravodiCov, pricom tiez vykazuju vel'ka mieru variability magnetického usporiadania. To ich robi ve'mi vhodnymi
pre rozne praktické aplikacie (Toyota, 2007). Medzi jedny z doteraz najzaujimavejSich takychto systémov patria
organické anion-radikadlové soli (ARS) na béze 7,7,8,8-tetrakyanochinodimetanovych molektl (TCNQ) (Starodub,
2014; Jérome, 2004; Ballester, 1997; Epstein, 1972). Tieto latky vytvaraju nizkorozmerné magnetické systémy.
Magneticka Struktara tychto zlucenin vel'mi Gzko stvisi s ich krystalovou Struktirou a bolo pozorované, Ze uz aj mala
zmena krystalovej Struktiry ARS na baze TCNQ molektl méze sposobit’ vyrazné zmeny magnetickej Struktury (Botko,
2013; Radvakova, 2010; Radvakova, 2009; Ballester, 1999). Nasledkom tychto zmien méze u niektorych ARS na baze
TCNQ dojst’ aj k spinovo-peierlsovskému prechodu (Kajiiakova, 2014; Huizinga, 1979). Spinovo-peierlsovsky prechod
je mozné pozorovat’ v niektorych uniformnych jednorozmernych Heisenbergovskych antiferomagnetickych latkach. Je
to magneto-elasticky fazovy prechod druhého druhu, kde nastava spojenie medzi jednorozmernym spinovym systémom
a trojrozmernym fonénovym spektrom. Pri ochladeni latky pod teplotu spinovo-peierlsovského prechodu dochadza
k elastickej distorzii, ktora transformuje uniformny retazec na dimerizovany retazec. Tato teplotne zavisla dimerizacia
je sprevadzana otvorenim energetickej medzery medzi nemagnetickym singletnym zakladnym stavom (S = 0)

v

Vramci tejto prace sme sa venovali skiimaniu magnetickych vlastnosti rydzo-organickej ARS (Et-2,6-diMe-
Pz)(TCNQ),. Studovali sme teplotni zavislost’ magnetickej susceptibility a polovii zavislost magnetizacie. Spravanie
skimanej ARS mozno charakterizovat’ modelom linearneho uniformného antiferomagnetického heisenbergovského
ret'azca so spinom S = 1/2 so spinovo-peierlsovskym prechodom.

Charakteristika krystalovej Struktury

Krystalova §truktara vzorky (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), je tvorena katiénom (Et-2,6-diMe-Pz)" a dvomi typmi anion-
radikdlov TCNQ+ (oznacenych ako 4 a B), ktoré st navzajom krystalograficky nezavislé, teda sa medzi sebou lisia
dlzkou krystalovych vézieb a svojim umiestnenim v kryStalografickej $truktare. Anidn-radikdly TCNQe vytvaraju
stlpce so schémou ABBA v smere krystalografickej osi b (Obr. 1).
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Obr. 1 Schematické znazornenie krystalovej Struktury ARS (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ),

Krystalova Struktura bola merana a urcena pri teplotach 250 K a 95 K. Pri teplote 250 K vykazuje krystalova Struktura
zltceniny (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), znaky silného neusporiadania. V tejto vysokoteplotnej faze je orientacia etylovej
a jednej metylovej skupiny kationu v ramci celej latky rézna. Znizovanim teploty dochadza k usporiadaniu, pri ktorom
latka zachovava symetriu svojej krysStalovej Struktury a nachadza sa v priestorovom usporiadani P-1. V nizkoteplotne;j
faze pri teplote 95 K je uz krystalova Struktura latky v usporiadanom stave a orientacia etylovej a metylovej skupiny sa
nemeni (Obr. 2).

T=95K

Obr. 2 Porovnanie krystalovej $truktary kationu (Et-2,6-diMe-Pz)" pri teplote 250 K v neusporiadanej faze, kde stt mozné dve rozne
polohy etylovej skupiny a jednej metylovej skupiny a krystalovej Struktury pri teplote 95 K v usporiadanej faze, v ktorej st tieto
skupiny stabilizované
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Experimentalne metédy

Skumana vzorka (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), bola syntetizovana vo forme krystalikov s rozmermi radovo niekolko
milimetrov. Merania magnetickej susceptibility a magnetizacie boli zrealizované na komerénom zariadeni Quantum
Design MPMS3 (Magnetic Properties Measurement System), v ktorom prebieha meranie magnetického momentu
s vyuzitim SQUID (Superconducting QUantum Interference Device). Merania teplotnej zavislosti magneticke;j
susceptibility a polovej zavislosti magnetizacie boli vykonané na polykrystalickej vzorke s rozmermi krystalikov
do 1 mm. Vzorka s hmotnost'ou 37,74 mg bola merana v zelatinovej kapsule, ktora bola umiestnena v plastovej slamke.
Od nameranych experimentalnych dat bol od¢itany diamagneticky prispevok pozadia (zelatinova kapsula a slamka)
a samotnej vzorky ziskany pouzitim Pascalovych konsStant. Merania teplotnej zavislosti magnetickej dc-susceptibility
boli realizované v teplotnom intervale od 1,8 K do 300 K v magnetickom poli 100 mT v reZimoch tzv. zero-field
cooling (ZFC) a tzv. field cooling (FC). Pri merani vrezime ZFC je vzorka najprv ochladena bez pritomnosti
magnetického pol'a na pociatocnu teplotu. Potom je na fiu nalozené magnetické pole a zmeria sa teplotna zavislost.
Vrezime FC je skimand vzorka ochladzovand uz v magnetickom poli anasledne sa meria teplotnd zavislost.
Pri merani teplotnej zavislosti magnetickej susceptibility nebol pozorovany ziaden rozdiel medzi datami nameranymi

zrezime ZFC a FC. Meranie polovej zavislosti magnetizacie prebiechalo v rozsahu magnetickych poli 0 — 7T
pri teplotach 1,8 K, 5 K, 165 K a 200 K.

Experimentailne vysledky a diskusia

Teplotna zéavislost magnetickej susceptibility narastd s klesajicou teplotou v teplotnej oblasti od 300 K do 173 K
(Obr. 3). Tento proces mozno opisat modelom linedrneho uniformného antiferomagnetického heisenbergovského
ret'azca so spinom S = 1/2 s vymennou interakciou J/kg = 78,4 K medzi susednymi spinmi v ret’azci (Bonner, 1964).
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Obr. 3 Teplotna zavislost magnetickej susceptibility latky (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), v magnetickom poli 100 mT (modré body)
a vysledny fit Bonner-Fisherovou funkciou (Cervena Ciara)

Pod teplotou 173 K pozorujeme zlom a nasledne prudky pokles magnetickej susceptibility, v magnetickom poli 100 mT
az knulovej hodnote, ¢o je charakteristické pre spinovo-peierlsovsky prechod. V désledku prechodu uz nie je
v teplotnej zavislosti susceptibility pozorované maximum ocakavané pre uniformny antiferomagneticky spinovy
retazec. Pri teplotach nizSich ako 20 K je znovu pozorovany narast magnetickej susceptibility s klesajicou teplotou.

Tento narast méze byt spdsobeny pritomnostou koncov retazcov anion-radikdlov TCNQ, ktoré sa spravaji ako
paramagnetické necistoty.
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Vychadzajic z teplotnej zavislosti yT (Obr. 4.) v aplikovanom magnetickom poli 100 mT, bol uréeny efektivny
magneticky moment latky pri izbovej teplote u,=1,57 pg. Téato hodnota je blizka teoretickej hodnote 1,73 pg
pre magneticky systém so spinom S = 1/2. Hodnota efektivneho magnetického momentu s teplotou pomaly klesa,
pricom pod teplotou 173 K pozorujeme prudky pokles. Velkost efektivneho magnetického momentu pri teplote
1,8 K je 0,22 ug. Pozorovany priebeh je charakteristickou ¢rtou spinovo-peierlsovského prechodu. Ten je definovany
ako magneto-elasticky fazovy prechod, pri ktorom dochadza k zmene mriezkovych parametrov v krystalovej Struktire
ateda aj zmene magnetickej Struktary latky. V latke dochadza k dimerizacii spinov a tym k redukcii magnetického
momentu. Urcenie kryStalovej Struktury latky (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), pri teplotach nad a pod teplotou prechodu
poukazuje na zmenu mriezkovych parametrov v kryStalovej Struktare a prudky pokles magnetického momentu
naznacuje, ze v skumanej zlucenine dochadza k spinovo-peierlsovskému prechodu.

Polova zavislost magnetizacie bola merana v rozsahu magnetickych poli 0 — 7T pri teplotach 1,8 K, 5K,
k hodnote priblizne 0,014 N,.up, ¢o je ovela mensia hodnota ako teoreticka hodnota 1 Nj,.up pre systém so spinom
S =1/2. To naznacuje, ze pri nizkych teplotach st spiny dimerizované a k magnetickym vlastnostiam prispievaja len
konce retazcov anion-radikdlov TCNQ s prejavmi spravania ako su pozorované u paramagnetickych primesi.
Pod teplotou spinovo-peierlsovského prechodu je retazec dimerizovany a zakladny stav je nemagneticky
so zanedbate'nym prispevkom k celkovej magnetizacii. Nad uvedenou teplotou prechodu dominuja v pol'nej zavislosti
magnetizacie magnetické excitdcie uniformného spinového retazca, veduce k takmer linearnej zavislosti v oblasti
nizkych poli (Griffiths, 1964).
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Obr. 4 Teplotna zavislost’ ¥T organickej ARS (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), v magnetickom poli 100 mT
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Obr. 5 Pol'ova zavislost’ magnetizacie latky (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), pri réznych teplotach

Zaver

Organicka ARS na baze TCNQ (Et-2,6-diMe-Pz)(TCNQ), bola Studovand pomocou merania teplotnej zavislosti
magnetickej susceptibility a polovej zavislosti magnetizacie. Vykonané merania a ich nasledna analyza naznacuju, ze
pri teplote nad 174 K magneticky systém vykazuje spravanie linedrneho uniformného heisenbergovského retazca
so spinom S = 1/2 s vymennou interakciou v ramci retazca J/kg = 78,4 K. Pod teplotou 174 K v skiimanej latke
narastd v dosledku pritomnosti koncov retazcov anidn-radikdlov TCNQ, ktoré sa sprévaju ako paramagnetické
necistoty.
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Vplyv Nip3Zng ;Fe;04 feritovych vlakien pridanych do Zivice na magnetické vlastnosti FeSi
kompozitu
Impact of Niy;Zn ,Fe,0, ferrite fibers added to the resin on the magnetic properties of the FeSi composite
Luboslava DAKOVA', Jan FUZER', Magdaléna STRECKOVA?, Maria FABEROVA?, Radovan BURES?

! Univerzita Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach, Prirodovedecka fakulta, Ustav fyzikalnych vied, Park Angelinum 9, Koice
Slovenskd Akadémia Vied, Ustav materidlového vyskumu, Watsonova 47, KoSice

Abstrakt: V tomto ¢lanku bol skimany vplyv obsahu Nig;Zn,;Fe,0, feritovych vldkien na magnetické vlastnosti
magneticky mékkych kompozitov. Boli porovnavané dva druhy vzoriek, skladali sa z FeSi ¢astic, ktoré boli obalené
fenol formaldehydovou Zivicou modifikovanou bérom, v druhom type boli pridané do Zivice Nig3Zn,;Fe,0, feritové
vlakna. Na kompozitoch bola sledovana morfoloégia obalenych FeSi castic, merany Specificky elektricky odpor,
frekvencna zavislost’ redlnej a imaginarnej zlozky komplexnej permeability, koercivita a celkové magnetizané straty
v zavislosti od frekvencie. Vzorka s obsahom feritu sa vyznacovala vyss$im Specifickym elektrickym odporom,
pociato¢nou permeabilitou a niz§imi celkovymi magnetickymi stratami v porovnani so vzorkou, ktorej Castice boli
obalené Zivicou bez feritu.

Krucové slova: magneticky mdkky kompozit, celkové magnetické straty, magnetické vlastnosti, koercivita, praskova
metalurgia

Abstract: The impact of Nij3Zn,;Fe,0, ferrite fibres on magnetic properties of soft magnetic composites was
studied. Two types of samples were compared. Composites consist of FeSi particles which were coated by a
phenol formaldehyde resin modified by boron. The second type contained of Nij3Zng;Fe,O, ferrite fibres that
were added to the resin. Morphology of FeSi particles, specific electrical resistivity, frequency dependence of the
real and imaginary part of the complex permeability, coercivity and magnetization total loss dependence on the
frequency were measured on the composites. The sample containing ferrite was characterized by higher electrical
resistivity, higher initial permeability and lower total magnetic losses compared with a sample where particles are
coated with resin only.

Keywords: soft magnetic composite, total magnetic losses, magnetic properties, coercivity, powder metallurgy

Uvod

Magneticky mikké kompozitné materidly (Soft magnetic composites SMC) st vyrobené lisovanim prasku.
Feromagnetické Castice st obalené elektricky izolacnou vrstvou organického, alebo anorganického materialu, ktora
vytvara vysoky Specificky elektricky odpor. Minimalizovanie nemagnetickej zlozky vedie k narastu permeability
a magnetizacie nasytenia. Zlisovany prasok do pozadovaného tvaru je nasledne tepelne spracovany. Vzhl'adom na to, ze
feromagnetické Castice su izolované povrchovou vrstvou a spojené, straty virivymi pradmi st ovela nizsie ako v
laminovanych plechoch, predovsetkym pri vyssich frekvenciach. V. SMC su hysterézne straty vyssie ako v plechoch v
dosledku deformacie Castic pocas lisovania. Tento typ materidlu vykazuje magneticky izotropné vlastnosti vd’aka svojej
praskovej povahe. Ddlezitou vlastnostou charakterizujicou magneticky material je premena energie na teplo pocas
magnetizacného cyklu [1]-[4]. V poslednych rokoch bolo realizovanych mnoho $tadii s cielom optimalizovat’ vlastnosti
magneticky mékkych materialov, FeSi plechy [6], [7], magneticky mékkeé ferity[7], [8], SMC [9]-[12]. St pouzivané vo
frekven¢nom rozsahu od desiatok Hz po stovky MHz. SMC sa uplatiiuju v transformatoroch, elektromotoroch, filtroch,
senzoroch a d’alsich zariadeniach.

V tomto prispevku bol skimany vplyv pritomnosti Nig;Zng;Fe,O, feritovych vlakien v zivici pokryvajicej FeSi
praskové Castice. FeSi zliatiny st jednym z najpouzivanejsich magneticky mékkych materialov, ich pracovna frekvencia
je 50 Hz. Pridavok nemagnetického kremika do Zzeleza vplyva na jeho vlastnosti, najdolezitejSou je zvySenie
elektrického odporu materialu. Pridanie 3 hm. % Si do Fe zvySuje 4 ndsobne $pecificky elektricky odpor v porovnani
s Cistym Fe, a tym st redukované straty virivymi pradmi. Kremikové ocele st pouzivané v transformatoroch, motoroch,
relé a generatoroch. So zvySujucim sa podielom Si sa znizuje magnetostrikcia, koercivita a hysterézne straty [13]. Ni-Zn
ferity patria medzi magneticky mékké materiadly, ktoré sa vyznaCuju nizkou koercivitou a vysokym Specifickym
elektrickym odporom a malymi stratami virivymi pradmi vo vysokofrekvenénych aplikaciach (10 az 500 MHz). Jeho
pociato¢na permeabilita sa pohybuje v intervale 700-2000. Vysoka Curicho teplota spinelovych feritov v aplikacii ako
izolaéna vrstva vedie k vysokej tepelnej odolnosti SMC. Je pouzivany v transformatoroch, elektronike, anténach a
telekomunikaénych zariadeniach[14]-[16][5]. Na vlastnosti kompozitu ma vplyv cely rad faktorov poéniic vyberom
materialov, z ktorych je zloZeny az po technologicky proces vyroby.

Experiment

Pre stadium vplyvu Nig3Zn,;Fe,0, vlakien ulozenych vo fenolformaldehydovej zivice modifikovanej borom (PFRB)
boli pripravené dva druhy vzoriek magneticky midkkého kompozitného materidlu. Na syntézu PFRB boli pouzité




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS m

chemikalie fenol/formaldehyd/amoniak/H;BO; v mélovom pomere 1/1,5/0,35/0,1. Zmes fenolu a formaldehydu bola
mieSand az do Uplného rozpustenia. Do tejto zmesi bol pridavany po kvapkach NHj. Takto pripravena zrazenina
refluxovala priblizne 45 min pri teplote 80 °C. Po rozpusteni zrazeniny sa pocas refluxacie pridalo vopred pripravené
mnozstvo H3BO;. Pocas refluxacie st viditelné dve fazy, ato organickd a voda. Voda bola odstranena vakuovym
odparovanim po dobu 30 min. Vysledna PFRB zivica ma medovy vzhl'ad.

Nip3Zny7Fe,0, vldkna boli pripravené metddou electrospinningu bez ihly. Prekurzorovy roztok bol pripraveny
zmieSanim 7 hm. % vodného roztoku polyvinyl alkoholu s vhodnym mnozstvom nitratov (Ni(NOs),.6H,0,
Zn(NOs),.6H,0, Fe(NO;);.9H,0). Pre ziskanie Nig;Zno;Fe,O, feritu bol zvoleny molarny pomer Ni*'/Zn*'/Fe’*
0,3/0,7/2. Nasledne, do pripraveného roztoku sme pridali 0,03 obj. % kyseliny octovej. Pouzité elektrické napétie pri
priprave vlakien bolo 80 kV. Electrospinning bol vykonany pri izbovej teplote a vlhkosti vzduchu 50%. Kompozitné
vlakna boli susené pri teplote 90°C pocas 15 minut. Jedna faza Nij3Zn,-Fe,O4 feritu bola dosiahnuta po Zzihani
prekurzoru vlakien za pristupu vzduchu pri teplote az 800°C pocas 4 hodin s rychlost'ou ohrevu 10°C/min.

Ako feromagneticky material bol pouzity prasok FeSi. Prvy druh kompozitov, prasok FeSi bol obaleny v 3 hm.% PFRB
bez feritovych vlakien. Druhy druh kompozitov, prasok FeSi bol obaleny PFRB zivicou s obsahom feritovych vlaken
(2,9 hm. % PFRB a 0,48 hm.% vlékien feritu). Feromagnetické Castice boli obalené metdodou sol-gel. Takto pripravené
SMC prasky boli lisované jednoosim tlakom, a to do tvaru prstenca a val¢ekov. Lisovanie prebichalo pri tlaku 800 MPa
pri izbovej teplote. Prstence mali rozmery: vonkaj$i priemer 24 mm, vnitorny priemer 17 mm, vyska 3 mm, boli
pouzité na meranie Specifického elektrického odporu, komplexnej permeability a celkovych magnetizaénych strat.
Vzorky v tvare valéekov boli pouzité na meranie koercivity a ich velkost bola 10 mm priemer a vyska 3 mm.

Mikro$truktira a morfologia pripravenych kompozitnych vzoriek bola analyzovand pomocou skenovacieho
elektronového mikroskopu (JEOL JSM-7000F). Hustota a porovitost' vzoriek bola vypocitana zich rozmerov
a hmotnosti. Specificky elektricky odpor bol merany $tvorbodovou metodou. Komplexna permeabilita bola merana
impedanénym mostikom (HP4194A) vo frekven¢nom rozsahu 1 kHz to 40 MHz. AC hysterézne slucky boli merané
vrozsahu od 4,8 do 48 kHz pri maximalnej indukcii 0,1 T pristrojom MATS-2010SA. Hysterézne straty boli
vypogitané ako plochy hysteréznej slucky v jednotkach J/m’.

Vysledky

Na obrazkoch su porovnané snimky zo skenovacieho elektronového mikroskopu, na ktorych st FeSi castice obalené
zivicou (Obr. 1) a FeSi Castice obalené zivicou, v ktorej sa nachadzaju vldkna feritu (Obr. 2).

10 ym

EHT = 5.00kV WD = 56 mm Signal A = SESI Mag= 220KX

Obr. 1 Snimka zo skenovacieho elektronového mikroskopu (SEM), ktora zobrazuje FeSi prasok obaleny PRFB Zivicou bez
Ni0’3Zn0’7F6204 vlakien.
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EHT = 1.00kV

WD = 59mm Signal A = SESI Mag= 220KX

Obr. 2 Snimka zo skenovacieho elektronového mikroskopu (SEM), ktora zobrazuje FeSi prasok obaleny PFRB Zivicou, v ktorej sa
nachadzaju Nig ;Zn, ;Fe,04 vldkna.

Hodnoty $pecifického elektrického odporu lisovanej vzorky, pérovitosti, hustoty, relaxacnej frekvencie, koercivity
hysteréznych strat, Specifického elektrického odporu Castice a priemeru Castice pripravenych SMC vzoriek st uvedené
v tabul’ke (Tab. 1.). Specificky elektricky odpor vzorky s feritovymi vlaknami rozptylenymi v Zivici je vys$si vdaka
feritu, ktory ma vysoky Specificky odpor. Hysterézne straty vzorky s feritom su nizsie, hysterézne straty su v stvise s
koercivitou. Meranie frekvencnej zavislosti komplexnej permeability redlnej a imaginarnej zlozky je uvedené na
obrazku (Obr. 3). Pre redlnu zlozku komplexnej permeability plati, Ze je priamo umerna hustote, velkosti Castic, ale
taktieZ na flu vplyvaju aj hodnoty permeability jednotlivych zloZiek kompozitu. Preto vzorka s obsahom Nij3Zn, ;Fe,O,
vlakien sa vyznacuje vysSou permeabilitou na celom meranom frekvenénom rozsahu (od 1kHz do 40 MHz). Imaginarna
zlozka komplexnej permeability dosahuje svoje maximum pri frekvencii, pri ktorej je pozorovany maximalny pokles
realnej zlozky komplexnej permeability. Tato frekvencia sa nazyva relaxacna frekvencia f; a ur€uje polohu maxima na
grafe frekvencnej zavislosti imaginarnej zlozky komplexnej permeability. Na obrazku (Obr. 3) vidime, Ze obe
kompozitné vzorky nedosiahli relaxa¢nu frekvenciu do frekvencie 40 MHz, ¢o je maximalna frekvencia aparatiry. To
je zapri¢inené vysokym Specifickym elektrickym odporom vzoriek v désledku dostato¢ného obalenia FeSi castic.

Tab. 1 Fyzikalne vlastnosti skimanych materialov.

Vzorka

Bez Nij3Zn,;Fe,O,4 vlakien S Nig3Zng7Fe,04 vladknami

Hustota [g/cm’] 6,97 6,92
Porovitost’ [%] 17,68 16,7
Specificky elektricky odpor | 1,9 6,05196

celej vzorky [Q.m]

Relaxacéna frekvencia [MHz]

mimo moznosti naSho merania

mimo moznosti nasho merania

Koercivita [A/m]

511,9

510,9

Hysterézne straty [J/m’] 23,28 20,95
Specificky elektricky odpor | 5,5.107 55.107
Castice FeSi [QQ.m]

Priemer &astice FeSi [m] 1,5.10" 1,5.10"
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Obr. 1 Redlna a imaginarna zlozka komplexnej permeability pre obe skiimané vzorky v zéavislosti od frekvencie.

Na celkovych magnetizacnych stratach sa podielaju hysterézne straty, straty virivymi pradmi, ktoré sa vyskytuji v
jednotlivych praskovych Casticiach, ale aj v priereze vzorky a straty spdsobené pohybom doménovych stien. Na grafe
(Obr. 4) st vykreslené celkové magnetické straty pre oba kompozity. Hysterézne straty su najpodstatnejSou zlozkou
strat pri nizkych frekvenciach. V danom frekvencnom rozsahu sa na vel'kosti celkovych strat podiel'aju vSetky zlozky
magnetickych strat. Hysterézne straty su zavislé od Struktiry feromagnetickych castic SMC, su spdsobené skokmi
doménovych stien, ktoré s pri svojom pohybe zachytavané v miestach poruch v materiali. Vzorka, ktorej do zivice boli
pridané vlakna feritu, sa vyznacovala niz§imi hysteréznymi stratami a vys§im Specifickym elektrickym odporom, preto
vykazuje nizsie celkové straty v meranom frekven¢nom rozsahu od 4,8 do 48 kHz pri maximalnej magnetickej indukeii
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kde d.sf je efektivny rozmer, v ktorom st virivé prudy, f je frekvencia, B, je maximalna magneticka indukcia, f8
geometricky koeficient, py,,; je Specificky elektricky odpor celej vzorky, d je priemer feromagnetickej castice. Chyba!
Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.

Velkost' strat virivymi prudmi vo vmutri feromagnetickych castic podla vztahu (1) zalezi od povahy zvoleného
feromagnetika. V tomto pripade bol zvoleny rovnaky prasok FeSi pre obe kompozitné vzorky, ¢ize hodnoty strat
spdsobenymi virivymi pradmi v ¢asticiach st rovnaké. Hysterézne straty boli merané ako plocha hysteréznej slucky pri
kvazistatickom premagnetovani. Straty sposobené pohybom doménovych stien st poéitané ako rozdiel celkovych strat
a strat sposobenych virivymi pradmi. Na obrazku (Obr. 5) st porovnané zlozKky strat pre obe vzorky. Na obrazku (Obr.
6 a.) st porovnané straty virivymi pradmi pre obe kompozitné vzorky, podla vztahu (2) je zrejmé, Ze tieto straty zavisia
od rozmerov prierezu prstencovej vzorky a jej Specifického elektrického odporu. Vzorka s Nig;Zn,;Fe,O, vldknami
mala namerany vys$i Specificky elektricky odpor. Na obrazku (Obr. 6 b.) su porovnané straty spdsobené pohybom
doménovych stien pre oba kompozity a kompozit s obsahom feritu vykazuje vySSie straty sposobené pohybom
doménovych stien do frekvencie 37 kHz.
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Obr. 6 Straty virivymi prudmi v zavislosti od frekvencie pre obe skimané vzorky v zavislosti od frekvencie (a), straty virivymi
pradmi spdsobené pohybom doménovych stien v zavislosti od frekvencie pre obe skiimané vzorky v zavislosti od frekvencie (b).

Zaver

Stadium pritomnosti Nij3Zn, ;Fe,0, feritovych vldkien vo fenolformaldehydovej Zivici modifikovanej borom ukazalo,
ze ich pridanie do Zivice zlepSilo magnetické a elektrické vlastnosti pripravenych kompozitov. Na realnu zlozku
komplexnej permeability vplyvala hustota vzoriek a pritomnost’ feritu v dielektriku kompozitu. Praskové castice oboch
vzoriek mali dostatoéne pokryté FeSi praskové castice, ¢omu nasvedCoval namerany vysoky Specificky elektricky
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odpor, ¢o je vsuvise svysokou relaxaénou frekvenciou. Vzorka, ktora obsahovala v matrici feritové vldkna sa
vyznacovala lep§imi magnetickymi vlastnostami, t.j. niz§ou koercivitou a niz§imi celkovymi magnetickymi stratami.
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Priprava a charakterizacia zino¢natych komplexov s derivatmi 8-hydroxychinolinu a ich
protirakovinova aktivita
Synthesis and characterization of zinc(Il) complexes with quinolin-8-ol derivatives and their anticancer activity
Veronika FARKASOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Boli pripravené $tyri nové zinoc¢naté komplexy, K[Zn(dCIQ);]-2DMF (1), K[Zn(dC1Q);]-2DMF-H,0 (2)
[Zn4Cl(CIQ)¢] DMF (3) a [Zn(CIQ),(H,0),] (4) (CIQ = 5-chlér-8-hydroxychinolin, dCIQ = 5,7-dichlér-8-
hydroxychinolin). Vsetky komplexy boli charakterizované potrebnymi fyzikalno-chemickymi metédami (infracervenou
spektroskopiou a CHN elementarnou analyzou). Struktirnou analyzou boli charakterizované latky 1, 2 a 3. Iénové
komplexy 1 a 2 sa lisia iba jednou molekulou krystalovo viazanej vody. Komplex 3 vyvara komplikovan §tvorjadrovi
molekulovt $trukturu. Vsetky Styri komplexy vykazuju vysokl cytotoxicitu proti I'udskej bunkovej linii rakoviny
pecene, HCT116, ktora bola Studovana pomocou MTT testov.

Krucové slova: zinocnaté komplexy, derivaty 8-hydroxychinolinu, krystalova Struktura, protirakovinova aktivita.

Abstract: Four new zinc(II) complexes, K[Zn(dCIQ);]-2DMF (1), K[Zn(dC1Q);]-:2DMF-H,0 (2) [Zn4Cl,(C1Q)¢] DMF
(3) and [Zn(ClQ),(H,0),] (4) (CIQ = 5-chloro-quinolin-8-ol, dCIQ = 5,7-dichloro-quinolin-8-ol) were synthesized. All
complexes were characterized by available physic-chemical methods (infrared spectroscopy and CHN elemental
analysis). X-ray structure analysis was performed on 1, 2 and 3. Ionic complexes 1 and 2 differ only in one molecule of
water of crystallization. The complex 3 creates complicated tetranuclear molecular structure. All four complexes have
shown high cytotoxicity against HCT116 human colon cancer cell line as shown by MTT tests.

Keywords: zinc(Il) complexes, quinolin-8-ol derivatives, crystal structure, anticancer activity

Uvod

Rakovina je jednym z najCastejSich ochoreni vo svete [WHO, 2013]. Aj ked existuje mnoho novych, menej
invazivnych metod liecby tohto ochorenia, chemoterapia ostava stale najcastejSie vyuzivanou metdédou vzhl'adom na jej
uspesnost’ [Netter, 2016]. Jednym z najpouzivanejsSich lieCiv je cisplatina [Rosenberg, 1965], avSak vzhl'adom na jej
mnohé vedlajSie G€inky sa vyskum zameriava na syntézu novych latok s cielom minimalizovat’ negativny uc¢inok na
zdravé bunky organizmu. Prikladom je halogénderivat 8-hydroxychinolinu (8-HQ), 5-chlér-7-j6d-8-hydroxychinolin,
znamy aj ako cliochinolin (CQ), ktory sa vyuziva pri liecbe Alzheimerovej a Parkinsonovej choroby [LeVine, 2009;
Kaur, 2003]. Je zname, Ze jeho biologicka aktivita vzrastla po koordinacii CQ na atom kovu, konkrétne Cu(Il) alebo
Zn(Il) [Di Vaira, 2004; Budimir, 2011]. Taktiez bola testovana biologicka aktivita komplexov kovov s chlorderivatmi
8-HQ, 5-chlor-8-hydroxychinolinom (CIQ) a 5,7-dichlor-8-hydroxychinolinom (Jiang, 2011).

Zinok je esencialny kofaktor, nevyhnutny pre nespocetny rad bunkovych procesov a méze byt hlavnym regulatorom
v metabolizme buniek. V poslednych dvoch desatrociach boli pripravené zino¢naté komplexy napriklad s ftalokyaninmi
[Gauna, 2011], semikarbazonmi, ¢i tiosemikarbazénmi [Li, 2012; Enyedy, 2010].

Liu a kolektiv pripravili tri latky s halogénderivatmi 8-HQ, ktoré sa koordinovali na atom Zn(Il), pricom vSetky tri
vykazovali lepSie ucinky ako cisplatina, ktora bola porovnavacim lie¢ivom, voc¢i rakovinovym bunkovym linidm
pecene, pltic a vajeénikov [Liu, 2013]. Tieto typy rakoviny su najrozSirenejSie aj na Slovensku, preto nam boli
spomenuté vedecké vyskumy motivaciou k priprave novych zino¢natych komplexov s cielom Studovat’ ich biologické
vlastnosti.

Experimentalna ¢ast’
Material a metody

Na pripravu komplexov bol pouzity chlorid zino¢naty (98%, Lachema), 5-chlor-8-hydroxychinolin (95%, Sigma
Aldrich), 5,7-dichlor-8-hydroxychinolin (99%, Alfa Aesar), hydroxid draselny (p.a., ITES Vranov), hydroxid sodny
(p-a., Lachema), N,N-dimetylformamid (DMF, p.a., Alfa Aesar), etanol (96%, BGV Hniezdne) a metanol (p.a.,
CentralChem).

Novosyntetizované zluCeniny sme charakterizovali pomocou potrebnych fyzikalno-chemickych metod, konkrétne
pomocou infracervenej spektroskopie, CHN elementarnej analyzy a v pripade pripravy krystalickych latok aj
monokrystalovou Struktirnou analyzou. InfraCervené spektra pripravenych latok sme merali na spektrometri FT-IR
Nicolet 6700 firmy Thermo Scientific vybavenym doplnkovym zariadenim Smart Orbit™ s krystalom diamantu
v rozmedzi vlnoétov 4000 — 400 cm™. Prvkova analyza bola vykonavana na pristroji CHNS Elementar Analyzer
varioMICRO firmy Elementar Analysensysteme GmbH. Latky 1, 2 a3, pripravené v forme monokryStalov, boli
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analyzované aj pomocou RTG S$truktirnej analyzy. Krystalova Struktara tychto latok bola namerana na difraktometri
Xcalibur2 firmy Oxford Diffracion vybavenym CCD detektorom Sapphire2. Struktiry boli rieSené pomocou programu
SHELXT a spresiiované programom SHELXL [Sheldrick, 2015], na nakreslenie S$truktur sme pouzili program

DIAMOND [Branderburg, 2009]. Zakladné krystalografické tidaje st uvedené v Tab. 1.

Tab. 1 Zakladné krystalografické Gidaje a vysledky riesenia Struktir latok 1,2 a 3

Empiricky vzorec

Relativna molekulova hmotnost’
Teplota (K)

Vlnova dizka (A)
Krystalograficka sustava
Priestorova grupa

Rozmery zékladnej bunky (A, ©)

Objem zakladnej bunky (A%
Z; vypoéitana hustota (Mg/m’)
Absorpény koeficient (mm™)
F(100)

Rozsah hodnét uhla 6 (°)

Namerané reflexie/nezavislé

Reflexie/obmedzenia/parametre
GOOF
R faktory [I>20(])] (R1 / wR2)

R faktory (vSetky reflexie) (R1/
WwR2)

Zvyskova elektronova hustota (e.A”

)

1
C33H6C1sKN5O5Zn
889,76

173(2)
0,71073
Triklinicka

P1
a=9,8021(4)
b=13,4109(4)
¢ =15,2014(6)
a="173,158(3)
L=73,978(3)
y="74,768(3)
1801,65(12)

2; 1,640

1,292

900

2,945 - 26,500
14364 / 7441
[R(int) = 0,0204]
7441 /0 /464
1,050

0,0391/0,0834

0,0529 /70,0901

1,401 a -0,579

2
C33H,5C1sKNsO4Zn
907,77

173(2)

0,71073

Triklinicka

P1
a=9,9513(4)
b= 11,7490(7)
¢ =17,1919(10)
a="70,159(6)

B =80,442(4)
y=179,560(4)
1847,51(19)

2; 1,632

1,263

920

2,983 — 25,000
11976 / 6494
[R(int) = 0,0352]
6494/ 0 /473
1,159

0,0733 /0,2022

0,0883/0,2133

1,517 a-0,789

3
C30H»,CI4N4O4Zn,
775,05

173(2)

0,71073
Triklinicka

P1
a=10,6239(4)
b=11,9708(4)
¢ = 13,5246(5)
a=110,718(3)

£ =105,783(3)
y=97,647(3)
1497,05(10)
2;1,719

2,004

780

2,923 - 29,146
19803 / 6953
[R(int) = 0,0250]
6953/0/421
1,038
0,0313/0,0638

0,0477/0,0709

0,436 a-0,513

Na stadium protirakovinovej aktivity boli pouzité 'udské rakovinové bunky pec¢ene, HCT 116 (ATCC, Rockville, MD,
USA). Bunky réstli v médiu RPMI-1640 doplnenom o 10% FBS a antibiotika pri 37 °C, 95% vlhkosti a v atmosfére
s 5% obsahom CO,. Pre $tidium viability buniek bol vyuzity MTT test v pritomnosti a bez pritomnosti komplexov 1 —

4. Princip MTT testu je opisany v literatare [Carmichael, 1987].
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Syntéza komplexov
Syntéza K[Zn(dC1Q);]-2DMF-H,0 (1)

Ligand dCIQ (0,078 g, n = 0,3644 mmol) sme rozpustili v 5 cm® DMF. Za stileho mie$ania sme k nemu po kvapkach
pridavali KOH (0,06 g), ktory sme si predtym rozpustili v2 cm’ vody. Po tomto kroku sa roztok sfarbil do
zltooranzova. Nakoniec sme pridali etanolovy roztok chloridu zino¢natého (0,025 g ZnCl,, n = 0,01834 mmol v 5 cm’
etanolu). Roztok sme nechali krystalizovat’ pri laboratérnej teplote. Priblizne po troch mesiacoch sme odfiltrovali
oranzov¢ krystaly, ktoré sme vysusili na vzduchu.

CHN: Vypocitané pre C;3H,5ClcKNsO5Zn (889,76 g-mol'l): C, 44,54; H, 2,95; N, 7,87; namerané: C, 45,01; H, 2,72; N,
7,76

Syntéza K[Zn(dC1Q);]-2DMF-H,0 (2)

0,0393 g dCIQ (n = 0,1836 mmol) sme rozpustili v 5 cm® DMF a za stileho mieSania sme k nemu postupne pridavali
vodny roztok KOH (0,06 g KOH v2 cm’ vody), pri¢om roztok sa sfarbil do Zltooranzova. Nasledne sme k sustave
pridali 0,025 g ZnCl, (n = 0,1834 mmol), ktory sme predtym rozpustili v5 cm’ etanolu. Roztok sme nechali
krystalizovat’ pri laboratérnej teplote. Po Siestich mesiacoch sme odfiltrovali oranzové krystaly, ktoré sme vysusili na
vzduchu.

CHN: Vypocitané pre C33HysCIgKNsO¢Zn (907,77 g-mol'l): C, 43,66; H, 3,11; N, 7,71; namerané: C, 42,69; H, 2,64; N,
7,51

Syntéza [Zn,CL(CIQ)s] DMF (3)

Ligand CIQ (0,033 g, n = 0,1837 mmol) sme rozpustili v 5 cm’ DMF, néasledne sme k roztoku pridali 0,06 g KOH,
vopred rozpustenych v 2 cm® vody. Pozorovali sme sfarbenie roztoku do Zlta, na ¢o sme pridali ZnCl, (0,05 g, n =
0,3668 mmol) rozpusteny v 5 cm’ metanolu. Roztok sme nechali krystalizovat’ pri laboratérnej teplote. Po dvoch
mesiacoch sme odfiltrovali vysledny produkt v podobe zltych krystalov, ktoré sme vysusili na vzduchu.

CHN: Vypocitané pre C;yHp,C14N4O4Zn, (775,05 g~mol"): C, 46,49; H, 2,86; N, 7,23; namerané: C, 46,04; H, 2,56; N,
7,11

Syntéza [Zn(ClQ)»(H,0),] (4)

0,263 g CIQ, n = 1,464 mmol, sme rozpustili v zmesi rozpustadiel, 7,5 cm’® DMF a 15 ecm® etanolu. K vzniknutému
roztoku sme pridali tuhy hydroxid sodny (0,029 g), priCom roztok sa sfarbil do Zlta. Po rozpusteni NaOH sme pridali
chlorid zino¢naty rozpusteny vo vode (0,1 g, n = 0,7337 mmol, v 2 em’ vody). Roztok sme nechali krystalizovat
v chladnicke, pri teplote 4 °C. Po dvoch tyzdnoch sme pozorovali vznik zrazeniny, ktori sme odfiltrovali a nechali
vysusit’ na vzduchu.

CHN: Vypocitané pre CgH;4,C1,N,04Zn (458,63 g-mol'l): C, 47,14; H, 3,08; N, 6,11; namerané: 47,39; H, 3,08; N, 5,91

Vysledky a diskusia
Syntézy

Vzhladom na nasu predchadzajucu pracu [Poto¢ndk, 2015; Farkasova, 2016] bolo nasim cielom pripravit’ neutralne,
pripadne i6nové zino¢naté komplexy s chlorderivatmi 8-HQ. Chlorderivaty 8-HQ (Obr. 1) st nerozpustné v polarnych
protickych rozpustadlach, akym je napriklad voda, preto sme zvolili N,N-dimetylformamid, ktory je typickym
aprotickym rozpustadlom s dipélovym momentom az 3,82 D (pre porovnanie, dipélovy moment vody je 1,84 D)
[Parker, 1969]. V pripade syntézy latky 4 sme pouzili zmes rozpustadiel DMF a etanol. Ligandy CIQ a dCIQ su
krémovo bielej farby, preto aj po rozpusteni vhodnym rozpustadlom mali roztoky takuto farbu. Nasledne sme vo
vsetkych pripadoch pridavali vodny roztok KOH, ¢im sme chceli docielit’ deprotonizaciu hydroxylovej skupiny, ¢o sme

Cl Cl

\
\

OH OH
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si potvrdili zmenou

Obr. 1 Struktarny vzorec 5-chlér (vFavo) a 5,7-dichlor-8-hydroxychinolinu (vpravo)

sfarbenia roztoku. Poslednym krokom bolo pridanie zino¢natej soli rozpustenej v etanole (1, 2 a 4) pripadne v metanole
(3). Krystalizacie prebichali pri laboratornej teplote, v pripade latky 4 pri 4 °C. Takymto postupom sme docielili
pripravu Styroch latok, K[Zn(dClQ);]-2DMF (1), K[Zn(dClQ);]2DMF-H,0 (2) [Zn4Cl,(ClQ)¢] DMF (3) a
[Zn(ClQ),(H,0),] (4), pricom v pripade prvych troch vstupili molekuly DMF vo forme solvatov do Struktary
komplexov.

Infracervena spektroskopia

Vsetky pripravené komplexy boli charakterizované infracervenou spektroskopiou na overenie pritomnosti ligandu vo
vzorke. Na Obr. 2 je znazornené IC spektrum pripravenej latky K[Zn(dClQ);]-2DMF (1) a jej porovnanie s ligandom
dCIqQ.

KlZn{dCIQ},]»2DMF dcClQ
100 1 100
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® s ! ] = X ) T
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Obr. 2 IC spektrum K[Zn(dC1Q);]-2DMF (1) a ligandu dCIQ

V IC spektre 1 su jasne viditelné charakteristické absorpéné pasy ligandu dCIQ, ktoré su detailne opisané v nasej
predchadzajicej praci [Vranec, 2013]. V spektre dCIQ ligandu v oblasti 3500 — 2500 cm™ pozorujeme §iroky pas
strednej intenzity, ktory predstavuje v(C-H), aromatického kruhu chinolinu, pricom tento pas splyva s pasom
odpovedajicim v(O-H) hydroxylovej skupiny ligandu. Naproti tomu v IC spektre latky 1 pozorujeme v tejto oblasti tri
absorpéné pasy slabej intenzity. Pas pri 3072 cm™ odpoveda opit’ v(C-H),,, zvy$né dva pasy pri 2926 a 2869 cm™ viak
mdzeme priradit’ v(C-H), pochddzajucej z dvoch CHj skupin dimetylformamidu. V spektre mézeme taktiez najst’
absorpény pas pri 1656 cm™, ktory odpoveda v(C=0) z molekal DMF. IC spektrum latky 2 je analogické s latkou 1,
avSak pas prisluchajtci v(C-H),; je potlaceny Sirokym pasom strednej intenzity, ktory odpoveda v(O-H) pochédzajuce;j
z molekuly krystalicky viazanej vody.

Komplexy 3 a 4 obsahuju vo svojej Strukture ligand CIQ. Spektrum ligandu CIQ (Obr. 3) je vel'mi podobné spektru
ligandu dCl1Q, avSak mdzeme badat’ jeden vyznamny rozdiel. Pas prisluchajuci v(C;-Cl) pri 881 em” vIC spektre
ligandu CIQ chyba. Porovnanim IC spektier komplexov 3 a4 a ClQ moZzeme konstatovat pritomnost’ ligandu
v $truktarach tychto latok. V spektre latky 3 pasy pri 2918 a 2850 cm™ prislichaju v(C-H), molekuly DMF, rovnako
ako u latky 1. Siroky pés v spektre latky 4 odpovedajici v(O-H) pri 3235 cm™ odpoveda molekulam vody, ktoré su
koordinované na atém zinku.
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Obr. 3 IC spektrum [Zn,Cly(C1Q)]- DMF (3), [Zn(CIQ),(H,0),] (4) a ligandu CIQ

Vysledky CHN analyzy nam potvrdili nami navrhované zlozenie latok 1 — 4 asu v dobrej zhode s vypocitanym

obsahom prvkov vo vzorkach.

Monokrystalova strukturna analyza

Struktirnou analyzou boli charakterizované tri zli¢eniny. Komplexy 1 (Obr. 4) a2 krystalizuju v triklinickej
priestorovej grupe P1. Atém zinku je hexakoordinovany troma atémami dusika a troma atomami kyslika, vo forme fac
izoméru, pochadzajicich z troch molekal dCIQ ligandu, pricom sa vytvara deformovany oktaéder. Zaporny naboj

anionu je vyvazovany nekoordinovanym draselnym kationom. Obe latky obsahuju vo svojej struktare dve molekuly
krystalového DMF, latka 2 navySe aj jednu molekulu krystalovej vody.

Obr. 4 Schematické znazornenie $truktiry komplexu 1. Pre lepsiu prehl'adnost’ je kationova a aniénova cast’
prezentovana samostatne. Komplexny anion (vl'avo), draselny kation a dve molekuly DMF (vpravo)
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V struktare oboch latok pozorujeme zaujimavu orientaciu molekul rozpustadla a ligandov dCIQ atomami kyslika, na
ktorych je ¢iastkovy zaporny naboj, smerom ku kladne nabitému draselnému i6nu (Obr. 5). Vazbové vzdialenosti medzi
Styrmi atdmami kyslika a atomom draslika s v rozmedzi 2,641(2) A — 2,723(2) A, zatial' ¢o vzdialenost K1-O3 je
dlhsia (2,901(2)) A. Uvedené vzdialenosti poukazuji na moznt interakciu atému draslika s okolitymi Easticami. Na
zaklade uhlov a vidzbovych vzdialenosti mézeme konstatovat, Ze tvar polyédra okolo atomu draslika je blizky
Stvorcovej pyramide.

Obr. 5 Krystalova struktira 1 so zvyraznenim interakcie draslik-kyslik

Zatial’ ¢o 1 a 2 st jednojadrové ionové komplexy, latka 3 je $tvorjadrovy molekulovy komplex (Obr. 6). Zlucenina 3
vytvara komplikovany typ Struktiry, v ktorej Sest’ molekul chelatovo viazanych ClQ ligandov tvori prostrednictvom
atomov kyslika zaroven mostik medzi dvoma Zn(Il) atdbmami. V $truktire zliCeniny st dva krystalograficky nezavislé
atomy zinku — jeden hexakoordinovany dvoma atémami kyslika a dusika z dvoch molekal CIQ a dvoma atdémami
kyslika z d’alSich dvoch molekul CIQ v tvare deformovaného oktaédra a druhy pentakoordinovany, ktorého koordina¢na
sféra je okrem atdmov kyslika a dusika z dvoch molektl C1Q doplnena chlorido ligandom, ¢im sa vytvara deformovana
trigondlna bipyramida (t = 0,68). V Strukture je taktiez pritomna jedna molekula DMF, ktora nie je koordinovana na
centralny atom zinku.

Obr. 6 Krystalova strukttra 3. Pre lepSiu prehl’adnost’ nie je zobrazena molekula DMF
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Cytotoxicita

Protirakovinova aktivita bola sledovand v rozmedzi koncentracii komplexov 0 — 100 uM. Bunky HTC116 boli
inkubované s testovanymi latkami 48 alebo 72 hodin, v praci uvadzame vysledky aktivity komplexov po 48h, ked’ze
sme nepozorovali znaény narast ich posobenia po 72h. HCT116 je bunkova linia rakoviny hrubého ¢reva, ktora je
jednou z najroz$irenejSich typov rakoviny na Slovensku. Z vysledkov MTT testov je zrejmé, ze uz pri nizkej
koncentracii vykazuju Studované komplexy velmi vysoku aktivitu. NajvysSiu cytotoxicitu maju latky 1 a2 (Tab. 2),
avsak vsetky pripravené zluceniny prejavovali vysSiu aktivitu ako cisplatina, ktori sme zvolili ako porovnavacie
liecivo.

Tab. 2 Hodnoty ICsy [uM] komplexov 1 — 4 voci rakovinovym bunkam HCT116 po 48h

1 2 3 4 cisplatina

ICso [UM] 2,10 1,82 5,04 7,54 13,55

Zaver

Pripravili sme $tyri nové zino¢naté komplexy K[Zn(dCIQ);]-2DMF (1), K[Zn(dClQ);]-2DMF-H,0 (2)
[Zn4Cl(CIQ)¢] DMF (3) a [Zn(CIQ),(H,0),] (4) (CIQ = 5-chlér-8-hydroxychinolin, dCIQ = 5,7-dichlor-8-
hydroxychinolin), prvé tri vo forme krystalov. Vietky komplexy boli charakterizované IC spektroskopiou a CHN
elementarnou analyzou, ktoré potvrdili predpokladané zlozenie komplexov. Latky 1, 2 a3 sme charakterizovali aj
pomocou monokrystalovej Strukturnej analyzy. Vsetky tri komplexy krystalizuja v triklinickej kryStalografickej stistave
s priestorovou grupou P1. Komplexy 1 a2 s iénového charakteru, v §truktire s tri molekuly dCIQ chelatovo
naviazané na centralny atom Zn(II), pricom zaporny naboj tohto komplexného anionu vyvazuje draselny kation. Latka 3
je molekulovym Stvrojadrovym komplexom, v ktorom st pritomné dva krystalograficky nezavislé atomy zinku. Jeden
hexakoordinovany Styrmi atomami kyslika a dvoma atomami dusika, druhy pentakoordinovany dvoma atoémami
kyslika, dvoma atdmami dusika a jednym atdémom chléru. Protirakovinovi aktivitu vietkych Styroch komplexov sme
sledovali na bunkovej linii HCT116. Porovnavacim lie¢ivom bola cisplatina, ktora vykazovali menS$iu aktivitu, ako
nami Studované komplexy. NajlepSie hodnoty ICs, maju latky 1 a 2. Na zéklade doterajSich vysledkov v najblizSom
obdobi planujeme sledovat’ cytotoxickl aktivitu na d’alSich rakovinovych bunkovych liniach, ale taktiez na zdravych
bunkach, aby sme zistili selektivitu komplexov.
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CSF-cNs miechy mySi menia svoju polohu okolo centralneho kanala a v ramci Laminy X po
i.p. podani MPTP pri subakiitnom modeli Parkinsonovej choroby

CSF-cNs of murine spinal cord react to the i.p. administration of MPTP in subacute model of Parkinson's disease by
their redistribution around the central canal and Lamina X.

Zuzana GOMBALOVA
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav biologickych a ekologickych vied

Abstrakt: Cerebrospindlny mok kontaktujuce neurény (CSF-cNs) su atypickou populaciou buniek z hladiska ich
morfologie, fenotypu a chemizmu. Na rozdiel od inych typov neurénov si CSF-cNs v priamom kontakte s
cerebrospindlnym mokom (CSM) prostrednictvom dendritického vybezku, ktory smeruje do centralneho kanala (CK)
miechy. Pritomnost’ viacerych membranovych receptorov citlivych na zmenu pH naznacéuje, ze CSF-cNs s schopné
vnimat’ zloZenie a pradenie CSM, avsak, ich fyziologicka funkcia zostava z velkej Casti neznama. Nové indicie o ich
ulohe a regeneratnom potenciali v nervovom tkanive by mohli priniest’ §tidie zamerané na sledovanie CSF-cNs v
pozmenenych experimentalnych podmienkach pri vybranych patologickych stavoch. Napriek tomu, Ze u cicavcov st
CFS-cNs povazované¢ za GABA-ergné neurdny, v ich cytoplazme boli identifikované viaceré enzymy potrebné pre
syntézu aj inych neurotransmiterov, medzi ktoré patri napr. dopamin (DA). V ependymovej vystelke miechy nizsich
stavovcov bola dokonca popisand pritomnost’ DA-ergnych CSF-cNs, avSak v priebehu evolucie pravdepodobne tieto
neurony stratili schopnost’ syntetizovat’ DA. Ciel'om tejto stadie bolo preto zistit', ¢i v pozmenenych experimentalnych
podmienkach dojde k zmene chemizmu CSF-cNs vo vystelke CK mysi, pripadne k inym reakciam suvisiacim s
poskodenim nervového tkaniva. Pre tento ucel sme pouzili patologicky model Parkinsonovej choroby, zalozeny na
intraperitonealnom (i.p.) podavani pro-toxinu MPTP, ktory poskodzuje DA-ergné neuréony mozgu, hlavne v oblasti
substantia nigra, a tym nartiSa DA-ergné signalne drahy prechadzajuce miechou. NaSe doterajSie analyzy dokazali, Ze
CSF-cNs po podani MPTP stracaju kontakt s CK a ich pocet sa v bezprostrednej blizkosti ependymovej vystelky
signifikantne znizi medzi desiatym a tridsiatym dfiom od podania prvej davky MPTP. Zistili sme, ze pokles poctu
neuréonov v oblasti vystelky CK nie je sposobeny ich odumieranim, ale reorganizaciou do ventralneho polu
ependymovej vystelky a ventralnej Casti sivej hmoty Laminy X.

Krucové slova: CSF-cNs, centralny kanal, MPTP, mysi, neurotransmitery, aktivacia glie.

Abstract: Cerebrospinal fluid contacting neurons (CSF-cNs) represent an atypical population of cells in terms of
morphology, phenotype and presence of neurotransmitters. Unlike the other types of neurons, CSF-cNs are in direct
contact with cerebrospinal fluid (CSF) via single dendritic process terminated in the central canal (CC) of spinal cord
(SC). Even that the physiological function of these cells remains unknown, the presence of some membrane receptors
sensitive to pH alternations indicates their ability to monitor composition and flow of the CSF. Behavior of these
neurons in response to alternated experimental conditions has not been studied so far and perhaps this approach could
bring new information about their character and potential to take active part in some pathological conditions. Even the
mammalian CSF-cNs are considered to be GABA-ergic neurons, they still possess several enzymes which are necessary
for synthesis of other neurotransmitters including dopamine (DA). Although, in the ependymal lining of lower
vertebrates are still present some DA-ergic CSF-cNs, they seem to have lost the ability to synthesize DA during
evolution. Aim of this study was to test whether their exposure to the pathological condition could provoke any kind of
response or changes in neurotransmitter syntheses. Due to the possibility that CSF-cNs are involved in Da-ergic system,
we decided to examine the reaction of CSF-cNs in experimental model of Parkinson’s disease induced by the
intraperitoneal (i.p.) administration of pro-toxin MPTP damaging DA-ergic neurons, particularly those in substantia
nigra. Our analysis revealed that CSF-cNs lose contact with CC after MPTP administration and their number in the
close vicinity to SC ependyma significantly decline between day 10 and day 30 after the first MPTP injection. We
found out, that the decrease is not caused by the apoptosis of CSF-cNs, but is a result of their redistribution around the
CC and Lamina X.

Keywords: CSF-cNs, central canal, MPTP, mice, neurotransmitters, glia activation.

Introduction

CSF-cNs represent a specific population of neurons which together with other cell types form CC lining of the rodent
SC. They possess a single thick dendritic projection, which directly contacts the CC; cell body containing an oval
nucleus located in closer or further vicinity to the ependyma and one unmyelinated axon terminating on the outer
surface of the SC (Vigh et al., 2004). The physiological function of these neurons has not been fully clarified by now
and in the past they were even considered to be only a rudimentary feature. However, based on their direct contact with
the CSF and the presence of several receptors, it is assumed that they take part in monitoring the composition and flow
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of the CSF. Population of CSF-cNs present in the SC ependyma is heterogenic, not only regarding to the stage of
maturation during the postnatal life (Marichal et al., 2009), but also regarding to the progenitor domains of the neural
tube which they originate from. Most recently, two subgroups of CSF-cNs have been described, which adopt separate
locations around the postnatal CC and display electrophysiological differences (Petracca et al., 2016). CSF-cNs are
considered to be GABA-ergic even though they also contain enzymes necessary for synthesis of other
neurotransmitters, such as serotonin and dopamine. Aim of this study was to examine whether the exposure of CSF-cNs
to the pathological conditions could provoke any kind of response or changes in their neurotransmitter synthesis.

The most common pathological model effecting predominantly DA-ergic neurons is the induction of Parkinson’s
disease by MPTP (1 Methyl-4-phenyl-1,2,3,6—tetrahydropyridine). MPTP is a pro-toxin that crosses the BBB after i.p.
injection and is metabolized into intermediary MPDP" and further into MPP" by MAO-B (monoamine oxydase) present
in glial cells. Toxic MPP" is subsequently released into the extracellular space and is taken up into DA-ergic neurons by
dopamine transporter (DAT). Once in the cell, MPP" can move through several cellular compartments: it can enter into
mitochondria where it interferes with complex I of the electron transport chain or it can be sequestered into cytoplasmic
vesicles by actions of the vesicular monoamine transporter, resulting in the cell death due to oxidative stress (Javitch et
al., 1985). Although, the highest loss of DA-ergic neurons occurs in substantia nigra, the toxic effect of MPTP is not
limited to the DA regions and affects other monoaminergic or nonmonoaminergic regions that do not express DAT
either, such as DCX" neuronal progenitors in SVZ of mice (Shibui et al., 2009) or spinal motor neurons (Vivacqua et al.
2012).

Material and methods

Nine male C57/bl mice (Charles River, Milan, Italy) (3 animals for each group), at the age of 8-11 months old (weight
~40g) were used for these experiments. Parkinsonism was induced in these animals by the i.p. administration of MPTP,
following the subacute paradigm. Animals were administered of a double dose of MPTP hydrochloride: a first i.p.
injection of MPTP (36mg/kg) fallowed by the second i.p. injection of MPTP (20mg/kg) seven days afterwards.
Response of the CSF-cNs to the toxin was investigated in animals sacrificed 10 (MPTP 10d; n=3) and 30 days (MPTP
30d; n=3) after the first MPTP injection and was compared to the control group of animals (CTRL; n=3) which received
two 1.p. injections of saline (Carelli et al., 2016). The animals were transcardially perfused by saline followed by 4%
PFA and the lumbar segments of SC were post-fixed in 4% PFA overnight. The SC were infiltrated by 30% sucrose and
cut into 20 pm thick coronal sections used for subsequent immunofluorescent analyses. For detection of CSF-cNs we
used the following primary antibodies: anti-TUJ1 (Neuron-specific class III beta-tubulin) (mouse monoclonal, Covance
MMS-435p, 1/500) and anti-PKD2L1 (polycistic kidney disease like ion channel) (rabbit polyclonal, Millipore
AB9084, 1/700). Apoptosis of cells in the region of CC was tested by in situ hybridization TUNEL (Promega, DeadEnd
fluorometric TUNEL System G3250) and by anti-cleaved caspase 3 (rabbit polyclonal, Cell Signalling 9661S, 1/500).
Anti-GFAP (rabbit polyclonal, Covance PRB-571C, 1/500) was used to stain reactive astroglia. Secondary antibodies
conjugated to AlexaFluor 488 (Donkey Anti-Mouse IgG H&L, Abcam ab150109) and AlexaFluor 546 (F (ab') 2-Goat
anti-Rabbit IgG (H+L), Thermo Fischer Scientific A11071) were used in these experiments. The nuclei of the cells were
counterstained by DRAQS5/DAPI.

Results

Loss of neuronal projections contacting the CC after MPTP injection

Presence of TUJI positive projections located among the ependymal cells was observed in the lumbar segments of
CTRL, MPTP 10d and MPTP 30d mice. The most significant difference has been noticed between the groups MPTP
10d and MPTP 30d where TUJ1 positive dendrites almost totally disappeared from the observed area. Several processes
preserved 30 days after MPTP injection were located solely in the ventral pole of ependymal lining.

To confirm that TUJ1 positive processes belong to CSF-cNs, we used PKD2L1, which has been recently proven to be a
specific marker of vertebrate CSF-cNs (Carelli et al., 2016). Double immunostaining of TUJ1 and PKD2L1 confirmed,
that TUJ1 positive projections present in the ependymal zone of CTRL animals are also positive to marker PKD2L1 and
that these projections belong to the cell bodies of CSF-cNs.

Distribution of CSF-cNs in the gray matter of murine SC changes between d10- d30 after i.p. injection of MPTP

Effect of MPTP administration on the quantity of CSF-cNs was examined by counting the number of TUJ1"/PKD2L1"
cells in the vicinity of the spinal cord CC, considering also the location of the positive cells. Ependymal zone was
divided into dorsal, lateral and ventral areas and CSF-cNs were classified as proximal or distal neurons, regarding to the
distance from the ependymal lining. In the CTRL animals dominate proximal CSF-cNs, located on the boundary of the
ependyma and parenchyma, which are evenly deployed around the CC. Similar pattern of CSF-cNs distribution was
observed also 10 days after MPTP injection. However, significant difference was noted 30 days after administration of
MPTP, when the number of proximal CSF-cNs was more than 50 % lower with respect to the group MPTP 10d.
Proximal TUJ1'/PKD2L1" cell bodies were only rarely observed in dorsal and lateral areas of the ependymal lining,
usually without visible projection contacting the CC, whilst in the ventral area of ependyma still remain some proximal
CSF-cNs with typical dendritic processes (Fig.1). TUJ1'/PKD2L1" cell bodies located in the SC parenchyma were
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classified as distal CSF-cNs, although their connection with CC could not be clarified. In contrary to the CTRL and
MPTP 10d animals, where population of distal CSF-cNs was represented only by a low number of TUJ1'/PKD2L1"
cells located in the central gray matter of Lamina X, the number of TUJI'/PKD2L1" distal CSF-cNs in MPTP 30d
animals was significantly higher. To test also the possibility that the subpopulation of CSF-cNs undergo a programmed
cell death after MPTP administration, we used combination of two apoptotic markers: TUNEL and cleaved caspase 3.
The staining did not prove the apoptosis of these cells, as no TUNEL or cleaved caspase 3 positive cells were observed
near to the CC. These results were confirmed by the GFAP staining, which did not prove any glial activation around the
CC, as no increased expression of GFAP has been noted.
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Figurel: A) experimental scheme of MPTP administration and immunohistochemical staining of CSF-cNs in CTRL,
MPTP 10d and MPTP 30d group. B) Spatial division of ependymal lining into dorsal (D); lateral (L) and ventral (V)
areas.

Discussion

In the present study we demonstrated that CSF-cNs actively respond to the MPTP administration by losing the contact
with CSF and by subsequent ventral migration. As expected, significant changes in number of CSF-cNs occurred
between 10th and 30th day after first injection of MPTP, which is a time needed for the full expansion of the MPTP
toxicity, characteristic for the used subacute experimental model (Djenoune et al., 2014). We also found out, that not all
CSF-cNs reacted to the MPTP administration equally, as some TUJ1"/PKD2L1" cells in the ventral area of ependymal
lining remained in their proximal position, in association with CC also 30 day after MPTP injection. These results are in
line with the recent discovery of two subgroups of CSF-cNs originating from different progenitor domains (Petracca et
al., 2016). However, the majority of CSF-cNs most likely migrate from the dorsal and lateral area of ependymal lining
into SC parenchyma in order to move farther from the potentially toxic content of CSF or to be incorporated into
already existing locomotor circuits in the ventral part of Lamina X. These hypotheses need to be verified in our future
experiments.

We also evaluated the possibility that MPTP injection could cause apoptosis of some of the CSF-cNs. For this
experiment we used combination of TUNEL staining, marking the cells in the late stages of apoptosis together with the
cleaved caspase 3 to label the early apoptotic cells. However, no TUNEL or cleaved caspase 3 positive cells were
observed close to the CC in any of studied experimental groups. These results were supported also by the GFAP
labelling of glial cells, which did not show any increase in the GFAP expression of the cells near the CC, typically
occurring in the areas with excessive apoptosis. Even though, further experimental groups (MPTP 15d and MPTP 20
days) need to be added to exclude possibility, that apoptosis occurs in the period between 10th and 30th day after MPTP
injection.
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Predbezné vysledky vplyvu vy§kového gradientu a rastlinného spoloc¢enstva na podne
pancierniky (Acari) v subartickom prostredi

Preliminary results of the effect along an altitudinal gradient and of plant community on oribatid mites (Acari) in sub-
arctic region

Patricia JAKSOVA a Peter CUPTACIK
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Koiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Pddne roztoCe pancierniky (Acari) boli §tudované na svahu pri terénnej stanici Latnjajaure (Abisko,
Svédsko). Vzorky boli odobrané na 3 stanovistiach pozdiz vyskového gradientu od 1020 m n.m. po 1428 m n.m. z
vankuSovych porastov silenky bezbylovej (Silene acaulis L.) a inej kontrolnej vegetacie. Celkovo bolo odchytenych
654 dospelych jedincov a 756 juvenilov. Vacsina druhov sa vyskytovala prevazne v jednej nadmorskej vyske, ale boli
zastipené nizkymi poctami jedincov. Druhy Opiella neerlandica, Oribatula tibialis a Oppiella nova boli najdené na
vSetkych troch lokalitich. Desat’ taxonov nebolo mozné zaradit' do druhu (Brachychochthonius sp., Chamobates sp.,
Malaconothrus sp., Nanhermannia sp., Nothrus sp., Oromurcia sp., Pantelozetes sp., Phauloppia sp., Phthiracarus sp.,
Suctobelbella sp.). Druhova diverzita dospelych jedincov panciernikov v porastoch silenky bezbyl'ovej stupala so
zvysujucou sa nadmorskou vyskou. Druhovo najpocetnejSimi ¢elad’ami boli Oppiidae a Suctobelbidae.

KUPucové slova: pancierniky, nadmorska vyska, silenka bezbylova, diverzita, Latnjajaure

Abstract: Soil oribatid mites were studied near a field station Latnjajaure (Abisko, Sweden). Samples were taken at 3
sites along altitudinal gradient from 1020 m a.s.l. to 1428 m a.s.l in Silene acaulis cushions and in surrounding. Totally
654 adults and 756 juveniles were caught. Most species occurred mostly at one altitude but were represented by low
numbers of individuals. The species Opiella neerlandica, Oribatula tibialis and Oppiella nova have been found in all
three localities. Ten taxa could not be determined into the species (Brachychochthonius sp., Chamobates sp.,
Malaconothrus sp., Nanhermannia sp., Nothrus sp., Oromurcia sp., Pantelozetes sp., Phauloppia sp., Phthiracarus sp.,
Suctobelbella sp.). Species diversity of oribatid adults increased with the increased altitude. The species-dominant
families were Oppiidae and Suctobelbidae.

Keywords: oribatid mites, altitude, Silene acaulis, diversity, Latnjajaure

Uvod

V kontexte suCasnych environmentalnych otazok, akymi si globalne zmeny, biodiverzita a udrzatel'nost’ ekosystémov,
predstavuju biotické interakcie zaujimavy aspekt. VSetky terestrické ekosystémy pozostavaji z nadzemnych a
podzemnych kompomentov, ktoré su navzdjom uzko prepojené na urovni spoloCenstva, s vysokym stupiiom
Specifickosti medzi rastlinami a pddnymi organizmami (Wardle et al., 2004). P6dna biodiverzita je vSak vyrazne vysSia
ako diverzita nadzemnych ekosystémov na lokalnej Girovni (Wissuwa et al., 2013).

Pancierniky (Oribatida, Acari) su jednou z najrozsirenejsich skupin pddnych bezstavovcov (Wissuwa et al., 2013).
na dekompozi¢nych procesoch (Maraun et al., 2007; Wissuwa et al., 2013; Wallwork, 1970). Obyvaju nielen pddu, ale
aj machy, liSajniky ¢i koru stromov v roéznych klimatickych podmienkach (Petersen a Luxton, 1982; Behan-Pelletier,
1999).

V ramci alpinskeho a arktického pasma celej severnej pologule je beznou rastlinou silenka bezbyl'ova (Silene acaulis
L.). Je to trvalka, ktora tvori svetlozelen¢ vankuise podobné machom s ruzovymi kvetmi. Vo vSeobecnosti rastie na vetru
exponovanych hrebetnioch, skalnatych svahov a otvorenych vysokohorskych pastvinach. Hustd kupolovitd Struktura
porastu silenky bezbylovej pomaha zachytavat’ teplo, vlhkost' a Ziviny, €o jej poskytuje moznost’ miernit’ tvrdé horské
podmienky minimalizovanim negativnych ucinkov vetra a nizkych teplot (Alatalo a Molau, 1995). Vysledkom je, Ze
rastliny vytvarajice vankiSové porasty st zvycajne klasifikované ako ekosystémovi inzinieri v alpskom prostredi
(Antonsson et al., 2009; Badano a Cavieres, 2006).

Doterajsie studie distribucie a ekoldgie panciernikov ukazuji zretelny rozdiel v druhovej kompozicii pozdiz vyskového
gradientu (e.g. Leonov et al., 2015).

Testovali sa dve hypotézy: (1) s narastajicou nadmorskou vySkou sa znizuje abundancia a druhova diverzita
panciernikov; (2) vankuSové porasty silenky bezbylovej zvySuji abundanciu a druhova diverzitu panciernikov v
porovnani s mikrostanovis§tami inej vegetacie.

Material a metodika

Realizécia studie bola uskutocnena v juli 2013 na svahu v blizkosti terénnej stanice pri jazere Latnjajaure (68"21'N,
18"30'E; Abisko, Svédsko). Studované tizemie patri do mid-arctickej klimatickej zony (Polunin, 1951). Mesiac jul
predstavuje v tychto klimatickych podmienkach mesiac s najvy$Sou priemernou ro¢nou teplotou a najvacsim
priemernym thrnom zrazok.
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Material bol ziskany extrakciou pddnych vzoriek odobranych na 3 stanovisiach s r6znymi nadmorskymi vyskami (1020

v

Vzorky boli odoberané pddnou sondou (priemer 3,5 ¢cm). Na kazdom z troch stanovi$t bolo 5 vzoriek odobranych z
porastu silenky bezbylovej (SIAC) a 5 vzoriek z iného kontrolného vegetaéného porastu (CTRL). Pre $pecifické
oznacenie kazdého stanovista bola k &islu reprezentujuceho nadmorskit vySku priradend skratka oznacujica typ
vegetacie. Spolu bolo odobranych 30 vzoriek. Velkost vzoriek sa liSila v zavislosti od hrabky organickej vrstvy na
materskej hornine. V niz§ich nadmorskych vySkach hrubka vzoriek dosiahla 10 cm, vo vicSich vySkach niekolko
centimetrov.

Vzorky boli z miesta odberu prevezené do laboratéria na Ustav padni biologie AVCR v Ceskych Budgjoviciach, kde
boli extrahované vo vysokogradientnych extraktoroch.

Dospelé jedince panciernikov boli determinované do urovne druhu pouzitim urcovacich kl'aicov (Weigmann, 2006) a
opisovych ¢lankov. Nejasné taxony boli zaradené iba do Grovne rodu. Juvenilné $tadia neboli determinované.

Vysledky

Celkovo bolo na Studovanych lokalitach zaregistrovanych 654 dospelych jedincov a 756 juvenilov. Dospelé pancierniky
boli reprezentované 89 druhmi patriacimi do 26 ¢eladi. Pocet druhov na plochéach so silenkou bezbyl'ovou stupal s
narastajucou nadmorskou vyskou. Na kontrolnych plochach nebol naznaceny ziadny podobny alebo opacny trend (Graf

).

Graf 1: Porovnanie druhovej diverzity dospelych jedincov skupiny Oribatida
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Najpocetnejsim druhom bola Oppiella neerlandica, ktora bola zaznamenana vo vSetkych nadmorskych vyskach spolu
s druhmi Oribatula tibialis a Oppiella nova, ktoré boli menej pocetné.

Druh Tectocepheus velatus velatus bol vo vyssich nadmorskych vySkach na kontrolnych stanovistiach zastapeny 3-
nasobne viac v porovnani s kotrolami, pri¢om najvyssiu abundanciu dosiahol v nadmorskej vyske 1400 m n.m.

Eupelops plicatus mal opaénu distribiciu ako 7. velatus velatus a nevyskytoval sa v extrémnych klimatickych
podmienkach najvysSich nadmorskych vysok, priCom preferoval porasty silenky bezbylovej pred inou vegetaciou. Aj
druh Oppiella falcata bol pritomny vyhradne vo vanksoch Silene acaulis a v nadmorskej vyske 1200m n.m. Vyskyt
Platynothrus peltifer bol obmedzeny na nizSie polozené stanovistia, ale v porovnatelnom zastupeni na porovnavanych
plochach. Viac¢sina druhov panciernikov vsak bola zachytena iba v nizkych poctoch.

Na vSsetkych troch stanovistiach resp. v jednotlivych nadmorskych vySkach bola abundancia dospelych jedincov aj
juvenilov vzdy vyssia na lokalitach so silenkou bezbyl'ovou v porovnani s kontrolnymi plochami (Graf 2). Najvyssia
abundancia bola dosiahnutd v nadmorskej vyske 1220 m n.m.
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Graf 2: Porovnanie abundancie skupiny Oribatida na skimanych lokalitach
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Druhovo najpocetnejSimi celadami boli euedafické celade Oppiidae a Suctobelbidae, ktoré sa 1iSili poctom
zachytenych jedincov. Celkovy pocet jedincov ¢el'ade Oppiidae 5-nasobne prevysil Suctobelbidae (Graf 3).

Z hladiska celkového poctu jedincov bola druhou najpocetnejSou elad” Tectocepheidae, ktora 3-nasobne prevysila
Oppiidae na kontrolnej ploche vo vyske 1400 m n.m. (Graf 3).

Graf 3: Pomerné zastupenie ¢el'adi skupiny Oribatida na skimanych lokalitach
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Diskusia

Testovali sme vplyv nadmorskej vysky a dominantnej rastliny mikrohabitatu, ktoré moézu mat’ vplyv na druhovu
diverzitu panciernikov v podmienkach sub-arktického prostredia. Leonov akol. (2015) uvadzaji, ze abundancia
a druhova diverzita signifikantne negativne koreluje s narastajicou nadmorskou vyskou, ¢o je ovplyvnené aj zmenou
vegetacie. Toto zistenie nie v stlade s nasimi predbeznymi vysledkami, kde v porastoch Silene acaulis stapa druhova
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diverzita dospelych jedincov s narastajicou nadmorskou vyskou. Avsak signifikancia tychto rozdielov bude Statisticky
vyhodnotend neskor. Predbezné zistenia vSak mozu naznaCovat, ze porasty silenky bezbylovej naozaj sluzia ako
utocisko pred klimatickymi vykyvmi v extrémnych polohach (Alatalo a Molau, 1995), a preto sa v nich ststred’uja
vysSie pocty druhov roztocov.

Vyrazny narast abundancie na druhom najvyssie poloZzenom stanovisti bol sposobeny vysokym poctom jedincov z
jednej vzorky, ktory takmer 10-nasobne prevysil poéty v ostatnych vzorkach z rovnakej plochy. Extrémny narast
pocetnosti je pravdepodobne spdsobeny zhlukovym rozptylenim spolocenstiev pddnych systémov, ktory méze odrazat’
interakcie medzi druhmi alebo reakcie na priestorovo $truktirované faktory prostredia, pricom vysoky pocet druhov v
ramci jednej trofickej skupiny dokaze koexistovat’ bez rozsiahleho rozliSenia niky (Minor, 2011).

Zda sa, ze distribicia druhu Tectocepheus velatu s velatus, ktory prevazoval vo vysSich nadmorskych vyskach
s extrémnymi mikroklimatickymi podmienkami a niz§im poctom druhov v spolocenstve, sved¢i o nizSej schopnosti
konkurencie dané¢ho druhu. Distribticia E. plicatus pravdepodobne odraza preferenciu vlhkosti tohto druhu, pretoze jeho
vyskyt naznacuje vizbu na mierne vlhké stanovistia s vegetaciou silenky bezbyl'ovej v porovnani s kontrolou. Podobna
zévislost’ sa d& pozorovat’ aj u O. falcata. Jednym z najzaujimavejsich faktov je vysoky pocet koexistujucich druhov,
ktory potvrdzuje aj Mumladze et al. (2013), avSak zastupenych nizkymi abundanciami.

Druhovo najpocetnejsie boli éel'ade Oppiidaec a Suctobelbidae, ktoré zahihiaju rozto¢e malych rozmerov (Weigmann,
20006). Zastupcovia tejto ¢el'ade sa bezne vyskytuju aj v naruSovanych habitatoch (Behan-Pelletier, 1999) a Casto patria
k euryeknym druhom, ¢ize druhom so Sirokou ekologickou valenciou (Weigmann, 2006).
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Evolucne vypoctove algoritmy pre diagnostické rieSenie diagnostickych problémov
Evolutionary Computational Algorithms for diagnostic problems solving
Ing. Sakena Alsadig Altahr Saied, Email: aaib_2009@yahoo.com
and
Doc. Ing. Stefania Gallova, CSc.
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Prirodovedecka fakulta

Abstrakt: Tento ¢lanok sa za zaobera efektivnymi globalnymi optimalizacnymi algoritmami ktoré poskytuju uzitocne
metody pre najdenie optimalneho rieSenia urcitych problémov.$pecidlne sa zameriavame na evoluéne vypocty pomocou
genetickych algoritmov a na optimalizaciu vo forme kolonie mravcov.

Kklii¢ové slova:evolu¢né algoritmy.genetické alogoritmy. optimalizacia koléniou mravcov.

Abstract: This article provides an effective global optimization algorithms, which are the fruitful methods to find
optimal solutions for given problems. It especially focuses on Evolutionary Computation by discussing, genetic
algorithms, and Ant Colony Optimization.

Keywords: evolutionary algorithms, genetic algorithms, ant colony optimization.
Introduction

There are many evolutionary computation techniques that can be applied to diagnostic problem solving, e.g. genetic
algorithms, Ant colony optimization algorithm. The supporting method is Ant colony algorithm (ACO) that uses the
number of ants, which move on the path and represent the solution with some amount of pheromones. There are some
differences between the construed method and others. First, our way uses different parameters for improving the
efficiency of the pheromone information. Secondly, there were introduced some specific functions for better
enumeration, algorithm convergence and achieved accuracy of final decisions and problem solutions [2], [3], [4].

1. Evolutionary Computational Algorithms

Evolutionary algorithms (EAs) are population-based metaheuristic optimization algorithms that use biology-inspired
mechanisms like mutation, crossover, natural selection, and survival of the fittest in order to refine a set of solution
candidates. The advantage of evolutionary algorithms compared to other optimization methods is their “black box”
character that makes only few assumptions about the underlying objective functions. Furthermore, the definition of
objective functions usually requires lesser insight to the structure of the problem space than the manual construction of
an admissible heuristic. EAs therefore perform consistently well in many diff erent problem categories.

Evolutionary algorithms abstract from this biological process and also introduce a change in semantics by being goal-
driven. The search space G in evolutionary algorithms is then an abstraction of the set of all possible DNA strings in
nature and its elements g € G play the role of the natural genotypes. Therefore, we also often refer to G as the genome
and to the elements g EG as genotypes. Like any creature is an instance of its genotype formed by embryogenesis 3, the
solution candidates (or phenotypes) x€ X in the problem space X are instances of genotypes formed by the genotype-
phenotype mapping:x = gpm(g). Their fitness is rated according to objective functions which are subject to optimization
and drive the evolution into specific directions.

1.1 The Basic Cycle of Evolutionary Algorithms

We can distinguish between single-objective and multi-objective evolutionary algorithms, where the latter means that
we try to optimize multiple, possible conflicting criteria. Our following elaborations will be based on the multi-
objective evolutionary. The general area of Evolutionary Computation that deals with multi-objective optimization is
called EMOO, evolutionary multi-objective optimization.

Definition: A multi-objective evolutionary algorithm (MOEA) is able to perform an.

Initial Population create an
initial population of random
individuals

—

Evaluations compute the objective
values of the solution candidates

N

1T

Fitness  Assignment use the
objective values to determine fitness

values

Reproduction create new individuals

and mutation

from the mating pool by crossover <:

Selections select  the fittest
individuals for reproduction

Figure 1: The basic cycle of evolutionary algorithms.
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1.2 Evolutionary computational techniques

A basic scheme of evolutionary algorithms is the following:
begin
t=0;
Initialize P(t);
Evaluate structures in P(t);
While termination condition is not satisfied do
begin
t=t+1;
Select P(t) from P(t-1);
Mutate structures in P(t);
Crossover structures in P(t);
Evaluate structures in P(t);
end
end

Basic procedures within evolutionary algorithms are the following:

Selection (reproduction)
That means extract a subset of genes from an existing population, according to any definition of quality; every gene has
a meaning, so one can derive from the gene a kind of quality measurements called fitness function.
Fitness function is a measure that expresses how the particular chromosome is fit or good. Selection by fitness
proportionality copies the individuals in the current generation into the mating pool with the probability which is
proportional to their fitness. That means, ,,better solutions “go to the next generation and the ,,poorer solutions “are
canceled. For a given problem, f,(m) is normed fitness functions have the following form:
f(m)_min f(m)
fa(m) =

max f(m)_min f(m)

Where f,,(mm)is fitness in maximize case.
m is constant value, which adapts the size of mutation for used application.
n Iterations number for local search.
A fitness function should possess the following characteristics:
e The fitness function should be sufficiently fat to compute.

e It must quantitatively measure how fit a given solution is or how fit individuals can be produced from
the given solution.

In some cases, calculating the fitness function directly might not be possible due to the inherent complexities of the
problem at hand. In such cases, we do fitness approximation to suit our needs.

Crossover

This operator combines (mates) between two chromosomes (parents) to produce a new chromosome (offspring), this
chromosome may be better than both of the parents if it takes the best characteristics from each of the parents.

Mutation

This operator is an important part of the genetic search, helps to prevent the population from stagnating at any
local optimal; mutation is intended to prevent the search falling into a local optimum of the state space.

1.3 INFORMATION REPRESENTATION AND PROCEDURES

There are two possible chromosome representations, i.e. binary and non-binary representation. Non-binary
representation may be integer, real, permutation, tree or another ones possibly complex data structures. We have to
solve population size and population initialization [1], [3], [4].

Fitness function provides numerical expression of how fit the solution that is encoded in the particular chromosome
is.

We can realize complete or approximate function evaluation. Fitness function is the rating chromosomes in terms of
their ability to solve our problem.
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A solution is encoded as the following data structure using binary code representation.

Chromosome Xi: 10010111 with genes: 1,0,0,1,0,1,1,1.

Fitness function provides numerical expression of how fit the solution that is encoded in the particular chromosome
is.

We can realize complete or approximate function evaluation. Fitness function is the rating chromosomes in terms of
their ability to solve our problem.

Genetic algorithm is implemented by the following way.

We start with initial generation of chromosomes until a termination condition is not satisfied. Initial generation of
chromosomes is often randomly chosen, but here we apply apriority information.

We create the initial population. For each individual of generation is evaluated its fitness. Individual’s selection is
realized with the most fit and appropriate ones for the next generation.

They produce the offspring of these individuals by reproduction and mutation. Then, we realize the replacing
procedure of the least fit individual of the generation with this offspring.

For a given problem, we have to define a chromosome as a bit string which represents a potential solution. For
solved problem, a chromosome string is represented by 8 bits with each bit corresponding to the item.

Selection process is implemented by fitness function on the basis of proportionality.

Fitness function is a measure that expresses how the particular chromosome is fit or good. Selection by fitness
proportionality copies the individuals in the current generation into the mating pool with the probability which is
proportional to their fitness.

That means, ,,better solutions” go to the next generation and the ,,poorer solutions” are cancelled. For a given
problem, we have to define a chromosome as a bit string which represents a potential solution.

For solved problem, a chromosome string is represented by 8 bits with each bit corresponding to the item. Selection
process is implemented by fitness function on the basis of proportionality.

Chromosome X Fitness function f(X)
10001100 140
00011001 25
10001110 142
10001001 137
00011110 30
10001000 136
10011011 155
00001011 11
11011010 218

Total 1004
Average 111.5

Tablel. First generation

The best individual 11011010 has the fitness value equal 218. The total sum of fitness values of individuals in the first
generation is equals 1004. The average value of fitness is equal 111.5.

The individual with fitness value 218 is selected for the next generation with the probability, which is the highest in
comparing with selection probabilities of other individuals in submitted generation.

The most successful individual has the probability with value equal to the ratio 218/1014 (fitness value of the best
individual/total sum of individuals fitness values for one generation).

Reproduction scheme provides a combination of two parents chromosomes to yield offspring.

Mutation rate should be expresses as likelihood of random mutation in chromosome.

Mutation operator is a heuristic value. It is implemented with small value and also higher value of probability from case
to case that is experimentally done.

Generally, we can say, the small values of mutation parameter are valid, if we solve only one type of lathe.

We set a higher value of mutation parameter, when it works from solved lathe to another type of lathe machinery
equipment, or another type of machine tools equipment.

Replacement scheme satisfies that unfit individuals, i.e. old ones, will be replaced with novel offspring.

Genetic algorithm running produces new generations of individuals. We can resolve “when is the solution good
enough”’, i.e. to determine termination condition.

There is a criterion of termination for genetic algorithm running. If this criterion is satisfied, the genetic algorithm is
finishing. We terminate solved genetic algorithm running if there is no change after several generations running, or if
the population satisfies some a priori done properties, termination condition is valid.
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Problem solving example by proposed genetic algorithm is following. We have nine items that is a signal level, high-
frequency spectrum part, low-frequency, frequency range.

We choose the highest fitness value of the next item. Chromosome with eight bits string where each bit corresponding
to the item. If the corresponding item is included, elementary bit is equal 1. If corresponding item is not included, bit is
equal 0.

Fit chromosome = quality of elementary frequency cycle parameters

2 Genetic Algorithms

Genetic algorithms(GA) is other kind of optimization algorithm and are not the only evolutionary approach to search
and optimization , are inspired by Darwin’s theory about evolution “survival the fittest” that means it's used to find the
maximum or minimum of a function, are simulations of evolution, of what kind ever. In most cases, however, genetic
algorithms are nothing else than probabilistic optimization methods which are based on generally speaking, genetic
algorithms is a stochastic global search method that mimics the metaphor of natural biological evolution; and operate on
a population of potential solutions applying the principle of survival of the fittes to produce (hopefully) better and better
approximations to a solution. At each generation, a new set of approximations is created by the process of selecting
individuals according to their level of fitness in the problem domain and breeding them together using operators
borrowed from natural genetics. This process leads to the evolution of populations of individuals that are better suited to
their environment than the individuals that they were created from, just as in natural adaptation.

For this reason it is difficult to formally specify convergence criteria. As the fitness of a population may remain static
for a number of generations before a superior individual is found, the application of conventional termination criteria
becomes problematic. A common practice is to terminate the GA after a prespecified number of generations and then
test the quality of the best members of the population against the problem definition. If no acceptable solutions are
found, the GA may be restarted or a fresh search initiated.

It provides appropriate parameters selection and efficient search in complex spaces for obtaining the optimal solutions.
The individual’s representation is better preserved in the final solution with more structured components. The final
solution is evolved using genetic algorithm with variable mutation.

We have three operators such as selection, crossover and mutation that are applied within evolution process.

o Selection operator uses the fitness values to pick a set of chromosomes to survive through to the next
generation.

e Crossover operator creates offspring chromosomes by combining genetic material from a set of parents.

e  Mutation operator randomly alters the genes of a single chromosome to introduce new genetic material.

The summarize how the genetic algorithm works:

1. The algorithm begins by creating a random initial population.

2. The algorithm then creates a sequence of new populations. At each step, the algorithm uses the individuals
in the current generation to create the next population. To create the new population, the algorithm
performs the following steps:

= Scores each member of the current population by computing its fitness value.

= Scales the raw fitness scores to convert them into a more usable range of values.

= Selects members, called parents, based on their fitness.

=  Some of the individuals in the current population that have lower fitness are chosen as elite. These elite
individuals are passed to the next population.

= Produces children from the parents. Children are produced either by making random changes to a single
parent—mutation—or by combining the vector entries of a pair of parents—crossover.

= Replaces the current population with the children to form the next generation.
3. The algorithm stops when one of the stopping criteria is met.

Basic Structure of Genetic algorithms is as follows

We start with an initial population (which may be generated at random or seeded by other heuristics), select parents
from this population for mating. Apply crossover and mutation operators on the parents to generate new off-springs.
And finally these off-springs replace the existing individuals in the population and the process repeats. In this way
genetic algorithms actually try to mimic the human evolution to some extent..

A generalized pseudo-code for a Genetic algorithm is explained in the following program:
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GA()

initialize population

find fitness of population

while (termination criteria is reached) do
parent selection
crossover with probability pc
mutation with probability pm
decode and fitness calculation
survivor selection
find best

return best

3 Ant colony algorithm

Ant colony optimization (ACO) are the set of the optimization algorithms that are inspired from the nature of ants
exploring for food; takes inspiration from the foraging behaviour of some ant species. These ants deposit pheromone on
the ground in order to mark some favourable path that should be followed by other members of the colony. Ant colony
optimization exploits a similar mechanism for solving optimization problems.

Ant colony optimatization provides some relevant tools for solved type of complex diagnostic problems in real
practice. We will utilize the main characteristics of this class of algorithms that are a natural metaphor, a stochastic
nature, adaptively, inherent parallelism, and positive feedback. Ants have evolved a highly efficient method of solving
the difficult diagnostic problem.

3.1 Ant Colony Optimization Metaheuristic

A metaheuristic is a set of algorithmic concepts that can be used to define heuristic methods applicable to a wide set of
different problems; also a metaheuristic is a general-purpose algorithmic framework that can be applied to different
optimization problems with relatively few modifications; Ant Colony Optimization (ACO) studies artificial systems that
take inspiration from the behaviour of real ant colonies and which are used to solve discrete optimization problems [1],
[2], [3], [4]represented as follow:

Assume that M(Z) = (m)n x n is the f-decision matrix of A. The decision function of X; (i=1, 2, ..., n) is defined by the
following way:
B=NjUaem;a €]
where j=1, 2, ..., n, “ " and “ U express generalized operators of conjunction
and disjunction. Turning B; into disjunctive normal form and using the law of
absorption within Boolean algebra to simplify it, the conjuncts, i.e., the implicates of
the simplified decision functions correspond to the minimal decision rules.
Assume A = (U, C U{d}, V) be a decision table. Suppose that o represents
a conjunction of descriptors, that only involve attributes in 4 and 6 represents
a descriptor d=v, where v is any allowed decision value. The decision rule read “if o
then 6 is represented by a—9d. The pattern o is named the rule’s consequent.
The same or indiscernible objects may be represented several times. Some of the attributes may be redundant,
that means, their removal cannot worsen the process of classification.
We want to keep only those attributes that preserve the indiscernibility relation and, consequently, set
approximation. Such attributes subsets and those which are minimal are named reducts.
Reductand Coreare defined by the following way. The R € C set of attributes
is called a reduct of C, if AR= (U, R, D) is independent and
POSITIVER(D)= POSITIVE (D) 2)
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Assume A= (U, CU {d}, V) in which C = {cl,..., cm} and W is the weight vector of the condition attributes that is
expressed by following way:
W= (w(cy), ..., w(c,)), where XZ(i= 1,...m) w(c;) = 1.
The rule a—p weight is determined by this way:
w(o—p) = ZG=1.m) (c) x w(c), 3)
where ¢(c;) is equal 1, if ¢; exists in the o
¢(c) isequal 0, otherwise
Then for every rule a—f derived from the same X;, its support (a—f, Xi) can be denoted as support (B, X)). In
the weighted object tracking, the certainty coefficient for each decision class is computed as:
certainty(x,f) =A /B
A =Y iw(B, X;) x support (B, X;)
B =XBXiw(B, X) x support (B, X)) “4)
where w(B, X;) = > (a; € C(B, X))w(a,), and C(B, X;)={a;:exist a— € R B(X;)and a; appears in the antecedent of
a—P}.

They have the following relevant properties:

1. Incapableness of achieving complex tasks alone.

2. They rely on the phenomena of swarm intelligence for survival.

3. Capability of establishing shortest-route paths from their colony to feeding sources and back.
4. Stigmergic communication.

5. They follow existing pheromone trail with high probability.

This process, characterized by a positive feedback loop, where the probability of a discrete path choice increases with
the number of times the same path was chosen before.
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Obstacle appears and blocks the path.

Where do we go?
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The reinforced process is implemented in the shorter path.

Figure 2: Observations of natural ants behaviour

When two individuals interact indirectly; one of them modifies the environment and the other responds to the new
environment at a later time. That means, real ants choose where to go based on pheromone strength, where ant's path
represents a specific candidate solution and when ant's has finished a solution; the pheromone is laid on its path. And
according to quality of solution this pheromone trail affects behaviour of other ants by stigmergy; Stigmergy represents
the interaction and relationship through the environment.

One of specific improvement would be to vary the amount of pheromones that an ant let on its way, in accordance with
its proximity with the food. The closer it is to the goal, the more pheromones it should let. This way with the help of the
evaporation process, the amount of pheromones will be more valuable and will give more information.

Algorithm 1: The Ant Colony Optimization Metaheuristic
Set parameters, initialize pheromone trails
While termination condition not met do
Construct Ant Solutions
Apply Local Search (optional)
Update Pheromones
end while

4 CONCLUSIONS

In the paper, we presented two methods of evolutionary computational optimization problems. The first method is the
genetic algorithm.The second method is the ant colony optimization. for algorithm showed that there was a criterion for
termination of the genetic algorithm process. If the results met the criterion, it was considered to be satisfactory and the
process ended. In the cases that there were not any changes recorded after a few generations have passed or if the
population satisfied some properties done prior the beginning of the process, the termination condition was found valid,
as for the ant colony algorithm (ACO) that used the number of ants, which moved on the path and represented the
solution with some amount of pheromones.
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Bezkonflikta suvislost’ grafov
Conflict-free connections of graphs

Juraj VALISKA
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Hranovo zafarbeny graf G je bezkonfliktne-suvisly ak je kazda dvojica jeho vrcholov spojena cestou, ktorad
obsahuje farbu, pouziti na prave jednej jej hrane. Otazka znie, aky je najmensi pocCet farieb potrebnych na zafarbenie
hran grafu G tak, aby bol bezkonfliktne-stivisly. Tento pocet farieb sa nazyva ¢islo bezkonfliktnej suvislosti grafu G.
Ukéazeme, Ze odpoved’ je jednoducha pre 2-suvislé grafy a vel'mi tazka pre ostatné stuvislé grafy, vratane stromov.

Kracové slova: suvislost, bezkonfliktna suvislost, cislo bezkonfliktnej suvislosti, bezkonfliktna cesta, hranové
zafarbenie.

Abstract: An edge-colored graph G is conflict-free connected if any two of its vertices are connected by a path, which
contains a color used on exactly one of its edges. The question is, what is the smallest number of colors needed for
a coloring of edges of G in order to make it conflict-free connected. This number of colors is called conflict-free
connection number of G. We show, that the answer is easy for 2-connected graphs and very difficult for other connected
graphs, including trees.

Keywords: connection, conflict-free connection, conflict-free connection number, conflict-free path, edge coloring.
Uvod

V tejto praci sa budeme venovat’ bezkonfliktnej stivislosti grafov. VSetky uvazované grafy budu konecné a jednoduché
grafy. Na tivod uvedieme definicie niektorych potrebnych pojmov.

Hranové zafarbenie grafu G je priradenie farieb (v nasom pripade prirodzenych ¢isel) hranam grafu tak, ze kazda hrana
bude mat’ priradenti prave jednu farbu. Majme nejaka vlastnost P, ktor spiiia zafarbenie grafu G. Hovorime, Ze
hranovo zafarbeny graf je P-suvisly, ak pre kazdu dvojicu jeho vrcholov existuje cesta v grafe G, ktora ich spaja a ktora
vyhovuje vlastnosti P. Hranové zafarbenie nazyvame regularne, ak kazdé dve susedné hrany (incidujuce s nejakym
spolo¢nym vrcholom) dostanu int farbu. Hranovo zafarbeny graf teda budeme nazyvat’ regularne-suvisly, ak pre kazdu
dvojicu vrcholov bude existovat’ cesta, ktora ich spaja a je zafarbena regularne. Hranovo zafarbeny graf nazyvame
dahovy, ak st vsetky jeho hrany zafarbené navzijom rozdielnymi farbami. Teda hranovo zafarbeny graf je dihovo-
suvisly, ak pre kazda dvojicu jeho vrcholov existuje cesta, ktora ich spaja a je duhova. Problémy regularnej aj dihovej
stvislosti st intenzivne skimané. Koncept dihovej stvislosti bol zavedeny autormi Chartrand, Johns, McKeon a Zhang
v praci [3]. Ako rozsirenie regularnych a dahovych zafarbeni uviedli autori Andrews, Lumduanhom, Laforge a Zhang v
praci [1] a nezavisle od nich Borozan, Fujita, Gerek, Magnant, Manoussakis, Montero a Tuza v praci [2] koncept
regularnej suvislosti grafov.

Vyssie uvedené vysledky nas motivovali k tomu, aby sme preskimali bezkonfliktnu suvislost’ grafov. Hovorime, ze
hranovo zafarbeny graf je bezkonfliktne-suvisly, ak pre kazda dvojicu jeho vrcholov existuje cesta, ktord ich spaja a je
zafarbend takym spdsobom, Ze je na nej aspon jedna farba pouzitd prave raz. Takato farbu budeme nazyvat’ unikatnou
farbou cesty. V clanku [4] su uvedené naSe dokazy nasledujucich troch pomocnych tvrdeni, ktoré sa vyuzivaju
v dokazoch d’alej spomenutych vysledkov. Minimalny pocet farieb potrebnych na zafarbenie hran grafu G tak, aby bol
bezkonfliktne-stivisly, budeme nazyvat’ ¢islo bezkonfliktnej suvislosti grafu G a budeme ho oznacovat cfc(G).

Lemma 1. Nech u,v su lubovolné dva vrcholy a e hrana 2-suvislého grafu G. Potom v G existuje u-v cesta, ktora
obsahuje hranu e.

Lemma 2. Nech G je suvisly graf. Potom je mozné vybrat jednu hranu z kazdého netrivialneho bloku tak, ze mnozina
vSetkych takto vybranych hran bude tvorit sparenie.

Lemma 3. Ak P, je cesta na n hrandch, tak cfc(Pn) = [logz(n+1)].

V tejto praci buda vyslovené tvrdenia tykajuce sa odhadu cisla bezkonfliktnej sGvislosti a nacrty ich
dokazov. Podrobné dokazy su uvedené v ¢lanku [4].
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Grafy s Cislom bezkonfliktnej stvislosti rovnym 2

Vsimnime si, ze ¢islo bezkonfliktnej stvislosti je rovné 1 iba pre kompletné grafy. Nuka sa teda prirodzena otazka, ¢i
existuju grafy, ktoré by mali tento parameter rovny dvom. Odpoved’ na tto otazku je jednoducha. Uz len napriklad na
graf kruznice nam stacia dve farby. Jednu hranu zafarbime unikatnou farbou a vsetky ostatné inou farbou. Pre ktoré
netrivialne grafy ale postacuji dve farby? Presna charakterizacia mnoziny grafov, ktoré by boli bezkonfliktne-savislé za
pouzitia dvoch farieb nie je znama, ale nasledujuce tvrdenia ponukaji aspon nejaké postacujuce a nutné podmienky pre
tato vlastnost’.

Veta 1. Ak G je 2-suvisly graf, potom cfc(G) = 2.

Myslienka dokazu tohto tvrdenia je vcelku jednoduchd. Zafarbime I'ubovolnti hranu unikatnou farbou a vsetky ostatné
hrany inou farbou. Pre 'ubovolné dva vrcholy a unikatne zafarbentl hranu existuje podla Lemmy 1. cesta, ktora tieto
vrcholy spaja a prechadza unikatnou hranou. Takto vybrana cesta je bezkonfliktna.

Vsetky 2-suvislé grafy mame vyrieSené. Nastava otazka, aké je ¢islo bezkonfliktnej stvislosti grafov, ktoré st 1-suvislé.
Odpoved’ na tato otazku uz nie je ani zd’aleka tak jednoducha ako pre 2-stvislé grafy. Zaved'me pomocné pojmy.
Mostom budeme nazyvat’ taku hranu, po ktorej odobrani sa graf rozpadne na viacero komponentov. Blokom grafu G
budeme nazyvat’ kazdy maximalny indukovany podgraf grafu G ktory je 2-stvisly. Nech C(G) je podgraf grafu G
indukovay na mnozine mostov grafu G. VSimnime si, Ze v pripade, 2-suvislého grafu G je C(G) prazdny. Nasledujuce
tvrdenie hovori o postacujicej podmienke pre grafy G s mostmi aby platilo cfc(G) = 2.

Veta 2. Ak G je suvisly graf a C(G) je linearny les, ktorého kazdy komponent ma najviac dva vrcholy, tak cfc(G) = 2.

Doékaz tejto vety vyplyva z Lemmy 1. a Lemmy 2. Z kazdého netrividlneho bloku (tzn. takého bloku, ktory nie je
mostom) vieme vybrat’ po jednej hrane tak, aby vSetky tieto hrany tvorili sparenie. Tieto hrany zafarbime unikatnou
farbou a vSetky ostatné hrany grafu G zafarbime inou farbou. V takto zafarbenom grafe vieme najst’ pre 'ubovolnu
dvojicu vrcholov taku cestu, ktora bude bezkonfliktna. Ak sa totiz tieto dva vrcholy nachadzaju v rovnakom bloku, tak
to vyplyva priamo z Vety 1. Ak nie su v rovnakom bloku, tak najdeme cestu, ktora sa bude skladat’ z podciest, ktoré sa
budu nachadzat’ v jednotlivych blokoch, tak, ze v prvom netrividlnom bloku prejdeme unikatnou hranou a v ostatnych
sa bude unikatna hrana nachadzat’ mimo tejto cesty, ako na Obr. 1. Vyber cesty, na ktorej nebude lezat’ unikatna hrana
je mozny vd’aka 2-stvislosti blokov.

Obr. 1 Hl'adanie bezkonfliktnej cesty
Nasledujuce tvrdenie hovori o nutnej podmienke pre grafy G s mostmi, pre ktoré plati cfc(G) = 2.

Veta 3. Ak cfc(G) = 2 pre graf G s mostmi, potom C(G) je linearny les, ktorého kazdy komponent ma najviac tri hrany.
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Tato podmienka je l'ahko dokazatel'na. Totiz kazdy strom na aspon $tyroch hranach potrebuje aspon 3 farby na jeho
hranové zafarbenie, aby bol bezkonfliktne-stvisly. Tato podmienka vSak nie je postacujucou. Nasledujiuce tvrdenie
hovori, Ze existuje nekoneéne vela grafov, ktoré spifiaju podmienku v predoslej vete, ale ich &islo bezkonfliktnej
suvislosti je rovné trom. Pre ich konstrukciu ale budeme potrebovat’ pojem ¢-koruny grafu. Hovorime, ze graf je ¢-
koruna grafu H, ak vznikol z grafu H pridanim ¢ visiacich hran na kazdy vrchol grafu H. Tento graf budeme oznacovat
Cor(H). Priklad 2-koruny kruznice na $tyroch vrcholoch je na Obr. 2.

Obr. 2 Cory(Cy)

Veta 4. Ak C,, n > 4 je kruznica na n vrcholoch, G = Cory(C,), tak C(G) je linedrny les, ktorého kazdy komponent ma
dve hrany a cfc(G) = 3.

Pre ktortikol'vek 2-korunu kruznice sa tretia farba 'ahko vynuti.
VSeobecné 1-suvislé grafy

V predoslej kapitole sme videli, Ze ak je graf 2-suvisly, alebo jeho mosty indukuju linearny les, ktorého komponenty st
dostato¢ne malé, tak urcit’ jeho Cislo bezkonfliktnej stvislosti je jednoduché. Pre vSeobecné 1-suvislé grafy vsak
hl'adanie hodnoty tohto parametra nie je tak jednoduché a tak prinaSame jeho odhad.

Nech G je suvisly graf a h(G) = max{cfc(K) : K je komponent grafu C(G)}. Potom plati nasledujuce tvrdenie, ktoré¢ho
ddkaz pouziva podobny postup ako dokaz Vety 2 s tym rozdielom, Ze hrany C(G) nebudu zafarbené jedinou farbou ale
h(G) farbami.

Veta 5. Ak G je suvisly graf's mostmi, tak h(G) < cfc(G) < h(G) + 1. Navyse, tdto hranica je tesnd.
Bezkonfliktna stvislost’ stromov

V tejto kapitole sa budeme venovat’ grafom, ktorych vSetky hrany su mosty, teda stromom. Vo vSeobecnosti je urcenie
Cisla bezkonfliktnej suvislosti pre stromy najtazsie. Uvedieme odhad, ziskany pomocou znameho vysledku pre
rankingové zafarbenie grafu uvedeného v praci [5]. Pod k-rankingovym zafarbenim stvislého grafu budeme rozumiet
take hranové zafarbenie farbami 1/, ..., k, Ze kazda cesta medzi dvoma hranami zafarbenymi rovnakou farbou i obsahuje
hranu, ktord je zafarbenad farbou j > i. Minimalne, & pre ktoré existuje k-rankingové zafarbenie grafu G, budeme
oznacovat’ rank(G). V§imnime si, Ze kazdy rankingovo zafarbeny graf G je aj bezkonfliktne-stvisly. Teda cfc(G) <
rank(G).

Z vysledku v praci [5] vyplyva nasledujuci horny odhad ¢isla bezkonfliktnej stvislosti pre stromy.

Veta 6. Ak T je n-vrcholovy strom s maximalnym stupiiom A > 3 a priemerom d(T), tak

(A(T)-2)logz n

max{A(T), log>(d(T))} < cfe(T) <rank(G) < ogz A1

Regulirna bezkonfliktna sivislost’ rovinnych grafov

V tejto kapitole rozoberieme pripad, kedy budeme vyzadovat’ aby bol graf regularne zafarbeny a sucasne bezkonfliktne-
suvisly. Tymto ziskavame definiciu regularnej bezkonfliktnej suvislosti grafu. Regularnym cislom bezkonfliktnej
suvislosti grafu G budeme nazyvat minimalny pocet farieb potrebnych na zafarbenie grafu G tak, aby bol regularne
bezkonfliktne-stvisly. Tento parameter budeme oznacovat’ pcfe(G).

Pripomenime, Ze chromaticky index grafu G (Oznaeny ako y’(G)) je minimalny pocet farieb, ktory je potrebny na
regularne hranové zafarbenie grafu. Je ocividné, ze 4(G) < ¢’(G), kde 4(G) oznacuje maximalny stupenn vrchola grafu
G. Vizing [6] ukazal, ze ¥ '(G) <4(G) + 1.

Vsimnime si, ze pri bezkonfliktne suvislych stromoch nezalezi na tom, ¢i navySe vyZadujeme aj regularnost. Teda
pcfe(T) = cfe(T) pre lubovolny strom 7. Pre 2-suvislé grafy plati nasledovné tvrdenie.
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Veta 6. Ak G je 2-suvisly graf, potom
A(G) < x'(G) < pcfe(G) < x'(G) + 1 <4(G) + 2.

Dokaz tohto tvrdenia pouZiva podobny postup ako dokaz Vety 2 stym rozdielom, Ze sa hrany celého grafu najprv
zafarbia regularne a potom sa z kazdého netrivialneho bloku vyberie unikatna hrana, ktora dostane unikatnu farbu.

Zaver

V tejto praci sme sa venovali bezkonfliktnej stvislosti grafov, kde sa vyzadovala unikatna farba vyskytujiica sa medzi
I'ubovolnou dvojicou vrcholov v grafe. Hladali sme hodnotu parametra pre dané grafy, ktory zodpovedal minimalnemu
pocétu farieb, potrebnych na zafarbenie hran grafu tak, aby bol bezkonfliktne-stuvisly. Ukazali sme, ze dany parameter
uzko suvisi so suvislostou grafu. Pre 2-stvislé grafy je tento parameter vzdy rovny dvom. Ak st komponenty podgrafu,
indukovaného na mostoch grafu velké, hodnota tento parametra rastie.
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Prvotny prieskum stygobiontnej fauny hlbsich vrstiev sedimentov na sidlisku Dargovskych
hrdinov v Kosiciach
First data on stygofauna from deeper sediment layers of Dargovskych hrdinov block in KoSice
Jan RUDY, Andrej MOCK

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirdovedeckd fakulta

Abstrakt: Nestabilné podlozie rie¢nych sedimentov Kosickej kotliny vratane mesta KoSice si pri vystavbe vyziadali
sanacné zasahy. Hustu siet’ desiatky metrov hlboko navitanych horizontdlnych drenaznych rir na svahoch pod
Sidlskom Dargovskych hrdinov (Furéa) v zosuvnej zone sme vyuzili na pilotny zoologicky prieskum zamerany na
potencialny vyskyt unikatnej fauny Specializovanej na Zivot v podzemnych vodach — stygobiontov. Na jeseit 2016 sa
nam podarilo odobrat prvi sériu vzoriek, ktori sme na jar tohto roku doplnili o vzorky z docasnych i trvalych
pramenov na tomto uzemi. Vzorky z vrtov — na rozdiel od pramenov — boli chudobnejsie, polovica z nich bola prazdna.
Vo vrtoch ipramenoch — popri beznej faune prameiiov a ndhodnych nalezoch suchozemskych bezstavovcov sme
zachytili aj subterdnnu faunu, najmi korovcov (Copepoda, Ostracoda, Amphipoda). Vyskum bude pokracovat’
inStalovanim prietocnych lapacov vodnej fauny, monitorovanim vlastnosti vod a zistovanim limitujucich faktorov
a taxonomickym stidiom odchytenej fauny.

Krucové slova: stygobiontnd fauna, bezstavovce, sediment ako biotop, horizontalne odvodnovacie vrty, pramene

Abstract: Unstable bedrock of KoSickd basin, consisting of river sediments, including city of KoSice, needed
remediation inputs in process of its construction. Dense network of deep horizontal drainage pipes, has been installed
into upheaval slopes of Dargovskych hrdinov (Furca) block. This network was used for our pilot zoological research,
focused into possible presence of fauna specialized to live in groundwater — stygobionts. In autumn 2016 we took first
series of samples from drainage pipes. In spring 2017, we added new samples from periodical and permanent springs
from this location. Samples from drainage pipes, unlike spring samples, were not so rich, half of them was empty. In
both, springs and drainage borings, we have found subterranean fauna, mostly crustaceans (Copepoda, Ostracoda,
Amphipoda). Research will continue by instalment of flow collectors of aquatic fauna, monitoring of water quality,
discovering limit factors and taxonomical studies of found fauna

Keywords: stygofauna, invertebrates, sediment as a biotope, horizontal drainage borings, springs

Uvod

Severna Cast’ KoSickej kotliny, vratane izemia KoSic ma charakter pahorkatiny. VyvySené Casti predstavuju prevazne
Strkovito-hlinité neogénne a kvartérne sedimenty (Nemcok, 1982). Nespevnené podlozie obsahuje drobné priestory
vyplnené vzduchom alebo vodou a mézu byt’ potencidlnym biotopom pre drobnil podzemnu faunu. Osemdesiate roky
minulého storoCia priniesli do KoS$ic potrebu stavby nového sidliska. Ako lokalita, na ktorej malo byt sidlisko
situované, bol vybraty kopec na severovychod od centra mesta, ozna¢ovany ako Furca. Tato lokalita so sebou niesla
viaceré $pecifikd, s ktorymi sa odbornici museli vyrovnat. Najvacsim problémom bola geologicka stavba nestabilného
podlozia. Svah kopca, na ktorom sidlisko lezi, je tvoreny deluvidlnymi sedimentami, ilmi a $trkmi, ktoré nie st kvoli ich
vztahu k podzemnej vode a zosuvnej povahe vhodné ako podklad pre panelové obytné domy. Bolo potrebné pouzit
sana¢né metddy ako napr. pilotové steny, oporné mury a odvodiovacie vrty. Horizontalne odvodnovacie vrty su
technickym rieSenim zabezpecujucim stabilitu svahov a pre biolégov ponukaji ,,nazriet* hlboko pod povrch a spoznat’
podzemnu faunu v tomto prostredi. Takyto typ fauny bol na Slovensku skimany len okrajovo (ndhodné nalezy
v zdrojoch pitnej vody, plytké vykopy na brehoch riek) (Kosel, 2012).

Celkova dizka siete horizontalnych odvodiiovacich vrtov na sidlisku Dargovskych hrdinov dosahuje takmer 11 km
(jednotlivé ocelové riry s priemerom 88,9 mm maja dizku viac ako 10 m) a st vyvedené samostatne alebo skupinovo
na povrch alebo do betonovych sacht, odkial’ je voda odvadzana kanalmi az do rieky Hornad) a tiez s na tomto kopci
zname miesta, kde sa podzemna voda dostava na povrch bez 'udského pricinenia (periodické i permanentné pramene).
Svah kopca Furca ajeho sandcia je zdokumentovana viacerymi Stidiami geologickej, geografickej a stavebno-
technickej povahy, no biologickd analyza tejto oblasti chyba. Vrty su kontrolované raz ro¢ne po vodohospodarskej
a technickej stranke, no biologickej stranke sa velka dolezitost nepriklada (Grman, Ondrejka 2009). Z drenaznych rir
kvapka alebo tecie voda po cely rok alebo len po vydatnejsich zrazkach.

Predpoklad najdenia zastupcov stygobiontnej fauny (=adaptovanej a vylucne obyvajlicej v podzemnych vodach) je
v tomto prostredi vysoky. Stygobionty dominuji v zoénach, kde sa podzemna voda nedostdva Casto do interakcie
s povrchovou vodou, alebo menej hlbsimi vrstvami vody, ¢im je zredukovany aj prisun organického materidlu a zivin.
V menej hlbsich zénach podzemnej vody st stygobionty pritomné tiez, no prevazuje fauna stygofilna (fauna s afinitou
k podzemnym vodam) (Schmidt, Hahn, 2012), no nie je vyluCeny ani hojny vyskyt stygobiontov v plytkych vrstvach
pody, alebo pod opadanym tlejucim listim. (Gibert et al., 1994). Stygobiontné organizmy, traviace cely svoj zivotny
cyklus v podzemnych vodach, sa vyznacuji biologickymi, morfologickymi, fyziologickymi, alebo behavioralnymi
adaptaciami suvisiacimi s fyzickymi obmedzeniami, vyplyvajlicimi  z charakteru prsotredia. Hovorime o zakrpateni
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az strate o, hypertrofii zmyslovych organov, spomaleni metabolizmu , strate pigmentu, alebo prediZeni a splosteni tela
(Gibert et al,1994). Typickymi zastupcami stygofauny st z kérovcov: réznondzky, rovnakondzky, veslondzky
a lastarnicky, d’alej sem vieme pridat’ aj niektoré druhy mékkysov alebo malostetinavcov (Datry ef al., 20006).

Fauna z takéhoto prostredia nebola na Slovensku mapovana vobec. Boli robené vyskumy navitanych naplavenin na
brehoch riek a biomonitoringy krasovych vyvieraciek, no tie sa li§ia svojimi vlastnostami od nami vybranych lokalit.
Ciel'om vyskumu nadvédzujieho na prvotny vyskum bude detailné taxonomické preskimanie stygobiontnej fauny a tiez
vyhodnotenie vlastnosti podzemnej vody (teplota, pH, konduktivita, prietok atd’.). Tieto data budii podrobené
multifaktoridlnym subordinaénym analyzam, ktoré by ndm mali ukdzat' vztah medzi tymto vysoko Specifickym
prostredim, biodiverzitou, distribuciou stygobiontnej fauny a Struktirou spolocenstiev. Tak isto sa da predpokladat’, ze
sa vyskytnll nalezy vzacnych druhov fauny.

Metody

Vzorky na primarne preskimanie podzemnej vody a sedimentu boli odoberané v novembri 2016, februari a marci 2017,
na Styroch réznych lokalitach (Tab.1). Material sa odoberal ru¢ne alebo lopatkou, vodu a sediment z rir, sediment ¢i
zberné nadoby pod nimi (vedrd), sediment v pramenoch pod nimi sme preliali cez sito (3 mm okd) do planktonnej
sietky. Sietkou sme lovili faunu aj v zatopenych Sachtach pod vytstenim drenaznych rar a v pramenioch. Material bol
ulozeny do plastovych flia§, oznaceny a preneseny do laboratdria a pred fixaciou bol predbezne roztriedeny do vyssich
systematickych skupin.. Oznacenie vzoriek bolo dané podl'a toho, ¢i sme vzorku odobrali z odvodnovacich vrtov (V1-
X), alebo z pramenov. Vzorky odobrané z pramenov 24.2.2017 maji oznacenie P-1-X, z 3.3.2017 P-2-X a 7.3.2017 P-
3-X.

Vytriedené zivocichy boli konzervované v 75% etylalkohole, alebo
pri vzacnejSich nalezoch do c¢istého liehu na perspektivnu geneticku analyzu. Nasledne bol material uskladneny
v laboratériach Katedry zooldgie PF UPJS, postupne bude v spolupraci so $pecialistami determinovany do druhu.
V roku 2017 boli pri odoberani vzoriek merané aj hodnoty pH, mnoZzstvo rozpustenych latok vo vode (TDS), mnozstvo
elektrolytov pritomnych vo vode (EC) a teploty vody (Tab. 2). Meranie bolo vykonané komblnovanym vodotesnym
testerom od spolo¢nosti Hanna Instruments model HI98129 zapozi¢anym z Ustavu geografie UPJS. Vysledky merani
vody prebehh na 21 Vzorkach Prlemerne namerané pH bolo 5,34, prlemerna teplota 4,57°C, EC bola prlemerne 133 1

namerané pri tych 1stych Vzorkach. Najvyssie hodnoty pri Vzorke P-1-4 — EC 342 puS, TDS 219 ppm. Najnizsie hodnoty
pri vzorke P-3-1 — EC 61 puS, TDS 39 ppm. Hodnoty meranych vlastnosti vody st zosumarizované v tabulke 2.

Tab. 1: Prehl'ad lokalit, z ktorych boli odoberané vzorky

Détum Lokalita Pocet vzoriek
9.11.2016 Sidlisko Darg. hrdinov, drenazne rary 21
24.2.2017 Pramene pri Secovskej ceste 7

3.3.2017 Pramene v lesoparku nad sidliskom 4
7.3.2017 Pramene v lesoparku nad sidliskom 10
Spolu 42

Tab. 2: Namerané chemické a fyzikalne hodnoty vody v pramefioch na Fur¢i (februar-marec 2017)

C. vzorky pH T (°C) TDS (ppm) EC (uS)
P-1-1 7,60 0,7 64 100
P-1-2 727 04 119 186
P-1-3 7,16 0,9 118 184
P-1-4 572 5.2 219 342
P-1-5 6,26 44 165 257
P-1-6 6,44 2,6 160 250
P-1-7 6,51 3,5 65 101

X 6,71 2,53 130 202,8
P-2-1 494 6,1 104 162
p-2-2 6,76 6,5 66 103
P-2-3 491 6,5 66 103
P-2-4 576 6,8 78 122

x 5,59 6,48 78,5 122,46
P-3-1 52 48 39 61
P-3-2 4770 4 58 90
P-3-3 4,64 3,6 62 97

P-3-4 443 4.2 63 98
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Pokracovanie Tab 2.

C. vzorky pH T (°C) TDS (ppm) EC (uS)

P-3-5 432 4,1 60 94

P-3-6 4,62 4,6 58 90

P-3-7 4,57 5,6 63 98

P-3-8 510 7.8 55 86

P-3-9 434 35 46 72

P-3-10 422 37 46 72

X 4,61 4,59 55 85,8

x Total 5,34 4,57 85,32 133,10

Vysledky

Celkovo bolo odobranych 42 vzoriek, z ktorych bolo 25 (59%) pozitivnych na pritomnost’ aspon jednej skupiny
zivocichov. Celkovo bolo zaznamenanych 13 vysSich taxonov zivocichov. Niektoré nami zistené taxény potncialne
obsahuji vodné aj suchozemské druhy (napr. Acari), V tabulke 3 su taxony rozdelené podla toho, ¢i sa naslo viac
vodnych, alebo suchozemskych zastupcov. V pripade chrobakov, ulitnikov a rovnakon6zok sme zistili iba povrchové
suchozemské formy. Teda bez afinity k podzemiu. ich pritomnost’ vo vzorkach mala ndhodny charakter. Vzacny nalez
r6znondzok rodu Niphargus bol zaznamenany v Styroch vzorkach (V1-12, V1-13, P-1-5, P-1-6). Tiez vzacny bol nalez
zastupcu rodu Synurella a vo vzorke P-1-6 aj povrchovych zastupcov rodu Gammarus. Najrozmanitejsia vzorka
obsahovala 6 roznych skupin. (V1-8). 2 vzorky obsahovali po 5 zastupcov roznych skupin (V1-5 aP-1-3) V 10
vzorkach sa nenaSila ziadna nami skimana fauna. Priemerny pocet ndjdenych skupin na vzorku je 1,7. Zo zistenych
skupin bola najcastejSie zastupena skupina malostetinavych Cervov, Oligochaeata (12 vzoriek, pocetny vyskyt aj
v drenaznych rtrach). Druhd najcastejSie zistend skupina boli pijavice (8 vzoriek, no casto jedntlivo a jeden druh).
Casty vyskyt sme zaznamenali aj u Copepoda, ktoré boli hojnejsie v prametioch. Najmenej nachadzana skupina boli
chrobaky (3 vzorky) resp. mnohondzky apaviky (2 vzorky). Uplne absentovali vodné (krenobiontné) ulitniky.
Z hladiska pocetnosti jedincov by sme mohli oznaCit' za najpocetnejSie skupiny malostetinavce, rdéznondzky,
veslondzky lastirniky rodu Pisidium. NajmenSie poéty jedincov sa podarilo odchytit’ zo skupin roztoCov, pavikov,
mnohon6zok a rovnakonozok. Prehlad vzoriek a v nich najdenych skupin je v tabulke 2. Pri zastupcoch skupin
¢lankonozcov boli Casto najdené iba fragmenty koncatin, alebo inych casti tela

Tab. 3 Pritomnost’ zastupcov vyssich taxénov bezstavovcov vo vzorkdch z horizontalnych vrtov (V) a pramenov (P) na Furéi.
Hviezdickou st oznacené taxony s vyskytom stygobiontnej fauny.

Vodné Suchozemské
Oznalenie | = = = g 2| = ? §- £ sl 2| &=
vzorky E E,J £ g‘ g E’ z | % < ;‘: 2| B E
) T | x b 2|10 |© o A3
Vi-1 V1Y
V12 v
V1-3
Vi-4
V1-5 J v | V| VY| VY
V1-6 v
VI1-7 v v
V1-8 VAR VAR VAN V4 v v v
VI1-9
V1-10
VI-11 v
V1-12 v v
V1-13 v
P-1-1
P-1-2 v v
P-1-3 N v WV v IV
P-1-4
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PokraCovanie Vodné Suchozemské
Tab. 3
Oznaéenie % 5 5 & E = ? = g E = 2| 5| =
vzorky E Eﬁ £ g‘ g E‘ z = % < E 2 = ?
) = | ¥ 2]lo 9| © A3
P-1-5 v v v
P-1-6 v
P-1-7
P-2-1
P22
P23
P-2-4
P-3-1 v v v
P-3-2 v | v v
P-3-3 v v v
P-3-4 v v v v v
P-3-5 v v v v
P-3-6 v v v
P3-7 J |V
P-3-8 v v v v
P-3-9 v v v
P-3-10
42 6 12 8 4 1 6 4 3 6 4 1 4 2 3
Koni;;‘mia 14,29 | 28,57 | 19,05 9,52 | 2,38 | 14,29 9,52 | 7,14 | 14,29 | 9,52 2,38 [ 9,52 | 4,76 | 7,14

Vysvetlivky: * Taxony s preukazanym alebo predpokladanym vyskytom stygobiontnej fauny
v Skupina sa vyskytuje v danej vzorke
V'V Skupina sa v danej vzorke vyskytuje ovela poéetnejsie ako v ostatnych vzorkach

Diskusia

Vysledky ukazali, Ze prostredie sedimentov na sidlisku Dargovskych hrdinov v KoSiciach je obyvané rdéznymi
skupinami bezstavovcov. Aj ked’ nejde o faunu, ktord by sa nachddzala na kazdom jednom stanovisti, z ktorého sme
odoberali vzorky, mozno tvrdit, Ze prostredie sedimentov (aj hlbsich vrstiev), ktoré nie su v stdlom kontakte s vodou
tejto faune vyhovuje. Horizontalne odvodiiovacie vrty mézu znamenat' pre faunu, obyvajucu hlbsie vrstvy sedimentu,
schodnu cestu pre zabezpeCovanie potravy. Predpokladame, ze zivocichy sa do rur v tychto vrtoch vedia dostat’ aj
vd’aka tomu, Ze rury su vyrobené z materialu, ktory postupne straca svoju kompaktnost’ a v miestach jeho deformacie
vznikaju diery (Grman, Ondrejka 2009). Do tychto perforacii rur sa zivo¢ichy dostavaju nevedome, alebo cielene. Ak sa
z tychto rir nevedia dostat’ naspét’ do prostredia kde zili predtym, existuji tri mozné scenare. Prvym je opustenie riry
zivoCicha aktivnym pohybom az k vyusteniu rary. Druhym je vyplavenie zivocicha z tejto rary po tom, ¢o sa zvysi
hladina spodnej vody, ktori maji za tlohu horizontalne odvodiiovacie vrty odvadzat'. Tretou moznostou je adaptacia
zivoCicha na dané prostredie, kde prezije svoj zivotny cyklus, ak nie je naruseny vysSie spominanym vyplavenim.
Nie je jasné, ¢i metodika, ktortt sme zvolili (priamy zber), je pre dané podmienky tou najidealnejSou. Domnievame sa,
Ze nie, preto planujeme osadit’ prietokové lapace vodnej fauny , ktoré by boli umiestnené priamo do rudr, alebo pri ich
vyusteni tak, aby nebola obmedzena ich hlavna odvodiovacia funkcia. Ked’ze vyskumov takto Specifického prostredia
je velmi malo, snazime sa design lapa¢a navrhnut’ sami. Ci budeme uspe$ny ukaze buduci vyskum. Takisto mame
v plane mapovat’ teplotné a chemické podmienky v tychto vrtoch pocas dlhSicho ¢asového obdobia, umiestnenim
datalogerov a vykonanim viacerych merani. Porovnanie nasSich merani vody sa nam zatial’ nepodarilo overit' s Gdajmi,
ktoré boli zozbierané aj na inych miestach sidliska Dargovskych hrdinov. Nevieme tym padom povedat’, ¢im, a Ci
vobec, bolo prostredie z ktorého sme odoberali vzorky Specifické, alebo odlisné.

Zivotichy, ktoré sme pri nasom prvotnom prieskume nasli, prevazne sthlasili s naimi o¢akdvaniami. Moznym
potvrdenim naSich domnienok, méze byt najdenie stygobiontnych réznondzok z rodu Niphargus. Jedince tohto rodu
boli najdené v betonovej Sachte, ktorej vrchny otvor ustil nad uroviiou okolitej pédy. Tym padom predpokladame, ze
z vrchu do tejto Sachty vojst’ tieto Zivoc¢ichy nemohli a betonovu konstrukciu Sachty prekonat’ nedokazu inak, ako by do
nej mali byt vyplavené prave z horizontalneho odvodnovacieho vrtu. Informacie o Copepoda v tabulke nebudu
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stopercentne presné, pretoze zastupcovia tohto taxonu su vel'mi obtiaZzne zaznamenatel'né, preto predpokladame hojne;jsi
vyskyt ako je zaznamenany v tabulke 2.

Uskutoénené boli viaceré studie odvodnovacih vrtov, alebo vykopov, ktoré st definované ako ¢lovekom vytvorené
Struktary priamociareho podorysu, sliiziace pre antropogénnu ¢innost, ktoré vykazuju nizku prepojenost’ s vonkaj$im
prostredim (Williams et al., 2003). Tu mdézeme najst podobnost’ so Zeleznou rirou zatl¢enou do svahu. Pri tychto
Stidiach boli zistené viaceré podobnosti s nami zistenym zloZzenim fauny. Rovnakondzky, r6znondzky a lasturniky boli
zistené v poI'nohospodarskych odvodniovacich Struktirach v Marylande (Leslie,Lamp, 2017). Okrem iné¢ho, bol na
uzemi Europy v odvodiovacich systémoch zisteny ulitnik rodu Physella, ktory sa spolocne s ostatnymi zastupcami
fauny zucastiioval dusikového cyklu. Tieto zivoc€ichy boli hojne zistené v Strkovom sedimente (Yao et al., 2017).
V Holandsku bolo porovnavané spoloc¢enstvo malych jazier a drenaznych vykopov. V tychto vykopoch bolo zistenych
niekol’ko skupin spolo¢nych s tymi, ktoré sme zistili my, napr. roztoce, ulitniky, rovnakondzky, ¢ervy, lasturniky ai.
(Verdonschot et al., 2011). V porovnani s vyskumom jaskynnych a freatickych subterannych zivocichov Zapadnych
Karpat (Kosel, 2012), sme evidovali niekol'’ko podobnych taxénov, V naSich vzorkdch chybali kosce, hlbinovky
(Bathynellida), vodné rovnakondzky a stonozky. Nevylu¢ujeme vsSak, ze po dokladnejSom preskiimani uzemia
nezistime viacero spolo¢nych skupinn subterannych zivoc¢ichov.

Zaver

Prvotny prieskum horizontalnych odvodnovacich vrtov a prameniov na sidlisku Dargovskych hrdinov v Kosiciach
ukdzal, ze prostredie hlbsich sedimentov oplyva vodnou a suchozemskou faunou reprezentovanou viacerymi taxénmi,
vratane stygobiontnych foriem organizmov. Intersticialny biotop takychto rozmerov, s tak dobrym prepokladom na
umoznenie hlbsieho prestudovania, aky pontika tato siet’ odvodnovacich vrtov je celoslovenskym ak nie celoeurépskym
unikatom. Je predpoklad, ze po navrhnuti vhodnej metodiky, dlhodobejSom monitorovani lokalit a hlbSom preskimani
vztahov a podmienok, ktoré v tomto prostredi panuju, by sme mohli zistit' aj vyskyt rdéznych vzacnych druhov.
Fyzikalno-chemické merania vzoriek vody ndm priniesli prvi informaciu o tom, akej povahy je podzemna voda na
sidlisku Dargovskych hrdinov. Po porovnani s meraniami, ktoré boli vykonané a snad’ nam budi poskytnuté, budeme
vediet’ potvrdit, alebo vylucit’ jedine€nost’ tohto prostredia. TaktieZ by na§ vyskum mohol priniest’ nové poznatky nie
len na poli bioldgie, ale aj d’alSich vednych disciplin a netreba zabudat’ ani na mozné zlepsenie kvality Zivota na tomto
sidlisku, pretoze mnoho S$acht, do ktorych horizontdlne odvodiovacie vrty ustili, bolo zneéistenych odpadom
z ludskych domacnosti. V takomto pripade by sme aj dané Sachty Cistili, ¢o by bolo prinosné ako pre samotnu
funkénost’ odvodnovacich vrtov a tym padom aj drenaz zosuvnych svahov, tak aj pre komunitu ob¢anov zijiicich na
tomto sidlisku.
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Radiobiologické aspekty modelovania postradiacnych komplikacii u fotonovej a proténovej
radioterapie
Radiobiological Aspects of postradiations complications modelling by the foton and particle radiotherapy
Lenka Simkova
Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedecka fakulta

Abstrakt: Cielom prace je porovnanie vyskytu postradiacnych komplikacii u dvoch réznych modalit radioterapie.
Hlavnym zaujmom je vyskyt aktitnej toxicity recta u pacientov s karcindmom prostaty. Teoreticka Cast’ obsahuje
struény prehlad zakladnych radiobiologickych modelov akymi st linearno — kvadraticky model a model Lymana,
Kutchera a Burmana. Analyza zahfiia 219 pacientov, priCom z tohto poc¢tu bolo 112 pacientov lieCenych fotonovou
terapiou a 107 pacientov podstupilo protéonova radioterapiu. U fotonovej radioterapie bola do cielového objemu
predpisana v 91 pripadoch celkova davka 56 Gy (3,5Gy/16F) a v 21 pripadoch 52,8 Gy (3,3 Gy/16F). V obidvoch
pripadoch sa jednalo o hypofrakciona¢ni schému oziarenia. V ramci protéonovej radioterapie boli vyuzité dve rozne
frakcionacné schémy a to u 53 pacientov simultanny integrovany boost (2,73 Gy/21F) a stereotaktické ozarovanie u 54
pacientov (6,59 Gy/5F/kazdy druhy den). Na zaklade individudlnych ddvkovo- objemovych histogramov pacientov bola
predikovand hodnota akutnej toxicity recta. Tato hodnota bola nasledne porovnavanad s klinickymi tidajmi. Na analyzu
boli vyuzité programy BioGray Plus a Statisticky program SPSS IBM ver. 18.

KPucové slova: modelovanie, rectum, toxicita, fotony, protony.

Abstract: The aim of this contribution is to compare the occurrence of postradiation complications in two different
ways of radiotherapy. The main concern is the presence of acute rectal toxicity in prostate cancer patients. The
theoretical part contains a brief overview of basic radiobiological models such as a linear - quadratic model and a
Lyman, Kutcher and Burman model. The analysis includes 219 patients, 112 were treated with a photon therapy and
107 patients with a proton radiotherapy. For the photon therapy, a total dose of 56 Gy (3.5Gy / 16F) was prescribed in
91 cases, and a dose of 52.8 Gy (3.3 Gy / 16F) was prescribed in 21 cases. A hypofraction scheme of irradiation was
used in both cases. Two different fractionation schemes were used for the proton radiotherapy, 53 patients were treated
with a simultaneous integrated boost (2.73 Gy / 21F) and 54 patients were treated with a stereotactic irradiation (6.59
Gy / 5F / every second day). On the basis of individual patient dose histograms the acute rectal toxicity was predicted.
This value was compared with the clinical data. BioGray Plus and IBM SPSS statistical program ver. 18 were used for
the analysis.

Keywords: modelling, rectum, toxocity, fotons, protons

Uvod do radiobiologického modelovania

Na zaklade optimalizovanych oZarovacich planov nie je mozné ziskat’ odhad o tumorovej kontrole popripade
o moznom vyskyte postradiaénych komplikacii. Do planovacicho procesu nie st zahrnuté niektoré biologické faktory
ako napr. objemova zavislost' organov na absorbovanej davke, vnatorna Struktara, hustota a rozptyl klonogénnych
buniek, pouzity frakcionaCny rezim arozne iné. Hlavnym zaujmom radiobiologického modelovania je odhadnutie
pravdepodobnosti tumorovej kontroly a pravdepodobnosti vyskytu postradiacnych komplikacii u normalnych zdravych
tkaniv na zaklade vstupnych dat zozarovacieho plénu (davkovo — objemovy histogram) a dostupnych
radiobiologickych parametrov o tumore a tolerancii zdravych tkaniv.

Medzi zakladné radiobiologické modely sa zarad'uju:

e Linearno — kvadraticky model,
e Model Lymana, Kutchera a Burmana.

Linearno — kvadraticky model sluzi na porovnanie réznych ,,izoefektivnych rezimov* pre tumory, skoro a neskoro
reagujuce tkaniva pri vyuziti réznych frakcionacnych rezimov a davkovych rychlosti. Na zaklade tohto modelu sa
definuje miera poSkodenia buniek £ pri konkrétnom pocte frakcii ako:

E=n-(ad + pd?), (1.1)
kde n predstavuje pocet frakcii, d davku na frakciu, parameter o charakterizuje reverzibilnu zlozku poskodenia bunky
sposobené usmrtenim bunky a parameter f reverzibilni zlozku poSkodenia pri subletdlnom poSkodeni bunky. Podiel
E/o bol definovany ako biologicky ekvivalentna davka BED (Fowler, 1989). BED predstavuje hypoteticka davku, ktora
by viedla k tej istej trovni bunkového prezivania ak by sa uvazovana schéma podavala v nekonecne velkom pocte
velmi malych frakcii. Do modelu biologicky efektivnej davky st zahrnuté aj bunkové procesy ako reparacia,
repopulacia, redistriblicia a reoxygenacia. Vysledny vztah pre BED nadobuda tvar:
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( . U) (1.2)
BED =nd 1+g<@+—) —K-(T—t),

R
pricom g je Specificky komplexny parameter zahfiiajuci rychlost’ reparacie zo subletalneho poskodenia, o predstavuje
parameter normalneho rozlozenia bunkovej populacie v bunkovom cykle, K je faktor repopulacie, T celkovy ¢as
ozarovania v diioch, #; vyjadruje ¢as nastupu repopulécie od zaciatku radioterapie v diioch.

Model Lymana, Kutchera a Burmana nam umoznuje popisat’ zavislosti tolerancie normalnych tkaniv a organov od
hodnoty davky a velkosti oziareného objemu. Pomocou tohto modelu vieme vypoéitat’ pravdepodobnost’ poskodenia
normalnych tkaniv, ktora je definovana vztahom:

1t t?
NTCP = \/; J- o exp (— ;) dt, (1.3)

pri¢om parameter ¢ je funkciou davky a je popisany vztahom (Matula, 2008):

1.4
_ BED — BEDg,(v)
m- BEDSO (V) (1 5)
4
V=—,
Vef

kde m charakterizuje sklon krivky pravdepodobnosti komplikécii a BEDs, je biologicky efektivna davka, ktorej hodnota
vedie k 50 % poskodeniu zdravych tkaniv do 5 rokov. Pomocou tohto modelu d’alej vieme urcit’ pravdepodobnost’
tumorovej kontroly, ktora je definovana ako

TCP = exp(_p_vt_e—D(a+Bd)+RF)’ (1.6)
a p definuje hustotu klonogénnych buniek, ¥, nddorovy objem, D celkova davka a RF je repopulacny faktor.

Na zaklade urcenie tychto pravdepodobnosti sa zavadza pravdepodobnost’ nadorovej kontroly bez komplikécii podl'a
vztahu:

UTCP = TCP(1 — NTCP). (1.7)

Vyjadrenim parametrov TCP, NTCP a UTCP ziskavame informacie o biologickej odpovedi nadorovych objemov
a zdravych tkaniv a organov.

Toxicita zdravych tkaniv
Radia¢né reakcie zdravych tkaniv mézeme rozdelit’ do dvoch skupin:

e  skoré reakcie,
e neskoré reakcie.

Skoré reakcie nazyvané tiez akutne st charakteristické pre bunky s ¢astym bunkovym delenim a takéto typy tkaniv
reaguji na vplyv ionizujiceho ziarenia vel'mi rychlo. Takyto typ toxicity pozorujeme uz pocas priebehu radioterapie.
Na druhej strane neskoré reakcie sa vyskytuju po tyzdioch az mesiacoch po ukonceni radioterapie a su charakteristické
pre tkaniva s pomalym bunkovym cyklom.

Toxicita recta sa moze prejavovat ako zvracanie, nevolnosti, v€asny pocit nasytenia, anorexia, inavnost
a akutna proktokolitida. Na urcenie vzniku akutnej rectalnej toxicity vychadzame z Fowlerovho modelu (Fowler, 2005),
v ktorom rectalna sliznica je biologicky porovnatelna so sliznicou dutiny Ustnej. V tomto modeli je definovana
biologicky efektivna davka podla vztahu:

BED = nd(1+ d) log. 2 T—t
—n( m—an(—k)-

pricom hodnota parametra o/f je 10 Gy, T je 7 dni a T, = 2,5 diia. Na zéklade tohto modelu je stanovena kriticka
toleranéna davka pre rectalnu sliznicu a nasledny vznik aktitnej toxicity. Hodnota tejto davky je BED = 59 — 63 Gy.

Stupeii toxicity je definovany podla protokolu RTOG (Radiation Therapy Oncology Group), pricom v tomto
protokole je toxicita rozdelend do 4 stupiiov (pozri Tab. 1).
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Tab. 2: Prejavy akutnej rectdlnej toxicity definované podl'a protokolu RTOG

Grade 0 Ziadne

Grade 1 Mierne hnacky a kice
Crevné pohyby 5 — krat denne
Mierny rektalny vytok alebo krvacanie

Grade 2 Mierne hnacky a kolika
Pohyb ¢riev viac ako 5 — krat denne

Nadmerna rektalna mukoza alebo prerusované krvacanie

Grade 3 Zapcha alebo krvacanie

Vyzadujuce chirurgicky zakrok

Grade 4 Nekréza, perforacia, fistula

Metodika prace

Analyza sa zaobera 219 pacientami s diagnézou karcindm prostaty, priCom samotné spracovanie udajov
prebiehalo v nasledujucich krokoch:

importovanie transverzalnych rezov CT snimok do konkrétneho planovacieho systému,
zakreslenie cielového objemu a okolitych kritickych Struktar radiacnym onkologom,
priprava a optimalizacia ozarovacieho planu,
z vypocitaného ozarovacieho planu ziskanie kumulativneho ddvkovo — objemového histogramu
(DVH) pre jednotlivych pacientov,
radiobiologické modelovanie akutnej toxicity recta,

e porovnanie predikovanych hodndt toxicity pomocou programu BioGray Plus so zistenymi klinickymi

udajmi jednotlivych pacientov a ich $tatistické spracovanie,

e adaptacia vysledkov do klinickej praxi.
Kumulativny davkovo — objemovy histogram popisuje vztah oziareného objemu ( v % alebo v cm’) k odovzdanej
davke do tkaniva/bunky. Na obrazku 1 moézeme vidiet kumulativny DVH pre GTV (Gross Tumor Volume), PTV
(Planning Target Volume), CTV (Clinical Target Volume) a kritické orgdny ako mocovy mechur, rectum a hlavice
femurov.

Summary DVH: Pacient A (Cumulative)

— OR/rektum  — GTWV — OR/mechur — CTW PTV
— OR/femur ldx — OR/femur lsin
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Obr. 1 Kumulativny DVH

Z takéhoto histogramu vieme povedat’ aka je miera pokrytia cielového objemu i kvalita chranenia zdravych okolitych
tkaniv. Histogram je implementovany do programu BioGray Plus, kde pomocou modelu Lymana, Kutchera a Burmana
a tolerancnych hodnét pre jednotlivé organy ziskavame krivky NTCP pre konkrétne kritické organy a krivky TCP pre
cielovy objem. Na obrazku 2 mozeme vidiet’ vystup z programu BioGray Plus.

TCP / NTCP Pacient A (LKB)
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Obr. 2 Krivky NTCP a TCP vypocitané pomocou LKB modelu
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Uvedeny vystup je individualny pre kazdého pacienta.

Vysledky

Foténovu radioterapiu podstipilo 112 pacientov s diagndzou karcindm prostaty vo veku od 55 — 88 rokov
v obdobi od decembra 2015 do februara 2017. Zo 112 pacientov bolo 11 z nizkym rizikom ochorenia, 41 so strednym
rizikom a 60 pacientov malo vysoké riziko ochorenia. Pacienti boli ozarovani hypofrakcionacnou schémou, pricom u 21
pacientov sa jednalo o celkovu davku 52,8 Gy (3,3 Gy/16 F) a u 91 pacientov islo o celkovil davku 56 Gy (3,5 Gy/16F).
Z celkového poctu pacientov absolvovalo 20 pacientov 4 frakcie do tyzdna a 92 pacientov 5 frakcii do tyzdna. 92
pacientov absolvovalo konformnu 3D radioterapiu a 20 pacientov radioterapiu s modulovanou intenzitou zvizku alebo
radioterapiu s objemovo — uhlovou radioterapiou. U vsetkych pacientov bola predikovana hodnota NTCP akutnej
toxicity recta a porovnand s klinickymi udajmi, ktoré st uvedené v Tab. 1. U 23 pacientov nebola pozorovana akutna
toxicita recta, 45 pacientov malo pocas radioterapie akutnu toxicitu Grade 1, u 42 pacientov sa vyskytla toxicity stupna
Grade 2 a u 2 pacientov to bol Grade 3.

Tab. 2: Klinické udaje akutnej toxicity recta — fotonova radioterapia
Stupeii toxicity Grade 0 Grade 1 Grade 2 Grade 3
Pocet pripadov 23 45 42 2

Zdroj: vlastné spracovanie

Pomocou regresnej analyzy v programe SPSS sme ziskali zavislost medzi predikovanymi
datami (Graf 1).

hodnotami a klinickymi

Graf 1: Graficka prezentacia regresnej analyzy medzi pozorovanou rectalnou toxicitou a predikovanymi hodnotami vypocitanymi
pomocou Fowlera a LKB modelu pre NTCP.
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Zdroj: vlastné spracovanie

Popis: Hodnota Pearsonovho korela¢ného koeficientu P = 0,123 a hodnota $tatistickej signifikancie (pri hladine vyzmnosti a = 0,05)
p = 0,241 svedcia o vel'mi slabej zavislosti medzi pozorovanou a vypocitanou hodnotou toxicity uvedenymi modelmi.

Hodnoty predikovanych hodnét akutnej toxicity recta uréenych pomocou prgramu BioGray boli spracované podla
roznych kritériu v $tatistickom programe SPSS do nasledujuceho histogramu.
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Graf 2: Predikované hodnoty akutnej toxicity recta v zavislosti od poctu frakcii do tyzdia.
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Zdroj: vlastné spracovanie

Popis: V zavislosti od poctu frakcii do tyzdita mézeme vidiet’ pokles hodnoty akuitnej toxicity recta o 15 %. Pri 5 frakciach do tyzdina
je stredna hodnota NTCP .= 29 % a pri 4 frakciach do tyzdna je tato hodnota NTCP oy = 16 %.

Proténovu radioterapiu absolvovalo 107 pacientov s diagnézou karcinom prostaty vo veku od 51 — 81 rokov
a boli lie¢eni v obdobi od novembra 2014 do decembra 2016. Zo 107 pacientov bolo 24 pacientov s nizkym rizikom
ochorenia, 34 so strednym rizikom a 49 pacientov malo vysoké riziko ochorenia. Pacienti boli ozarovani dvomi
roznymi frakcionaénymi schémami. Prva frakcionacna schéma bol simultanny integrovany boost (SIB) 2,73 Gy/21F
a druhé schéma bolo stereotaktické ozarovanie (SRT) 6,59 Gy/5 F/kazdy druhy deni. U vsetkych pacientov bola vyuzita
ozarovacia technika dvoch bilateralnych poli ( G = 90°a 270°). U vsetkych pacientov bola predikovana hodnota NTCP
akutnej toxicity recta a porovnana s klinickymi tdajmi, ktoré st uvedené v Tab. 2. U 55 pacientov nebola pozorovana
akutna toxicita recta pocas priebehu liecby, 30 pacientov malo pocas radioterapie akutnu toxicitu Grade 1, u 20
pacientov sa vyskytla toxicity stupiia Grade 2 a u 2 pacientov to bol Grade 3.

Tab. 3: Klinické udaje akuatnej toxicity recta — protonova radioterapia
Stupen toxicity Grade 0 Grade 1 Grade 2 Grade 3
Pocet pripadov 55 30 20 2

Zdroj: vlastné spracovanie

Vyuzitim regresnej analyzy a Statistického programu SPSS sme ziskali porovnanie a zavislost medzi predikovanou
hodnotou akutnej toxicity pomocou Fowlerovho modelu a modelu LKB a klinickymi tidajmi o jednotlivych pacientoch
pre obidve vyssie uvedené frakcionac¢né schémy.

Graf 3: Graficka prezentacia regresnej analyzy medzi pozorovanou akutnou rectalnou toxicitou a jej vypocitanou hodnotou pomocou
programu BioGray Plus pre simultanny integrovany boost.
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Zdroj: vlastné spracovanie
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Popis: Pearsonov koeficient korelacie P = 0,392 sved¢i o dobrej korelacii pozorovanej a vypocitanej hodnoty akutnej toxicity recta
uvedenymi modelmi. Hodnota p = 0,004 sved¢i o Statisticky vyznamnych rozdieloch v analyzovanych premennych.

Graf 4: Graficka prezentacia regresnej analyzy medzi pozorovanou akutnou rectdlnou toxicitou a jej vypocitanou hodnotou pomocou
programu BioGray Plus pre stereotaktické oZarovanie.
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Zdroj: vlastné spracovanie

Popis: Pearsonov koeficient korelacie P = 0,287 sved¢i o dobrej korelacii pozorovanej a vypocitanej hodnoty akutnej toxicity recta
uvedenymi modelmi. Hodnota p = 0,035 sved¢i o Statisticky vyznamnych rozdieloch v analyzovanych premennych.

Hodnoty predikovanych hodnot akutnej toxicity recta pri lieCbe karcindému prostaty pomocou protonového zvézku
urcenych pomocou programu BioGray boli spracované podla typu frakcionacnej schémy (SIB, SRT) v Statistickom
programe SPSS do nasledujuceho histogramu.

Graf 5: Predikované hodnoty aktitnej toxicity recta v zavislosti od frakcionacnej schémy

25
20
Mean=14.98
Std. Dev. = 5.558 %
15 =54 a3
o
w
10 %
g
5| ®
=
2 S
H I
=] 0= g
5 25 g
I E
&
Mean = 51.90 =
20 Std. Dev. = 6.589 E
=63
N
15 @
B
-4
&
10 ko
-

o T T T T T T
a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 B5 70

Calculated data of rectal acute toxicity
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Popis: V zavislosti od pouzitej frakcionacnej schémy mozeme vidiet’ pokles hodnoty akutnej toxicity recta o 37 % pri stereotakticke;j
schémy ozarovania. Pri simultdnnom integrovanom booste je stredna hodnota NTCP .un= 51 % a pri stereotaktickom ozarovani je
tato hodnota NTCP,oum = 15 %.

Zaver

Fyzikalne izodozové plany a davkovo — objemové histogramy neposkytuju informacie o biologickej odpovedi
tumoru a okolitych zdravych tkaniv. Do svojich vypoctov nezahfnaji radiobiologické procesy. Hlavnym prinosom
radiobiologického modelovania je predikcia biologickej odpovede tumoru a normalnych tkaniv. Takato predikcia moze
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posluzit’ na znizenie alebo eliminaciu postradiaénych komplikacii napr. Gpravou ozarovacicho planu alebo Upravou
ozarovacieho protokolu.

Na pocte 219 pacientov s diagndézou karcindm prostaty sme realizovali radiobiologické modelovanie aktitnej
rectalnej toxicity prostrednictvom programu BioGray Plus. Z celkového poctu absolvovalo 112 pacientov fotonovi
a 107 pacientov protonovu radioterapiu. U pacientov lieCenych fotdnovou radioterapiou bola pouzita hypofrakciona¢na
schéma oziarenia ( v 21 pripadoch 3,3 Gy/16F a v 91 pripadoch 3,5 Gy/16F). Predikované hodnoty NTCP pomocou
programu BioGray Plus boli v dobrej zhode s klinickymi tudajmi o jednotlivych pacientoch. Stredna hodnota
pravdepodobnosti vyskytu komplikacii u fotonovej radioterapii bola NTCP eepym = 29 %. Pri proténovej radioterapii sa
jednalo odve rozne frakcionacné schémy. Prvou bol simultanny integrovany boost (2,73 Gy/21F) a druhou
stereotaktické ozarovanie (6,59 Gy/5 F/ kazdy druhy dei). Pre prvy typ frakcionacnej schémy stredna hodnota
pravdepodobnosti vyskytu rectalnej akutnej toxicity je NTCPewm = 51 % apre stereotaxiu nadobuda hodnotu
NTCP ectum = 15 %. Na zéklade tychto hodnot mézeme usudit’, Ze pri stereotaktickom ozarovani pomocou proténového
schémami.

Vyskyt akitnej toxicity je uzko spojeny aj so vznikom neskorych postradia¢nych komplikacii. Neskoré reakcie
vznikaji az po polro¢nom odstupe od ukonéenia radioterapie. V budicnosti by sme sa chceli zamerat’ aj na sledovanie a
vyhodnotenie neskorych reakcii vo vzt'ahu k predikcii NTCP vypocitanej pomocou modelovania.

DoterajSie skusenosti potvrdzujii opodstatnenie translaéného vyskumu v klinickej radiobiologii a vyuzitie
radiobiologického modelovania pre potreby odboru radia¢nej a klinickej onkolégie.
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Magnetiza¢ny proces kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2
Magnetization process of a spin-1/2 quantum Heisenberg octahedron

Katarina KARCOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Praca sa zameriava na preskimanie magnetizaéného procesu kvantového Heisenbergovho oktaédra so
spinom 1/2 v zavislosti od relativneho pomeru vymennych interakcii a vonkajsSicho magnetického pola. Kvantovy
Heisenbergov oktaéder sme vyriesili pomocou exaktnej Kambeho projekénej metédy a ukazali sme, ze vykazuje
v magnetizatnom procese prechodné platd pri jednej tretine a dvoch tretinach svojej saturovanej hodnoty. NavySe
v urcitej parametrickej oblasti sa moze objavit’ aj nulové magnetizané plato.

Krucové slova: Heisenbergov model, oktaéder, Kambeho projekcéna metoda, magnetizacny proces, exaktné vysledky

Abstract: The paper is focused on an investigation of the magnetization process of the spin-1/2 quantum Heisenberg
octahedron in dependence on relative ratio of the exchange interactions and external magnetic field. We have solved the
quantum Heisenberg octahedron by the exact Kambe projection method and have shown that the it exhibits in a
magnetization process the intermediate plateaux at one-third and two-thirds of its saturation magnetization. Moreover, it
is possible to find zero magnetization plateau in a restricted region of the parameter space.

Keywords: Heisenberg model, octahedron, Kambe projection method, magnetization proces, exact results

Uvod

Nedavno bola velka pozornost’ venovana magnetizacnému procesu kvantovych Heisenbergovych spinovych
klastrov, ktoré poskytuji vhodné teoretické modely pre molekuldrne magnety so slabymi medzimolekulovymi
interakciami medzi spinovymi centrami. Molekularne magnety, ktorych magnetické jadro tvoria malé spinové klastre,
st v sucasnosti podrobené vedeckému zaujmu pre ich Siroké vyuzitie vo fyzike tuhych latok, magnetochémii, biologii,
biomedicine, materidlovom vyskume ¢i kvantovom pocitani [Bartolomé 2014, Schnack 2010, Schollwock 2004].

Siroku triedu zlu¢enin tvoria viacjadrové komplexné zItGeniny s magnetickym jadrom s geometrickym tvarom
oktaédra. Pre ndzornost’ mézeme spomenut’ niekol’ko konkrétnych prikladov Sestjadrovych komplexov s geometrickym
tvarom oktaédra ako je Cug [Liu 2003, Xiang 2005], V¢ [Zhao 2015, Gao 2016, Daniel 2005, Daniel 2009], Crq [Tsuge
1996], Cog [Hong 19991], Fes [Brechin 2000, Murugesu 2004], Mng [Aromi 1999, Stamatatos 2009], Mo, [Saito 1900,
Cindric 2000], W [Zietlow 1986], Rus [Crawford 2001], Ir¢ [Eady 1980] a Tas [Pergola 1988].

V predkladanej praci preskimame magnetizacny proces kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2 ,
ktory moze vykazovat’ pri nizkych teplotich prechodné magnetizacné platé ako prejav nezvycajnych kvantovych
stavov.

Model a Kambeho projekéna metéda

Obr. 1

Heisenbergov oktaedér s oznacenim spinov a vymennych interakcii.

Uvazujme Heisenbergov oktaéder znazorneny na obr. 1, ktory mozno definovat’ pomocou nasledovného hamiltonianu

~ ~ ~ A
— — -

A 2 A o Y 42 2 5.4 6 A
H=J2(S2-S3+S3~S4+S4-S5+S5~S(,)+J1(S1+S6)- >S5 |-h).8, 1)
j=2 Jj=1

kde S-S, =S8'S;+S]S] +S8/S; predstavuje skalarny su¢in medzi spinovymi operatormi. Parameter ./, oznacuje

Heisenbergovu interakciu medzi najbliz§imi spinmi umiestnenymi do vrcholov Stvorca uvazovaného oktaédra a
parameter J; oznacuje Heisenbergovu interakciu medzi spinmi z vrcholov $tvorca a dvojicou spinov mimo roviny
Stvorca. Zadefinujme si niekol’ko kompozitnych spinovych operatorov, konkrétne celkovy spinovy operator oktaédra
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A ~
— —

S, =8+S8,+8,+8,+8, +S,,
z-tovu zlozku celkového spinového momentu
S; =8 +8 +87+8, +5; +5;,
celkovy spinovy moment Stvorca

S =8+5+8,+85,

a kompozitné operatory dvojic spinov, ktoré v oktaédri medzi sebou neinteraguju

~ ~ A ~ ~ ~ A
— — — — — — —

S.=8+S,, S, =8,+8,, S, =S,+8

Je jednoduché sa presved¢it, ze hamiltonian (1) komutuje s kazdou z druhych mocnin uvedenych spinovych operatorov,
t.J. |:[:[, Sr?j‘ = |:I:[, §u2:| = |:I:I, 5126:| = |:I:I, SZJ = |:ﬁ, §325:| =0, atieZ so z-tovou zlozkou celkového spinového

momentu |:H, S;:| =0.

Po naslednom vyjadreni prislusnych uctov skalarnych sucinov vstupujucich do hamiltonianu (1) pomocou
druhych mocnin kompozitnych spinovich operatorov Sy, S”, 8%, S5, a S;; mozno hamiltonian (1) vyjadrit v tvare

~ J.Tz = 2 JIz, 2, =2 A
H=22|5"-52-82 |+=L| §2-§°—52 |- hS:.
2 2 )

Zo zékladnych principov kvantovej mechaniky vyplyva, ze kazdé dva komutujice operatory musia mat spolo¢ny
systém vlastnych funkcii, a preto mnozinu vlastnych hodnot energie mozno vyjadrit pomocou vlastnych hodnét
operatorov ST2 ,S%,S&,Si,S;SaS;. Vzhladom ktomu, Ze pre vlastné hodnoty akéhokol'vek kompozitného

A

spinového operatora 59 komutujuceho s hamiltonianom plati Sé | ‘P) =Se (S® + 1) | ‘P) , vlastné hodnoty energie
Heisenbergovho oktaédra mézeme vyjadrit nasledovne
E _ S (S +1)=-8,,(S5,,+1)=-8,.(S,. +1
57,5, 116524 +555 5% _7[ u( h+ )_ 24( u T )_ 35( 35t ):'
()
J z
+?[ST (S, +1)=5 (S, +1)= 8,4 (S)s +1) |- 7S;.

Vsetky kombinacie dovolenych vlastnych hodnét mézeme ziskat' z pravidiel o skladani momentu hybnosti a pre
velkost S, =S8,=85,=S,=8,=5,=1/2 ich uvaddzame spolu s odpovedajucimi vlastnymi hodnotami energie
v tabul’ke 1 pre Specidlny pripad nulového magnetického pola, pricom vlastni hodnotu energie v pripade nenulového

H r oot r ’ r ~ s 7w z
pol'a ziskame trividlnym posunutim o prislu$ny zeemanovsky ¢len —AS;.

Kanonickd parti¢na funkcia kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2 je dana vztahom

Z= ZZZZZZGXP(_IB EST,& Si6:S24.S55.5% ),

St S5 Sie S S5 Sp
kde f=1/(k;T), k, je Boltzmanova konstanta, 7" je absoliitna teplota a sumacie ZZZZZZ su
Sy Sy Sig Su S5 St

vykonané cez mnozinu vSetkych moznych vlastnych hodnét prislu¢nych operatorov. Gibbsova vol'na energia
redukovana na jeden spin je definovana vztahom

G=—lkBT1nZ,
6

z ktorej mozno nasledne vypocitat’ izotermicki magnetizaciu normalizovanu na jeden spin ako zaporne vzatll derivaciu
Gibbsovej vol'nej energie podl'a magnetického pola

)
m=—|—|.
oh ).

NajzaujimavejSie vysledky a diskusia




Zbornik prispevkov z 4. ro¢nika Jarnej $koly doktorandov UPJIS

Z porovnania vlastnych hodnoét energie je mozné zostrojit' fazovy diagram zakladného stavu, ktory sme
znazornili na obr. 2. Z fazového diagramu zakladného stavu mozno predpovedat’ tretinové a poloviéné magnetizacné

platé v magnetizaénom procese kvantového Heisenbergovho oktaédra pri nulovej teplote a pre ﬁ e (l, 2] aj

1

Tab. 1: Dovolené¢ kombinacie vlastnych hodndt kompozitnych spinovych operatorov a odpovedajice vlastné hodnoty energie

Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2.

Sp | S | S | Son | Sus | Es s 555,
0 |0 [0 |0 |0 [0
1o [1 |0 |0 |0
1|1 (o |0 |1 |0

0 |1 |1 [0 |1 |-27
Lof1 1t o |1 |-

2 |1 |1 o |1 |y
1|1 (o |1 o |o

0 [1 |1 |1 |0 |-27

A N S R N ) O (5

2 (1 |1 |1 o |y

0 [0 [0 [1 |1 [-2
Lojo |11 |1 |2
L1 o |1 |1 |-

0 [ 1 |1 |1 |1 |-g-2J
T R I R 16 R 16 N Sy
S O I R IS T IS J,+J,
2 200 |1 |1 |

T 2 I T S U IS R Y A
2 (2 |1 |1 |1 |-
302 |1 |1 |1 |42

nulové magnetizacné platd. Navyse, zfazového diagramu zakladného stavu

vidiet, Ze charakter tretinového
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J J
a polovi¢ného plat6 je pre pomer interakcii —= <1 a =2 >1 rozny, ked’ze prisluiné vlastné stavy sa lidia hodnotou
1 1

celkového spinu §tvorca S . Pre §pecialnu hodnotu priestorovo izotropného kvantového Heisenbergovho oktaédra so
spinom 1/2 (J ,=J 1) maju obe vlastné stavy rovnakt hodnotu energie, pretoze vlastna hodnota energie izotropného
Heisenbergovho oktaédra nezavisi od celkového spinu Stvorca S, (v rovnici (2) sa oba vyrazy zavisiace na kvantovom

gisle S, navzajom odcitaji).

5 .
41 21D 21111
3 4
~ 22111)
s 2 '
' 10111)
1L 2 |
ON
0 /l ) R .
0 1 2 3
J1J,
Obr. 2

Fazovy diagram zakladného stavu kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2. Kazda faza je charakterizovana vlastnym
vektorom | .S}, S ,516,524,S35> , ktory je jednoznagne uréeny prostrednictvom vlastnych hodnét jednotlivych kompozitnych

spinovych operatorov.

Magnetizacny proces kvantového Heisenbergovho oktaédra sme znazornili na obr. 3 v zavislosti od relativneho

pomeru vymennych interakcii ﬁ a vonkajSiecho magnetického pola i pri teplote kBT / J, =0.01. Je nutné
J, Ji

poznamenat, Ze pri konec¢nej teplote nemozno hovorit’ o skuto¢nych magnetizacnych platé a magnetizacnych skokoch
v pravom zmysle slova, avSak nizkoteplotna magnetizacna krivka na obr. 3 silne pripomina magnetizacné plato a skoky
pozorovatel'né pri nulovej teplote strmymi aj ked’ spojitymi zmenami magnetizacie v blizkom okoli kritickych poli.
V magnetizaénom procese kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2 sa skutotne objavuje v celej
parametrickej oblasti magnetizacné platdé pri jednej tretine a dvoch tretinach svojej saturovanej hodnoty, navyse

v parametrickej oblasti kedy relativny pomer interakcii % e (l, 2} mozno navyse pozorovat’ aj nulové magnetizaéné
1

plato.
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Obr. 3

Magnetizaény proces kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2 v zavislosti od relativneho pomeru vymennych interakcii
J>/J; a vonkajsicho magnetického pola //J; pri teplote kg7/J=0.01.

rxe N

magnetizacie sprevadzajuca prechody medzi jednotlivymi magnetizacnymi platd sa vplyvom rasticej teploty rozmyva
cez koneény interval magnetickych poli, pricom samotna Sirka prechodnych magnetizacnych platdé sa s rastiicou
teplotou postupne zmensuje.

02
0l
0.0

Obr. 4

Magnetizacny proces kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2 v zavislosti od relativneho pomeru vymennych interakcii
Jo/J, a vonkajsieho magnetického pol'a //J, pri teplote kg7/J=0.1.

Zaver

V praci bol preskimany magnetizacny proces kvantového Heisenbergovho oktaédra so spinom 1/2 pomocou
exaktnej Kambeho projekénej metddy. Ukazali sme, ze Heisebergov oktaéder vykazuje v celej parametrickej oblasti
magnetizacné platd pri jednej tretine a dvoch tretindch svojej saturovanej hodnoty, navySe ak je relativhy pomer

. . o J 1 - S . o, , , ,
interakcii z oblasti =2 | —; 2 |, v magnetizatnom procese sa objavuje aj nulové magnetiza¢né platd. Skimany
1
modelovy systém moéze byt zaujimavy vzhladom na zvySeny magnetokaloricky jav pre technologické alikacie
zamerané na nizkoteplotné chladenie, pricom tomuto aspektu sa planujeme venovat’ v blizkej buducnosti.
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Testovanie spravania klieStov druhu Dermacentor reticulatus v ,,questing* aréne
Testing of behaviour of Dermacentor reticulatus in "questing" arena.
Toma§ RASI, Patricia KACLIKOVA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: KlieSte st zname ako krv cicajuce parazity, ktorych hostitel'skymi druhmi st stavovce. Vyskyt kliestov
druhu Dermacentor reticulatus v prirode je ovplyvneny rozdielnou regionalnou distribuciou stavovcov, sezénnou
dynamikou, ale aj faktormi ako st gravitacia, vlhkost, teplota, nadmorska vyska svetlo, elektromagnetické pole a iné
fyzikalne faktory. Pri procese hl'adania hostitel'a v prirode, klieste st ovplyviiované roznymi fyzikalnymi a chemickymi
stimulmi, ktoré indikujt pritomnost’ potencialneho zdroja potravy. Tato §tidia skima vplyv olfaktorickych podnetov na
lokomotorické aktivity stvisiace s apetenénym a potravovym spravanim dané¢ho druhu. Experimenty boli uskuto¢nené v
$pecidlne navrhnutej a zostrojenej ,,questing™ aréne, ktord svojimi horizontalnymi a vertikalnymi parametrami simuluje
prirodzeny biotop kliestov v laboratornych podmienkach. V tejto aréne bolo sledované spravanie adultov druhu
Dermacentor reticulatus. Dospelé jedince tohto druhu su charakteristické Specifickym vyberom vhodného hostitel'a. Na
rozdiel od nymf a lariev st schopné cicat’ len na velkych cicavcoch, pricom nedokazu efektivne cicat’ na malych
hostiteloch. V tejto Stadii sme testovali vplyv dvoch alternativnych atraktantov, exkrementy zdravého psa a
laboratérnych mys$i, na lokomotorické aktivity kliestov a ich spravanie. Celkovo sa na experiment pouzilo 350 klieStov.
Vplyv kazdého atraktantu bol testovany na pocte 30 jedincov, priCom po 48 hodinich pokusu prejavilo pozitivnu
odpoved’ smerom k féces psa 30 % klieStov. Na druhej strane, v experimente s trusom mySi prejavilo pozitivnu
odpoved len 14 % kliestov. Statistické porovnanie u oboch potencialnych atraktantov bolo signifikantné (P < 0,01).
Ziskané vysledky potvrdzuju rozdielnosti vo vybere hostitel'ov adultov druhu Dermacentor reticulatusa podporuji
typické vzorce spravania kliestov v prirodzenych podmienkach. Vysledky demonstruju skuto¢nost, ze tato ,,questing*
aréna je vhodna na d’alSie experimenty a do budticna planujeme sledovat’ spravanie kliestov v spojitosti s patogénmi
prenaSanymi kliestami.

Krucové slova: kliest, Dermacentor reticulatus, spravanie, atraktant, questing aréna

Abstract: Ticks are commonly known as blood sucking parasites, and their hosts are vertebrate animals.Occurrence of
species Dermacentor reticulatus in the nature is influenced by regional distribution of species of vertebrates, seasonal
dynamics and various factors as gravitation, humidity, light, altitude, electromagnetic field and other physical factors.
During host seeking process, they are affected by physical and chemical stimuli, which indicate occurrence of potential
source of food. This study examines influence of olfactory stimuli on locomotory activities related to appetence and
feeding behaviour of these ticks. Experiments were realized in specifically projected and constructed ,,questing* arena.
Arena simulates with its horizontal and vertical parameters natural biotope of ticks in laboratory conditions. In this
arena was tested behaviour of adults of Dermacentor reticulatus. Adults have characteristic selection of appropriate
host. Therefore adults suck the blood merely on large mammals and on the other hand are incompetent effectively
parasitize on small host in difference to larvae and nymphs. In this study we tested an effect of two alternative
attractants, dog and mice excrement on locomotory activities of ticks and its behaviour. During our study we used 350
ticks of this species totally. In conclusion, the effect of every attractant was tested on group of 30 ticks. After 48 hours
of experiment we demonstrated positive response to attractant - dog excrement in 30 % of ticks. On the other hand,
experiment with mice excrement was attractive only for 14 % of ticks. The statistical comparison showed significant
increases of attraction to dog excrements (P < 0,01). On the other hand, the statistical comparison of samplings with
excrements of mice was significant as well (P < 0,01). The obtained results confirm the differences in selection of the
host for adults of Dermacentor reticulatus and support typical behavioural patterns of ticks in natural conditions.
Results demonstrate fact, that this ,,questing™ arena is appropriate for another tests as well. According to this success,
we plan to further find out altered behaviour of ticks in relation to tick-borne pathogens.

Keywords: tick, Dermacentor reticulatus, behaviour, attractant, questing arena

Uvod

Klieste su obligatne parazity prenaSajice mnozstvo patogénov zvierat a 'udi. Klie§tami prendSané patogény su
v poslednych dekadach intenzivne Studované a maju stiipajicu tendenciu. Bezné moznosti detekcie fragmentov cudzej
DNA a RNA v kliestoch, spolu s vysokym stupfiom zaujmu kvantifikacie rizika ochorenia l'udi, viedlo k zna¢nému
vzostupu v pocte medicinskych zdznamov v eko — epidemioldgii chordb prenasanych kliestami (Gale et al., 2010).

V skutoc¢nosti, klieste st druhé najpocetnejsSie vektory 'udskych patogénov po komaroch a st najdodlezitejsim vektorom
patogénov hospodarskych zvierat na celom svete(Peter etal.,2005). Infestacia kliestami u 'udi zahina niekol'’ko druhov
a najvacsie riziko pre l'udi, ktori st napadnuti klieStom spociva v infekcii v dosledku pritomnosti patogéna prenaSaného
kliestom (Parola a Raoul, 2001).Tieto patogény su rézne a zahfhaju virusy, baktérie a prvoky (Jongejan a Uilenberg,
2004; De la Fuente et al., 2008).
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Klieste z ¢elade Ixodidae, kde zarad’'ujeme aj druh Dermacentor reticulatus, travia viac ako 90% ich Zivota mimo tela
hostitel'a a véc¢sina z nich st exofilné druhy, ktoré ziji na otvorenych habitatoch. Ich pohyb v priestore je zna¢ne
ovplyvilovany stimulmi, ktoré indikuj pritomnost’ potencialnych hostitel'ov. Jednym z najvyznamnejsich podnetov st
prave pachové stopy, ktoré hostitel'ské zvierata zanechavaji vo vol'nej prirode (Parola a Raoult, 2001).

Touto $tadiou sme sa snazili zistit’ vplyv olfaktorickych podnetov na lokomotorické aktivity suvisiace s apetenénym a
potravovym spravanim daného druhu. Nasim cielom bolo testovat’ hypotézu, ktora hovori, ze dospelé jedince nami
testovaného kliesta maji vyrazn( afinitu k va¢Sim stavovcom a na strane druhej, malé stavovce nepredstavuju
vhodného primarneho hostitel’a pre dany druh kliesta.

Material a metody

Klieste druhu D. reticulatus pouzité pri experimente boli zbierané na vychodnom Slovensku, v okoli obce HrusSov,
Jablonov, Kosice a taktiez boli pouzité klieSte z Mad’arskej republiky. Celkovo bolo pocas experimentov pouzitych 450
jedincov uvedeného druhu. Klieste pouzité pri experimente boli zbierané metédou vlajkovania, bielou flanelovou
plachtou s velkostou 1 m”. Zber sa uskutoénil poas vegetaéného obdobia, v mesiacoch marec aZ september v rokoch
2015 a2016. Nazbierané klieSte boli chronologicky v laboratoriu identifikované. Nasledne boli rozdelené podla
pohlavia a vyvinového $tadia do oznacenych plastovych skimaviek. Udrziavané boli pri konstantnej vlhkosti 90 % a
teplote 16 °C v klimaboxe. Pre experimentdlne UcCely sme pouzili dve rézne vzorky atraktantov. Boli pouzité
exkrementy zo zdravého psa, ktory nebol oSetreny proti endo- a ektoparazitom. Zdravotny stav psa bol priebezne
kontrolovany experimentatorom, vratane flotatnej metdody na detekciu vajicok endoparazitov. Druhou vzorkou boli
exkrementy a podstielka hlodavcov - laboratornych mysi (Mus musculus var. alba). Ziskané vzorky boli uchovavané v
mraznicke, hodinu pred samotnym pokusom rozmrazené a navlhcené destilovanou vodou. Na samotné testovanie
kliestov sme zhotovili tzv. ,questing arénu. Podorys ,,questing arény je obdiznikového tvaru, pricom rozmery
vyuzitePného priestoru sa 200 cm x 30 cm x 10 cm (dizka x &irka x hibka). Na zostavenie sme pouzili laminované
drevotrieskové dosky bielej farby s hrubkou 18 mm (spodné Cast’ a kratSie bocné dosky) a 10 mm (dlhsie bocné dosky).
Po celej dizke sa do spodnej dosky kolmo osadili drevené pali¢ky (dizka 300 mm a kruhovy priemer 6 mm), kazdych
100 mm striedavo v pocte 2 alebo 3 kusy (Obr. 1 a Obr. 2). Celkovo 48 kusov palic¢iek vyrobenych z bukového dreva a
natretych bielou ekologicky nezdvadnou, vodou rieditel'nou farbou. Steny arény aj vSetky pali¢ky boli po vyrobnom
procese, a nasledne pred kazdym novym testovanim ocistené alkoholom, aby sa odstranili neziaduce pachové stopy.
Vsetky hrany boli odizolované a na vrchnej hrane dosiek obvodového plasta sa inStalovala lekarska vazelina a
obojstranna lepiaca paska, ktord zamedzovala uniknutiu kliestov. Na spodnt ¢ast’ arény sa v 50 mm hrubej vrstve
instaloval dezinfikovany terarijny piesok. Na vonkajsej strane obvodovych dosiek sme oznacili stred (Startovacia
pozicia) experimentalneho priestoru a od neho do pravej aj lavej strany zvyraznili polohu v intervaloch kazdych 100
mm.

Obr. 1Priestorové zobrazenie ,,questing” arény
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Obr. 2 Nécrt ,,questing” arény (pohlad zhora)

Na skiimanie spravania kliestov pod vplyvom S$pecifického atraktantu sa pouzivali vylu¢ne dospelé samice alebo samce
druhu Dermacentor reticulatus. Pri jednom testovani sa naraz do ,,questing™ arény polozilo 30 kusov kliestov jedného
pohlavia. Na zaciatku experimentu boli jedince umiestnené do stredu — na Startovaciu poziciu. Klieste boli ponechané
bez akéhokol'vek atraktantu prvych 30 minat. Tato doba bola odpozorovana ako dostatoéna na aklimatizaciu kliestov
vo vol'nom priestore po pobyte v klimaboxe. Nasledne bola pozicia kliestov v aréne zaznamenana do protokolu. Pocty
jedincov sme zaznamenavali v troch sektoroch. Tieto sektory boli od pozicie -100 az -40, -40 az +40, a +40 az +100
(Obr. 3). Po scitani sa do pozicie -100 na jednom konci arény, ¢o zodpoveda 100 cm od Startu, umiestnilo vrecko zo
sterilnej gazy (priemer 4 cm) na drevenej palicke s obsahom vzorky vybraného atraktantu tak, aby sa vrecko nedotykalo
ziadnej Casti arény. Pozicia + 100, na druhom konci arény ostala Cista, bez akejkol'vek inej vzorky. Po hodine od
umiestnenia atraktantu boli opit’ zaznadené poéty jedincov v jednotlivych poziciach. Dalej sa ich pozicia zapisovala do
protokolu po 48 hodinach od zaciatku pokusu. Na kazdy pokus sme pouzili nova skupinu kliestov.

START

-100|-90 | -80 | -70| -60| -50] -40|-30 |-20 |-10 | +10| +20| +30| +40 +50 |+50 |+70 |+0 }+50 |10

ATRAKTANT

Obr. 3 ,,Questing" aréna rozdelend do 10 cm tisekov s vyznacenou Startovacou poziciou a umiestnenim atraktantu

Vsetky pouzité klieste sme po kazdom jednom pokuse rozdelili na zaklade ich polohy v aréne (po 48 hodinach) do troch
kategorii: -100 az -40, -40 az +40, +40 az +100; a umiestnili do skiimaviek, do ktorych sme priliali etanol. Tieto jedince
boli nasledne vySetrované na pritomnost’ patogénov a parazitov. Testovacia ,,questing” aréna bola umiestnena v
miestnosti, ktord bola zatemnend pred vstupom prirodzen¢ho svetla. Svetelny rezim v tychto podmienkach bol
regulovany automatickym umelym osvetlenim s 12-hodinovym svetelnym cyklom. Pred samotnym testovanim sa
pieskovy povrch arény navlh¢il destilovanou vodou, ¢im sa udrziavala potrebnd vlhkost’. Vlhkost’ a teplota bola merana
pristrojom, ktory bol instalovany 10 cm nad povrchom piesku. Zaznamenavanie tychto parametrov sa konalo v
rovnakych ¢asovych intervaloch ako sa uskutoc¢nili od¢itavania poétov jedincov pocas trvania pokusu.

Vysledky a diskusia

V aréne boli testované dva potencialne atraktanty, exkrementy zo zdravého psa a laboratornych mysi. Atraktanty boli
vzdy umiestnené do polohy, resp. k polohe oznacenej -100. V prvej Casti experimentu sme ako atraktant pouzivali
exkrementy a podstielku laboratornej mysi. Bolo testovanych celkovo 180 kliestov. Po 48 hodinach bol najmensi pocet
kliestov zaznamenany v sektore -100 az -40,v celkovom pocte 25. V sektore -40 az +40, teda v Startovacej, resp.
neutralnej zone sme zaznamenali 95 klie$tov a v sektore +40 az +100, teda v Casti najd’alej od potencidlneho atraktantu,
sme zaznamenali 60 kliest'ov.
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Graf 1: Distribtcia 30 jedincov D. reticulatus po 48 hodinach testovania pod vplyvom atraktantu - exkrement mysi; atraktant
v pozicii -100na osi x

atraktant  -100 -40 40 +40 +40 +100

Poloha kliest'ov v arene

V druhej cCasti experimentu sme ako atraktant pouzivali exkrementy zo zdravého psa. Bolo testovanych celkovo 170
kliestov. Po 48 hodinach bola distribticia kliestov v aréne rozdielna a na druhej strane opacna od predchadzajiceho
experimentu. Najmensi pocet klieStov bol zaznamenany v sektore +40 az +100,v celkovom pocte 50. V sektore -40 az
+40, teda v Startovacej, resp. neutralnej zone sme zaznamenali 135 kliestov a v sektore -100 az -40, teda v Casti
najblizsie od potencialneho atraktantu, sme zaznamenali 85 kliestov.

Graf 2: Distribucia kliestov po 48 hodinach testovania pod vplyvom atraktantu - exkrement psa; atraktant v pozicii -100na osi x
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Poloha kliest'ov v aréne

Stratégia vyberu hostitel'ov ¢ihajucich kliestov pozostava z algoritmu, ktory je charakterizovany tromi krokmi. Prvym
krokom je vyber vhodného miesta na ¢ihanie, kde je vysoka pravdepodobnost’ kontaktu s hostitel'om. Po tomto kontakte
kliesta s hostitelom sa klieSt' premiestiiuje po hostitel'ovi a v poslednom kroku bud’ zamietne potencialneho hostitel’a,
alebo ho akceptuje a zacne cicat’ krv (Berret a Voordouw, 2015). V tejto $tidii sme sa zamerali na prvy krok v procese
¢ihania, v naSom pripade ako pachové stopy testovanych zvierat ovplyviluju sprévania a pohyb kliestov druhu
Dermacentor reticulatus.

V stcasnosti sa pri behaviordlnych testoch, vyuzivaji najmé trubicové labyrinty v tvare pismena Y alebo T. Tieto
aparatiry poskytuji pomerne stiesneny priestor a zna¢nou nevyhodou je, Ze v nich dochadza k premiesavaniu vzduchu
z jednotlivych ramien. Ked’ze sa v ramenach zvycajne nachadzaju odlisné pachové vzorky a naraz sa testuje viac
atraktantov, dochadza tak k negativnemu ovplyviiovaniu chemotaktickych odpovedi kliestov (Vet et al., 1983). Kvoli
tomuto doévodu sme T- labyrint modifikovali a pre tento experiment sme navrhli tzv. ,,questing® arénu. Tato tzv.
»questing® aréna poskytuje otvoreny, dostatoéne velky priestor na volny pohyb a cihanie kliestov. V jednom
experimente sme naraz testovali vplyv len jedného potencidlneho atraktantu, o ndm umoznilo ziskat' relevantnejSie
vysledky vplyvu atraktantu na dany druh kliestov. Na druhej strane aréna kopiruje prirodzené podmienky svojimi
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horizontalnymi aj vertikalnymi parametrami. Vertikalne umiestnené pali¢ky napodobiuju vzpriameny rast vegetacic a
piesok umiesteny na dne aparatiry simuluje prirodzeny reliéf terénu a po navlhéeni vodou udrziava potrebna vlhkost’.
Pali¢ky aj cela aparatira su bielej farby, ¢o umoznuje jednoduchsiu a presnejsiu lokalizaciu polohy kliestov v priestore.
Limitujicim faktorom pri skimani spravania kliestov je naro¢nost’ pozorovania behavioralnych aktivit bez toho, aby
doslo k ovplyviiovaniu ich reakcii pachmi vylu¢ovanymi l'udskym telom (McMahon a Guerin, 2002). Moznym
rieSenim a vylepSenim experimentu by bolo zostavenie aparatiry, ktord by bola vzduchotesne izolovana od okolitého
prostredia, priom privod a odvod vzduchu by bol zabezpefeny samostatnym nezavislym systémom. Sledovanie
samotného pohybu jedincov by bolo zaistené pomocou dial’kovo ovladanej video techniky. Vel'mi vyznamnt Glohu
taktiez zohrava velkost’ laboratornej miestnosti, vplyv teploty a vlhkosti v experimentalnej miestnosti.

Larvy a nymfy druhu Dermacentor reticulatus sa zivia prevazne krvou malych cicavcov, ako su hmyzozravce, hlodavce
a malé mésozravce, ale mozu parazitovat’ aj na velkych stavovcoch. Avsak adulty daného druhu parazituju vyhradne na
vécsich domestikovanych a vol'ne Zijucich cicavcoch (Pféffle et al., 2013). Na zaklade tychto tidajov boli modelované aj
predkladané experimenty. Pokus s dospelymi jedincami vychadzal z predpokladu, Ze pri nezavislom testovani vplyvu
dvoch atraktantov, budu klieSte prejavovat’ vacsiu afinitu prave ku pachovému atraktantu pochadzajuceho z vicsieho
cicavca, v tomto pripade psa. Naopak vzorka mySacieho trusu mala byt menej atraktivna. Po ukonéeni experimentu,
teda po 48 hodinach sa v oblasti blizSej k atraktantu — trus psa sumarne nachadzalo 30 % jedincov. Pri testovani vzorky
mysSacieho trusu bolo v oblasti blizko vzorky len 14 % jedincov. Pri testovani vplyvu pachu psieho trusu doslo k
vyraznejSim presunom klieStov v aréne a naruSeniu rovnomernej distribicie jedincov zo zaciatku pokusu, nez pri
pokuse s féces mysi. Pri sledovani spravania kliestov z olfaktorického hladiska sme potvrdili hypotézu, ze adulty
daného druhu kliesta vykazuju vys$siu afinitu k trusu psa, ako véc¢sieho stavovca, nez ku vzorke mysi, ako priklad
malého cicavca.

Zaver

Tato $tadia sa zaobera behavioralnou odpoved’ou kliestov druhu Dermacentor reticulatus na diferencidlne olfaktorické
vnemy. Testovanim sa zistoval vplyv potencidlnych atraktantov, v naSom pripade exkrementov zdravého psa
a laboratornej mysi, na apetencné spravanie dané¢ho druhu kliestov. Z vysledkov nasej §tadie sme potvrdili hypotézu,
ktora hovori, ze adulty nami testovaného kliesta maji vyraznt afinitu k vi¢Sim stavovcom, v naSom pripade to bol
zdravy pes. Na druhej strane, my$ ako zastupca malych cicavcov, nepdsobi pre dospelé jedince tohto druhu ako
atraktant. Zaznamenali sme antagonisticky atraktivny u¢inok.

Okrem ciselného a percentudlneho vyjadrenia poctu jedincov, v jednotlivych sektoroch arény pocas testovania, aj
grafické spracovanie tidajov znazoriuje, ze rozmiestnenie klieStov sa oproti vychodiskovej polohe vyrazne meni, najméa
pri testovani olfaktorického vplyvu trusu vdcSiecho cicavca, v naSom pripade psa. Dochadza k poruseniu rovnovahy
distribucie kliestov a klieSte sa v aréne pohybovali a presivali smerom k atraktantu. Naopak pri testovani vplyvu
mySacieho trusu behavioralna odpoved’ nie je viditelnd smerom k atraktantu, je vyrazna na opacnom konci arény.
Uvedenymi experimentalnymi vysledkami bolo okrem iného preukdzané aj to, ze navrhnutd a zostrojena ,,questing*
aréna je vhodna na testovanie pohybovych aktivit kliestov pod vplyvom réznych olfaktorickych vnemov.
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Zrychlenie konstrukcie interpola¢ného splajnu
Speed up of interpolating spline construction
Viliam KACALA

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta

Abstrakt: Clanok prezentuje efektivny sériovy algoritmus na vypocet splajnovych koeficientov, kde cielom je znizit
¢as vypottov. Na zéklade znameho vzt'ahu pre koeficienty kubického splajnu triedy C? na rovnomerne rozlozenych
uzloch bola zostrojena trojdiagonalna sustava rovnic redukovanej vel'kosti. Ukazeme, ze vd’aka polovicnej velkosti
sustavy a pouzitia explicitnych vzorcov, navrhovany novy sériovy algoritmus je na modernych procesoroch rychlejsi
ako doteraz znamy postup a odvodime aj vzorec pre odhad teoretického zrychlenia.

Kruacové slova: Splajn interpolacia, kubicky splajn, Hermitov splajn, kvarticky polynom, zrychlenie

Abstract: This article introduces an efficient serial algorithm for computing spline coefficients. The aim is to decrease
the computational time. A reduced size tridiagonal system of linear equations is constructed based on a recently derived
relation for the unknown coefficients of uniform cubic splines of class C? at the odd grid points. We show that thanks to

the half size system and the use of the simple formula, the suggested new sequential algorithm is faster to perform on
modern microprocessors than the traditional one and derive formula for assess the theoretical speedup.

Keywords: Spline interpolation, Cubic spline, Hermite spline, Quartic polynomial, Speedup

Introduction

Interpolation of discrete data given at equispaced nodes is one of the most common tasks in scientific computing and
computer graphics due to its application in modeling of physical processes, CAD systems. Therefore fast algorithms for
solving tridiagonal systems are critical. The classical way to achieve speedup is parallelization, where the tridiagonal
matrix elements are eliminated by tricky patterns, such as partition [Aus04a], [Hay05al].

We often study noisy data of complex structure that can not be smoothed by a polynomial. Preferring models with
interpolating properties that ensure easier interpretation, we omitted B-splines and smoothed splines. To approximate
data with piecewise polynomials, smooth transition should be granted between the components. First were studied two
part models with smooth connection thanks to shared close interpolating points [Rev13a], [Tor13a]. Since derivatives
appear passing to the limit in this approach, Hermite splines of class C* are convenient tool for spline construction.

The structure of the paper is as follows. The first two sections are devoted to spline curves and to the reduced tridiagonal
system for solving the spline coefficients at odd grid points, where a new algorithm for computation of all coefficients is
described as well. A formula for assessing the speedup is proposed in the third section. The last section shows the
efficiency of the proposed algorithm based on the count and type of needed operations.

Computation of spline derivatives

Consider an interpolating uniform cubic clamped spline of class C? defined over an equispaced grid {xg, X1, ..., Xy+1}»
where x; =xo +i-h, i =1,..,N + 1, by values {yo,¥1, ..., Yn+1} and {d, dy,1}. The unknown first derivatives d; at
grid points x;, x5, ..., Xy, needed for the spline construction, can be computed as a solution to a tridiagonal system of
linear equations [Boo62a], which will be further referred as the full system.

3

;(J’Z_J’o)_do
4 1.0 - 0 0 di] 3y, —
|r1 4 1 - 0 0]|| d, | g(y3 )
IO 1 4 0 0“ ds IZ ~ s —y2) , (1)
lo 0 0 « 4 1lldes] :

4 1ildy_4 3y —
lO 0 0 1 4ldN 3 h()’N Yn-2)
I Un+1 — Yn-1) — dN+1_

It was shown in [TorTA] that the unknown first derivatives d; at odd grid points x,, x,, ..., xy_1, needed for the spline
construction, can be instead of computed as a solution of a reduced system of linear equations
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3 12
;(3’4_370) _7(3’3 —y1) —d,
-14 1 0 0 01 d, 3 12
I[ 1 —14 1 0 0—” d4 —I ;(3’6—3’2)—7(3’5—3’3)
3 12
0 0 0 14 1||d,_ 3 F1z
l 0 0 0 1 #“ g 3J n N1 — Yn-5) — 7(3’1\/—2 — Yn-4)
v 3 12
|- Vvt = Yv=2) = 7T W41 = Vyv-1) — N+1]
- Yv-2) =— Yy-1) —1d
where
u=-15t=0n=4,v=N, if N is even,
u=-14,t=2,n=1L,v=N-1, if N is odd.
The rest of coefficients dy, ds, ..., dy are computed by an explicit formula
1(3 ,
di = _Z(Z (yi+1 - yi—l) - di+1 - di—l)' i=13..,N, (3)

which will further referred as rest equations.

The main idea that led to the proposed tridiagonal systems comes from [Tor14a], where it is proved that a two-component
uniform cubic C'-class Hermite spline will be of class C2, if its coefficients are computed from a corresponding four-
degree polynomial. The papers [Minl5a] and [Minl6a] show the validity of this concept for bicubic and biquartic
polynomials as well.

We emphasize that the number of equations in the reduced system is two times less than in the corresponding system of
the traditional approach. Hence and thanks to the simple form of rest equations we can expect that the spline construction
based on the approach above is computationally more effective. Really, we will show that despite the higher total number
of arithmetic operations in the new approach compared to the full algorithm, it is still faster thanks less divisions and
some features of modern CPU architectures.

Solving the derivatives

The standard way of solving tridiagonal systems

bl 1 0 b 0 0 dl TO - do
0 1 by - 0 0 T
R Il i B @
lo o o beer 1lae| | meon |
lo o o 1 bl k1 e = dgnd
A d
uses the LU factorization Ad = L @ = r, where
y
[1 0 0 0 0] [ul 1 0 0 0]
L 1 0 0 0 |0 u 1 0 0]
0 I; 1 0 O 0 0 0 0
LZI: 3 : :I'LZI: u:3 : :I' (5)
lo 0 o 1 0 lo o o we, 1|
[0 0 0 g 1J lO 0 O 0 uKJ
The [; and u; are computed as [Bjol5a]
LU: uy = by, {l; = uil_l'”i =bi—1i},i=2,.,K, )
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and the forward and backward steps of the solution are
F:ly=r, yi=r,{yi=nr—-Lyi.1},i=2,..K, (7)

1 .
B:Ud =y, dy= Z—i,{di =~ O —xp)h i=K—1,.1 ®)

u,

Since both in full and reduced systems the diagonal elements b, by, ..., bx_1 are equal and only differ in the
value by (4 and -14, -15), the optimized LU factorization can be expressed in the following Algorithm 1.

1. Input: b, bg,7[1..K]

2. Output: r[1..K]

3. p[l..K]

4. me 1/b

5. p[l] «m

6. r[1] «m-r[1]

7. forifrom2toK —1do

8. me<1/(b—pli—1])

0. pli] «m

10.  rli]em:-(rli]l —r[i —1])
11. m « 1/bg — p[K]

12. p[K] «m

13. r[K] « m- (r[K] — r[K])

14. for i from K — 1 downto 1 do

15, r[i] «rli] —pli] -r[i + 1]

Algorithm 1: Optimized LU factorization

The algorithm above needs two passes through an arrays of length K and it uses one helper array to store temporary
results. Thus both time and space complexity is 2n € 0(n).

CPU design influence

In the analysis of the asymptotic time complexity, it is common to ignore a speed of the algorithm's individual steps,
arithmetic operations, etc. One should also keep in mind that a computation time also depends on type of the performed
operations. In case of floating point operations it holds that additions and multiplications are similarly fast, but divisions
are multiple times slower, see Table 1.

First let’s, compare the execution times for the four basic arithmetic operations of addition, subtraction, multiplication
and division that will be further denoted with symbols +, —,X and =+. Since addition and subtraction are equally fast, see
[Fogl6a], these operations will be jointly denoted as . The speed measurement was conducted on three x86 CPUs. For
Table 1 the operation times were measured using an array containing 512 random elements with calculations repeated
500 000 times. The last two columns represent measured time ratio of multiplication to addition and ratio of division to
addition. For the last two columns we define the following notations.

e Value y* is the execution time ratio between multiplication and addition. It means the performance of
multiplication operation is equivalent to y* additions.

e Value ¥~ is the execution time ratio between division and addition. It means the performance of division
operation is equivalent to y* additions.

Operations were in the form of
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alil = ali] - a[i — 1],

where . € {£, X, =}, to simulate the forms of calculation in LU factorization, see steps 10 and 15 of Algorithm 1. A
reason to perform measurements instead of using processor documentation is the fact, that given latencies and throughput
for division of some microarchitectures depend on the input values which are not usually described in documentations.
The Table 1 gives average speeds of arithmetic operations on random numbers. Mention must be made, that on some
microprocessors a multiplication can be faster than an addition, see e.g. microarchitecture instruction tables in [Fogl5a],
which fact is confirmed by the measurement value 0.91.

CPU + X + y* y*

AMD A6-3420M 368 336 | 1747 | 091 | 5.20

Intel Core i3 2350M | 227 341 907 1.50 | 4.00

Intel Core 17 6700K | 135 136 422 1.01 | 3.13

Table 1: Execution times of arithmetic operation measured in milliseconds and their ratios.

It remains to emphasize a property of the microprocessor's architecture called instruction level parallelism (ILP). Modern
processors are pipelined, superscalar, and support vectorized computations. While the vectorization is not the concern for
us due to the form of LU factorization, the superscalar and pipelined nature of modern CPU's has to be taken into account.
Consider the full (1) and reduced (2) systems. The right-hand sides of the equations contain more than one arithmetic
operation. Due to ILP, such expressions are broken automatically into more mutually independent subexpressions and
evaluated automatically in parallel [Pat15a].

Consider an expression E; = a; + a, = %2, a; where the evaluation time of E; on some CPU is T (E;) = t. It is natural
to think that the evaluation time of an expression E,,, = X%, a; will be T(E,,,) = m - t. However due to ILP the evaluation
time will be T(E,,) = B% -m-t < m-t, where the value B denotes the performance effect of instruction level
parallelism on expressions that contain more than one addition or subtraction. It means that an expression, containing
m number of said operations, will be evaluated in fZ time compared to a CPU without such a feature. Analogously, the
value Bx denotes the performance effect of instruction level parallelism on expressions, containing more than one
multiplication.

Only expressions containing more than one addition or multiplication are model expressions for the right-hand side of the
reduced system and the rest model expression. Each of presented model expressions contain 3 additions and 2
multiplication, thus we will consider only Bf and 5. The Table 2 shows calculated values ﬁf and 35 according execution
time measurements on tested CPUs.

CPU ,8?:—* By

AMD A6-3420M 0.73 | 0.79

Intel Core 13 2350M | 0.51 0.60

Intel Core 17 6700K | 0.55 0.64

Table 2: Computed instruction level parallellism factors.

Computational speedup

Now we are ready to count the number of arithmetic operations for full and reduced systems, assess the cost values y*,
vy, [)’é—+ and B85 and finally compare the assessed speedup to measured speedup of the considered systems.

The full system consists of two major steps.

1. Evaluate the right-hand side values 73, ..., 7. It costs asymptoticaly N additions and N multiplications.
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2. Perform the LU factorization algorithm, where b = 4, by = 4 using previously computed values 7y, ..., 7. It
costs asymptoticaly 3N additions, 2N multiplications and N divisions.

Therefore the full system costs 4N additions, 3N multiplications and N divisions. After applying the cost factor values
y* and y 7, the total cost is expressed as (4 + 3y* + y7)N.

The computation cost of reduced system is little tricky. Firstly each major step is performed on only half the values, thus
each step cost is divided by 2. Secondly the model’s right-hand side and the rest expressions contain more than one
addition or multiplication, thus the cost of such expressions needs to be multiplied by factor ,B;—r or 85 respectively
according to ILP.

The reduced systems consist of three major steps.

1. Evaluate the right-hand side values 7,,7y,..,7y_3,7y. It costs asymptoticaly % B;LN additions and
BN multiplications.

2. Perform the LU factorization algorithm, where b = —14, b, = u, using previously computed values
73,7y, -, Ty—3, T'y. It cOsts asymptoticaly %N additions, N multiplications and ; N divisions.

3. Compute the rest expressions dy,ds,..,dy. It costs asymptoticaly SB;—rN additions  and
>N multiplications.

Therefore the reduced system costs % 1+ Bgi)N additions, (1 + 285°)N multiplications and % N divisions. After applying
the cost factor values y* and y 7, the total cost is expressed as (% 1+ ,83i) + (A +28)7* + %)ﬁ) N.

Finally the assessed speedup of the reduced system is the ratio of the derived two total costs
4+3y*+y”
3 1_-
S+BH+(A+2B)y* 43y

(€))

Measured speedup

In this section a comparison of assessed speedup from the previous section and the measured speedup will be made. The
execution time measurements were implemented in C++ compiled with 64 bit GCC 6.3 using -Ofast optimization level.

The second column of Table 3 is the assessed speedup value computed from (6) using parameters y*, y~, f% and B3
taken from Tables 1 and 2. The last column holds the values for the real measured speedup of the sequential reduced
algorithm with respect to the full one.

CPU Assessed | Measured
AMD A6-3420M 1.63 1.64
Intel Core 13 2350M 1.69 1.70
Intel Core 17 6700K 1.64 1.65

Table 3 Comparison of assessed and measured speedups on a vector of length 1000.
As we can see, the theoretical speedup is comparable with the measured one on the tested CPUs.

Summary

We achieved performance increase of derivatives computation at uniform grid-points for spline curves. The achieved
speedup 1.66 — 1.74 can be attributed to two interesting facts.

Firstly, the reduced system contains half the number of divisions. Depending on the CPU microarchitecture a floating-
point division is several times slower than addition, while floating point multiplication and addition are similarly fast.
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Secondly, microprocessor cores are pipelined and superscalar. Thus the most computations in reduced system can be and
are evaluated in parallel on modern x86 CPUs, since they are mutually independent, whereas in full system all
computations are in the form of tridiagonal decomposition, where the calculations are mutually dependent due to the
nature of the LU factorization.
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