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Na UPJS sa mozu mladi vedci rozvijat v proteinovom inZinierstve aj vd'aka projektu CasProt @
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Na UPJS sa mdzu mladi vedci rozvijaf v proteinovom inZinierstve aj vdaka projektu CasProt

Uz od vzniku Centra interdisciplinarnych biovied (CIB) Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach (v roku
2014), jeho nasledného zaélenenia do Technologického a inovaéného parku UPJS (TIP UPJS), ako aj aktualneho kreovania v ramci
Kosického klastra nového priemyslu — Cassovia New Industry Cluster (CNIC) — sa zodpovedni pracovnici stdle CastejSie stretavali a
stretavaju s intenzivnou potrebou rozvoja Specifického medziodborového profilu mladych vyskumnych pracovnikov.

Zdroj: UPJS KOSICE

Moznost tejto profilacie sa naskytla mladym a budicim vyskumnikom aj zagiatkom uplynulého leta, ked' sa v rdmci rieSenia EU Horizon
2020 projektu CasProt, uskutodnila Letna $kola zamerana na stabilitu a zbalovanie proteinov. Organizovali ju pracovnici CIB TIP UPJS a
Katedry biochémie Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach a o jej priebehu, ako aj o samotnom projekte CasProt a jeho vyzname pre
vedeckl komunitu v Kosiciach a najma pre mladych slovenskych vedcov a ich motivaciu robit kvalitni ,proteinovii vedu“ ndam povie viac
doc. RNDr. Gabriel Zoldak, PhD. z CIB TIP UPJS.

Co je projekt CasProt, aké s jeho ciele a ambicie?

Projekt CasProt, s nazvom ,, Fostering high scientific quality in protein research in Eastern Slovakia ( CasProt ) (v slovencine: Podpora
vysokej vedeckej kvality vo vyskume proteinov na vychodnom Slovensku)“, je financovany z eurépskeho ramcového programu EU pre
vyskum a inovacie H2020 v ramci vyzvy ,Twinning“. Ide o projekt, ktorého cielom je zvySenie vedeckej kapacity v oblasti vied o
proteinoch a ambiciou dosiahnutie liderskej pozicie UPJS na Slovensku v tejto vedecko-vyskumnej oblasti. Predpokladom a zaroveii
podpornym pilierom pre Gspednu realizaciu projektu, ktora zahffia aj rozvoj $pickovych technoldgii a inovaéného potencialu UPJS v
oblasti proteinového inzinierstva, je spolupraca s kvalitnymi partnermi, $pi¢kovymi vedeckymi timami z Technickej univerzity Mnichov a
Univerzity v Zurichu. Projekt navySe vyznamne podporuje mladych vedcov, a to najma v rozvoji ich zru€nosti v oblasti interdisciplinarnych
biovied, kedZe jednou z aktivit a ambicii projektu je umoznit talentovanym Studentom pracovat na kvalitnych vedeckych témach aj tu u
nas doma, na UPJS v Kosiciach, v spolupraci s najlep§imi eurdpskymi vedeckymi timami v danej oblasti. Prirodzene, tieto ambicie a
aktivity s v synergii s kreovanim $pi¢kovych centier v ramci UPJS ako aj CNIC délezitych v ramci vytvarania nového priemyslu v
Kosiciach.

ZDROJ: UPJS KOSICE
Ako sa Kosice zaradili medzi renomované centra pre vyskum molekulovej biofyziky?

Interdisciplinarne profilovanie molekularnych biovied v Kosiciach ma dlhodobu tradiciu aj vdaka silnej akademickej Skole prof. RNDr.
Pavla Miskovského, DrSc., ktory je zaroven predseda predstavenstva CNIC, a podla ktorého su excelentna veda a vyskum hnacim
motorom pre vyvoj novych technoldgii. A prave nové technoldgie a novovznikajuci priemysel by mal pomdct nastartovat rozvoj
vychodoslovenského regiénu a zastavit markantny tnik mozgov.

Zrejme nepoviem ni¢ nové, ak poukazem na fakt, Zze regién vychodného Slovenska dlhodobo trpi nizkym HDP naobyvatela. Posledné
prieskumy dokonca ukazuju, ze hodnota HDP per capita za uplynulé obdobie ma klesajlci trend a v stc¢asnosti dosahuje len 14% (pre
porovnanie uvedme, Ze v pripade regiéonu zadpadného Slovenska je to 69%). Ako uz bolo spomenuté, kli¢om k zlepSeniu tejto situacie by
mohlo a malo byt nachddzanie a podpora novych smerov vo vedeckom i priemyselnom prostredi, ako aj komercionalizovatelnost
vysledkov vyskumov, ktoré sa realizuju v akademickom prostredi. To si uvedomuje aj vedenie UPJS v Kosiciach, a preto este v roku
2017, zaloZzenim Technologického a inova¢ného parku, polozilo zaklady Uspe$ného transferu technolégii. Dnes na to nadvazuje nové
zdruzenie pravnickych os6b z verejného a sukromného sektora, CNIC, ktorého cieflom je prave v naSom regiéne (ale s presahom na celé
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Slovensko) vytvorit novy priemysel zaloZzeny na znalostiach a Gzkej spolupraci partnerov klastra. Partnermi CNIC st Univerzita Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach, Technick4 univerzita v Kosiciach, Univerzita veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach, vybrané
Ustavy Slovenskej akadémie vied, Univerzitna nemocnica Louisa Pasteura v KoSiciach, Cassovia Discovery Park, mesto KoSice a
Kosicky samospravny kraj.

ZDROJ: UPJS KOSICE

Nakoniec by som sa chcel este raz vratit k osobe prof. Miskovského, ktorému sa v obdobi od roku 2014 podarilo reintegrovat viacerych
$pickovych slovenskych vedcov pracujicich v zahrani¢i a zabezpecit ich dlhodobé posobenie v Kosiciach. Dnes tato skupina vedcov,
expertov v oblasti biovied, predstavuje jedno z najuspesnejsich pracovisk UPJS. Na tomto priklade je mozné demonstrovat, ze UPJS sa
aktivne a Uspe$ne venuje zvrateniu trendu odchodu kvalitnych vedcov. Pre rozvoj regiénu a nasho kraja je vSak potrebné nadalej
systematicky a organizovane podporovat navrat kvalitnych vedeckych pracovnikov, ¢o je mozné dosiahnut vytvorenim ekosystému
spajajuceho Spickovy vyskum svetovej Urovne s implementaciou v priemyselnej oblasti. V tomto ohfade predstavuje CNIC v eurépskom
meradle jedine¢nl organizovani $ancu pre plny rozvoj fudského potencialu metropoly vychodu.

Mbzeme sa teraz vratit k Letnej $kole? Ako prebiehala? Co bolo jej stiastou?

Stava sa, Ze Studenti, v rdmci svojho vysokoskolského $tudia, absolvuju povinné prednasky a cvicenia bez toho, aby prisli do kontaktu s
aktualnou vedeckou literatirou v tej, kiorej oblasti. Aj preto si prva letna Skola realizovana v ramci projektu CasProt stanovila za ciel
etablovat odligny, tzv. integrativny a holisticky koncept osvojenia si poznatkov v spominanej $pecifickej doméne biochémie a biofyziky.

V prvej Casti 11-diovej letnej Skoly si Ucastnici vypoculi aktualne prednasky od domacich a zahrani¢nych expertov, vac¢sina z nich bola v
anglickom jazyku. Zatial' ¢o prvé prednasky boli organizované koncepéne ako Uvod do problematiky a oboznamenie sa so zakladnymi
pojmami a definiciami, dalS§i program ponukal viacero kvalitnych, uz Specializovanych a odbornych prednasok, tykajucich sa hlavnej
obsahovej linie letnej 8koly — stability a zbalovania proteinov. Takymto spdsobom je mozné u $tudentov dosiahnutf viacnasobné
prehibenie vedomosti, ale aj pontknut aktualny pohfad na problematiku a jej pochopenie z réznych uhlov — od biomediciny az po
fyzikalno-chemickd molekularnu uroven.

ZDROJ: UPJS KOSICE

V réamci programu Letnej $koly si tak Géastnici mohli vypocut napr. prednasku MUDr. Magdalény Harakalovej, PhD. z Univerzitného
Medicinskeho Centra v Utrechte (Holandsko) na tému: ,, Translacné aspekty narusenej stability a zbalovania proteinov pri genetickych
kardiomyopatiach *, ktora pojednavala o Glohe stability proteinov z medicinskeho hradiska. Dalej by som rad spomenul Dr. Abhigyana
Senguptau z Technickej Univerzity v Mnichove (Nemecko), ktory oboznamil G€astnikov $koly s problematikou ultrakratkeho €asu
konformacného prechodu bakteriofagového proteinu gpW.

V druhej Casti Letnej $koly boli aktivni samotni G¢astnici, ktori mali moZnost ukazat, ¢o sa naudili v prechadzajicich dnoch, kedze
nadobudnuté teoretické zaklady bolo potrebné vyuzit pri realizacii a rieSeni malych experimentalnych projektov typu ako je napr.
sledovanie tvorby mikroskopickych agregatov patologickych proteinov najdenych u pacientov s mnohopocetnym myelémom, ¢i $tddium
vplyvy vybranych excipientov na ¢asovl zavislost rozpustnosti ludského inzulinu. Nésledne bolo potrebné namerané Gdaje spracovat a
analyzovat, a v zavere Letnej $koly odprezentovat ostatnym téastnikom.

Vedeli by ste nam priblizit aj nejaké zaujimavosti Letnej Skoly? Boli pre Ucastnikov pripravené aj nejaké aktivity, ktoré inak nie su
dostupné pocas semestralneho Studia?

Urcite za prinosné a zaujimavé povazujem to, Ze sa nam do programu Letnej $koly podarilo zaradit aj problematiku vyuzitia umelej
inteligencie a strojového ucenia. Nepochybne ide o jedno v sU€asnosti z najintenzivnejSie sa rozvijajucich odvetvi. Prave v désledku
enormného rozmachu experimentalnych dat je umeld inteligencia takmer jediné mozné rieSenie pouzitelné pre pochopenie komplexnych
molekularnych procesov, ako je napriklad zbalovanie a 3D Struktura proteinov.

ZDROJ: UPJS KOSICE

Ako uz bolo spomenuté, vSetci G€astnici na zaver letnej Skoly prezentovali nimi ziskané a analyzované experimentalne data. Okrem toho,
kazdy z ucastnikov odprezentoval aj jeden odborny ¢lanok, ¢im zavfSili svoje oboznamovanie sa s problematikou proteinovej stability a
zbalovania proteinov.

Kedze sa letnej $koly zGgastnili Studenti roznych odborov a fakilt UPJS, ako aj Univerzit z Bratislavy, vytvoril sa priestor nielen pre nové
odborno-vedecké vedomosti a skisenosti, ale aj pre vytvaranie novych kontaktov a networkingu medzi nadSencami biovied v ramci
celého Slovenska.

doc. RNDr. Gabriel Zoldak, PhD.
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Vystudoval odbor Biochémia na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach. V roku 2021 nadobudol titul docenta, priom bol
postdoktorandom na University z Bayreuth v Nemecku, vyskumnikom v Physikdepartment TU Munich, absolvoval kurz neklinického i
klinického vyvoja liekov v Martinsried a ziskal certifikat GLP (guidelines for preclinical drug development) a GMP (guidelines for the
production z pharmaceutical products) v Saarbrucken a Heidelberg. Momentalne je vedicim svojej skupiny v CIB TIP UPJS. Gabriel je
tiez veduci technologického zabezpecenia CIB CNIC.

Autor: Redakcia || Redakcia
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Revolucia v liecbe Parkinsonovej choroby uz aj na Slovensku @
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Safarika v Kosiciach UPJS
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Ludia s Parkinsonovou chorobou a ich blizki uz niekolko rokov poznaji metdédu hlbokej stimulacie mozgu, ktora mdze prejavy
Parkinsonovej choroby vypnut doslova jednym tlacidlom.

Zavedenie elektréd do mozgu vSak predstavuje jeden z narocnejSich neurochirurgickych vykonov. Lekari v Univerzitnej nemocnici L.
Pasteura KoSice, vd'aka najmodernejSiemu pristrojovému vybaveniu, zacali vyuzivat najkomfortnej$iu a najmenej invazivnu metodu
implantacie ako prvi na Slovensku.

Parkinsonova choroba je druhym naj¢astejSim neurodegenerativnym ochorenim. Podla odhadov nou na Slovensku trpi priblizne 15-tisic
fudi. Jej vyskyt sa zvysuje spolu s pribldajucim vekom, najc¢astejSie u fudi nad 50 rokov. Vynimkou v$ak nie su ani pacienti, ktorych
choroba postihla pred dovi§enim Styridsiatky (asi 10% pacientov).

Ubudajuci dopamin

Pri¢inou vzniku Parkinsonovej choroby je odumieranie nervovych buniek produkujicich dopamin. Téato latka zaistuje spravny prenos
signélov medzi nervovymi bunkami a je dolezita pre riadenie a koordinéciu pohybu a ¢innost svalov. Nésledné priznaky ako tras, zI&
koordinacia pohybu a poruchy rec¢i su dosledkom prave ubudania dopaminu v Struktirach mozgu. V neskorsich fazach choroby sa
dostavuju vélou nezvladnutelné mimovolné pohyby a kice a Siroké spektrum nemotorickych priznakov — od zazivacich fazkosti, portch
spanku az k mnohym psychiatrickym problémom.

Parkinsonova choroba sa zatial neda vyliecit

Liecba sa preto zameriava najma na zmiernenie neprijemnych prejavov a minimalizaciu zdravotného postihnutia. Pre pacientov, ktorym
nezabera klasicka medikamentézna liecba, je na Slovensku uz niekolko rokov dostupna unikatna metéda hlbokej stimulacie mozgu. Ta
prostrednictvom implantovaného neurostimulatora a elektréd zavedenych do Specifickych Struktir mozgu pomaha pomocou pravidelnych
elektrickych impulzov zmierriovat neprijemné prejavy Parkinsonovej choroby. Vdaka tomu dokaze vratit pacientom a ich rodindm
stratenu kvalitu zivota a psychickd pohodu.

,Mame k dispozicii najmodernej$i neurostimulator vyuzivajuci tzv. ,data driven therapy“, teda lieCbu na zaklade ziskanych dat od
konkrétneho pacienta s vyuzitim technologie BrainSense. Moderna technoldgia obsiahnuta v neurostimulatoroch nam lekarom pomaha
so spravnym nastavenim terapie , ¢im pacientom vyznamne ulahéuje Zivot. V praxi to vyzera tak, ze neurostimulator zavedieme pod
kfaénu kost, odkial je spojeny s mozgom pacienta pomocou tenkych elektrod. Neurostimulator nasledne snima mozgové signdly, na
zaklade ktorych terapiu nastavime a vyhodnotime jej Géinnost, vysvetiuje doc. MUDr. Matej Skorvanek, PhD. z Neurologickej kliniky
UNLP a LF UPJS Kosice.

Celosvetovo uz podstupilo takuto lie€bu viac ako 300-tisic pacientov. Na Slovensku je to viac ako 250 pacientov. Terapia je plne hradena
zdravotnymi poisfoviiami.

Ako funguje neurostimulator?

Neurostimulator, ktory vysiela elektrické impulzy, implantuju lekari pod koZu v oblasti pod kliénou kostou pacienta a spoja ho s mozgom
prostrednictvom elektréd. Tieto elekirody nasledne dodavaju do Specifickych jadier mozgu presne kontrolované elektrické impulzy
vysielané neurostimulatorom, ktoré pozitivne ovplyviuju centrd mozgu zodpovedné za koordinéciu svalov a pohybu.

Implantacia bez strasidelného ramu a s va&sou istotou

Zavedenie elektréd do mozgu predstavuje jeden z naroénejsich neurochirurgickych vykonov. Specialistom v UNLP Kosice pri tak
narocnej implantacii pomaha najmodernejSie pristrojové vybavenie, vdaka ¢omu mame prvé pracoviskom na Slovensku, ktoré vykonava
tzv. bezramovl implantaciu systému hibokej mozgovej stimulacie.

Vyuzivajd pritom navigaény systém, ktory umoziiuje presne lokalizovat anatomické $truktlry mozgu. ,Vieme sa precizne dostat na
presne definované miesto v mozgu a presne sledovat umiestnenie chirurgickych nastrojov poCas celej operacie. V stcinnosti so
zobrazovacim systémom navigacny systém vizualizuje anatémiu pacienta poCas operacie a doslova vedie lekara na potrebné miesto s
absolutnou presnostou,” vysvetluje doc. MUDr. Vladimir Katuch, prednosta Neurochirurgickej kliniky kosickej nemocnice.

Cely systém funguje podobne ako GPS navigacia

Namiesto mapy sa lekdrom zobrazuje mozog a telo pacienta s presne naplanovanymi bodmi opera¢ného zakroku. ,DoterajSia metéda,
implantacia elektréd a neurostimulatora, trva priblizne $est hodin. Vyhodou novej bezramovej metédy je to, ze skratila dizku operacie
zhruba o polovicu. Zakrok je pre pacienta menej invazivny, komfortnejsi a rychlejsi, pacient neméa pocas neho hlavu pevne fixovanu v
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rame,“ pokraduje docent Katuch.

Samotna implantacia elekiréd prebieha v lokalnej anestézii, ,Cize pacient je po celd dobu pri vedomi, aby sme mohli priebezne
kontrolovat jeho motorické a kognitivne schopnosti. Musi napriklad vymenovat véetky mesiace v roku alebo hybat rukou podfa pokynov.
Po zavedeni elektrod nasleduje implantacia neurostimulatora pod klGénu kost, ktord uz prebieha v celkovej anestézii,“ uzatvara
prednosta kliniky docent Katuch, ktory spolu s kolegami realizoval prvé tzv. bezramové implantacie systému hlbokej mozgovej stimulécie
na Slovensku.

Ide pritom o odborni spolupracu dvoch klinik neurochirurgickej a neurologickej. Prvé dve operacie s najmodernejSou technoldgiou
realizuje operacny tim: MUDr. Veronika Magoc€ova, MUDr. Kamil Knorovsky, MUDr. Aurélia Kollova, PhD. a MUDr. Jan Banoci a za
Neurologicku kliniku doc. MUDr. Matej Skorvanek, PhD. a MUDr. Viadimir Har, PhD.

Pomohli kolegovia z Olomouca. Na prvych dvoch operaciach v  UNLP KoSice sa zG€astnil aj neurochirurg z Fakultnej nemocnice
Olomouc, doc. MUDr. David Krahulik PhD. Prave v Olomouci zacali vyuzivat bezramovl implantaciu systému hlbokej mozgovej
stimulacie ako prvi v Eurépe a druhi na svete. Novi metédu odstartovali lekari v USA.

Zivot po neurostimulacii

Po spusteni hlbokej mozgovej stimulacie dochadza k vyraznému zlepSeniu kvality Zivota pacientov s Parkinsonovou chorobou. Hoci
choroba bude aj nadalej ich doZivotnym sprievodcom, vd'aka pdsobeniu hlbokej stimulacie mozgu a timeniu jej neprijemnych priznakov
sa pacienti znovu dokazu zapojif do plnohodnotného Zivota — st schopni sa o seba sami postarat, nie st odkézani na svoje okolie,
mnohi sa vratia spat do prace, mozu sa venovat svojim konickom a Zit tplne bezny Zivot.

"U pacientov v pokroCilom §tadiu Parkinsonovej choroby dominuju motorické a nemotorické fluktuacie (kolisanie stavu hybnosti), ktoré
vyznamne ovplyvriuje ich fungovanie v beznom Zivote, kedy si ¢asto nevedia naplanovat a realizovat svoje bezné aktivity v priebehu dra
a vacsinou potrebuju vyznamni pomoc od druhej osoby. Pri implantovani neurostimulatora vieme vyznamne znizit az Uplne potladit tieto
nezelané vykyvy pohyblivosti, ¢o vedie k zvySenej samostatnosti pacientov. Operéciu robime najmé kvéli tomu, aby boli v Zivote ¢o
najviac nezavisli a mohli normalne fungovat," zdorazriuje neurolég Skorvanek a dodava: "Tym, Zze s samostatnej§i , ufahduju situaciu
svojim blizkym. Tym, Ze m6zu znovu pracovat, odlahcia sociélny systém. Tato terapia ma aj vyrazny pozitivny celospoloéensky dopad."
Terapia hlbokej stimulacie mozgu je okrem Parkinsonovej choroby vyuzitelna aj na lieCbu dysténie, tremoru a epilepsie.

Prvy pacient

Lekari kosickej nemocnice implantovali novou metdédou prvého pacienta s pokrocilou Parkinsonovou chorobou, kvéli tazkym motorickym
fluktuéciam, ktoré nie je mozné kompenzovat beznou lie¢bou. Prvym pacientom s bezrdmovou implantaciou systému hlbokej mozgovej
stimulacie v KoSiciach je 46-ro¢ny Rastislav Mihali¢ko, ktory o¢akava opatovné zaradenie do bezného Zivota a znizenie poctu uzivanych
tabletiek. ,Obavy zo zédkroku nemam, déverujem operacnému timu a klinike a UNLP,* uviedol kratko pred zéakrokom.

V Kosiciach sme implantovali pévodnou metédou cca 90 pacientov. Aktuédlne ¢aka na neurostimulator 15 pacientov, tym, Ze sa
vyznamne skrati doba operacie, tak sa ¢akacia doba na zakrok, ktora je momentalne asi pol roka, skrati cca o 2-3 mesiace.

Autor: Zlatica Benova
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Na Slovensku musime vychovat expertov na kvantové pocitanie, tvrdi dekan FIIT STU (rozhovor) &

O 14.11.2022, 10:42 zive.aktuality.sk & Ringier Axel Springer Media s.r.o. Jan Trangel, Filip
Hanker Pozitivny Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach UPJS
83 166 1,85 0,02 1326 Eur
Jan Trangel
Filip Hanker

Je redlne, Ze by pre IT-¢karov vznikol spolo¢ny Studijny program STU a UK? Dekan FIIT STU Ivan Kotuliak hovori aj o planoch a
prioritach fakulty aj o pozastavenej akreditacii.

Na Slovensku vyrazne chybaju IT-kéri, to je znamy fakt. AvSak aj medzi IT profesiami su také, ktoré chybaju viac nez iné. Aktualne je
vefmi viditefny nedostatok expertov na kybernetickl bezpecnost a do popredia sa dostavaju aj profesionali v oblasti kvantového
pocitania. Ak je budlcnost vzdelavania Specialistov v tychto oblastiach, sme diskutovali s dekanom Fakulty informatiky a informacénych
technoldgii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (FIIT), profesorom Ivanom Kotuliakom.

V rozhovore sa docitate:

Aké sl moznosti vzdelavania na Slovensku v oblasti kvantového pocitania.

Kolko by stalo zriadenie pristupu ku kvantovému pocitacu aj so zakladnymi kurzami pre vychovavanie kvantovych inzinierov.
Ci je redlne, ze by vznikol spoloény $tudijny program STU a UK v oblasti kybernetickej bezpednosti.

Kedy by na FIIT STU mohol vzniknut univerzitny CSIRT a ¢o by malo byt jeho dlohou.

Ci maju na FIIT STU v plane uchadzat sa o peniaze, ktoré by mohli ostat nevyuzité v Plane obnovy a odolnosti.

Aké je stanovisko fakulty k odobratiu akreditacie pre doktorandské Stadium.

UZ dnes sa da ziskaf pristup ku kvantovému pocitacu

Aky je vas nazor na technoldgie kvantového pocitania? Su uz dostupné a maju potencial pre univerzity?

Ked' v minulosti vznikali po¢itace, boli to elektronické, neskor tranzistorové zariadenia, o ktoré sa museli starat fyzici, musela byt pri nich
obsluha, vymienali sa im komponenty a ,programovalo® sa to prekablovanim. Postupne sa vyvinuli do podoby, ktori pozname — vznikli
dierne $titky, dierne pasky, nakoniec klavesnice a $tandardizované jazyky, ktorymi moézeme programovat poditace.

Rovnaky prerod sa deje aj pri kvantovych pocitacoch. Dnes na obsluhu takéhoto pocitaca potrebujete fyzikov, sadu Specialnych
zariadeni a obsluzny persondl. Prechadzame ale na to, Ze je to cloudova sluzba a moézete k tomu pristlpit ako k inzinierskym
technolégiam. To znamenad, Ze ich vieme zacat ucit na univerzitdch, aby za 3-4 roky vychadzali inZinieri schopni programovat aplikacie
pre kvantové pocitanie.

Takato cloudové sluzba uz existuje, mézete si ju zaplatif. Je to teda o tom uvolnit financie na zaplatenie takéhoto druhu zariadeni, na
ktoré predpokladdm nemate bezny rozpocet?

Presne tak. Je to sluzba, ktort dnes prioritne poskytuju firmy IBM a Google, pricom ponukaju 1022 qubitov. Ak méa Slovenska republika
zaujem naskodif na tento vlak, je potrebné, aby kupila pristup k tymto sluzbam pre univerzity a Slovenskd akadémiu vied.

Myslite si, Ze je to typicky projekt, ktory by mohol byt financovany z fondov Eurépskej inie? Ci uz z Planu obnovy a odolnosti, alebo z
niektorej z eurofondovych vyziev?

Ano, je idealne, aby to bolo financované z Planu obnovy a odolnosti, alebo z niektorého eurdpskeho projektu.
Mate v plane si podat takyto projekt? Uz ste o tom s niekym komunikovali?

Zac¢neme o tom komunikovat a uvidime, akéa bude vora. Paralelne k tomuto sa vyvija takzvana kvantova komunikac¢né infradtruktara, ta
sa ale tyka distribucie kli¢ov pomocou zviazanych fotdbnov medzi jednotlivymi uzlami.

Je to nieco iné, ako kvantové pocitanie. Mate fudi, ktori by boli schopni vyuCovat na vasej fakulte takéto predmety?

Sme velmi vd'aéni Ustavu teoretickej fyziky, odkial k nam prigli pan prof. Buzek a pan doc. Ziman, ktori uz dnes uéia kvantové pogitanie.
Potrebujeme ale ist dalej a ziskat pristup ku kurzom IBM a Googlu, a vychovat nasich vlastnych expertov, ktori uz nebudu fyzici, ale
budd mat inZiniersky pohlad na cell technolégiu.
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.Potrebujeme ale ist dialej a vychovat nasich vlastnych expertov, ktori uz nebudl fyzici, ale budi matf inzZiniersky pohlad na cell
technolégiu.”

Nebolo by lepsie najskor mat konkrétneho Gloveka, ktory to zastresi ako garant a potom sa pokusat o ziskanie financii na pristupy?

UZ dnes mame predmet, v ramci ktorého nam kazdy rok zhruba 20 Studentov absolvuje pripravu na kvantové pocitanie. Aktualne
potrebujeme vybudovat tim, ale to nespravime bez pristupov. Uz som mal najdenych fudi, ktori by sa tomu venovali, ale bohuzial vtedy
nevysla moznost pristupu ku kvantovému pocitaniu.

Ak ale budeme mat viziu, Ze za tridtvrte roka pridu peniaze, tak budeme skladat tim. Mimochodom, ¢lenovia timu mali byt medzinarodni.
A uz su neaktualni, nasli si pésobisko niekde inde?
Bohuzial ano.

Pokial je takyto pristup mozné zaplatit, tak to moze teoreticky urobitf akékolvek univerzita v rdmci Eurépy alebo celého sveta, takze
predpokladam, Ze fudia uz dnes, pokial sa financie niekde nasli, s viazani.

Ano. Ked sa pozrieme hoc len na okolité krajiny, tak napriklad Pol'sko je v tejto oblasti velmi aktivne. Dokonca zabojovalo a ziskalo
kompetenéné centrum pre kvantové pocitanie firmy IBM.

A vedeli ste uz vtedy, ked' sa pisal Plan obnovy a odolnosti, Ze takato moznost tu bude?

Ano, ale komunikacia v ramci Planu obnovy a odolnosti je pomerne naro¢na a nie sme si isti, ¢i to Gplne sadne do moznosti, ktoré st
ponudkané...

... skor ktoré boli ponikané — ked' sa plan skladal, tak bolo $pecifikované, kolko pefazi je mozné alebo dokonca potrebné minit na
digitalne technoldgie a vedu, vtedy bola $anca sa tam dostaf s dobrym projektom.

Vtedy ministerstva Uplne otvorene nekomunikovali ciele Planu obnovy a odolnosti. Mozno si spomeniete, ze Skolstvo v danom ¢ase velmi
protestovalo, aby sa univerzity ohradili vo¢i tomu, ¢o tam bolo napisané ohladom vysokého Skolstva. A nepomohli sme si.

K Planu boli stovky alebo mozno aj tisicka pripomienok a napriek tomu odisiel do Bruselu. VIada vtedy vobec nepocivala hlas zdola.
Ale st tam ,chufovky“ ako superpocita¢ alebo tablety pre seniorov...

Ano, st tam. K tomu sa ale nebudem radsej vyjadrovat.

Keby sa ukazalo, Ze niektory z uz naplanovanych projektov sa nepodari zrealizovat, mate ambiciu sa uchéadzat o volné peniaze?

Urcite &no. Mame ambiciu sa uchédzat o peniaze a chceme vytvorif SirSie konzorcium, ktoré sa bude zaoberat kvantovym poéitanim na
Slovensku.

Mame si to predstavit ako zdruzenie firiem, podobné narodnému superpocitacovému centru?
Skor pbjde o zdruzenie vysokych $kol a SAV.
A potom budete kolektivne Ziadat o pristup?

Samozrejme. Dnes nem& zmysel zaoberaf sa jednou fakultou alebo univerzitou — Slovensko je prili§ malé. Treba vytvorif virtualny tim
naprie¢ Slovenskom.

Napriklad v Kosiciach je velmi dobry Ustav experimentalnej fyziky, s ktorym sa da pracovat. Na UPJS si zas velmi aktivni v oblasti
kybernetickej bezpec¢nosti. To su organizacie, ktoré nesmieme vynechat z takejto aktivity.

Mozno by nebolo zIé vystavat si konzorcium uz v tychto mesiacoch (tato Gast rozhovoru vznikla v lete, pozn. red.), aby to bolo
pripravené.

Aktivne na tom pracujeme, pretoze ak nam odide vlak, tak opat budeme v Gzadi. Teraz sa lame Cas.
V CR sa snazia vybudovat vlastny kvantovy poéitad

Ma uz Brno alebo Praha, pripadne okolité krajiny, tento pristup?
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Viem, Zze v Brne sU v tejto oblasti aktivni, ale pristipili k tomu inak. SnaZia sa vybudovat vlastny kvantovy poéitaé. To nepovazujem za
spravny pristup, pretoZe si to vyziada omnoho vy$Sie naklady a vysledok je trocha neisty.

Alebo skor velmi neisty, to hovorite diplomaticky.

Nebuduju to Uplne na zelenej like a mozno nebudi chciet cely kvantovy podéitaé, iba ¢ast, ktora bude robit simulacie. Otazka je, ¢i chcete
vychovavat inZinierov schopnych vyuzivat tieto technolédgie alebo fudi, ktori to budi vediet montovat.

A iné okolité krajiny?
Ako som povedal, Poliaci su v tejto oblasti velmi daleko. Neviem, ako sU na tom Rakd$ania a Madari.

SU tu aj dalSie krajiny. Napriklad v Spojenych Statoch sa to tyka niektorych Specifickych univerzit a myslim, ze aj Nemci su v tejto oblasti
aktivni.

Nedé sa zaziadat o demo pristup?

Demo pristup existuje na 2 qubity a $tudijné materialy, ale potrebujeme mat viziu, ze po roku to bude fungovat a reélne s tym budeme
vediet nieo spravit. 2 gbity su totiz dobré na vysklsanie, ¢i algoritmus funguje alebo nie, no v praxi na tom ni¢ neviete spravit, ani
demonstracne. A potrebujeme mat aplikaciu dosiahnut(l aspor do demonstraénej fazy.

Ak sa chcete rozpravaf napriklad s Ustavom viroldgie, alebo s fudmi, ktori analyzuji DNA, tak potrebujete mat rozumne velky pristup,
aby sa s vami boli ochotni rozpravat.

Teraz sa snazime nadviazat spoluprdcu s niektorymi zapadnymi, S$vajciarskymi vyskumnymi centrami na analyzu DNA a preto
potrebujeme mat viziu, Ze dostaneme pristup ku kvantovému podéitaniu a ma to zmysel.

~Snazime sa nadviazat spolupracu s niektorymi zapadnymi, $vajciarskymi vyskumnymi centrami na analyzu DNA a preto potrebujeme
mat viziu, Ze dostaneme pristup ku kvantovému pocitaniu a mé to zmysel.“

Viete si predstavit, Ze by takyto pristup na seba ¢asom aj zarobil?

Urcite na seba zarobi, ale nepriamo. Ak budete mat ludi, ktori budu vediet vyvijat aplikacie a algoritmy pre kvantové pocitanie, tak to
budud ceneni fudia a vd'aka tomu dotiahnete nové investicie, alebo udrzite su¢asné.

Dnes je tazké predpovedat, ¢i na seba zarobi projektmi. Mozno ano, ale tazko povedat, lebo je to beh na dihé trate. Kym sa ho nauc¢ime
efektivne vyuzivat, tak prejdi zhruba tri roky a potom potrebujeme napisat projekty, pricom dva roky trva ich vyhodnotenie. Cize sa
bavime o patroénom cykle.

Rozdelme cenu na potreby vasej univerzity a potreby celého Slovenska.

Pre potreby zakladného pristupu pre Slovensko sa bavime o priblizne miliéne eur roéne, vratane zakladnych kurzov a podpory. Tazko
v8ak predpovedat, o s touto cenou spravi inflacia.

Ide aj o to, ¢i k tomu budl zo zadiatku pristupovat tri univerzity alebo péat, ¢i budd mat tim o piatich fludoch alebo 50 — to vSetko sa odvija
od mnoZstva ¢asu, ktory potrebujete mat k dispozicii. Na Gvodné roky sme to preto odhadli rddovo okolo miliéna alebo miliéna a pol. Na
cely patroény projekt sa bavime o sume 10-15 miliénov eur, ¢o je relativne dobry peniaz.

Je to jedna z vasich top priorit?

V ramci informatického vzdelavania je to urcite jedna z najvacsich priorit. Vysokd prioritu ma informacné bezpeénost, rovnako délezita je
otazka dofinancovania od $tatu smerom k vysokym $kolam, ¢iZe je to jedna z top priorit, bohuzial ale neméze byt jedina.

CSIRT na FIIT STU je otazka miniméalne roka
Ako druht ste spominali kybernetickt bezpeénost, preco je dblezita a ¢o by ste v tejto oblasti od §tatu potrebovali?

Kyberbezpednosti sa na Slovensku systematicky v ramci §tudia venuje okrem nas aj UPJS a Akadémia ozbrojenych sil, ¢o je
nedostato¢né. Rovnako je nedostatocny aj pocet absolventov, ktory je na trovni 40 ludi rocne.

A potrebovali by sme desatnasobok.

Presne tak. Potrebovali by sme minimalne desatndsobok, pretoZe dnes existuje zdkon o kybernetickej bezpecnosti — povinné osoby
musia mat manazéra kybernetickej bezpeénosti, musia mat auditorov kybernetickej bezpecnosti a ¢im dalej, tym viac budeme
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potrebovat stidnych znalcov pre potreby stdu.

Dnes ich nema kto vychovat, resp. vychovavame ich, ale je ich extrémne malo. A ked ich uz vychovavame, tak je to vdiaka velmi
intenzivnej spolupraci s Narodnym bezpeénostnym tradom (NBU) a dal§imi, & uz Statnymi, alebo stikromnymi spolo&nostami.

Co presne vam od $tatu chyba?

Urcite by pomohli technolégie a pristup k informéaciam — ten je velmi délezity. Chcem sa v tejto chvili pod'akovat, lebo velmi intenzivne
spolupracujeme s NBU, ktord ndm vychadza v Ustrety pokial ide o vzdelavanie, to isté aj CSIRT na MIRRI. Aj vdaka tomu mozeme
poskytovat vzdelavanie v danej kvalite.

Samozrejme by sme uvitali dobudovanie technologii. Potrebujeme nové typy firewallov, nové typy zariadeni a kopec dalSich veci.
Neposkytli by to vyrobcovia za velmi dotované ceny alebo zadarmo? S prislubom, Ze vychovate expertov.

Stéle ich potrebujete zaplatif.

Cize nie s marzou, ale urdite aspon zaklad.

Ano, presne tak. Mnohokrat je to navy$e o tom, Ze potrebujete paralelny superpoéitaé, na ktorom budete kultivovat virusy. To urgite
nechcete robif na produkénom superpoditaci, kde sa to méze ,rozmnoZzit*.

Rozpraval som sa so zdrojom zo $tudentského prostredia a hovoril, Ze velakrat su cenené CSIRT-y v KoSiciach alebo v zahrani¢i — je to
expertna baza, kde ludia nachytali skisenosti. A toto vraj u vas chyba.

Jednym z ciefov je dobudovat CSRIT na nasej fakulte, ale to je otazka miniméaine roka.
,Jednym z ciefov je dobudovat CSRIT na na$ej fakulte, ale to je otdzka minimalne roka.*
Aktualne ho budujete?

Mame kolegov, ktori st toho schopni. Teraz sme ale potrebovali dobudovat $tudijny program Informaéna bezpeénost a prave sme
sfinalizovali posledné predmety, takze toto bude urcite dalsi rok.

Cize je otazka jedného roka, kedy vznikne oficialny CSIRT na FIIT STU?
Najprv SOC a potom CSRIT.
A CSIRT by mohol vzniknut kedy?

To bude zavisiet od velkosti komunity, ktora sa vyzbiera okolo tejto aktivity. Existuje totiz SOK, ktory zbiera informacie a CSIRT je uz aj
reakény tim. A v tomto ohlade je velmi dolezité, aby ste mali komunitu, ktoré bude reagovat.

Mohli by sa pridat aj iné $koly a iné fakulty?

Nasim cielom je, aby tato komunita vznikla prioritne medzi Studentmi. Samozrejme s dohladom pedagdgov, ale medzi Studentmi — vtedy
to bude maf najvacsi dopad na vzdelavanie.

Veduci bude ale niekto z pedagdgov?

Ano.

A vy ich podporite najma financne.

Ano. Musime mat ale dohodnuté procesy, lebo sa to tyka pristupov k informaciam, ktoré nie st verejné.
Informacéna bezpeénost je z polovice o procesoch, takze to netreba podcenit. Technoldgie st len polovicou.
Vratme sa k dobe budovaniu CSIRTu... Dva az tri roky a mohol by vzniknit?

Dufajme, ze do dvoch rokov to naozaj bude fungovat. Musime sa do toho spolo¢nymi silami opriet a od septembra si vytvorit plan, ako
CSIRT na naSej fakulte vznikne.

Ale SOC je uz v stave, Ze sa uz teraz spusta?

monitora.sk


https://monitora.sk/

Nie. Prvym krokom bude SOC, ktory musime dobudovat. To je nieco, ¢o predpokladam, Ze vznikne v nasledujicom akademickom roku
(rozhovor vznikol este pred zaciatkom tohto akademického roka, pozn. red.). CSIRT je v principe nadstavba.

Mame spolupracujdcich fudi, ktori zakladali CSIRTy a s nimi sa budeme koordinovat.
Uzavrime tému kyberbezpecénosti, o d'alSie by este v tejto oblasti vzniknit na vasej fakulte?

Uz toto je velmi ambicidzny ciel, pretoZze sme velmi komplexne dobudovali inZiniersky $tudijny program Informacéna bezpecnost. Ak
navySe vznikne CSRIT, bude to velmi prijemné. V neposlednom rade sa ale hovori aj o spoloénom Studijnom programe STU a UK
Informacéna bezpeénost na bakalarskom, inZinierskom a doktorandskom stupni, ale to je hudba vzdialenej budlcnosti.

,Hovori sa aj o hovori o spolo¢nom §tudijnom programe STU a UK Informac¢na bezpec¢nost na bakalarskom, inZinierskom a
doktorandskom stupni, ale to je hudba vzdialenej budicnosti.”

Tri roky a viac?
Minimalne dva, ale predpokladam, Ze to potrva aj tri alebo Styri roky.
Pilotna aktivita, ako angaZovat $tudentov do prace pre $tat

Rad by som sa spytal aj na tému spolupréce s ministerstvom financii. Mozete povedat, ako ste k tomu dospeli a ako na tom budi
Studenti participovat?

Ministerstvo financii a viacero Ustrednych organov Statnej spravy zistilo, Ze nemaji zamestnancov a nie su atraktivni ako zamestnavatel.
Preto hladaju spdsob, ako sa dostat na univerzity, v tomto pripade konkrétne na FIIT. A pri§lo k dohode, v ramci ktorej sa identifikoval
relativne maly modul, ktory by mohli vyvinut Studenti pod vedenim sklsenych pedagdgov a ktory by mal byt z pohladu udrzatelnosti
relativne jednoduchy — nemala by tam byf zloZita podpora.

V zésade sme sa dohodli na tom, Ze to skisime — my inak nefungujeme na to, aby sme robili komerény vyvoj. Toto je jedna Cast, ktora by
mala vzniknut a v rdmci nasho co-workingového centra pojde o jednu z pilotnych aktivit, ako angaZovat studentov do prace pre $téat.

Paralelne s tym ¢ast pefazi p6jde na vybudovanie, nazvime to, laboratéria — kde bude replikované prostredie z ministerstva financii.
Cize vam dodaju prostredie vratane hardvéru a softvéru. Zaplatia ho a budete ho mact vyuzivat aj inak ako na ich projekty?

Ano, mame dohodu, Ze to budeme mact vyuzivat aj inak.

Hodi sa vam to do portfolia?

Urcite ano, kazdy sponzoring fakulty je dobry.

Nedavno ste na socidlnych sietach zdiefali informacii o spolupraci s NASESom. V ¢om tato spolupréaca spociva?

S NASES-om sme podpisali memorandum o spolupréci a predpokladam, Ze budu nasledovat komeréné projekty.

,S NASES-om sme podpisali memorandum o spolupraci a predpokladam, Zze budd nasledovat komeréné projekty.*

Mate aj odhad, ze aké? Asi nie UPVS (Slovensko.sk, pozn. red.) ako cely portal.

Vieme, Ze portal UPVS je relativne nestfastny a treba ho nanovo prerobit, ale tam je otadzka, v akom je stave a nakolko sa budeme
angazovat. Ponukali sme, Ze by sme pomohli aspon s UX, pretoZe je to velmi zloZity a taZko pouzitelny portél. Zatial neprislo k dohode,
ale navzajom komunikujeme, aby sme nasli spoloénu re¢.

Aky prakticky vyznam ma podpisanie takéhoto memoranda o spolupraci?

Memorandum néam umoziuje zdiefat si informacie a v ramci aktivit sme prijali zamestnanca NASES-u ako externého doktoranda, aby
sme obe institdcie prepojili. Jeho Glohou je spoznat nase prostredie a identifikovat mozné spoloné projekty.

Kedze NASES mal v minulosti silnd vetvu ,bezpecakov*, je to na tato ndtu?
Ano, ide o informagnt bezpeé&nost, data science a Al.
Bude sa podielaf aj na CSIRTe?

O tom sme sa nerozpravali, ale nevylu€ujem to.
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Spolupracujete aj s inymi ministerstvami?

Ano, napriklad s ministerstvom dopravy, ktoré podporilo projekt, v ramci ktorého nasa fakulta sleduje znatky na ceste a jazdné pruhy, ¢i
su pripravené na autonémnu dopravu.

Ma to byt Stadia?

Ano, ale je to aj metodika ako to meraf a skenovanie vybranych ciest. Ministerstvo sa potom musi rozhodnut, ¢i rozsiri skenovanie samo
alebo zabezpedi niekoho iného. Metodika je na tom ale najzaujimavejSia.

S MIRRI nemaju ziadnu spolupracu
Nagrtli ste tiez Al, €o je sféra skér mimo Statnych dradov, ale zrejme s tym mate plany.

Umelé inteligencia je teraz v8ade a nie je to len mimo $tatnych Gradov, ale aj v ramci nich. Oni pouZzivaju a budl pouzivat prvky umelej
inteligencie. Iba im to treba pontknuf a vysvetlit, kde sa im to hodi.

V tomto smere mate spolupracu?

Zatial nie. Ak smerujete k MIRRI, tak s nimi nemame zatial ziadnu spolupracu.

Vébec ziadnu?

Vébec Ziadnu.

Je to ale IT rezort, takZe by sa patrilo. Ste aspor v komunikacii?

Komunikujeme s nimi, ale nedokazali sme sa dostat do realiza¢nej fazy, resp. do definicie toho, ¢o by sme spolu mohli realizovat.
A s Uradom vlady?

Ani s iradom vlady nemame ziadnu spolupracu.

Mate ambiciu radit §tatu, o na poli IT veci robit?

Urcite sa chceme angazovat v tejto oblasti, ale s rozvahou. To znamend, Ze nebudeme radit flud'om, ktori nie st ochotni pocavat.
A vidite tam takychto ludi?

V minulosti sme mali skusenost, Ze nie kazdy v tejto vlade bol ochotny pocuvat.

A terajsi stav?

Myslim, Ze sa zostava vlady nezmenila. Zatial.

Dévody pozastavenia akreditacie st im nejasné

Slovenska akreditacna agentura vam este v lete odobrala akreditaciu doktorandského $tudia. Aké je vasa reakcia? Prejavilo sa to nejako
v praxi?

Slovenska akreditatna agentira pre vysoké Skolstvo rozhodnutim vykonnej rady prijala rozhodnutie o tom, Ze sa maji na FIIT STU
pozastavif doktorandské Studijné programy, teda programy tretieho stupiia. Rozhodnutie v tejto chvili nie je pravoplatné, ¢o znamena, ze
nedo$lo k pozastaveniu Studijnych programov. Pevne verim, ze nikdy ani nedéjde k pozastaveniu $tudijnych programov na STU ako
takej.

Dévody, ktoré uvadza agentura, st pre nas velmi nejasné. Zdévodnenie, ktoré sme dostali, je v rovine tvrdeni bez rukolapnych doékazov.
Nevieme, na zaklade ¢oho agentura prijala toto rozhodnutie.

Panel odbornikov, ktory akreditatna agentira vymenovala, priSiel a posudzoval nase programy, dostal asi 4-tisic stran dokumentov,
rozpraval sa so $tudentmi, identifikoval niektoré namety na zlep$enia tak, ako to mal aj spravit. V zavere napokon konstatoval, ze vSetky
pochybenia, ktoré identifikoval a nasiel, nie s také zavazné, aby bolo potrebné pozastavit Studijny program a navrhuje pokracovat v
Studijnych programoch tak, ako boli prijaté.

Avsak vykonnéa rada agentury iSla proti rozhodnutiu vlastného panelu bez toho, aby sme dostali relevantné zdévodnenie, Ze ¢o je toho
dévodom. Preto sme sa proti rozhodnutiu agentary odvolali.
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,Vykonna rada agentury iSla proti rozhodnutiu vlastného panelu bez toho, aby sme dostali relevantné zdévodnenie, ze ¢o je toho
dévodom.*

Mimochodom, agenttra ndm poslala pozastavenie aj na zrugené $tudijné programy, ¢o je pre nas dost Sokujlce. V ramci zosuladovania
s vnutornym systémom kvality — ¢o je to zaklinadlo ohladom toho, ako bude fungovat vysoké $kolstvo od nového roku — sme poziadali o
zru$enie niektorych Studijnych programov. Prekvapivo aj tieto agentdra pozastavila.

Aj tieto, ale nielen tieto.

Nielen tieto, pozastavila vSetky doktorandské programy. Ale opakujem, spravila tak v rozpore s rozhodnutim a zavermi vlastného panelu
odbornikov a bez toho, aby to zdévodnila. To znamena, Ze pozadujeme teraz zdévodnenie, preco k tomu doslo.

Nie je to v platnosti, pretoze ste sa odvolali? Kedy ¢akate, Ze k tomu dostanete nejaké finalne vyjadrenie?
V tejto chvili je to na postdeni odvolacej komisie agentlry a musime trpezlivo ¢akat. Myslim, ze na odvolanie je tam 90 dni.

Pokial by agentira potvrdila pévodné stanovisko, tak programy od diia rozhodnutia budi musief byf pozastavené? Alebo sa este dokondi
akademicky rok a potom sa pozastavia?

Pozastavenie — ¢i uz sa tyka vSetkych Studijnych programov — funguje tak, ze sa neukoncuje Studium, ale vzdy sa pozastavuje nieco.
Niekedy sa pozastavuje prijimanie, niekedy vykonavanie Statnych skiSok. V nasom pripade je to pozastavenie iba Statnych skiusok. To
znamena, Ze $tadium bude prebiehat.

Ale to, ¢o chcem povedat, je, Ze my v ramci zoslladenia sme Sokovani rozhodnutim agentlry aj preto, Ze vetko, ¢o nam vytykajd, je
prijaté v zosuladenych Studijnych programoch. To znamen4, Ze netuSime na zaklade ¢oho agentura prijala svoje rozhodnutia.

Rozhovor bol realizovany na dvakrat, prva ¢ast vznikla este v zaciatkom augusta, druha koncom oktébra. Respondent pred vydanim
autorizoval cely rozhovor.

Na rozhovore spolupracoval Adam Obsitnik.
Tento &lanok vznikol vd'aka tomu, Ze ste si predplatili prémiovy obsah Aktuality Navyse. Dakujeme za podporu.

Autor: Jan Trangel, Filip Hanker
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Predajna véelarska vystava @
B 15.11.2022, 0:29 kamdomesta.sk & Pozitivny Fakulty a Gstavy UPJS Robert Gregorek
2 605 0,06 0,00 337 Eur

Utorok 15.11.2022, 09:00
Iné terminy

Pozyvame Vas na predajnu vcelarsku vystavu, ktord sa uskutoCni v dfioch 4.11. az 20.11.2022 denne v ¢ase od 9:00 do 17:00 hod.
Vystavovatelia poskytn poradenskd ¢innost a rozne konzultacie, predaj medu a inych vcelarskych vyrobkov vratane ochutnavok a
tvorivych dielni.

Cez vikend 12. a 13. novembra sa mdZete zUcCastnit prednésok pre laicku i odbornl verejnost. Presny program bude znamy neskor.
Otvaracie hodiny arealu (zahrada a skleniky) ostavaju platné ako doteraz, tzn. od 9:00 do 15:00 hod.

Vikendové prednasky:
12.11.2022

10:00 hod. - Vladimira Knazovicka - P6vod a vyuzitie vCelich produkiov 14:00 hod. - Robert Gregorek - Krajinarske opatrenia
inSpirované prirodou so zameranim na podporu v€ely medonosnej a inych opelovacov, Ciastkové poznatky ziskané pri praci s
jednoduchymi tfmi s rotujicim plodiskom

13.11.2022
09:30 hod. - Jaroslav Pasler - Pomdcky pri chove matiek 14:00 hod. - Jaroslav Gasper - Ulova problematika: Histéria a stidasnost

Portal www.kamdomesta.sk nie je organizatorom uverejfiovanych podujati a preto nezodpoveda za zmeny uskuto¢nené organizatormi.
Odporuéame preverit si vopred termin a ¢as konania podujatia priamo u organizatora. Na niektoré akcie je potrebné sa prihlasit vopred.

Zdroj: upjs.sk
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	Na UPJŠ sa môžu mladí vedci rozvíjať v proteínovom inžinierstve aj vďaka projektu CasProt   
	Na UPJŠ sa môžu mladí vedci rozvíjať v proteínovom inžinierstve aj vďaka projektu CasProt   
	Revolúcia v liečbe Parkinsonovej choroby už aj na Slovensku   
	Na Slovensku musíme vychovať expertov na kvantové počítanie, tvrdí dekan FIIT STU (rozhovor)   
	Predajná včelárska výstava   


