Univerzita Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach, Srobarova 2, 041 80 Kosice

Struktura Gdajov pre vyskumno-vyvojovu infrastruktiru narodného vyznamu

1. Nazov vyskumnej infrastruktdry: Laboratdérium aplikovanej lekarskej a klinickej
biochémie

2. Akronym: LALKBCH

3. Webstranka: http://www.upjs.sk/lekarska-fakulta/ustav/lekarska-a-klinicka-
biochemia/vyskum/

4. Zakladné udaje o vyskumnej infrastrukture:

Doba budovania: 2009 - 2015

Typ: sustredené na jednom mieste

Kontaktnd osoba: prof. Ing. Maria Marekova, CSc., maria.marekova@upjs.sk

Priemerny pocet uzZivatelov za rok — slovenski vedecki pracovnici - 22

Priemerny pocet uZivatelov za rok — zahraniéni vedecki pracovnici z inych $tatov EU -

2

Priemerny pocet uzivatelov za rok — zahrani¢ni vedecki pracovnici mimo ¢lenskych

StatovEU -0

Zoznam projektov z Opera¢ného programu Vyskum avyvoj, ktoré prispeli

k vytvoreniu, resp. modernizacii vyskumnej infrastruktury:

1. Centrum excelentnosti pre vyskum faktorov ovplyviiujicich zdravie so zameranim
na skupinu marginalizovanych a imunokompromitovanych osoéb (CEMIO) /
26220120058 / 306 000,00 EUR

2. Centrum excelentnosti pre elektromagnetické polia v medicine (CEEPM) /
26220120067 / 328 000,00 EUR

3. Medicinsky univerzitny vedecky park v Kosiciach (MediPark) / 26220220185 /
30 000,00 EUR

5. Podrobnejsie udaje o oblasti ¢innosti:

Opis a predmetu ¢innosti

Vedeckd ¢innost laboratdria aplikovanej lekarskej a klinickej biochémie je zamerana
na komplexné vyuZitie molekulovo-biochemickych metdd
(https://www.upjs.sk/public/media/9601/Vedecko-

v%C3%BDskumn%C3%A9_z%C3%Almery-16.pdf ).

Nosnu cast vedecko-vyskumného zamerania tvori diagnostiku vybranych ochoreni
zalozena na vyuziti metéd molekulovej biochémie. Analyzuju sa napr. zmeny expresie
nadorovo cievnych markerov v periférnej krvi pacienta, ktoré napomdahaju
diferencialne diagnostikovat rézne typy karcindmov (napr. Zenského reprodukéného
systému, maligneho melandmu alebo urotelidlneho karcinému). Pri sledovani vzniku
a progresie urotelidlnych nddorov sa zameriavame aj na detekciu a analyzu
pritomnosti Specifickych miRNA (miRNA-96, 135b a 940). Na zaklade analyzy
interakcie DNA/protein chromatinovych komplexov pomocou Specifickej metddy
chip-qRT-PCR overujeme prepojenie transkripénej aktivity prislusnych génov
s tvorbou/pritomnostou transkripéne aktivneho euchromatinu, alebo transkripéne
neaktivneho heterochromatinu. Pri Studiu vzniku a progresie aneuryzmy hrudnej
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aorty sa laboratérium zameriava na detekciu expresie Specifickych miRNA ako napr.
miRNA-19b, miRNA-302D a miRNA-340 a zmien expresie tak na urovni vybranych
mRNA ako aj im odpovedajucich proteinov (napr. transformujuci rastovy faktor B,
interleukinov IL-6 a 10, ako aj matrixovych metaloproteinaz 2 a 9). Druhou oblastou
vyskumu je vysoko citlivé snimanie fluorescencie, ktoré dokaze v mnohych pripadoch
odlisit pritomnost, alebo nepritomnost zmien a na zaklade nich odlisit biologicky
material zdravého a chorého. Na analyzu mocu bol v naSom laboratériu vyvinuty
vlastny unikdtny postup, ktory vyznamne prispieva k detekcii a identifikdcii zmien
sposobenych exogénnymi aj endogénnymi zlozkami. Vdaka dlhodobej aktivnej
spolupraci s viacerymi klinickymi pracoviskami (napr. Klinika pre deti a dorast,
Gynekologicko-porodnicka klinika, Vychodoslovensky onkologicky ustav, Klinika
plastickej a rekonstrukénej chirurgie, Interna klinika) je k dispozicii pomerne rozsiahla
databaza nameranych spektier. Spracovavanie a vyhodnocovanie nameranych dat sa
realizuje prostrednictvom vlastnych softvérovych aplikacii vytvorenych v spolupraci
s Fakultou elektrotechniky a informatiky Technickej Univerzity v KoSiciach.

Poslednou oblastou vyskumu realizovaného v laboratériu je Stadium oxidacného
stresu, kde sa zaoberame vplyvom vybranych latok na funkénost mitochondrii (napr.
srdca, pecene), hlavne vyuZitim dynamického merania respiracie, aktivity vybranych
enzymov (napr. ATP-dza, SOD, GR, GPX), sledovanim pomeru fluoreskujucich
kofaktorov (napr. NADP/NADPH, NAD/NADH) a stanovenim miery poskodenia DNA

KIiéové slova charakterizujlice vyskumnu oblast

nadorové markery, maligne ndadory, bioaktivne latky, fluorescencné fingerprinty,
biomedicina, lekarske vedy, zakladny vyskum, klinickd diagnostika, aplikovany
vyskum

Zdovodnenie unikatnosti/strategickej doleZitosti pre Slovensku republiku

Laboratérium aplikovanej lekarskej a klinickej biochémie vzniklo za Uéelom rozsirenia
modernych analytickych (najma spektradlnych a fluorescencénych) a molekulovo -
biochemickych technik do oblasti aplikovanej klinickej biochémie a analyzy zloZitych
zmesi prirodného (napr. telové tekutiny) i syntetického povodu, ako aj analyzy DNA
(RNA). Laboratérium je vybavené najmodernejSou pristrojovou technikou so
skisenym personalom v oblasti fluorescen¢nych, chromatografickych analyz, klinicko-
biochemickych a molekulovych analyz. Tento komplexny experimentdlny pristup
prispieva k rozSireniu a skvalitneniu poznatkov o progresii, pripadne recidive
ochorenia, ¢im by mohol upresnit prognosticki informaciu pre lekara aj pacienta
a nasledne prispiet k zjednoduseniu diagnostiky, ¢i sledovaniu priebehu liecby
vybranych ochoreni.

Priradenie vyskumnej infrastruktiary kjednej, alebo viacerym oblastiam
Specializacie z pohl'adu dostupnych vedeckych a vyskumnych kapacit RIS3 SK:

1. biotechnoldgie a biomedicina (primarna oblast)

Schopnost realizovat aktivity, priradené kjednej, alebo viacerym rozvojovym
tendencidam Specializicie z pohladu dostupnych VaV kapacit RIS3 SK:



1. technoldgie so zameranim na Specialne chemické a farmaceutické substancie
6. Udaje o ¢innosti a o otvorenom a nediskriminaénom (open access) pristupe k jej sluzbam

e Zoznam a struény popis vyskumnych sluZieb, ktoré mdie poskytovat vyskumna
infrastruktuara:

o nazov vyskumnej sluzby: Charakterizacia telovych tekutin vyuZitim
biochemicko-molekulovych Standardizovanych metod

o popis vyskumnej sluzby:
Pracovisko LALKBCH poskytuje Siroku paletu merani v ramci vedeckej spoluprace.
Laboratérium sa Specializuje na molekulovo-biochemické metédy a poskytuje
mozZnost vypracovania fluorescenénych matric réznych biologickych materidlov
na zaklade Specidlnych fluorescenénych merani; aplikdciu fluorescencnych
technik v klinicko-biochemickej diagnostike vybranych ochoreni; spresnenie
fluorescenéného monitoringu subcelularnych procesov. Medzi dalSie oblasti
vyuZitia laboratéria patri aj izolacia Specifickych miRNA z biologického materialu
a ich analyza s moZnostou wvyuzitia pri klinicko-biochemickej diagnostike
vybranych ochoreni; sledovanie expresie Specifickych génov pre presnejsie
urenie Stadia a progresie ochorenia, i Uspesnosti liecby vybranych ochoreni;
stanovenie aktivity vybranych metaloproteindz, ktord koreluje napr. so zvySenou
invazivitou nddorovych buniek. V neposlednom rade laboratérium umoznuje
sledovat transkripéné mechanizmy jednak analyzou pritomnosti transkripcne
aktivneho euchromatinu, ako aj identifikaciou interakcie DNA/proteinov.

e Zoznam unikatnych zariadeni/funkénych celkov s kiipnou jednotkovou cenou nad
150 tisic EUR bez DPH, ktoré su sucastou vyskumnej infrastruktary:

Vyskumna infrastruktura Laboratdria aplikovanej lekarskej a klinickej biochémie:

o Systém na stanovenie imunologickych markerov — Randox Evidence

Investigator, Randox s.r.o, Obstaravacia cena: 161 742,90 eur. Rok vyroby: 2015.
Zakladny technicky parameter popisujaci kvalitu/vykon zariadenia: Prva
platforma umoZziujlica simultanne stanovenie imunologickych a molekuldrnych
parametrov na urovni proteinov a DNA vyuZitim bioCipov, az 702 testov za 75
minut, rychle multiplexné testovanie jednej vzorky, pouZitie malého objemu
vzorky, Siroka skala preddefinovanych testov.
Pristroj je mozné vyuzit pri detekcii roznych markerov a specifickych molekul pri
réznych ochoreniach napr. stanovenie rozpustnych adhéznych molekul (E, P a L
selektiny, ICAM-1 a VCAM-1), sucasné stanovenie srdcovych markerov (CK-MB,
H-FABP, Myoglobin, Troponin C), stanovenie analytov spojenych s dysfunkciou
nervového systému, ako Alzheimerova choroba a roztrisend sklerdza,
komplexné stanovenie cytokinov, ich receptorov a rastovych faktorov, detekcia
hladin vybranych horménov, stanovenie parametrov metabolického syndromu,
stanovenie vybranych nadorovych markerov. Paletu jednotlivych testov na
Cipoch je moziné navrhnut tak, aby vyhovovala individudlnym poziadavkam
vyskumu. Jednd sa o Specifické multiplex pole, obsahujuce az 22 rbdznych
biomarkerov.



