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129 270 2,87 0,03 1121 Eur

Food is an essential part of our lives. We typically spend around one hour a day just eating and drinking. Not to mention preparing our
dishes. Yet it seems that there is much more to food then just providing us with energy or creating culinary experiences. In fact, food can
be examined in several contexts within science, art, history or society in general. In art, food has often a symbolic value. Nevertheless,
food can also be a marker of ones identity or contribute to systems of oppression. The various functions of food, other than simply to
nourish us, began to be studied only recently and became a subject of a new field of study called Food studies.

| was curious to find out more about this field and its subject, so | discussed the topic with Silvia Rosifalova Baucekova, who works as an
assistant professor at the Department of British and American studies at Pavol Jozef Safarik University in Kosice, and whose main
research interests include Biritish literature as well as literature in general and, of course, food studies.

Food Studies Mate problém s prehravanim? Nahlaste nam chybu v prehravaci.

Romana Grajcarova, Photo: Pixabay/StockSnap
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Mechanochémia si v suc¢asnosti ziskava srdcia ¢oraz vacsieho poctu fudi z akademického prostredia. Ide o alternativu voci tradinej
chémii vyuZivajicu namiesto rozpustadiel a externého zvySovania teploty prostriedky vysoko-energetického mletia, ktoré dodava
reagujucim latkam mechanicku energiu.

Pri velmi zjednodu$enom pohlade ide v mechanochémii o chemické reakcie latok v tuhej faze, teda v praskovej forme.

Ako si predstavit taky vysoko energeticky mlyn? Pozostava z mlecej komory obsahujlcej mlecie gufocky, a z motora, ktory cely systém
dava do pohybu. Na Ustave geotechniky SAV sa venuju zakladnému vyskumu v tejto oblasti. Mletie nemusi nutne viest k chemickej
reakcii. Mlety material sa méZe len tzv. mechanicky aktivovat, teda dojde k zvySovaniu $pecifického povrchu ¢i zmen$ovaniu Castic, a
prave to sa najviac vyuziva pri spracovani odpadov a réznych surovin. Sirokospektralnu aplikovatelnost mechanochémie demonstruje
obr. 1.

Obr. 1: Sirokospektralne aplikdcie mechanochémie

Pre realizaciu mechanochemickych reakcii a mechanickej aktivacie sa pouzivaju viaceré druhy vysoko-energetickych mlynov. Fotografie
niektorych z nich a najprimitivnejieho mechanochemického nastroja (trecia miska a ti¢ik) st na obr. 2

Obr. 2: Vybrané nastroje pre realizaciu vysoko-energetického mletia: (a) trecia miska, (b) planetarny gufovy mlyn, (c): vibraény mlyn, (d)
atritor, (e) excentricky vibraény mlyn, (f) dvojzavitnicovy extrudér

Treciu misku a ti¢ik pozna kazdy a ide o najprimitivnej$i nastroj na tuhofazové reakcie. Vo vagsine pripadov véak v fiom nemozno v fiom
v8ak vyvinut dostato¢ni mechanickd silu. Planetarny gufovy mlyn (obr. 2b) patri medzi najintenzivnejSie. Na pracu v laboratériu sa
pouziva €asto aj vibracny mlyn (obr. 2¢) a atritor (obr. 2d). V prvom pripade sa uskutoCnuju skor organické reakcie, v druhom ide ¢asto o
lGhovanie kovovych iénov. Pre potencialnu aplikaciu v priemysle za vyuziva excentricky vibracny mlyn, ¢i dvojzavitnicovy extrudér (obr.
2f).

Pre demonstraciu na obr. 3 uvadzam princip prace niektorych z uvedenych zariadeni. Na obr. 3a venovanom planetarnemu mletiu je
vidiet dve mlecie komory, ktoré sa tocia do jedného smeru a zaroveri st umiestnené na disku, ktory sa to¢i do opacnej strany. Tento
pohyb vo vysokej intenzite vytvara velké centrifugac¢né sily a vedie k intenzivnemu drveniu mletého prasku mlecimi guléckami.

V pripade vibraéného mlyna (obr. 3b) ide o velmi rychle kmitanie mlecej komory z jednej strany na druhd,, pricom dochadza k
efektivnemu prenosu energie na mlety prasok. Rychlost vibrovania méze byt aj dvakrat vy$sia ako u planetarneho mlyna, avéak prenos
energie na mlety prasok nie je zdaleka taky efektivny. V pripade atritora (obr. 3c) je do rotaéného pohybu uvadzané priamo excentrické
mieSadlo, ktoré je zavedené do mlecej komory s gul6ckami a mletou suspenziou. Zvy&ajne sa pracuje s velkym mnozstvom kvapaliny. U

dvojzavitnicového extrddera absentuju mlecie gulécky, avSak dochadza k poésobeniu vysokych tlakov v désledku protismerného to¢enia
dvoch skrutiek a postvaniu reagujlcich latok smerom k Ustiu na konci pristroja (¢ast C). V tomto pripade ide o kontinuélny proces.

Obr. 3: Principy prace vybranych mechanochemickych zariadeni: (a) planetarny gufovy milyn, (b) vibraény mlyn, (c) atritor, (d)
dvojzavitnicovy extrudér

Ako uZ bolo uvedené na obr. 1, mechanochémiu moZno vyuzit velmi S$irokospektrdlne. V naSom vyskume sa venujeme
mechanochemickému spracovaniu odpadu na baze vaje¢nej Skrupinky, ktory patri medzi najrozSirenejSie prirodné odpady. Tento sa
vytvara v obrovskych mnozstvach kazdodennou konzuméciou a spracovanim vajec v potravinarskom priemysle.

Mletim mozno pripravif nanoskrupinku [1], zvys$if adsorpéni schopnost voéi idnom toxickych kovov (napr. Ag a Cd) z modelovych
roztokov aj z priemyselnej odpadovej vody [2, 3]. TaktieZ mozno vyuzif mletie na chemickl reakciu medzi uhli¢itanom vapenatym
pritomnym v Skrupinke a chlérom pritomnym v PVC odpadoch s ciefom eliminovat environmentélne neprijatelnu tvorbu dioxinov [4].

* ok ok ok K

Mechanochemicka technolégia bola zavedena aj v Rudnanoch na ziskavanie antiménu z tetraedritového koncentratu [14]. Mlyn bol
plnohodnotnou sti¢astou prevadzky. Okrem toho aktivity nasej vyskumnej skupiny zaujali aj japonsku firmu. 18lo o moznost jednoducho
mechanochemicky pripravit zli¢eninu sulfidu cinatého, ktory sa pouZziva v brzdovych obloZeniach v automobiloch. Vdaka vedomostiam z
Kosic sa teraz tento material v Japonsku vyraba v priemyselnom objeme.

* ok ok koK

Vo vSeobecnosti vo svete existuje viacero vyskumnych skupin venujicim sa spracovaniu tohto odpadu pomocou mechanochémie [5].
Konkrétne aplikatné oblasti zahfnaju tvorbu nanofaz, syntézu biokeramiky, tvorbu kompozitov a pripravu materidlov so zvySenou
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sorpénou schopnostou. Okrem Skrupinky mozno mechanochémiu pouzif aj na spracovanie inych spotrebitelskych, technogénnych, &i
pofnohospodarskych odpadov (vid. monografia publikovana v tomto roku [6]).

Popri praci s odpadom na baze vajecnej Skrupinky sa v nasom oddeleni venujeme aj inym témam, okrem iného aj mechanochemickej
syntéze nanosulfidov, najcastejSie na baze medi [7]. Ide o materialy potencialne vyuzitelné napr. v biomedicine, vo fotovoltike alebo v
termoelektrickych materialoch [8].

Pomocou mletia sa dajl pripravif aj strieborné nanogastice s antibakteriainou aktivitou. S kolegami z Ustavu botaniky na Prirodovedeckej
fakulte UPJS sme na to vyuzili lisajniky, ktoré pochadzali napr. aj z Antarktidy [9, 10]. Ide o tzv. bio-mechanochemicki syntézu, kedy sa v
tuhej faze melie biologicky material (napr. lisajnik) s prekurzorom nanocastic (napr. pre Ag nanocastice je to dusi¢nan strieborny). Okrem
lisajnikov sa vyuZili aj bezne dostupné rastliny ako oregano, materina diska, baza ¢ierna, ¢i levandula [11-13].

Uloha mechanochémie nie je zanedbatelna ani v eurépskom meritku, nakolko sa realizuje COST projekt s ndzvom ,Mechanochemistry
for Sustainable Industry” (www.mechsustind.eu).

Vo svete existuje viacero prikladov realizacie mechanochemickej technolégie v priemysle.

Mechanochemicka technolégia bola zavedena aj v Rudnanoch na ziskavanie antiménu z tetraedritového koncentratu [14]. Mlyn bol
plnohodnotnou sti¢astou prevadzky. Okrem toho aktivity nasej vyskumnej skupiny zaujali aj japonsku firmu. I8lo o moznost jednoducho
mechanochemicky pripravit zli¢eninu sulfidu cinatého, ktory sa pouZziva v brzdovych obloZeniach v automobiloch. Vdaka vedomostiam z
Kosic sa teraz tento material v Japonsku vyraba v priemyselnom objeme.

text/foto RNDr. Matej Balaz, PhD., samostatny vedecky pracovnik, Ustav geotechniky SAV, Kosice
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Mechanochémia ako multidisciplinarny nastroj pre materialové vedy

Mechanochémia si v sUcasnosti ziskava srdcia ¢oraz vacsieho poctu fudi z akademického prostredia. Ide o alternativu vodi tradi¢nej
chémii vyuZivajucu namiesto rozpustadiel a externého zvySovania teploty prostriedky vysoko-energetického mletia, ktoré dodava
reagujucim latkam mechanicku energiu.

Pri velmi zjednodu$enom pohlade ide v mechanochémii o chemické reakcie latok v tuhej faze, teda v praskovej forme.

Ako si predstavit taky vysoko energeticky mlyn? Pozostava z mlecej komory obsahujlcej mlecie gulécky, a z motora, ktory cely systém
dava do pohybu. Na Ustave geotechniky SAV sa venuju zakladnému vyskumu v tejto oblasti. Mletie nemusi nutne viest k chemickej
reakcii. Mlety material sa méze len tzv. mechanicky aktivovat, teda doéjde k zvySovaniu $pecifického povrchu ¢i zmenSovaniu Castic, a
prave to sa najviac vyuziva pri spracovani odpadov a réznych surovin. Sirokospektrainu aplikovatelnost mechanochémie demonstruje
obr. 1.

Obr. 1: Sirokospekiralne aplikicie mechanochémie

Pre realizéciu mechanochemickych reakcii @ mechanickej aktivacie sa pouzivaju viaceré druhy vysoko-energetickych mlynov. Fotografie
niektorych z nich a najprimitivnej$ieho mechanochemického nastroja (trecia miska a ti¢ik) st na obr. 2

Obr. 2: Vybrané nastroje pre realizaciu vysoko-energetického mletia: (a) trecia miska, (b) planetarny gulovy mlyn, (c): vibraény mlyn, (d)
atritor, (e) excentricky vibra¢ny mlyn, (f) dvojzavitnicovy extrudér

Treciu misku a tigik pozna kazdy a ide o najprimitivnej§i nastroj na tuhofazové reakcie. Vo vaésine pripadov véak v iom nemozno v fiom
véak vyvinat dostato¢nl mechanicku silu. Planetarny gufovy mlyn (obr. 2b) patri medzi najintenzivnejsie. Na pracu v laboratériu sa
pouziva ¢asto aj vibracny mlyn (obr. 2c) a atritor (obr. 2d). V prvom pripade sa uskuto¢nuji skér organické reakcie, v druhom ide ¢asto o
lGhovanie kovovych i6nov. Pre potencialnu aplikéciu v priemysle za vyuziva excentricky vibraény mlyn, &i dvojzavitnicovy extrudér (obr.
2f).

Pre demonstraciu na obr. 3 uvadzam princip prace niektorych z uvedenych zariadeni. Na obr. 3a venovanom planetarnemu mletiu je
vidiet dve mlecie komory, ktoré sa tocia do jedného smeru a zaroveri st umiestnené na disku, ktory sa to¢i do opacnej strany. Tento
pohyb vo vysokej intenzite vytvara velké centrifugacné sily a vedie k intenzivnemu drveniu mletého prasku mlecimi gul6ckami.

V pripade vibraéného mlyna (obr. 3b) ide o velmi rychle kmitanie mlecej komory z jednej strany na druhd,, pricom dochadza k
efektivnemu prenosu energie na mlety prasok. Rychlost vibrovania méze byt aj dvakrat vy$sia ako u planetarneho mlyna, avéak prenos
energie na mlety praSok nie je zdaleka taky efektivny. V pripade atritora (obr. 3c) je do rotaéného pohybu uvédzané priamo excentrické
miesadlo, ktoré je zavedené do mlecej komory s gul6ckami a mletou suspenziou. Zvy&ajne sa pracuje s velkym mnozstvom kvapaliny. U

dvojzavitnicového extrddera absentuji mlecie gulocky, avSak dochadza k poésobeniu vysokych tlakov v désledku protismerného to¢enia
dvoch skrutiek a postvaniu reagujucich latok smerom k Ustiu na konci pristroja (¢ast C). V tomto pripade ide o kontinuélny proces.

Obr. 3: Principy prace vybranych mechanochemickych zariadeni: (a) planetarny gufovy milyn, (b) vibraény milyn, (c) atritor, (d)
dvojzavitnicovy extrudér

Ako uZ bolo uvedené na obr. 1, mechanochémiu mozno vyuzit vefmi Sirokospekiralne. V nasom vyskume sa venujeme
mechanochemickému spracovaniu odpadu na baze vaje¢nej Skrupinky, ktory patri medzi najrozSirenejSie prirodné odpady. Tento sa
vytvara v obrovskych mnozstvach kazdodennou konzuméciou a spracovanim vajec v potravinarskom priemysle.

Mletim mozno pripravit nanoskrupinku [1], zvy$if adsorpéni schopnost voéi idnom toxickych kovov (napr. Ag a Cd) z modelovych
roztokov aj z priemyselnej odpadovej vody [2, 3]. Taktiez mozno vyuzif mletie na chemicki reakciu medzi uhli¢itanom vapenatym
pritomnym v Skrupinke a chlérom pritomnym v PVC odpadoch s ciefom eliminovat environmentélne neprijatelnt tvorbu dioxinov [4].

* ok ok ok K

Mechanochemicka technolégia bola zavedena aj v Rudfianoch na ziskavanie antiménu z tetraedritového koncentratu [14]. Mlyn bol
plnohodnotnou sucastou prevadzky. Okrem toho aktivity nasej vyskumnej skupiny zaujali aj japonsku firmu. 18lo o0 moznost jednoducho
mechanochemicky pripravit zli¢eninu sulfidu cinatého, ktory sa pouziva v brzdovych obloZeniach v automobiloch. Vd'aka vedomostiam z
KoSic sa teraz tento material v Japonsku vyraba v priemyselnom objeme.

* ok ok kK
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Vo vSeobecnosti vo svete existuje viacero vyskumnych skupin venujicim sa spracovaniu tohto odpadu pomocou mechanochémie [5].
Konkrétne aplika¢né oblasti zahfnaju tvorbu nanofaz, syntézu biokeramiky, tvorbu kompozitov a pripravu materidlov so zvySenou
sorpénou schopnostou. Okrem $krupinky mozno mechanochémiu pouzif aj na spracovanie inych spotrebitelskych, technogénnych, &i
polnohospodarskych odpadov (vid. monografia publikovana v tomto roku [6]).

Popri praci s odpadom na baze vajecnej Skrupinky sa v naSom oddeleni venujeme aj inym témam, okrem iného aj mechanochemickej
syntéze nanosulfidov, najcastejSie na baze medi [7]. Ide o materidly potencialne vyuZzitelné napr. v biomedicine, vo fotovoltike alebo v
termoelektrickych materialoch [8].

Pomocou mletia sa daju pripravif aj strieborné nanodastice s antibakteridlnou aktivitou. S kolegami z Ustavu botaniky na
Prirodovedeckej fakulte UPJS sme na to vyuzili li§ajniky, ktoré pochadzali napr. aj z Antarktidy [9, 10]. Ide o tzv. bio-mechanochemick
syntézu, kedy sa v tuhej faze melie biologicky material (napr. lisajnik) s prekurzorom nanocastic (napr. pre Ag nanocastice je to dusi¢nan
strieborny). Okrem liSajnikov sa vyuzili aj bezne dostupné rastliny ako oregano, materina duska, baza Cierna, ¢i levandufa [11-13].

Uloha mechanochémie nie je zanedbatelna ani v eurépskom meritku, nakolko sa realizuje COST projekt s nazvom ,Mechanochemistry
for Sustainable Industry” (www.mechsustind.eu).

Vo svete existuje viacero prikladov realizacie mechanochemickej technolégie v priemysle.

Mechanochemicka technolégia bola zavedené aj v Rudrianoch na ziskavanie antiménu z tetraedritového koncentratu [14]. Mlyn bol
plnohodnotnou stiéastou prevadzky. Okrem toho aktivity nasej vyskumnej skupiny zaujali aj japonsku firmu. I8lo o moznost jednoducho
mechanochemicky pripravit zli¢eninu sulfidu cinatého, ktory sa pouZziva v brzdovych obloZeniach v automobiloch. Vdaka vedomostiam z
KoSic sa teraz tento material v Japonsku vyraba v priemyselnom objeme.

text/foto RNDr. Matej Balaz, PhD., samostatny vedecky pracovnik, Ustav geotechniky SAV, Kosice
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