Priloha €. 1: Témy postdoktorandskych projektov pre akademicky rok 2026/27
TEMA 1

Fakulta: Lekarska
Ustav/katedra: Ustav lekarskej a klinickej biochémie

Nazov témy: Translicia AFM analyzy slznej tekutiny do klinickej praxe ako
neinvazivneho nastroja personalizovanej diagnostiky

Anotacia: Tato Stadia sa zameriava na spracovanie kvapky slznej tekutiny od pacientov aj
zdravych jedincov ajej komparativnu, komplexni analyzu pomocou atémovej silovej
mikroskopie (AFM). Hlavnym ciel'om je charakterizovat’ nanoskopicku Struktiru zloziek slznej
tekutiny a identifikovat’ potencidlne rozdiely spojené s patologickymi javmi. Vyuzitim AFM
ako vysoko rozliSovacieho analytického néstroja sa vyskum snaZi prehibit porozumenie
biofyziky slznej tekutiny a jej diagnostického potencialu. Vysledky AFM analyzy buda pouzité
na trénovanie neuronovej siete zalozenej na pristupoch strojového ucenia. Nasledne budu
nezname vzorky vyhodnocované pomocou natrénovaného modelu s cielom odlisit’ slzna
tekutinu zdravych jedincov a experimentalnych skupin reprezentujucich rézne oftalmologické,
systémové, neurologické a psychiatrické ochorenia. Koneénym cielom je translacia
experimentalnych laboratornych zisteni do klinickej praxe prostrednictvom vytvorenia zékladu
pre novy, neinvazivny a personalizovany diagnosticky pristup.

Prijimajuci profesor: prof. Ing. Maria Marekova, CSc.
Email: maria.marekova@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. RNDr. Vladimira Tomeckova, PhD.
Email: vladimira.tomeckova@upjs.sk

Odborné poziadavky/kritéria uchadzaca: spracovanie vzoriek slznej analyzy pacientov a
zdravych ajej analyza pomocou atomovej silovej mikroskopie scielom previest
experimentalne laboratorne vysledky do klinickej praxe.

TEMA 2

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav chemickych vied, Katedra analytickej chémie

Nazov témy: Vyvoj novych analytickych postupov v silade s poZiadavkami trvalo
udrzatel’ného rozvoja

Anotacia: Jednym z aktualnych a ddlezitych trendov stcasnej analytickej chémie je
vypracovanie novych postupov v sulade s poziadavkami trvalo udrzateIného rozvoja. Existuje
viacero pristupov na zabezpecenie podobného vyvoja. Medzi ktoré patria napr. miniaturizacia



analytickych technik, teda vypracovanie postupov, ktoré by umoznili ziskat’ kvalitny analyticky
vysledok s pouzitim vyrazne menSiecho mnozstva ¢inidiel, nahradenie bezne pouzivanych
nebezpecnych chemikalii bezpecnej$imi, a automatizacia. Téma sa venuje prvym dvom
z vys$ie menovanych spdsobov.

Extrakcia tuhou fazou (SPE) ako aj extrakcia v ststave kvapalina-kvapalina su
povazované za bezné techniky. Napriek pocetnym nevyhodam a obmedzeniam st v sucasnosti
najcastejSie pouzivané analytické postupy Upravy vzorky. Na vylepsenie tychto technik boli
v poslednych rokoch navrhnuté rézne rieSenia a vznikli ich miniaturizované variacie ako su
mikroextrakcia tuhou fazou, mikroextrakcia pomocou balené¢ho sorbentu (MEPS) a extrakcia
tuhou fazou v Spicke pipety (PT-SPE), ako aj rozné techniky mikroextrakcie v kvapalnej faze
(LPME). Tieto vylepsSenia umoziiuji vyznamne znizit’ a niekedy aj uplne vylucit’ pouzivanie
organickych rozpustadiel pocas analyzy. Je potrebné zdoraznit’ vysoky publikac¢ny a citacny
potencial podobnych vyskumov v ¢asopisoch kategérie Q1-Q2. Vyskum zahfna vyvoj novych
a/alebo vylepsenie existujucich technik SPE a LPME na koncentrovanie a separaciu cielovych
analytov v environmentalnych a potravinarskych vzorkach s cielom zlepsit’ ich analytické
charakteristiky. Vyvinuté metdédy budu overené analyzou redlnych vzoriek.

Prijimajuci profesor: prof. Dr. Yaroslav Bazel’, DrSc.
Email: yaroslav.bazel@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. Mgr. Vasil’ Andruch, DSc.
Email: vasil.andruch@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

Skusenosti v oblasti zelenej analytickej chémie.

Skusenosti v oblasti mikroextrakénych metod, najma DSPE, PT-SPE, MEPS, SDME, etc.
Skusenosti so zelenymi rozpustadlami, najmé hlboko eutektickymi rozpustadlami, tenzidmi,
etc.

Skusenosti s vedenim zavereénych diplomovych prac studentov (obhajené diplomové prace).
Ochota absolvovat’ niekol’ko (1-2 mesaénych) zahrani¢nych pobytov.

TEMA 3

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav chemickych vied/ Katedra fyzikalnej chémie

Nazov témy: UdrZatené elektrokatalyzitory na baze prechodnych kovov pre vyrobu
vodika

Anotacia: Hlavnym cielom bude priprava vysokoucinnych katalyzatorov na baze nitridov,
karbidov alebo boridov prechodnych kovov pre elektrochemicky rozklad vody. Doraz bude
kladeny na S$tddium moznosti ich pripravy jednoduchou a ekologickou metddou,
charakterizéciu pripravenych materidlov a nasledne na stidium ich elektrokatalytickej aktivity.


mailto:yaroslav.bazel@upjs.sk
mailto:vasil.andruch@upjs.sk

Prijimajici profesor: prof. RNDr. Renata Oritlakova, DrSc.
Emailova adresa: renata.orinakova@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. RNDr. Renéta Oriniakova, DrSc.
Emailova adresa: renata.orinakova@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:
- titul PhD. v niektorom zo Studijnych programov Fyzikdlna chémia, Anorganicka
chémia, Materialova chémia, Chemické inzinierstvo
- minimadlne tri publikacie publikované vo vedeckych ¢asopisoch evidovanych v databaze
WoS, minimalne na jednej z nich prvy alebo koreSpondujuci autor,
- skusenosti v oblasti elektrochémie

TEMA 4

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav fyzikalnych vied, Katedra fyziky kondenzovanych latok

Nazov témy: Stadium $truktiry a fyzikalnych vlastnosti kovovych skiel v podmienkach
termodynamickej nerovnovahy

Anotacia: Hlavnym cielom témy postdoktorandského projektu je persondlne posilnenie
odbornej skupiny pre Struktarnu charakterizaciu materidlov (lidri: prof. Pavol Sovak a doc.
Jozef Bednarcik), ktord sa od r. 2010 postupne etablovala na Katedre fyziky kondenzovanych
latok, vd’aka uspeSne implementovanym projektom EU (nanoCEXmat, PROMATECH),
v poslednom obdobi najmé vd’aka projektu MASS-PRAM ( Cislo), V stcasnosti je vyskumna
skupina  Struktarnej charakterizdcie materidlov  vybavena excelentnou vedeckou
infrastruktirou. Od postdoktoranda sa oakava vypomoc pri zabezpeceni udrzatel'nosti projektu
MASS-PRAM, efektivnejSie vyuzitie moznosti nového laboratoria v X-ray diagnostike
struktury kovovych skiel. Dalsou o¢akavanou pridanou hodnotou postdoktoranda je posilnenie
skupiny v priprave amorfnych zliatin pre vyskum Struktiry a fyzikalnych vlastnosti
amorfnych a nanokrystalickych kovovych skiel. Vedecky tim potrebuje experta na ozivenie
uz existujucej aparatury pre technoldgiu pripravy amorfnych zliatin, najma metédami ,,melt
spinning a ,;mechanical alloying®. Prirodzenym ocakadvanim je aj dalSie skvalitnenie
publikacnych vystupov odbornej skupiny Struktirnej charakterizacie materialov.

Prijimajuci profesor: prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc.
Emailova adresa: pavol.sovak@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: doc. RNDr. Jozef Bednarcik, PhD
Emailova adresa: jozef.bednarcik@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:



1. Absolvované PhD stidium v odbore fyzika, materidlové vedy, fyzikalne inZinierstvo,
aplikovana fyzika.

2. Vedecka c¢innost’ zamerand na vyrobu amorfnych zliatin (melt spinning, mechanical
alloying), vyskum ich S$truktiry a fyzikdlnych vlastnosti. Vitanad je aj sktsenost
s metodikou DMA (Dynamic mechanical analysis).

3. Skusenosti s timovou pracou na zdklade absolvovania zahrani¢nej staze/pobytu po
skonceni PhD na zahrani¢nej univerzite alebo inej vedeckej institicii mimo SR.

4. Preukazatelné skusenosti zprezentacie a publikovania vedeckych vysledkov
v renomovanych databazach (CC/WOS/Scopus) a zahrani¢nych konferenciach.

5. Skusenosti s posudzovanim vedeckych ¢lankov vo WOS/Scopus st taktiez vitané.

TEMA 5

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Katedra fyziky kondenzovanych latok

Nazov témy: Postdoktorandsky pobyt v oblasti pripravy a Stidia tenkych vrstiev
fotoelektro katalyzatorov pre vodikovu ekonomiku

Anotacia: Svet Celi mnohostrannej energetickej a environmentalnej krize, rieSene ktorej
predstavuje vyznamné vyzvy l'udskej spolo¢nosti. Pokial’ ide o energiu, celosvetovy dopyt po
nejnad’alej rastie a svetova ekonomika je nad’alej silne zavisla od obmedzenych a prostredie
znecistujucich fosilnych paliv. RieSenie tejto krizy si vyzaduje prechod na obnovitel'né zdroje
energie a solarna vyroba vodika zohrdva klicovl tulohu pri vytvérani udrzatel'ného
nizkouhlikového energetického systému zalozeného na molekulach vody a slnecného Ziarenia.
Pre fotoelelektrokatalyticky rozklad vody na vodik a kyslik st slubnym materidlom tenké
vrstvy na baze delafossitu CuFeO2 (CFO), ktory ma nielen vhodné fotoabsorpéné vlastnosti,
vhodni energeticki medzeru a relativne vysokt vodivost’. Dalsou vyhodou je fakt Ze tento
katalyzator moze byt vyrobeny z prvkov ktoré su bezne dostupné v zemskej kore. Probleémy
ktoré¢ je nutné adresovat’ je jeho nizka ucinnost premeny solarnej energie, dlhodoba
elektrochemicka stabilita a pomerne narocna syntéza kriticky obmedzuju jeho praktické
aplikacie. Postdoktorandsky vyskum ma za tlohu vyvinit’ efektivne, lacné a stabilné tenké
filmy na baze CFO. Strategicky sa spaja s vyuzivanim vztahu syntéza-vlastnost’-vykon, ktory
zahfia najmodernejSie techniky pripravy tenkych vrstiev pomocou magnetrénového
naprasovania povlakov oxidov kovov a nitridov, skiimanie ich fyzikalno-chemickych vlastnosti
a vykonavanie fotoelektrochemickych testov smerom k vyvoju lacnych a 'ahko Skalovatel'nych
elektrodovych systémov na baze CFO.

Prijimajuci profesor: prof. RNDr. Pavol Sovak CSc.
Emailova adresa: pavol.sovak@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: Doc. Mgr. Vladimir Komanicky, PhD.
Emailova adresa: vladimir.komanicky@upjs.sk



Odborné poziadavky/kritéria uchadzaca: Odborna kvalifikacia SK: Uchadzac o tato poziciu
musi mat’ skusenosti s vyskumom v oblasti elektrokatalyzy, palivovych c¢lankov alebo
elektrolyzerov, musi mat silné¢ teoretické a praktické skusenosti v oblasti fyziky
kondenzovanych latok, fyzikalnej chémie a materidlového vyskumu. Jednym z hlavnych
predpokladov su aj praktické zrucnosti pri priprave tenkych katalytickych vrstiev pomocou
magnetronového naprasovania a elektrodepozicie Odborna kvalifikacia uchddzaca musi byt
podlozena publikaciami respektive patentami v oblasti elektrokatalyzy.

TEMA 6

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav fyzikalnych vied/Katedra fyziky kondenzovanych latok

Nazov témy: Vyvoj core-shell magnetickych nanosystémov s laditePnymi magnetickymi
vlastnost’ami pre nadorovu terapiu a diagnostiku.

Anotacia: Magnetické nanocastice predstavuju v stcasnej nanomedicine klacova
technologicku platformu vd’aka ich schopnosti integrovat’ terapeutické a diagnostické funkcie
do jedného celku, ¢im napliiiaju koncept tzv. teranostiky. Ich unikatny potencial spodiva v
multifunkénej odozve na externé magnetické polia: v striedavom magnetickom poli generuju
teplo vyuZziteI'né na cielent destrukciu nddorovych buniek, zatial ¢o v pritomnosti silnych
magnetickych poli posobia ako vysoko citlivé kontrastné latky pre MRI zobrazovanie.
Hlavnym nedostatkom sucasnych nanomateridlov predstavuje vzajomné vylucovanie oboch
funkcii, pri ktorej snaha o maximalizaciu terapeutického uc¢inku negativne koreluje s kvalitou
diagnostického vystupu. Prave prechod k sofistikovanym core-shell nanostruktiram umoziuje
prekonat’ tieto bariéry. Predkladany postdoktorandsky projekt sa zameriava na vyvoj
pokrocilych multifunkénych nanomateridlov uréenych pre inovativnu onkologicku teranostiku,
ktora priamo prepdja cielenu terapiu s MRI diagnostikou. Vyskum projektu je orientovany na
vytvoreniu inovativnych core-shell Struktur, vyuzivajicich kombinaciu magneticky tvrdej a
mikkej fazy, napr. CoFe:0s/Mn Fe:04/ a FesO4) s cielom radikalne zvysit' generovanie tepla
v magnetickej Casticovej hypertermii. Prvotna faza projektu bude orientovand na pripravu
magnetickych nanosystémov metdédou viacstupiiovej termalnej dekompozicie, ¢o zabezpeci
vznik core-shell Struktar s vysokou krystalinitou a monodisperzitou. Nasledne povrch tychto
nanokompozitov bude funkcionalizovany biokompatibilnym obalom z kyseliny polyakrylovej
(PAA), do ktorého budu integrované paramagnetické i6ny gadolinia. Tymto krokom sa vytvori
ferokvapalina schopna poskytovat’ dualny (T:1/T2) MRI kontrast. Takto pripraveny systém bude
podrobeny analyze Struktirnych, morfologickych a magnetickych vlastnosti, vratane
vyhodnotenia cytotoxicity. V druhej fdze sa vyskum zameria na experimentilne overenie
hypertermického vykonu a meranie relaxometrickych parametrov pre MRI. Vysledkom
projektu tak bude charakterizovana teranostickd platforma s definovanou architektarou
a preskimanym synergickym u¢inkom v oblasti magnetickej hypertermie a MRI diagnostiky.

Prijimajici profesor: prof. Ing. Martin Orendac¢, DrSc.



Emailova adresa: martin.orendac@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: doc. RNDr. Adriana Zelenakova, DrSc.
Emailova adresa: adriana.zelenakova@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

Uchadza¢ ma ukoncené doktorandské Studium v odbore zameranom na fyzikalne aspekty
fyziky kondenzovanych latok a materidlovych vied so zameranim na problematiku
magnetickych nanocastic. Uchddza¢ musi preukazatelne disponovat’ skusenostami v oblasti
chemickych syntéz nanocastic, merani magnetickych vlastnosti pomocou SQUID zariadeni,
Studia Struktiry nanocastic pomocou SEM a XRD a iné. Uchadza¢ o pracovné miesto post
doktoranda dokumentuje spoluautorstvo asponi 8 vedeckych publikacii, evidovanych vo WoS
na problematike magnetickych nanocastic, dokumentuje aktivnu ti€ast’ na aspoii na 5 vedeckych
konferenciach zameranych na problematiku magnetickych nanocastic, dokumentuje
rieSitel’stvo/spoluriesitel’stvo na min. 3 vedeckych projektoch s problematikou magnetickych
nanocastic.

TEMA 7

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav fyzikalnych vied / Katedra fyziky kondenzovanych latok

Nazov témy: Multiferoizmus v komplexnych oxidovych materialoch s perovskitovou
Struktirou

Anotacia: Komplexné oxidové materidly s perovskitovou Struktirou su jedinecné materialy s
vel'kym aplikaénym potencidlom, v ktorych zohrava déleziti ulohu multiferoicita. Jedinym
znamym multiferroickym materidlom, ktory spédja skutocntl feroelektricitu a magnetizmus pri
izbovej teplote je BiFeOs. Niektoré z naSich predchadzajtcich studii substituovaného BiFeO3
(s Sc alebo Cr) a pevnych roztokov ich nemagnetickych analdégov ukézali existenciou
zaujimavych efektov, ako je napr. konverzny polymorfizmus. Pre pokracovanie vyskumu v tejto
oblasti su ortochromity vzacnych zemin RCrOsz (R = i6n vzacnej zeminy) sl'ubné materialy,
ktoré vykazuju symetricky zakdzani multiferoicitu s polarizaciou indukovanou magnetickym
polom. Vyznacuju sa exotickym nizkoteplotnym magnetizmom, ako si fazové prechody
spojené s reorientaciou spinov, vyrazny magnetokaloricky jav, a su velmi slubné ako
magnetooptické materialy. Postdoktorand so skusenostami v tejto oblasti vyskumu sa bude
podielat’ na Stadiu fyzikalnych vlastnosti Cistych a substituovanych ortochromitov vzacnych
zemin RCrixFexOs, vratane moznych fazovych prechodov spojenych s reorienticiou spinov
indukovanych vysokymi vonkaj$imi magnetickymi polami. Nové vysledky by mali rozsirit
sucasné chapanie povahy multiferroicity a spinovych prechodov v takychto materialoch.

Prijimajuci profesor: prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
Emailova adresa: martin.orendac@upjs.sk



Zodpovedny pracovnik: doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.
Emailova adresa: erik.cizmar@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

Uchadza¢ by mal mat predchadzajice sktsenosti v oblasti vyskumu multiferoik,
s magnetickymi meraniami a technikami praskovej difrakcie pre Struktarnu analyzu; vitané st
aj znalosti v oblasti pripravy monokrystalov. Minimalne vedecké poziadavky: 5 publikacii
v databazach Scopus/WoS (z toho 3 ako prvy autor), 7 citacii v databazach Scopus/WoS.

TEMA 8

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav fyzikalnych vied/Katedra biofyziky

Nazov témy: Termodynamicka charakterizacia prechodov ferylovych intermediatov
v cytochrom c oxidaze

Anotacia: Spriahnuty prenos elektronov a protonov zohréva principialnu ulohu v transformacii
energie v zivych systémoch a povazuje sa za kI'icovy proces v bunkovom dychani. Jednym z
dvoch mechanizmov, ktoré vyuzivaji membranovo viazané respiracné enzymové komplexy pri
premene potencidlnej energie prenosu elektronov na transmembranovy elektrochemicky
protonovy gradient, je pumpovanie protonov. Tento jav, ktory bol objaveny v cytochrom
oxidaze (CcO), terminadlnom komplexe bunkového dychacieho retazca, zostava jednym z
najdolezitejSich nevyrieSenych problémov sucasnej molekulovej bioenergetiky. Pumpovanie
proténov v CcO je pohanané volnou energiou uvolnenou pocas redoxnych prechodov
ferylovych intermediatov katalytického centra tohto enzymu. Priame a Uplné stanovenie
termodynamickych vlastnosti prechodov a identity ferylovych intermediatov vSak stale chyba.
V poslednych rokoch skupina vedend prof. Jancurom a Dr. Fabianom zaviedla do Studia
premeny energie v CcO priame kalorimetrické merania charakterizujice tvorbu a prechod
ferylovych intermediatov. Hlavnym cielom tohto post-doktorandského projektu je komplexne
urCit’ termodynamické charakteristiky prechodov ferylovych foriem a potvrdit’ pritomnost
radikalu (radikalov) v Struktirach urcitych ferylovych stavoch. Tieto ciele sa dosiahnu
kombinaciou izotermalnej titracnej kalorimetrie (ITC), -elektronovej paramagnetickej
rezonanc¢nej spektroskopie (EPR), vypoctov tedrie funkciondlu hustoty (DFT) a naSich
inovativnych pristupov.

Prijimajici profesor: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD
Emailova adresa: daniel.jancura@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
Emailova adresa: daniel.jancura@upjs.sk

Odborné poziadavky/kritéria uchadzaca: Uchadza¢ by mal byt uspeSnym absolventom
PhD. §tudia v jednom z nasledujtcich Studijnych programov: Biofyzika, Biochémia, Fyzikalna



chémia, Chémia. Skusenosti v oblasti vyskumu enzymov dychacieho retazca, idealne
terminalneho komplexu tohto retazca, cytochrém oxiddzy. Mal by ovladat rdzne
spektroskopické metody (UV-Vis absorpcnd spektroskopia, fluorescencia, ¢asovo-rozliSena
spektrokopia), kalorimetrické techniky (DSC, ITC), biochemické metdody (napr.
chromatografia) resp. mat’ skusenosti s kvantovo-chemickymi vypoctami.

TEMA 9

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav fyzikalnych vied, Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky

Nazov témy: Spinovy transport a generovanie spinového pridu v altermagnetickych
materialoch

Anotacia: Moderna spolocnost’ je coraz viac zavisla od pokrocCilych informacnych a
komunika¢nych technologii, ktorych d’alsi rozvoj je zasadnym sposobom obmedzovany naSim
chapanim kvantovych javov v materidloch. Prekonanie tychto obmedzeni si vyzaduje trvala
podporu zdkladného vyskumu, ktory dokéze odhalit nové kvantové efekty s priamym
technologickym vyznamom. Cielom navrhovaného projektu je reagovat na tato potrebu
skimanim novych kvantovych vlastnosti v neddvno identifikovanej triede magnetickych
materialov.

Az donedéavna boli magnetické systémy primarne klasifikované bud’ ako feromagnety,
alebo ako antiferomagnety. Nedavne teoretické predpovede, neskor overené experimentalne,
vSak odhalili, ze kolinedrne magnetické Struktary v urcitych kryStadloch mozu viest’ k vzniku
zasadne nového typu magnetického usporiadania, oznacovaného ako altermagnetizmus.
Altermagnety mozno povazovat za samostatnu triedu materialov, ktoré kombinuju kI'aicové
vlastnosti feromagnetov a antiferomagnetov: maju nulovy celkovy magneticky moment,
podobne ako antiferomagnety, a zaroven vykazujui spinové rozstiepenie elektronovych pasov
charakteristické pre feromagnety.

Tato unikatna kombinacia pontuka jedinecné vyuzitie v spintronickych aplikaciach.
Altermagnety si zachovavaji zakladné feromagnetické vlastnosti, pricom eliminuji nevyhody
spojené s nenulovou magnetizaciou, ako su rozptylové magnetické polia, a pritom zostavaju
kompatibilné s polovodicovymi platformami. NavySe vykazuju ultrarychlu vnutornu spinova
dynamiku v terahertzovom rozsahu, ¢im st vel'mi atraktivne pre informacéné technologie nove;j
generacie. V dosledku toho sa altermagnety stavaji slubnymi kandidatmi pre magnetické
pamdte s ndhodnym pristupom (MRAM), logické zariadenia zaloZzené na spine a
optoelektronické aplikacie. Ich rychla odozva, moznost’ operacie s nizkou spotrebou energie a
laditel'na elektronova Struktura by mohli umoznit’ vznik novej generacie energeticky uspornych
technologii, ktoré prekonaju sucasné informacné a komunikacné systémy.

Jednou z najdodlezitejSich otvorenych otazok je, ako altermagnety reaguju na vonkajsie
elektrické polia a ¢i dokézu generovat’ silné spinovo polarizované prady vhodné pre praktické
spintronické aplikdcie. Transport spinu je nevyhnutny na potvrdenie skuto¢ného
altermagnetického spravania, avSak zostava do velkej miery nepreskiimany tak teoreticky, ako



aj experimentalne. Konkrétny prikladom je generovanie Cistych spinovych pradov, klicova
poziadavka na elektricku injekciu spinu do nemagnetickych materidlov, ktora este nebola
demonstrovana.

Ciel'om navrhovaného postdoktorandského projektu je vytvorit’ jednoznacné teoretické
protokoly umoziujuce rozlisit' skutocné signatury altermagnetov, s dérazom na vyjasnenie
nedavnych kontroverznych interpretacii vyplyvajucich z relativistickych efektov, ako je
napriklad spinovy Hallov jav. KIicovou stcastou vyskumu je vyuzitie najmodernejSich
teoretickych pristupov pouzitim teorie funkcionalu hustoty (DFT), ktora poskytuje
kvantitativne presny a materidlovo Specificky popis elektrénovej Struktary, ¢im umoziluje
priame a spolahlivé porovnanie s experimentdlnymi pozorovaniami. Tieto vypocty budia
doplnené pokrocilymi transportnymi pristupmi, vratane metéd nerovnovaznej Greenovej
funkcie (NEGF) a Kubo formalizmu, s cielom dosiahnut’ prediktivne a pre experiment
relevantné pochopenie generovania spinového pridu a efektu spiného rozdelenia v
altermagnetoch.

Tento projekt prispeje k vyvoju spintronickych zariadeni novej generacie a je v sulade s
kl'a¢ovymi vyskumnymi ciel'mi eurdpskeho konzorcia M-ERA.NET ALTMAG, ktoré zdruzuje
Sest’ poprednych eurdpskych vyskumnych laboratorii s ambiciou premenit’ altermagnetické
koncepty na praktické technologie.

Prijimajici profesor: prof. RNDr. Michal Jascur, CSc.
Emailova adresa: michal.jascur@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: RNDr. Martin Gmitra, PhD.
Emailova adresa: martin.gmitra@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

e Ukoncené vzdelanie III. stupna z fyziky kondenzovanych latok, materidlovych vied
alebo pribuzného odboru

e Preukdzateln¢ sktsenosti v oblasti spintroniky, magnetickych materidlov a javov
spinového prenosu v publikacnej ¢innosti

e Solidne zdzemie s preukazanou odbornou znalostou vypoctov elektronovej Struktury,
najmi teorie funkcionalu hustoty (DFT)

e Skusenosti s vypoctovymi balikmi zalozenymi na prvych principoch, ako st Quantum
ESPRESSO, VASP, OpenMX, SIESTA alebo podobné kody na vypocet elektronovej
Struktary

e Skusenosti s metdédami kvantového transportu zavislymi na spine, ako st nerovnovazne
Greenove funkcie (NEGF), Kubov formalizmus alebo stivisiace pristupy

e Programatorské zrucnosti pre vedecké vypocty (Python, MATLAB, Fortran, C/C++)

e Praktické sktisenosti s prostredim vysokovykonnych vypoctovych stredisk (HPC)

e Dobré¢ komunikacné zruc¢nosti v anglictine a schopnost’ pracovat’ v medzinarodnom
vyskumnom prostredi



TEMA 10

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav biologickych a ekologickych vied/Katedra zoologie

Nazov témy: Morfologicka, ekologicka a geneticka diverzita reliktnych spolocenstiev
podnych roztofov panciernikov (Acari: Oribatida) pozdiZ mikroklimatickych gradientov
Padovych jaskyn

Anotacia: Progresivne otepl'ovanie klimy je realitou poslednych dvoch dekad, v dosledku ¢oho
dochadza k ustupu a miznutiu depozitov permanentného l'adu v I'adovych jaskyniach mierneho
pasma. Vchodové zony tychto jaskyn vytvaraju unikédtne prostredia s inverznou zonaciou
mikroklimy a vegetacie, ktoré predstavuju mikrorefigia pre chladnomilné pédne organizmy.
Klimatické zmeny tak predstavuji priamu hrozbu pre lokdlne populacie Specificky
adaptovanych organizmov. Cielom postdoktorandskej pozicie bude S$tadium roztocov
panciernikov (Acari: Oribatida) pomocou moderného integrativneho pristupu kombinujaceho
morfologické a molekuldrne data. Vyskum bude realizovany na vybranych lokalitdch l'adovych
jaskynn mierneho pasma v Karpatoch, Alpach, Dindrskych pohoriach a na Kaukaze.
Predpokladanym vystupom bude posudenie genetickej variability a vzorcov distriblcie
ekologickych skupin vybranych druhov panciernikov obyvajticich mikroklimaticky kontrastné
habitaty vchodovych zén jaskyn, o umozni lepSie pochopenie ich molekularnej fylogenézy a
historického vyvoja genetickych linii v postglacidlnom obdobi v SirSom geografickom kontexte.
Zaroven vyskum prispeje k objasneniu ulohy tychto lokalit pri udrziavani vysokej a-diverzity
podnej fauny. Vysledky tohto vyskumu mézu prispiet’ k nalichavej potrebe ochrany tychto
vzacnych biotopov a ich biologickych spolocenstiev.

Prijimajici profesor: prof. RNDr. Cubomir Kova¢, CSc.
Emailova adresa: lubomir.kovac@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. RNDr. Cubomir Kova¢, CSc.
Emailova adresa: lubomir.kovac@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

1. PhD. v odbore biologia alebo pribuznych disciplinach, ako napriklad zoologia a ekologia.

2. Pokrocilé znalosti ekologie podnej a jaskynnej fauny so zameranim na roztoce pancierniky
(Acari: Oribatida).

3. Praktické zrucnosti v taxonomickej identifikécii roztocov panciernikov (Acari: Oribatida)

na zaklade morfologickych kritérii.

Praktické skusenosti s technikami molekularnej biologie a analyzou genetickych tdajov.

Vedecké publikacie zaoberajlice sa ekologiou a genetikou pddnej a jaskynnej fauny.

Silna osobna motivacia pre rozvoj vedeckej kariéry.

NS e

Asistencia a vyskumné aktivity pocas terénneho vyskumu.



TEMA 11

Fakulta: Prirodovedecka
Ustav/katedra: Ustav biologickych a ekologickych vied / Katedra zooldgie a fyzioldgie
zivocichov

Nazov témy: Antropogénna transformécia nizinnych mokradi a biologické odpovede batracho-
a herpetofauny

Anotacia: Viaceré nizinné oblasti strednej Eurdpy boli v povojnovej dobe postihnuté
rozsiahlymi krajinnymi zmenami (napriklad melioracie, kanalizacia divociacich riek,
intenzivne pol'nohospodarstvo, fragmentacia habitatov) pricom biologické reakcie (adaptacie)
na vodu viazanych zastupcov a spolocenstiev obojzivelnikov a plazov su stdle malo poznané.
Na priklade Vychodoslovenskej niziny sa prostrednictvom intenzivneho prieskumu s vyuzitim
environmentalnej DNA (eDNA) au vybranych druhov aj prostrednictvom Studia javov na
morfologickej a genomickej urovni (napriklad exprimécia génov, metylacia) zrealizuje detailny
skrining k vode viazanej herpetofauny (obojzivelniky a niektoré plazy [uzovky rodu Natrix,
korytnacka Emys orbicularis]) s cielom identifikovat’ celkové druhové bohatstvo na vybranych
lokalitach v korelécii k vysychaniu, krajinnym zmenam v dosledku antropogénnych ¢innosti
a historickym geograficko-krajinnym udajom. U vybranych druhov sa budu identifikovat
procesy adaptacii napriklad k hypoxii ako proxy faktoru, modelovo spojené¢ho s postupujucou
klimatickou zmenou. Ziskané sa budu analyzovat’ tiez z pohl'adu potencidlnych migracnych
koridorov, diverzitnych a ochranarskych hotspotov.

Prijimajuci profesor: prof. RNDr. Cubomir Kovac, CSc.
Emailova adresa: lubomir.kovac@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. RNDr. Marcel Uhrin, PhD.
Emailova adresa: marcel.uhrin@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

e absolvent/ka treticho stupna vysokoskolského vzdelania v oblastiach vyskumu
environmentalistika a ekologia a/alebo vedy o Zivej prirode s dorazom na herpetologicky
vyskum

e autorstvo a/alebo spoluautorstvo minimalne 3 vedeckych prac evidovanych v databazach
WoS

e uchadzac/ka na obsadenie pracovného miesta postdoktoranda musi byt k 30. 9. prislusSného
roku vyhlasenia vyzvy najviac pdt kalendarnych rokov po ukonceni treticho stupna
vysokoskolského Studia (do tohto intervalu sa nezapocitava materskd a rodicovska
dovolenka, civilnd vojenska sluzba, vojenska sluzba a iné objektivne prekazky vykonu
odbornej praxe).


mailto:lubomir.kovac@upjs.sk

TEMA 12

Fakulta: Pravnicka
Ustav/katedra: Katedra istavného prava a spravneho prava

Nazov témy: Pravne vyzvy ochrany demokracie pred extrémizmom v Kkontexte
hybridnych hrozieb v online priestore

Anotacia: Digitalne prostredie zasadne meni povahu, Sirenie a spolo¢ensky dopad extrémizmu.
Extrémisticky obsah Coraz CastejSie nepredstavuje len prejav radikalnych ideologii, ale aj
nastroj hybridnych hrozieb smerujucich k oslabeniu demokratickych institacii a verejného
diskurzu. Tieto trendy vyvolavaji komplexné pravne otazky stvisiace s ochranou demokracie.
Postdoktorand/ka bude skiimat’ extrémizmus v online prostredi ako sti€ast’ hybridnych hrozieb
a posudi, ¢i sucasné pravne ramce (trestnopravne, administrativnopravne a istavnopravne)
adekvatne reflektuji jeho meniacu sa povahu. Osobitnd pozornost’ bude venovana eurépskemu
regulacnému kontextu, vratane DSA a jeho konceptu systémovych rizik. Postdoktorand/ka
okrajovo zohladni aj vyuzivanie Al pri detekcii extrémistického obsahu, priCcom poukéaze na
suvisiace pravne vyzvy. Vysledkom vedeckého sktimania budi navrhy de lege ferenda na
zlepSenie pravnej regulacie digitdlneho priestoru s cielom lepSie ochranit’ jednotlivcov a
spolo¢nost’ pred hrozbami extrémizmu, a to za suc¢asné¢ho zachovania digitalnych prav v online
priestore.

Prijimajuci profesor: prof. JUDr. Sergej Romza, PhD.
Emailova adresa: sergej.romza@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. JUDr. Radomir Jakab, PhD.
Emailova adresa: radomir.jakab@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

- vysokoskolské vzdelanie III. stupnia v Studijnom odbore pravo,

- publikacna ¢innost’ tykajuca sa témy,

- aspon 3 publikacie vo WoS/SCOPUS,

- ocenenie vysledkov vyskumnej Cinnosti externou institiciou alebo organmi univerzity,

- aktivna ucast na vedeckych konferenciach,

- skusenosti s rieSenim vyskumnych projektov,

- prinos k rozvoju univerzity ucast’ou na rozvojovych aktivitach univerzity/fakulty alebo
ucast'ou v organoch univerzity/fakulty,

- aktivna znalost’ minimalne 1 svetového jazyka.

TEMA 13

Fakulta: Pravnicka
Ustav/katedra: Katedra ob&ianskeho prava



Nazov témy: Medzery v procesnej spravodlivosti

Anotacia: Cielom postdoktorandského vyskumu je identifikacia a podrobnd analyza ,,medzier
v procesnej spravodlivosti* z dvoch protichodnych perspektiv — perspektivy laického ucastnika
konania, ktory cCeli, okrem iného, jazykovym a finanénym bariéram, a perspektivy sudu a
pravneho zastupcu, ktori Celia legislativnym, ¢asovym a suvisiacim bariéram. Medzerami v
procesnej spravodlivosti nazyvame prave pomyselny priestor medzi tymito bariérami. Vyskum
ma kombinovat’ komparativnu pravnu analyzu procesnej reality v krajinach strednej Europy s
empirickym skiimanim. Vysledky vyskumu maja prispiet’ nielen k akademickej diskusii o
pristupe k spravodlivosti, ale formou navrhov de lege ferenda maju prispiet’ aj k praktickému
zlepseniu postavenia Ucastnika v civilnom konani.

Prijimajuci profesor: prof. JUDr. Peter Molnar, PhD.
Emailova adresa: peter.molnar@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. JUDr. Peter Molnar, PhD.
Emailova adresa: peter.molnar@upjs.sk

Odborné poziadavky/Kkritéria uchadzaca:

¢ vysokoskolské vzdelanie III. stupna v Studijnom odbore pravo

e publikacna ¢innost’ v oblasti civilného procesného prava v domécich a zahrani¢nych
vedeckych ¢asopisoch a zbornikoch

e Ucast’ vo vedeckovyskumnych projektoch

e aktivna ucast’ na medzinarodnych vedeckych konferenciach

e absolvovanie zahrani¢nych Studijnych alebo vyskumnych pobytov

¢ medzinarodné ocenenie vysledkov vyskumnej innosti

e jazykové znalosti — angli¢tina minimalna uroven C1 a

e aktivna znalost’ minimdlne dvoch stredoeurdpskych jazykov a dalSieho svetového
jazyka

TEMA 14

Fakulta: Filozoficka
Pracovisko: Katedra historickych vied

Nazov témy: Katolicki intelektuali na Slovensku medzi lojalitou a disentom (1945-1989):
politické myslenie, Stitna moc a kultirne stratégie

Anotacia: Postdoktorandsky projekt sa zameria na analyzu politického myslenia katolickych
intelektualov na Slovensku v obdobi od konca druhej svetovej vojny po Neznu revoluciu.
Vyskum myslienkového sveta zohladni $irSi okruh katolickych aktérov (knazov, laikov,



publicistov, filozofov a historikov) a na rdézne formy ich vztahu k povojnovému a
socialistickému Statu. Projekt skuma, ako sa katolicka intelektudlna elita vyrovnavala s
prechodom od demokratického pluralizmu k autoritarskemu a totalitnému rezimu, a aké
politické, moralne a kultirne stratégie pritom volila.

Hlavné vyskumné otazky

e Aké koncepty Statu, moci, demokracie a spolo¢enského poriadku artikulovali katolicki
intelektuali na Slovensku po roku 1945?

e Aké kontinuitné a diskontinuitné prvky mozno sledovat’ medzi katolickym politickym
myslenim medzivojnového obdobia, slovenského Stitu, povojnovej demokracie a
socialistického rezimu?

e Aku rolu zohréavali religiézne argumenty pri legitimizacii spoluprace, pasivnej adaptécie
alebo odporu voci $tatnej moci?

e Do akej miery mozno hovorit’ o Specifickom ,,slovenskom* katolickom intelektudlnom
diskurze v stredoeurdpskom kontexte?

Metodologicky ramec

Projekt kombinuje metddy intelektudlnych dejin, dejin politického myslenia a socidlnych dejin
inteligencie. Opiera sa o analyzu archivnych pramenov (osobné fondy, cirkevné archivy,
represivne zlozky §tatu), dobovu publicistiku, samizdatové texty a teologicko-filozofické diela.
Délezitou sticastou bude aj komparativna perspektiva (Ceskoslovensko, Pol'sko, Mad’arsko)
Ocakavany prinos

Projekt prispeje k hlbsiemu pochopeniu dynamiky vztahu medzi katolicizmom, politikou a
Statnou mocou v modernych slovenskych dejinach. Zarovei obohati vyskum intelektudlnych
dejin o analyzu aktérov, ktori sa pohybovali na pomedzi nabozenskej identity, politického
realizmu a moralnej reflexie v podmienkach autoritarskych rezimov.

Prijimajuci profesor: prof. PaedDr. Martin Pekar, PhD.
Emailova adresa: martin.pekar@upjs.sk

Zodpovedny pracovnik: prof. ThDr. Peter Borza, PhD.
Emailova adresa: peter.borza@upjs.sk

Odborné poziadavky/kritéria:

e ukoncené vysokoskolské vzdelanie treticho stuptia (PhD.) v odbore historické vedy,
pripadne v pribuznom humanitnom odbore so zameranim na moderné a sti¢asné dejiny
Slovenska,

e preukazatelnd odborna Specializacia na dejiny katolicizmu, cirkevnych dejin, politické
alebo intelektudlne dejiny 20. storocia,

e publikacna ¢innost’ v oblasti modernych slovenskych dejin

e skusenosti s archivnym vyskumom (Statne, cirkevné archivy, osobné fondy) a pracou s
pramenimi povojnového a socialistického obdobia,



znalost’ metodoldgie intelektudlnych dejin, dejin politického myslenia alebo kultirnych
a socialnych dejin,

aktivna znalost’ anglického jazyka (min. iroven B2) a schopnost’ prezentovat’ vysledky
vyskumu v cudzojazy¢nom akademickom prostredi; znalost’ d’alSicho cudzieho jazyka
vyhodou,

schopnost’” samostatnej vedeckej prace, analytického myslenia a formulovania
vyskumnych zaverov,

predpoklad aktivneho zapojenia sa do rieSenia vedeckovyskumnych projektov
pracoviska a do publikaénych vystupov s medzinarodnym dosahom.
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