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Slovenski vedci sa podielaju na vyvoji bezpecnejSich a udrzatelnych batériovych systémov pre budlce energetické aplikacie
Medzinarodny tim projektu SUNFLOWERS. Zdroj: SAV

Vyskumny tim z Ustavu geotechniky SAV, je st¢asfou medzinarodného projektu SUNFLOWERS ( Sustainable Composite Materials for
Hybrid Energy Storage System Based on Li-ion and Redox Flow Batteries ), ktory sa zameriava na vyvoj novych materialov pre hybridné
systémy skladovania energie. Projekt je financovany z Planu obnovy a odolnosti SR v ramci vyzvy Transformacéné a inovacéné konzorcia,
s celkovym rozpocétom priblizne 12,5 miliéna eur. Projekt sa v sucasnosti nachadza vo svojej implementacnej faze, v ktorej prebieha
experimentalny vyskum a testovanie novych materiélov v laboratérnych podmienkach za uc¢elom pripravy prvych prototypov batérii.

Projekt reaguje na jednu z najvacSich vyziev sucasnosti — klimaticki zmenu a potrebu znizovania emisii sklenikovych plynov.
Elektrifikacia dopravy a priemyslu a rozvoj pokrocilych batériovych technol6gii predstavuju klu¢ové nastroje pre transforméaciu energetiky
a zvySovanie stability energetickych sieti. Doélezitym aspektom projektu SUNFLOWERS je zvySovanie bezpecénosti, zivotnosti,
udrzatelnosti a recyklovatelnosti batériovych systémov. Okrem klasickych litium-i6novych batérii sa zameriava aj na redox-flow batérie,
ktoré sU vhodné najma pre velkokapacitné skladovanie energie. Cielom je vyvoj pokrocilych batériovych materidlov a hybridnych
systémov skladovania energie, ktoré kombinuju vysoky vykon, bezpecénost a dlhodobu stabilitu. Déraz sa kladie na inovéacie v oblasti
jednotlivych komponentov batérii, ako aj na ich integraciu do funkénych ¢lankov a hybridnych systémov.

~Jednou z klGéovych oblasti vyskumu je vyvoj novych anddovych materialov, ktoré mézu nahradit konvenény grafit v litium-iénovych
batériach. Sucasné systémy cCelia viacerym problémom, ako je tvorba litiovych dendritov, degradacia SEI vrstvy ¢i nizka pociatocna
aginnost, &o vedie k znizovaniu bezpe&nosti a Zivotnosti batérii. Vyskumny tim Ustavu geotechniky SAV, sa preto zameriava na vyskum
a vyvoj pokroCilych anddovych materialov s vyS$Sim potencidlom litiacie, ktoré by umoznili bezpec€nejSiu a stabilnejSiu prevadzku
batériovych &lank ov,“ uvadza Martin Fabian, riesitel projektu za Ustav geotechniky SAV.

Vyznamnou suéastou infrastruktiry, ktord Ustav geotechniky SAV, v ramci projekiu ziskal, je Ramanov mikroskop umoziujlci
in-operando sledovanie elektrochemickych reakcii v realnom Case pocas nabijania a vybijania batérii. Tato technoldgia poskytuje
unikatny pohlad na degradacné procesy v batériovych systémoch a umoznuje optimalizaciu materialov na Grovni ich funkcie.

Projekt SUNFLOWERS ma za ciel nielen vyvoj novych materidlov, ale aj ich validaciu v laboratornych prototypoch, Skalovanie do
priemyselnej vyroby a podporu recyklacie batérii. Sucastou projekiu je aj budovanie vyskumno-vzdelavacej infrastruktiry v regione
vychodného Slovenska, ktora mé prispiet k rozvoju personalnych kapacit v oblasti vyskumu batériovych technolégii. Viac podrobnosti o
doteraj$ich vysledkoch projektu je mozné najst na webovej stranke.

Projekt SUNFLOWERS predstavuje vyznamny krok smerom k bezpec¢nejsSim, udrzatelnej§im a vykonnej$im systémom skladovania
energie, ktoré budl zohravat klti¢ova Ulohu v transformécii energetiky a modernych technoldgii.

Konzorcium projektu vedie Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, zastlipené v fiom sl vyznamné eurdpske akademické
intitlicie a priemyselni partneri, vratane Slovenskej akadémie vied (Ustav geotechniky SAV a Ustav materidlového vyskumu SAV),
Aalborg University (Dansko), National Institute of Chemistry (Slovinsko), Heyrovsky Institute of Physical Chemistry (Cesko), ako aj
slovenské a medzinarodné technologické spoloc¢nosti InoHub Energy, FECUPRAL a Slovak Battery Alliance. Projekt sa realizuje v
obdobi od aprila 2025 do konca jula 2027.

Zdroj: https://www.sav.sk, zverejnené: 7.7.2026; autor: rup
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Pomaéhajl univerzitdm ziskat granty aj odbornikov
Studenti na umiestnenia v rebri¢koch velmi nehladia, ale pre reputéciu $koly st kltigové

Postavenie v medzinarodnych rebri¢koch univerzit hra u slovenského Studenta pri vybere vysokej Skoly skor okrajovu dlohu a ani nemusi
byt vZzdy objektivnym ukazovatefom celkovej kvality vysokej Skoly.
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Pre univerzity je to vSak jeden z kluCovych faktorov pri hladani medzinarodnych partnerov a budovania medzinarodnej povesti, ¢o ma
vyznam napriklad pri ziskavani grantov a vyznamnych vyskumnikov.

Z pohladu hodnotiacich kritérii medzinarodnych rebrickov, slovenské univerzity vykazuju zlepSenie napriklad v medzinarodnej vyskumne;j
spolupréci ¢i v pomere poctu ucitelov a Studentov. Naopak, rezervy maju v medzinarodnej reputacii ¢i reputacii medzi zamestnavatelmi.

VysSie priecky

V najnovSom svetovom rebricku QS World University Rankings (WUR) 2027 poskocili v poradi dve slovenské univerzity, a to aj napriek
medziroénému narastu celkového poc¢tu hodnotenych univerzit priblizne o sto $kél. QS WUR 2027 hodnotil takmer 9000 univerzit z
celého sveta.

Univerzita Komenského v Bratislave dosiahla v rebri¢ku poziciu na 662. mieste oproti minuloroénému umiestneniu na 684. mieste,
priCom zostava najlepSie hodnotenou univerzitou na Slovensku. Slovenska technicka univerzita v Bratislave sa umiestnila na zdiefanom
951. az 1000. mieste, pri€om vlani figurovala medzi 1001. az 1200. poziciou.

V rebricku QS WUR sa umiestnili aj dalsie slovenské $koly. Technicka univerzita v Kosiciach a Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
Kosiciach sa delia o spoloénti 1001. — 1200. poziciu, Zilinska univerzita v Ziline a Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre sa
umiestnili rovnako na 1201. — 1400. mieste.

Signal do zahranicia

.Nase prieskumy potvrdzuji, Ze pri rozhodovani domécich uchadzacov (o vybere vysokej $koly) umiestnenia slovenskych univerzit v
rebrickoch nie su rozhodujucim faktorom. Skér ich ovplyviuju odportdc¢ania spoluziakov, rodiny ¢ znamych, lokalita alebo ponuka
$tudijného programu,“ uvadza Ministerstvo $kolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze (MSVVM) SR.

Podobne aj zahraniéni Studenti sa podla ministerstva rozhoduju na zaklade dlhodobej reputacie konkrétnej univerzity alebo Studijného
programu, pripadne osobnych vézieb na Slovensko. Ti najlepsi medzinarodni Studenti, ako ukazuju globalne prieskumy, sa pri vybere
orientuju najma na univerzity len z prvych prieCok svetovych rebrickov.

L,Umiestnenia v svetovych rebrickoch vSak predstavuji vyznamny néstroj budovania medzinarodnej reputacie univerzit, ufahcuju
nadvazovanie partnerstiev so zahrani¢nymi vysokymi Skolami, pomahaju pri ziskavani kvalitnych vyskumnikov ¢&i medzinarodnych
grantov a zvysuju viditefnost krajiny vo svete,“ zdéraziiuje ministerstvo Skolstva.

Budovanie reputacie

Informécia, Ze univerzitasa konzistentne umiestriuje v prvej tisicke prevaznej vacsiny rebri¢kov, zvykne podla Evy Kopeckej, hovorkyne
Univerzity Komenského (UK) v Bratislave, otvarat dvere pri nadvazovani medzinarodnej spoluprace. A ako poznamenava, postavenie v
rebricku je jednou z prvych otazok, ktoru sa o univerzite pytaju aj medzinarodni Studenti.

,Pre slovenskych studentov nie je postavenie v rebri¢ku primarnym argumentom (pri rozhodovani), pozitivne v§ak reaguju na informéacie
o pozicii za konkrétne predmety. V kazdom pripade plati, ze hodnotiace rebricky nie st pre nas prvoradou prioritou, no udrziavanie sa v
prvej tisicke a v idealnom pripade posun vy$Sie nasi medzinarodni partneri ¢asto vnimaju velmi pozitivne,” dodava.

Aj prieskumy Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave podla jej hovorcu Juraja Rybanského ukazujli, Ze pre potencialnych
Studentov je umiestnenie vysokej Skoly v rebri€koch len jeden z parametrov, kioré zvaZzuju pri vybere vysokej Skoly a aj to nie
rozhodujuci.

L,Umiestnenie v rebrickoch vnimame aj ako indikator dovnudtra univerzity a dolezity orientaény parameter pre potencialnych pedagdgov,
vedcov Ci partnerov STU,“ hovori.

V €om sa zlepsili

QS WUR je britsky rebri¢ek, publikovany analytickou spoloénostou Quacquarelli Symonds, ktory zostavuje poradie vysokych $kél od roku
2004. Hodnoti ich podla deviatich kritérii s réznou vahou.

Najvyssiu vahu maju akademicka reputacia, pomer poctu citacii na zamestnanca, reputacia medzi zamestnavatelmi a pomer poctu
Studentov na ucitela. Medzi ostatné patria vysledky v oblasti zamestnanosti, medzinarodna vyskumna sietf, pomer poctu zahrani¢nych
Studentov, pomer po¢tu zahraniénych uditefov a udrzatelnost.

Univerzita Komenského zaznamenala v najnovSom hodnoteni podla Kopeckej viditelny posun vpred najma v troch klti€ovych oblastiach.
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,Nasim najsilnej§im indikatorom je Uspesnost absolventov na trhu prace, kde sme sa posunuli na 125. poziciu. Posun k lep§iemu sme
zaznamenali aj v kvalite medzinarodnej vyskumnej siete, kde sme postupili o viac ako patdesiat miest na 494. poziciu, ¢o sved¢i o
rozvijani trvalych a produktivnych zahraniénych partnerstiev,” vysvetluje.

Tretou oblastou je narast poctu zahraniénych $tudentov, kde UK patri 475. miesto. Viac bodov ako vlani UK ziskala aj v indikatoroch ako
udrzatefnost, reputacia medzi zamestnavatelmi ¢i pomer pocétu zahrani¢nych ucitelov.

Ako uvadza Rybansky, STU sa medziro¢ne zlepSila v hodnoteni reputacie medzi akademikmi, v medzindrodnom vyskume, udrzatelnosti
a najma v hodnoteni reputacie univerzity medzi zamestnavatelmi.

Aj metodoldgia zavazi

Rebricek QS WUR patri spolu s Times Higher Education World University Rankings a Shanghai Ranking medzi tri najprestiznejSie a
medzinarodne najuznavanejSie hodnotenia univerzit. Ako uvadza aj ministerstvo Skolstva, kazdy z nich pracuje s odliSnou metodikou a
dérazom na jednotlivé ukazovatele.

.Umiestnenie v rebrickoch je odrazom kvality, tak ako ju mé& ten, ktory rebricek zadefinovand. Treba sa preto vzdy pozriet na
metodologiu, aby sme vedeli, ¢o dany rebricek meria. QS aj Times kladl napriklad velky déraz na reputaciu, teda ako je Skola znama,”
vysvetluje odborni¢ka na vysoké Skolstvo Renata Hall.

Aj preto je podla ministerstva Skolstva dolezité, aby sa slovenské vysoké Skoly lepSie oboznamili s metodikou hodnoteni medzinarodnych
rebrickov a vedeli tak cielene pracovat na oblastiach, ktoré mozu ich konkurencieschopnost dlhodobo posilnif. To bolo napriklad aj
ciefom spolo¢ného stretnutia zastupcov slovenskych vysokych $kél a expertov QS, ktoré iniciovalo ministerstvo v septembri 2025.

Kde maju rezervy

Ako informuje ministerstvo, vo vS8eobecnosti dosiahli slovenské univerzity v hodnoteni QS WUR medziro¢né zlepSenie v kritériach —
pomer Studentov a ucitelov, podiel zahraniénych Studentov a medzinarodna vyskumnd spolupréca. ,Tieto ukazovatele spolu tvoria
priblizne patinu celkového hodnotenia,” uvadza ministerstvo skolstva.

Na druhej strane najvacsie rezervy nadalej zostavaju v ukazovatefoch zaloZzenych na medzinarodnej reputécii, ktora predstavuje 30
percent celkového hodnotenia, a reputacii medzi zamestnavatelmi, kiora ma vahu 15 percent.

,Obe sl zaloZené na globalnych prieskumoch medzi akademikmi a zamestnavatefmi, preto ich nemozno zlepsit zo diia na den. Rezervy
vidime aj v podiele zahrani¢nych akademickych pracovnikov,” dodava ministerstvo.

Dobré vediet
Najznamejsie svetové rebricky vysokych skol
QS World University Ranking

Britsky rebri¢ek, publikovany analytickou spolo¢nosfou Quacquarelli Symonds. NajvyznamnejSie kritéria a ich vaha: akademicka
reputacia (30 %), pomer poctu citacii na zamestnanca (20 %), reputacia medzi zamestnavatelmi (15 %), vysledky v oblasti
zamestnanosti (5 %), medzinarodna vyskumna siet (5 %), pomer poctu zahraniénych Studentov (5 %), pomer poctu zahraniénych
ucitelov (5 %), pomer poctu Studentov na ucitela (10 %) a udrzatelnost (5%).

Times Higher Education World University Ranking

Kritéria: kvalita vzdelavania (29,5 %), vyskumné prostredie (29 %), kvalita vyskumu (30 %), medzinarodna diverzita (7,5 %), priemyselny
transfer a inovéacie (4 %).

Academic Ranking of World Universities ARWU (Sanghajsky rebrigek)

Cinsky rebriek, publikovany Sanghajskou Jiaotong univerzitou, hodnoti univerzity vyluéne na zaklade ich vedeckého a vyskumného
vykonu. Kritéria: kvalita vzdelavania (10 %), kvalita pedagogického zboru fakulty (40 %), vplyv Skoly vo vyskume (40 %), celkovy vykon
na akademika (10 %).

SClmago Institution Ranking

Hodnoti nielen vysoké skoly, ale aj akademické a vyskumné institicie. Kritéria: vyskum (50 %), inovacie (30 %), spolocensky dosah (20
%).

Zdroj: Inétitat pre stratégie a analyzy
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Najlepsie hodnotenou slovenskou univerzitou v rebricku QS WUR je Univerzita Komenského v Bratislave. foto — tASR

Autor: Marta Durianova © SME

Studentov ¢aka nova realita, Al bude suéastou vyuéovania @

0 8.7.2026 Hospodarske noviny 5 MAFRA Slovakia, a.s. Oliver Kohar Ambivalentny Univerzita Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach Univerzita Pavla Jozefa Safarika
9 339 0,21 0,00 3278 EUR

Studentov ¢aké nova realita, Al bude st¢astou vyudovania

Rubrika: Skolstvo

Najprv na zmenu nabehnl gymnazia, neskér sa pridaju aj ostatné stredné skoly. Nikto nevie, aky bude vysledok, hovori riaditel.
oliver.kohar@mafraslovakia.sk

Bratislava — Umeld inteligencia uz nie je len tichym pomocnikom pri domacich Glohach. Coskoro sa stane aj oficidlnou sucastou
vyuCovania na slovenskych gymnaziach. Od budlceho roka maju Skoly viest Ziakov ku kritickému overovaniu jej odpovedi,
rozpoznavaniu chyb i jej zodpovednému vyuzivaniu. Al gramotnost sa totiz po novom stane jednou zo zruénosti, ktoré si ma absolvent
gymnazia odniest do Zivota.

Do vzdelavacieho programu sa to v8ak napi$e lahko. Riaditelia hovoria, Ze najva¢Sou vyzvou bude dostaf nové pravidla z papiera do
kazdodennej vyucby. ,Nasi ucitelia sa v tom vzdelavali uz cely tento rok. Nie st na bode nula. Teraz je vSak otazkou prakticky presah —
ako to dostat cielene a systematicky do tried,“ hovori riaditel Evanjelického gymnéazia Jana Amosa Komenského v Kosiciach Martin
llavsky.

Ako to bude vyzerat v praxi

Zmena nebude znamenat vznik nového predmetu. Umela inteligencia sa mé stat prierezovou témou, ktora sa objavi tam, kde to bude
davat zmysel — od informatiky cez cudzie jazyky aZ po spolo¢enskovedné predmety. Al gramotnost sa po novom stane stcastou ciefov
vzdelavania aj profilu absolventa gymnazia. Skoly si véak budi mdct pomerne volne uréit, ako ju zapracuju do vyudovania.

Podra riaditefa nebude rieSenim pridavat Al do kazdého predmetu za kazdu cenu. ,Implementaciu do jednotlivych predmetov budeme
hfadat spolo¢ne s uditelmi. Nemyslim si, Ze to vieme dostat vSade, ani to nie je potrebné. Myslim si v8ak, Ze uditelia budi v ramci
predmetovych komisii sami reagovat na to, kde v tom vidia priestor a kde sa to d& vyuzit. Nebude to len informatika,* priblizuje.

Podla riaditela Gymnazia v Partizanskom Vladimira Marka sa jej vyuzitie ponika najma pri predmetoch, v ktorych ziaci pracuju s textom
alebo informéaciami. ,Na mojich hodinach geografie im napriklad poviem, nech sa pozru, ¢o o danej téme hovori Al. Potom ich poziadam,
aby jej odpoved vlastnymi slovami interpretovali a povedali, ako ju chapu oni. Vzdy hovorim, Ze umela inteligencia je dobry sluha, ale zly
pan.”

Najprv sa ucia ucitelia

L,UrCite nie. Inak sa to nedd,“ odpoveda llavsky na otazku, ¢i budi prijimat novych uéitelov zameranych na umelt inteligenciu. Zavedenie
Al gramotnosti tak nebude znamenat, Ze v triedach pribudnd novi $pecialisti. Vyucbu budl zabezpedovat sucasni pedagogovia, ktori sa
budl musiet s novou témou postupne zZif.

Prave ich vzdelavanie sa tak stava jednou z hlavnych podmienok reformy. Viaceré gymnazia uz dnes organizuju Skolenia alebo sa
zUCastnuju na kurzoch externych organizéacii. ,Mame $kolenia, pravdaze,“ hovori riaditel Gymnazia Postova v KoSiciach Otto Révész.
Pedagdgovia sa podia neho vzdelavali napriklad na Univerzite Pavla Jozefa Safarika ¢i v spolognosti Aricoma. Niektoré boli bezplatné,
za iné si platili.

Podobné sklsenosti opisuje aj riaditel Marko. ,Mali sme ich uz viacero. Podarilo sa ndm aj ziskat grant cez ministerstvo, vd'aka ktorému
sme vzdelavali zamestnancov z nasej $koly aj z inych institlcii. Snazime sa na to pripravovat, ako sa da, za pochodu,“ opisuje aktualnu
situdciu.

Vstupuju na neprebadané tzemie

Hoci riaditelia zavedenie Al gramotnosti vitaju, upozormiujd, ze vzdelavacie institicie vstupujd na tzemie, s ktorym zatial nikto nema dost
sklsenosti. Zatial neexistuje overeny spésob, ako to dostaf do praxe. ,Je to nevyhnutny krok, hoci momentalne ide skor o improvizaciu.

Ni¢ systémovo nerieSime — ani na strane ministerstva, ani na strane skoly. Ten fenomén je taky Zivelny, Ze naozaj nikto nevie, ako ho
presne uchopit. Nemyslim si v8ak, Ze je to problém len nasej krajiny. Jednoducho skigame, improvizujeme a nikto nevie, aky bude
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vysledok,“ hovori llavsky. Podla neho zatial chyba aj odpoved' na jednu zo zékladnych otadzok — ako vlastne zistit, ¢i nova vyucéba prindsa
oGakavané vysledky. ,Dnes vam nikto nepovie, ako to ovplyvni vzdelavanie, ako Gspes$né to bude, aky to bude mat reélny dosah a aky to
bude mat vlastne zmysel,“ dodava. Ministerstvo $kolstva planuje pridaf Al do vzdelavacich osnov aj pre stredné odborné Skoly a
priemyslovky do konca tohto roka. Gymnazia su v procese o krok vpredu.

,Pri odbornom vzdelavani je zarover potrebné pripravit obsah Al gramotnosti tak, aby zohfadioval $pecifik& jednotlivych vzdelavacich
odborov a zamerani,“ uviedol rezort pre HN. Povinné bude nasledne na v§etkych typoch strednych $kél od Skolského roka 2027/2028.

Zlava minister Skolstva Tomas Drucker a Al moderatorka po¢as GradeUP, ktor( organizoval rezort Skolstva.
FOTO: TASR/M. BAuMAnNN, F. lvan

teraz je otazkou prakticky presah — ako to dostat cielene a systematicky do tried.

Martin llavsky,

riaditel gymnazia

Autor: Oliver Kohar
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