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Objavili jedine¢né baktérie, vyskum im stazuje byrokracia
Rubrika: REGION
MIKROORGANIZMY ZO SOLIVARU PONUKAJU POHLAD NA TO, AKE BOLI BAKTERIE PRED MILIONMI ROKOV

Aj ked' na svete existuju miliony druhov baktérii, doposial bol zo Slovenska platne opisany iba jediny bakterialny druh. Vedci z Katedry
mikrobioldgie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika (PF UPJS) v Kosiciach viak v poslednych rokoch objavili hned
niekolko Uplne novych druhov baktérii. Podarilo sa im izolo vat a platne opisat Gplne novy a doteraz neznamy bakterialny druh priamo z
Gzemia Slovenska — z haldy vytaZenej horniny v zlatej bani Rozalia, ktora je poslednou funkénou zlatou bafou v strednej Eurdpe. ,Novy
druh sme pomenovali Pollutimonas rozaliensis a jeho opis bol nedavno publikovany v odbornom ¢asopise Archives of Microbiology
vydavatelstva Springer,“ uvadza LEA NOSALOVA z Katedry mikrobioldgie PF UPJS, ktora momentalne posobi ako postdoktorandka na
parizskej Sorbonne. V ramci Slovenska je to vysledok, ktory sa doteraz nikomu nepodarilo dosiahnut. Novoobjavena baktéria méa
potencialne zaujimavé vlastnosti pre dal§i vyskum napriklad v oblasti biotechnolégii alebo environmentalnych aplikacii, kedze pochadza
z prostredia s vysokou zafaZou fazkych kovov. Docent PETER PRISTAS z Katedry mikrobioldgie PF UPJS dodava, ?e okrem
Pollutimonas rozaliensis objavili a opisali aj druh Idiomarina solivarensis zo solanky preSovského Solivaru. Mikroorganizmy sa v Solivare
vyvijali velmi izolovane a predstavuju unikatny model na skimanie evollcie. Ponukaju ndm pohlad na bakterialny svet pred 12 milionmi
rokov. Tym, Ze baktérie Zili v prostredi, kde je vysok& koncentracia soli a nedostatok Zivin, Specializovali sa len na vyuzivanie proteinov,
¢ize maju velmi aktivne protedzy, enzymy, ktoré rozkladaju bielkoviny, povedal v rozhovore pre dennik Korzar.

Do zlatej bane Rozalia v obci Hodru$a-Hamre ste i$li skimat nie¢o iné a objav novej baktérie bol len vedrajsi Gspech, s ktorym ste
neratali?

Lea Nosélova: V bani Rozalia sme boli pred siedmimi rokmi po¢as méjho magisterského stidia, ked’ sme sa venovali analyze vyskytu
tazkych kovov v prostredi a ich vplyvu na nérast antibiotickej rezistencie. Tato tzv. skrizend rezistencia, ¢ize zmie$ana odolnost, vedie k
zvySenému vyskytu rezistentnych baktérii aj bez pouzivania antibiotik.

V ramci projektu sme odoberali vzorky a opisovali diverzitu baktérii z hlbinného prostredia bane, len minimalne ovplyvneného fudskou
aktivitou. Sucastou vyskumu bola aj identifikacia baktérii, ktoré sme nasli. Jedna z nich sa v8ak nepodobala na Ziadnu z baktérii, ktoré
boli doteraz opisané. Podarilo sa nam ju izolovat a popisat ako novy druh baktérie.

Preco ste isli prave do zlatej bane Rozalia skimat rezistenciu baktérii voci antibiotikam?

Lea Nosélova: V ramci projektu sme chceli skimat baktérie rezistentné voéi tazkym kovom, to, ako sa prispdsobovali prostrediu a ich
moznému vyuZitiu v priemysle, ako aj ich rezistenciu voci antibiotikdm, toto bolo sti¢astou prac najmé inych $tudentov. Preto sme museli
najst miesto, kde sa v minulosti taZilo viacero rud. V Rozalii sa okrem zlata fazila aj med, olovo, zinok, pripadne striebro, takze sme
ocakavali, ze prostredie bude kontaminované tazkymi kovmi.

Peter Pristas: Jednym z vaznych problémov st¢asnosti je rezistencia proti antibiotikdm. Vina sa vacsinou kladie na ludi, pacientov — ze
pouzivajl antibiotika prili§ dasto, pripadne ze nedoberi celé balenie. Co je pravda. Ale pravdou je aj to, Ze Slovensko je v tom s&asti
nevinne, pretoze aj tazké kovy v Zivotnom prostredi mézu viest k zvy$enému vyskytu rezistencie na antibiotika.

Lea Nosalova: A tieto efekty sa spolu znasobuju. Na Slovensku mame velmi dlhu histériu banictva a mnohé Uzemia su eSte stéle
kontaminované tazkymi kovmi, pretoZe doteraz neboli dostatoéne sanované.

Kolko druhov baktérii sa vam v bani Rozalia podarilo identifikovat?

Lea Nosafova: V mojej praci sme pracovali s viac nez Seststo baktériami, kioré sme nasledne identifikovali. Mnohé z nich boli z
podzemia, po Cerstvych odstreloch, takze este nikdy nemonhli prist do styku s ¢lovekom, niektoré sme izolovali z hald vytazenej rudy diho
po odstreloch.

Ako prebieha proces popisu novej baktérie?

Lea Noséalfova: Tak ako vieme porovnavat DNA medzi fudmi, tak vieme porovnavat aj velké mnoZstvo organizmov medzi sebou. Ked
ziskame sekvenciu Studovanej baktérie, jej konkrétneho génu, vieme ju porovnat s ostatnymi v databaze a podrla toho uréit, o ¢o ide.

Peter Pristas: Vieme porovnat aj celd DNA, vSetky gény, ktoré sa nachadzaju v tej baktérii. Tieto analyzy opat potvrdili, Ze tato baktéria je
velmi odli$na od vsetkého, ¢o doteraz vo vede pozname.
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Sucasfou procesu je aj klasicka mikrobioldgia, tak ako si ju ludia predstavuiju, Ze robime testy na platniach, ¢i baktéria dokaze vyuzivat
napriklad cukry ako energiu, alebo aka teplota a pH jej vyhovuju.

Ked' ste si potvrdili, Ze ide naozaj o novy druh, dali ste ju zapisat do medzinarodnych databaz?

Lea Nosalova: Ano, samotny proces zapisu do zbierok génov alebo celych genémov je pomerne jednoduchy, ale ulozenie samotnej
baktérie do zbierok je velmi komplikovany a zdihavy proces. Celkovy popis nového druhu v nasom pripade trval sedem rokov. Véetko
musi byt popisané a identifikované dlho predtym, nez napiSeme odborny ¢lanok do renomovaného ¢asopisu, ¢im zdielame informacie o
tom, ¢o sme objavili, s vedeckou komunitou.

Peter Pristas: Ak sa uz novy druh baktérie stane v zbierke volne dostupny pre hocikoho, vedci s nim mézu pracovat vo svojich
vedeckych projektoch, pridavaju informacie, kde nasli podobné druhy, takZe vieme, Ze nie¢o podobné sa uz objavilo niekde daleko vo
svete.

Baktériu ste nazvali Pollutimonas rozaliensis. Co tento nazov znamena?

Peter Prista$: Rozaliensis je odvodené od nazvu bane Rozalia, odkial sme baktériu izolovali. Pollutimonas v preklade signalizuje, ze
pochadza zo znecisteného prostredia.

Cim je tato baktéria unikatna? Lea Nosalova: Ma vo svojej DNA viaceré gény, ktoré jej pravdepodobne zabezpeduji odolnost vogi
taZkym kovom, ale nie voci antibiotikam.

Dala by sa vami objavena baktéria vyuZit v medicine na podporu uZivania antibiotik?

Lea Nosalova: Nie, skor v oblasti bioremediacie, Cize odstranenia fazkych kovov zo Zivotného prostredia Peter Pristas: Podobnymi
vysledkami dokumentujeme svoju pracu, publikujeme vedecké ¢lanky a vd'aka tomu ziskavame financie na dalSie vyskumy. Doteraz zo
Slovenska neboli popisané Ziadne nové baktérie napriek tomu, Zze na svete existuji miliény druhov baktérii a kazdy rok je na svete
popisanych priblizne tisic novych baktérii. Slovenski vedci sa takémuto vyskumu nevenuju aj preto, ze sme hodnoteni v relativne
kratkych obdobiach. Kazdé tri roky musime obhajif svoj vyskum a ukazat vysledky. Pracovat sedem rokov na jednej téme je pre nas
riziko.

Lea Nosalova: Aj koniec procesu je ¢asto neisty. Nakoniec nikdy neviete, Ci ziskate dostatocne vela dékazov na to, aby ste dokazali, ze
naozaj ide o novy druh, a nasledne aby ste takyto objav publikovali, alebo ¢i nas niekto nepredbehne.

Spominali ste Cerstvé odstrely v bani. Znamena to, ze bana Rozalia je stale aktivna?

Peter Prista$: Ano, je to posledna funguijtica hlbinna bafia na fazbu zlata a polymetalickych rid (s dérazom na olovo a med) nielen na
Slovensku, ale v celej strednej Eurdpe.

Lea Nosalova: Porovnavali sme baktérie hned po odstrele rudy s takymi, ktoré boli na miestach mesiac po odstrele a aj po dlh§om
¢asovom obdobi. Spolupraca s bariou smerovala aj k hfadaniu moznosti, ako efektivne vyuZzit obrovské haldy, v ktorych je stale malé
percento zlata.

Peter Prista$: Bolo by neekonomické ziskavat toto zlato dnes dostupnymi technolégiami, avéak niektoré mikroorganizmy vedia uvolfiovat
zlato z rud, alebo naopak ho zrazat.

Kym preslo spominanych sedem rokov, objavili ste na Slovensku dalSiu novu baktériu. Povedzte nam o nej viac.

Lea Nosalova: V sucasnosti sa katedra mikrobiol6gie venuje pomerne rozsiahlo extrémofilom, ¢o st mikroorganizmy, ktoré Ziju v réznych
oblastiach nevhodnych pre zivot. V tomto pripade vo velmi slanom prostredi z vrtov byvalej bane Solivar v PreSove.

Skumanie tychto halofilnych (sof milujdcich) baktérii je sucastfou prace d'al$ej doktorandky na katedre mikrobioldgie Dr. BrestoviGovej, s
ktorou sme spolu tento novy druh popisali.

Peter Pristas: Z vrtov v Solivare vyteka velmi sland voda, solanka, ktora zabija rastliny a Zivo€ichy v okoli. Napriek tomu v nej ziju
baktérie. Velmi $peciélne, kedZe sa naucili Zit v takejto koncentrovanej soli. Skoro v$etky baktérie, ktoré sme odtial izolovali, vyzeraju byt
nové druhy. V tejto chvili véak nemame dost ¢asu ani prostriedkov na to, aby sme vSetky tieto druhy komplexne popisali. Zatial sme
popisali jednu z nich. Pomenovali sme ju Idiomarina solivarensis podla Solivaru, odkial pochadza. Idiomarina (pochadzajica z mora) je
nazov rodu, do ktorého tato baktéria patri.

Lea Nosalova: Existuje skupina velmi uznavanych vedcov, ktori schvaluji nazvy novych druhov. Aby davali nejaky zmysel a aby v tom
bol poriadok. To v§etko musi prejst schvalenim.
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Cim je zvlastna tato nova baktéria zo Solivaru?

Lea Nosélova: Idiomariny, ako uz ich ndzov hovori, si najéastejSie izolované z morskych prostredi. Len na prstoch jednej ruky sa daju
spoditat tie, ktoré pochadzaju z vnitrozemia. Nasa solanka pochadza este z miocénu, ma teda dvanast miliénov rokov. Dana oblast sa
akoby zakonzervovala, dochadzalo k odparovaniu vody a tym vznikli loziska soli.

Peter Pristas: Mikroorganizmy sa v Solivare vyvijali velmi izolovane, ¢o je Uzasny model na skimanie evolucie. Ponukaju nam pohlad na
to, aké boli baktérie pred miliGnmi rokov.

Tym, Ze baktérie zili v prostredi, kde je vysoka koncentracia soli, $pecializovali sa len na vyuzivanie proteinov, ¢ize maju velmi aktivne
proteéazy, enzymy, ktoré rozkladaju bielkoviny. Kazdy bio prasok na pranie ich obsahuje. Mame relativne vysoko aktivne, tepelne stabilné
a odolné protedzy, ktorym by sme sa chceli venovat v najbliz§ich rokoch.

Vznikaju aj dnes nové druhy baktérii v niektorych prostrediach?

Lea Nosalova: Ano, véade. Prostredie sa neustale meni a baktérie st izasné v tom, Ze sa mu prispdsobuji. Tym padom sa meni aj ich
genoém a vznikaju nové druhy.

Venujete sa tejto téme aktualne aj na Sorbonne, kde pdsobite?

Lea Nosalova: Teraz sa venujem baktériam z cyklu dusika v pdde na savanach. Mame vzorky z PobreZia Slonoviny, Kolumbie aj z
Juznej Afriky. Intenzivne na tom spolupracujeme a komunikujeme nase vysledky aj s kolegami z Japonska a zo Skétska. Tieto
mikroorganizmy Uzko sUvisia so znecistovanim Zivotného prostredia a s globalnym oteplovanim. Skupina baktérii z cyklu dusika, ktorym
sa venujem, premiena amoniak na dusikaté plyny, ¢im ziskavaju energiu.

Problém je, ze z pody sa straca dusik, ktory je potrebny pre rastliny, pretoze vdaka nemu rastd. Kolegovia pozorovali u rastlin na Pobrezi
Slonoviny schopnost pozastavif rast tychto mikroorganizmov. Dnes uz vieme aj o konkrétnych latkach, produkovanych rastlinami, ktoré
majl tento Uginok, ¢im je mozné zastavit od¢erpavanie dusika z pody. Je to dolezité aj pre zvysenie efektivity hnojiv.

V ¢om je praca na Sorbonne ina ako v laboratériach na UPJS?

Lea Nosalova: Co sa tyka technického vybavenia, nie je tam aZ taky rozdiel, ako by sme si mohli mysliet, aj ked' velmi sofistikované
pristroje ndm na Slovensku chybaju. Ale vo Franclzsku je veda viac otvorena a zdielna. Na naSom institite mame napriklad dvoch
$éfov, nemoze byt iba jeden, a je to skor sluzba nez funkcia, médme reprezentantov Studentov, ktori sa zUcastiiuju na dolezitych
stretnutiach a timocia nade potreby. Viac vnimam pritomnost demokracie celkovo aj v univerzitnom prostredi. Rozdiel je aj v tom, Ze u
nas je byrokracia pri ¢erpani projektovych financii ovela rozsiahlejsia.

Peter Pristag: My aj ked dostaneme nejaké peniaze, je problém ich minit. PretoZze mame tisic usmerneni, ¢o a ako sa d& a ¢o a preco sa
neda.

Lea Nosalova: Ked som potrebovala jednu konkrétnu chemikaliu, vo Francizsku som ju mala do dvoch tyzdnov od podania Ziadosti. Na
Slovensku musim rozsiahlo argumentovat a oddvodnif, pre¢o potrebujem prave tito chemikaliu, ked u konkurenéného vyrobcu je
podobnd, aj ked' lacnejsia, a cely proces ziskania chemikalie trva pol roka. Znie to ako nepodstatna vec, ale aj takéto drobnosti stazujd
samotny vyskum.

Lea Noséalova a Peter Pristas.
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Praca v hibke bane bola temna a studena.
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Jeden z byvalych vrtov v Solivare.
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Erik Sikora - Kridla motivov

Vernisaz: 16. 7. 2026, 17.00

Kuratorka: Zuzana Janeckova

Trvanie vystavy: 17. 7. 2026 — 15. 9. 2026
Botanicka zahrada UPJS, Manesova 23, Kosice

Vystava s nazvom Kridla motivov predstavi divakom najnovSiu tvorbu multimedidlneho umelca Erika Sikoru, ktory Zije a pdsobi v
Kosiciach. P6jde o rozsiahlu sériu akvarelov roznych rozmerov, vytvorenych Specialne pre tdto vystavu v Botanickej zahrade v spolupraci
s Vychodoslovenskou galériou.Najviac akvarelov bude ,vyrastat a popinat sa“ v skleniku s motylmi, na ¢o odkazuje aj samotny nazov
vystavy. KedZe pojde — tak ako minuly rok — o vystavu dvojdomd, Cast akvarelov sa bude ukryvat aj v Pohyblivej krajine na nadvori
hlavnej budovy Vychodoslovenskej galérie. Diela budl v obidvoch priestoroch vystavené extrémnej$im podmienkam suvisiacim so
zmenami pocasia, teplot a vihkosti. Vacsina akvarelov bude adjustovana medzi skla, méZzeme ich teda vnimat aj ako d'al$ie skleniky, no
niekolko z nich bude aj v priamej interakcii s prostredim.Erik Sikora je znamy predovsetkym videami, hudbou a performanciami, teraz sa
v8ak vrhol na malovanie a strasne ho to bavi. Tato vystava bude ozajstnou pastvou pre o¢i, a kedZe Erik nie je len DZumelec, bude to aj
velké dobrodruzstvo — cesta do stredu akvarelu.

Vychodoslovenska galéria v spolupraci s Botanickou zahradou Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach.
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