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Zazmluvnena vyska NFP pre UPJS: 71 299,53 Eur
Ziadana vyska NFP za rok 2021: 25 129,93 Eur ( z toho PF: 11 036,47 Eur)
Preplatena vyska NFP v roku 2021: 16 278,41 Eur ( z toho PF: 6 758,33 Eur)

Nazov hlavnej aktivity, na realizacii ktorej sa UPJS v Kosiciach podiela: Priemyselny vyskum
Garantom aktivity partnera UPJS v Kosiciach bol do 30.11.2021 RNDr. Erik Bruoth, PhD. z
centra informatiky a informaénych technolégii TIP UPJS, od 1.12.2021 je to prof. RNDr. lvan
Zezula, CSc. z Ustavu matematickych vied PF UPJS.

Konkrétna Cinnost/podaktivita, na realizacii ktorej sa partner podiefal v roku 2021

Milnik M1:

1.1 Formulacia uloh strojového ucenia potrebnych pre dosiahnutie poZzadovanych biznis
cielov:

V ramci tejto podaktivity sme nase ulohy v roku 2021 sformulovali vo forme skumania metod
a algoritmov strojového ucenia a ich pouzitia v oblastiach zdravotného poistenia a zdravotne;j
starostlivosti. Cielom bolo tieto metddy a algoritmy analyzovat na zaklade formulovanych
cielov z biznis prostredia a tiez skumat' moznosti ich aplikacie na dostupnych udajovych
mnozinach. Vyznamnou ulohou bolo dostupné udajové mnoziny vhodne pripravit,
predspracovat’ a analyzovat pre ich dalSie pouzitie. Primarne sme sa zameriavali na oblast
EKG zaznamov s cielom identifikovat vybrané typy ochoreni srdca na tychto zdznamoch.
Okrem tohto hlavného ciela sme sformulovali aj ulohu optimalnej segmentacie EKG
zaznamov, ktorej rieSenie mdéze pomdct ako vstup pre dalSie analyzy v tejto oblasti.
Vyznamnou ulohou v roku 2021 bolo dané metédy a algoritmy navrhnut’ a implementovat.

1.4 Kriticky prieskum existujucich metod:

Pri analyze publikovanych pripadovych Studii v zahrani¢nej literatdre sme identifikovali hlavné
vyhody a nevyhody jednotlivych pristupov v oblasti strojového moznosti ich pouzitia pri rieSeni
nasich uloh v oblasti EKG zaznamov. Zistili sme, Zze viaceré metddy boli overované na
Specialnych udajovych mnoZinach a nemusia byt univerzalne pouzitelné. Po ziskani prehladu
literatary sme navrhli rézne modifikacie a Upravy existujucich metdd za ucelom dosiahnutia
stanovenych cielov.
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1.5 Vyber vhodnych metdd a ich Gpravy:

Identifikovali sme dalSie metddy z inych doménovych oblasti, ktoré vykazovali potencial pre
pouzitie v nami formulovanych ulohach. V roku 2021 sme sa zaoberali najmd metdédami
nekontrolovaného ucenia alebo polokontrolovaného u€enia. Pri tychto typoch uloh strojového
ucCenia su vefmi dblezité augmentacné metddy, pomocou ktorych mézeme analyzovat aj
udajové sady bez oznaceni, teda bez hodnét cielového atributu. Na tychto metdédach je
zalozené aj kontrastivne uCenie z oblasti analyzy obrazu, ktoré sme tiez aplikovali. Viaceré
existujuce metédy a algoritmy sme modifikovali pre pouzitelnost v nasSich ulohach. Pre Ulohy
segmentacie EKG zaznamov sme vybrali aj viaceré metddy z oblasti spracovania
prirodzeného jazyka a analyzy obrazu.

1.6 Vytvorenie modelov strojového ucenia a vyhodnotenie:

Z pozicie partnera projektu sme z identifikovanych metéd vytvarali prototypy pre overenie ich
pouzitia nad realnymi udajmi. Suc€astou tejto Casti bolo aj vyhodnotenie a porovnanie
vysledkov réznych metdd, najma v oblasti neurénovych sieti, rozhodovacich stromov alebo
dalSich S$tatistickych metdd. Doélezité postavenie v nasSich modeloch mali konvoluéné
neurénové siete so zapracovanim dalSich prvkov a mechanizmov. Skumané boli aj pristupy
zalozené na metdédach nahodnych lesov. Niektoré dalSie pristupy a metddy budu dalej
skumané v tretom roku riedenia. Pri segmentacii EKG zaznamov sme pouzili aj Specialnu
stratovu funkciu z oblasti spracovania prirodzeného jazyka.



