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Toto obdobie charakterizuji tri velké postavy: Sokrates, jeho Ziak
Platén, ktory bol zas uditelom Aristotela; bolo obdobim velkého
kultdrneho, politického a hospodarskeho rozkvetu gréckych miest,
predovSetkym Atén. Dominantné postavenie zaujali Atény najma v
Periklovom obdobi (450 - 429 pred n.l.). Zaklady aténske;j
demokracie vSak neboli natolko pevné, aby v dalsom vyvine
dokazali uchranit tito spolo¢nost pred tyraniou a samovlddou. O
nedostatkoch aténskej demokracie sved¢i aj Sokratov osud. Pre
svoje nazory (neradi ¢loveku, ¢o ma urobit, ale ¢omu sa vyhnit,
varuje ho pred odklonenim sa od dobra ) sa Sokrates dostal do
konfliktu s mocou, ktory v roku 399 pred n.l. vyistil do obvinenia z
bezboZnosti, ohrozovania verejnej moralky. Sokrates vtedy dokazal
svoju vernost vlastnej filozofii a Aténam: radsej prijal smrt v
podobe ¢ase jedu z bolehlavu, ako by mal opustit Atény a Gtekom
priznat svoju vinu.
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Sokrates

Sokrates (asi 470 - 399 pred n. |.)

e narodil sa v Aténach ako syn sochdra a pérodnej baby
e mesto opustal len kvéli vojenskej povinnosti, pri ktorej vraj
vynikal stato¢nostou a schopnostou zndsat ndmahu

e Coskoro opustil povolanie sochéra, aby sa mohol naplno
venovat novému spdsobu vyucovania, ku ktorému sa citil
povolany:
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venovat novému spdsobu vyucovania, ku ktorému sa citil
povolany:

e Moja jedind praca je, ze chodim ulicami a presvied¢am
mladsich aj starSich, aby sa ani o telo, ani o peniaze nestarali
najskor a tak naruzivo, ako o svoju dusu, aby sa stala ¢o
najlepsou; a hovorim pri tom, ze dokonalost sa nerodi z
bohatstva, ale z dokonalosti bohatstvo a vsetky hodnoty
ludské, siikromné aj verejné.
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e zaoberal sa aj hudbou, gramatikou, geometriou a aritmetikou

e mal dve deti a jeho manzelkou bola Xantipa



Sokrates a jeho metdda

Sokrata obklopoval nemaly pocet ziakov, medzi ktorymi bolo mnoho
mladikov z aristokratickych rodin. Vyucoval bezplatne a zil z
pohostinnosti svojich ziakov. Sokrates vyu¢oval metédou rozhovoru.
Vychodiskom, témou rozhovorov boli normativne pojmy; @castnik
rozhovoru si bol spociatku isty, ze vie pojmy vysvetlit, no v priebehu
dialégu zistoval, Ze vlastne nevie podat vysvetlenie. Takéto vedenie o
vlastnom " nevedeni” bolo vSak prvym pozitivom, ktorého sa dostalo.
Sokrates partnera privedie k zisteniu, Ze jeho poznanie je iba zdanim, nie
pravdou. Pri odpovediach na Sokratove jednoduché, no démyselne
formulované otazky sa dopytovany dostaval ¢oraz viac do rozporu so
sebou samym. Tato prva Cast jeho metddy sa nazyva sokratovska irénia a
Gsti do straty sebavedomych postojov a nepodlozenych tvrdeni. Je to
pripravna faza pred druhou castou, v ktorej po zisteni Viem, Ze nic
neviem nasleduje pozitivna praca, v zmysle dalSieho Sokratovho vyroku
Poznaj seba samého. Zatial ¢o (vahy sofistov sa kondia spochybnenim
moznosti skuto&ného poznania a pravdou sa stdva to, na ¢om sa ludia
dohodn(i, Sokratova ambicia je poznat pravdu ako objektivnu veli¢inu.
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Sokratovsky dialog

e ako literarny styl prézy sa vyvinul v Grécku na prelome 5. a 4.
storocia pred n.l.
e v dialégoch Platéna a Xenoféna

e recnici diskutuji o moralnych a filozofickych problémoch
e pouzivaji pri tom Sokratovu metédu
e Sokrates v nich byva hlavnou postavou
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Antisténes, Aeschines z Fétosu, Faidén z Elidy, Eukleides z
Megary, Simon obuvnik, Teokritos a Aristoteles

Cicero napisal v latinéine podobné dialégy rozoberajic v nich
filozofické a recnicke problémy
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A.Rényi: Dialégy o matematike, Alfa, Bratislava, 1977



Dialégy o matematike

Sokrates: Nemam co bych dodal, chces-li se u¢it matematice u
takového mistra, jakym je maj vynikajici pfitel Theodoros. Ovsem -
zda je spravné zvolit si pravé studium matematiky, na to si musis
odpovédét sam.

Hippokrates: Prosim tedy o radu.

Tak dobfe. Odpovéz mi nejprve na tuto otazku: co je to
matematika? - Predpokladam, ze vis, jakou védu chces$ studovat.
Na to pfece umi odpovédét kazdé malé dité: Matematika je
véda, a to dokonce jedna z nejkrasnéjsich.

Ptal jsem se po podstaté matematiky, ne po jeji krase. Abys Iépe
|ékarstvim. Je spravné, reknu-li, Ze lékarstvi se zabyva zdravim a
nemocemi a ze jeho cilem je uzdravovat nemocné a zdravé pred
nemocemi chranit?

Samoziejmé!



O jakou nemoc se jedna, jak ji lze poznat a jak se ma |écit, to védi
jen lékari. Ale co je predmétem a cilem mediciny, to vi skutecné
kazdé dité. U matematiky se to zda byt trochu jiné, nemyslis?
Pak mi, prosim, ten rozdil vysvétli, Sokrate. Ja zadny
nevidim.

Zabyva se lékafstvi nécim skuteénym, nebo neskute¢nym? Budou
na svété nemocni, nebudou-li Zadni |ékari?

To je otazka! Bude jich pfece mnohem vic!

Vezméme jesté jinou védu. Jak bys nazval ¢lovéka, ktery studuje
zvifata a rostliny a ktery vi, co v8echno zije v lesich a v hlubinach
mori?

Rekl bych - biolog.

Takze je spravné, reknu-li, ze také tento Clovék zkouma véci
skutecné, véci, se kterymi se bézné setkava v prirodé.

Presné tak.

A jak bys pojmenoval ¢lovéka, ktery se zabyva horninami a vi,
které z nich obsahuji jakou rudu?

Nejspis - geolog.

Dobre. A zabyva se tim, co je, nebo tim, co neni?



Tak mi, Hippokrate, povéz, ¢im se zabyva matematika!

Na to jsem se ptal uz Theaiteta. Rekl mi, e se matematika
zabyva cisly a geometrie obrazci, geometrickymi atvary.

To ekl docela spravné a té€Zko by nasel lepsi odpovéd. Ale zamysli
se nad tim: mdzeme Fici, ze Cisla a obrazce nebo geometrické
atvary skutecné jsou, ze existuji?

Myslim, Ze mizeme. P¥ece kdyby nebyly, tak bychom se o
nich nemohli bavit!

Napisu na tabulku Cislo - tfeba tficet devét. Existuje tohle Cislo?
Jakpak by ne! Mizes je prece vidét nebo dokonce vzit do
ruky!

Jsou tedy Cisla prece jen néco, co skuteéné je, co existuje?

Tady, Sokrate, néco nesouhlasi: Podivej, na tu samou
tabulku namaluji lva a sedmihlavého draka. A Ivi jsou, ale
draci ne. Ale i kdybych se mylil a néjaky drak by nékde zil,
pak to prece vilbec nic neznamena, protoze ja jsem
namaloval to, co jsem si sam vymyslel! Pokud draci jsou, pak
tenhle taky nékde Zije, a vilbec nesejde na tom, jestli jsem
ho namaloval nebo ne.



Vyborné, Hippokrate! Vidim, ze jsi pochopil, o¢ mi jde: to, Ze o
Cislech mlzeme mluvit nebo je zapsat, prece jesté neni dikaz, ze
Cisla skute¢né existuji.

Co to tedy dokazuje? Ze existuji néjak jinak nez Ivi?
Neméli bychom se ukvapovat. Pokusme se posoudit nds problém
jesté z jiné strany: mizeme prece docela dobre spocitat ovce na
louce nebo lodi v Pireu.

To mizeme.

A ovce i lodi existuji, jsou.

Ano.

A existuji-li ovce, pak prece musi existovat i Cisla, kterymi je
pocitdme, nemyslis? Nezabyvaji se tedy matematikové prece jen
tim, co je?

Uz zase uhybas: matematikové prece netravi €as pocitanim
ovci! To délaji pastyfi a ti k tomu nepotiebuji zadné zvlastni
vzdélani.



Jinymi slovy - ty Fikds, ze matematik se nezabyva pocitdnim ovci
nebo lodi, ale Ze ho zajimaji Cisla samotn3, tak jak existuji v jeho
myslenkdach.

Ano.

Pokud si dobre vzpominam, rikal jsi, Ze se matematikové - podle
Theaiteta - zabyvaji Cisly a geometrickymi Gtvary. Méli bychom se
tedy podivat také na geometrii. Mozna, ze to u ni bude jasnéjsi. Co
mi feknes, kdyz se té zeptdm, zda existuji geometrické Gtvary?

Ze existuji. Geometrickym Utvarem je napriklad kazda pékné
vykrouzena vaza. Geometrické atvary a obrazce miuzeme
vidét vlastnima oc¢ima, mizeme se jich dotknout nebo je
dokonce vzit do rukou. Pro¢ by tedy nemély existovat?

MU0j mily Hippokrate, umis bajecné mluvit. Jisté bys leckoho
presvédcil, ale se mnou to budes mit tézsi.

To se zase mylim?

Posud sam: vidis-li vazu, co vlastné vidi§? Vazu samotnou, nebo
jeji tvar? Mzes ale od vazy oddélit jeji tvar?

To ne, to nikdo nedokaze.



Nezda se ti, ze tvar vazy nemiize bez ni samé vibec existovat?
Proc¢ ne? Kdyby geometrické Otvary existovaly jen v
souvislosti s vazami a hrnci, mohlo by se geometrim rovnou
fikat - hrncifi! A takovy Theodoros by dovedl vykrouzit
nejdokonalejsi hrnec na svété, aplné mistrovské dilo!

Kdyby se méli matematikové zabyvat jen existujicimi
geometrickymi Gtvary, tvary budov, sloupl, nebo soch, museli by
se z nich proto stat architekti, stavitelé a sochafri?

To jisté ne. Vypada to tedy tak, Ze se matematikové viibec
nezajimaji o tvary skuteénych predméti, ale spis o tvary jako
takové, a ze jim uz vibec nejde o predméty, které ten ci
onen tvar maji.

Daval Theaitetos néjaké priklady?

Rikal jesté, 7e ve skuteénosti nejsou na svété zadné dvé véci,
které by byly aplné stejné. | kdyzZ jsou si sloupy Poseidonova
chramu velice podobné, zadné dva nejsou docela shodné.



Podobné nenajdeme nikdy ani zadna dvé vejce, ktera by
byla GpIné presné stejna. Ale naproti tomu Gplné presné
stejné jsou napriklad ahlopricky ve ¢tverci. Neni mezi nimi
ani ten nejmensi rozdil. Pravé tak jsou stejné i oba ahly
prilehlé k zakladné rovnoramenného trojuhelnika. Theaitetos
také rikal, ze se vSechno na svété méni - jak uz to ukazal
Herakleitos - a Ze zarucené spravné a presné védéni mizeme
ziskat jen o takové véci, ktera se neméni. Treba o sudych a
lichych ¢islech, o kruhu nebo o pfimce.

Myslim, ze nam tyhle priklady postaci. Theaitetovy myslenky nas
utvrzuji v tom, Ze v matematice Ize - na rozdil od vSedniho Zivota
a od ostatnich véd - ziskat naprosto presné a nezvratné poznatky.
Zd3 se tedy, Ze se matematika zabyva vécmi, které sice nejsou, ale
Ze nam zato umoznuje dozvédét se o nich nepopiratelnou pravdu.
Nemohli bychom to pokladat za vysledek nasich Gvah? Hippokrate,
neni ti divné, Ze miZeme o néfem, co vlastné viibec neni, nabyt
nepopiratelnéjSich a mnohem presnéjsich znalosti, nez o néem, co
doopravdy je?



Vérim, Hippokrate, Ze se tu jedna o stejnou zalezitost jako u
matematiky: Klytaimnestra z basnikovy vymyslené tragédie
podvadéla a zabila Agamemndna. Naproti tomu o zené, kterd dnes
stéla pred soudem, vime totéz jen velmi nejisté.

A ja zac¢indm mit stejné nejisté tuseni, Ze vim, kam mifis.

O lidech, ktefi byli vymysleni, mGzeme Fici mnohem vic nez o
lidech, ktefi opravdu ziji. Klytaimnestra, kterou basnik popsal, byla
skutecné vinna, protoze to ze hry jasné vyplyva. Je to docela stejné
jako tvij priklad se ¢tvercem, o némz miizeme s naprostou jistotou
fici, ze jeho Ghlopficky jsou shodné. Jasné to vyplyva z pojmi a z
matematické definice.

Takze je spravné - at se to zda jakkoli zvlastni - feknu-li, Ze
matematikové mohou ziskat velmi presné a nezvratné
védomosti o tom, co existuje v jejich myslenkach pouze jako
obraz skutecnosti, a Ze jsou to mnohem presnéjsi a jisté;jsi
poznatky, nez jaké mohou ziskat napfiklad pf¥irodovédci o
tom, co skutecné je. Jde vlastné o to, ze matematikové znaji
u pojmu, které si sami tvofi, potfebné zakladni vlastnosti.



Pak uz neni zadné uméni dozvédét se beze zbytku vse,
protozZe to, o cem premysleji, mohou podrobné prozkoumat
ze vSech stran. Zato s vécmi, které existuji i mimo lidské
mysleni, s témi je to jiné. Ty se vzdycky v né€em od naSich
predstav lisi. A proto je vlastné nikdy nemiizeme beze zbytku
poznat.

Drahy Hippokrate, uvaz jesté tohle: Jak myslis, ze by se napriklad
dalo vysvétlit, Ze matematikové, kteri nabyli vzdélani v rGznych
Skolach, nikdy se nevidéli a ani o sobé nevédi, objevi totéz? A ze
naopak zadni dva bdsnici, ktefi se neznaji a navzdjem o sobé nic
nevédi, nenapisou nikdy - ani o téze véci - stejnou basen?

Nevim. To nedokazu vysvétlit. Ale néco na tom bude.
Theaitetos o tom hovo¥il také. Objevil jednu velmi zajimavou
véc, pokud si dobfe vzpominam, Slo o néjaké nesouméritelné
veliciny. Zasel s tim za Theodorem a ten mu ukazal dopis od
Archyta z Tarentu, ktery psal o stejném objevu, takrka slovo
od slova stejné.



Stojime tak vlastné pred dalS$im problémem: Jak je mozné, zZe se
mohou matematikové shodnout na tom - dokonce pravé a pouze
na tom - co je pravdivé? Zatimco jedna-li se napriklad o politiku,
tfeba o to, kterd forma statu je nejlepsi, neshoduji se s nami nejen
Persané, ale dokonce ani Spartané. A ke véemu nejsme schopni se
dohodnout ani v Athénach.

Ale na to je prece jednoducha odpovéd, Sokrate. Pokud jde
o politiku, vede k neshodam néco jiného nez touha po
pravdé. Ve hie jsou prece i osobni zajmy lidi a ty pohanéji
jednoho proti druhému. V matematice se néco takového stat
nemize. Matematika ma jediny jasny cil: dobrat se pravdy.
Matematika poskytuje nezvratné znalosti o ryzi pravdé a
kdybych se vénoval jejimu studiu, mél bych na dosah i ten
krasny pocit, ktery bych ni¢im jinym neziskal: pocit, ze
existuje néco, v ¢em neni sebemensiho mista pro
pochybnost. Kdyz jsem pred chvilkou fikal, Ze svét
matematiky neni takovy jako kameny a stromy, Ze je vlastné
nezavisly na lidech, citil jsem takovou opojnou jistotu.



Ani mi nepfislo, ze by bylo nutné se ptat, k cemu to celé je!
Ted se podivejme, jako je to s geometrii. Architekt pfece pouZzivad
pri rysovani plant tychz geometrickych poucek, k jakym dosli
matematikové. Rysuje-li napfiklad pravy Ghel, vyuziva pfi tom
zndmé Pythagorovy véty.

To je pravda.

A nepouzivaji snad téze véty také zemémérici?

Pouzivaji.

A jak je to se staviteli lodi - nebo s tesafi ?

Pouzivaji stejnych nebo podobnych poucek.

A déla-li hrnci¥ kruh nebo pocita-li kapitan lodi, kolik obili se vejde
do podpalubi, neuziva snad pfi tom matematiku?

To ano, ale ja si myslim, ze tihle lidé nepotfebuji od
matematiky nic vic, nez co védéli uz stafi Egyptané. Z toho,
co mi tak nadsené vysvétloval Theaitetos, by tihle lidé asi
moc neméli. Skoro bych se vsadil, Ze o né¢em podobném
jesté ani jeden z nich neslysel.



Tu sazku bys jisté vyhral, ale musel bys ji uzavfit hned. Mize prece
prijit doba, kdy budou lidé potfebovat i viechny dnesni
matematické objevy. To, co se ndm dnes zda jako Sedd teorie,
muze byt prece jednou Uplné nepostradatelné.

Jednou! Toho se sotva dozijeme. Pak nejsi, Hippokrate, ani
trochu dasledny. Chces-li se stat matematikem, znamena to, zZe
chces$ pracovat pro budoucnost. Jak to?

Jen si vzpomen na srovnani matematika s moreplavcem, ktery
vyplouva na dalekou cestu, a zkus si predstavit, co se stane,
objevi-li néjaky neznamy ostrov.

Uz zase dalsi pohadka... Az se z ostrova vrati, bude
vypravét, kde ten ostrov lezi, da-li se tam zit, jsou-li tam
prameny pitné vody a co tam roste. Dfive nebo pozdéji se
najde dost dobrodruhti, ktefi se preplavi pfes more a zkusi na
tom ostrové zit. Ty prvni mozna more pohlti, mozna, ze je
rozsapou dravé Selmy, anebo se tfeba sami navzajem
povrazdi. Ale dfiv nebo pozdéji se ostrov osidli a vyroste na
ném - co ja vim - tfeba mésto...



Kdybys pozoroval jen odraz ve vodé a ne skdlu samotnou, mohl bys
pak tfeba Fici, jakym zpisobem by se dalo na skalu Splhat?

To ano. - Uz vim! Tim chces fici, ze svét matematiky neni
nic jiného nezZ zrcadlovy obraz svéta, ve kterém Zijeme?

To nefikdm ja, to je tvij nazor!

Tak je to zase Spatné?

Ale ne. Vzpomen si jesté jednou na to, jak vznikaji matematické
pojmy. Rikali jsme prece, 7e zabyva-li se matematik t¥eba isly,
nemysli na ovce, ani na lodi, ale na lisla sama o sobé, na Cisla
naprosto nezavisla na jinych predmétech. Myslis ale, Ze by tak
dokazal myslet, kdyby nikdy nespocital véci, kterych se mize
dotknout, které skutecné existuji? UCis-li dité pocitat, ukazuje$ mu
napred, jak se pocitaji kaminky nebo hilky. Teprve potom, kdyz uz
dité ziska svou vlastni predstavu o pocitani a bez rozpakl fekne, ze
dva kaminky a tfi kaminky je dohromady pét kaminki, teprve pak
mu mazes$ vstipit do mysli, Ze dvé véci a tfi véci bude dohromady
vzdycky pét véci, a konecné, ze dvé a tfi je pét. A stejné jetois
geometrickymi obrazci.



Jenom takové dité, které znd mice a jiné kulaté predméty, je
schopno dojit k pojmu kulatosti a pochopit, co je to koule. Touhle
cestou nevytvareji své pojmy jen déti, stejnym zplsobem - i kdyz
pojmy matematiky. Matematické pojmy se tedy nevytvarely
nezavisle na bézném svété. Pak oviem neni nijak nepochopitelné,
ale dokonce velmi pfirozené, Ze si s sebou nesou pecet svého
plvodu, tak jako se déti podobaji svym rodi¢iim. A praveé tak, jako
je dospély syn pro své rodi¢e pomoci, mize byt kazdé odvétvi
matematiky velkou pomoci k hlubSimu poznani svéta, ve kterém
Zijeme.

Co bys Fekl na tohle: kdyby se podle véci bézného svéta vytvarely
zcela urcité a presné obecné pojmy a ty by se pak uzivaly tak
dlouho, az by se zapomnélo na jejich pivod. Bylo by pak mozné
dovédét se prostfednictvim téchto pojmi o skutecnych vécech néco
podstatného? A pokud ano, mohlo by to mit néjaky hlubsi smysl?



Na to jsme uz prece jednou odpovidali. Timhle postupem se
daji pomérné snadno ziskat znalosti o spousté véci, které
jsou v néjakych ohledech podobné, a pfitom se viibbec nemusi
zkoumat kazda ta véc zvlast. Tvrdime-li napfiklad néco o
cislech, pak to mizZeme tvrdit i o vécech, kterych je pravé
tolik. Kdyz pfijdeme na néjakou novou vlastnost kruhu, bude
platit pro vSechny predméty, které maji jeho tvar.
Matematické pojmy tedy obsahuji néco, co je mnoha
predmétum spolec¢né, a soucasné neberou ohled na néjaké
nepodstatné rozdily. Rekl bych, 7e to ma spoustu vyhod,
protoze kazdy takovy matematicky pojem je mnohem jasnéjsi
a jednodussi nez jakakoli skute€na véc. Mozna, Ze je to
trochu podobné tomu srovnani s mapou: Pomoci ni se ve
svété neztratime pravé proto, Ze obsahuje pouze ty

uceld, k jakym maji slouzit. Myslim, Zze néco podobného plati
i 0 matematice, ma-li slouzit k poznavani skutecného svéta.



To jsi fekl docela spravné, Hippokrate. Mné uz by se to asi tak
pékné nepodarilo. Ale nemyslis, ze je to také tak, jako by ses dival
z vrcholu kopce na néjaké mésto? Shora bude$ mit prehled, na jaky
by ses z labyrintu ulicek nikdy nezmohl.

Ano! Vojeviidce, ktery pozoruje postup nepratelskych vojsk z
vrcholu hory, ma prece mnohem lepsi prehled nez prvni fady
bojujicich vojaka. Ti vidi jen to, co jim stoji v cesté.

Tim prirovnanim jsi mne, Hippokrate, prekonal. Ale dalo by se to
Aglaoféna, podivat se na jeho obrazy. Rikal mi: nedivej se na obraz
tak zblizka, potom vidi$ jen samé barevné skvrny, a ne celé dilo!
Po tomhle rozhovoru je mi jasné, ze bych sotva mohl udélat
néco moudrejSiho, nez se zapsat u Theodora a zacit studovat
matematiku. A za to poznani jsem ti, Sokrate, velice vdécny.
Presvédcil jsi mne, Ze to, co hledam, mohu nalézt pravé a
pouze v matematice. Ukazal jsi mi jeji podstatu mnohem
jasnéji, nez sam Theaitetos - a to je mistr na slovo vzaty.



Stredoveka univerzita v KoSiciach

Universitas Cassoviensis 1657-1677
zalozena jezuitmi

e funkcia rektora bola spojena s funkciou predstaveného
kosickych jezuitov, ktorého menoval generdl radu

nadndrodna univerzita

latinsky vyucujlci jazyk
akademicka tlaciaren

latinskd ucebnica matematiky
e niektoré algoritmy na vypocty
e "abstraktnd” matematika



20. storocie - zaklady univerzalnej algebry
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20. storocie - zaklady univerzalnej algebry

e zaciatok 20.storodia:

o Ciselné polia a okruhy, grupy, vektorové priestory,

Hamiltonove kvaterniény, Booleove algebry, Lieove
algebry, ...

e A. N. Whitehead: A treatise on universal algebra (1898)
e B. L. Van der Waerden: Moderne Algebra (1931)

spolo¢na konstrukcia, pod ktord sa zahrn(i zndme
objekty

axiomatizacia vysokej (rovne

velmi presny jazyk a vynimocne tesne spaté rozvijanie
myslienok a jednotlivych casti diela do celku



20. storocie - zaklady univerzalnej algebry

zaciatok 20.storodia:

o Ciselné polia a okruhy, grupy, vektorové priestory,
Hamiltonove kvaterniény, Booleove algebry, Lieove
algebry, ...

A. N. Whitehead: A treatise on universal algebra (1898)
B. L. Van der Waerden: Moderne Algebra (1931)

o spolo¢na konstrukcia, pod ktor( sa zahrn zname
objekty

e axiomatizdcia vysokej trovne

« velmi presny jazyk a vynimocne tesne spaté rozvijanie
myslienok a jednotlivych casti diela do celku

Nicholas Bourbaki

e Jean A. Dieudonné



20. storocie - zaklady univerzalnej algebry
Bartel Leendert van der Waerden (2.2.1903-12.1.1996)

e jeho otec udil matematiku a mechaniku, a kedZe on nemal
dovolené citat otcove knihy, prave toto ho fascinovalo, aby
objavoval matematiku sam

e 1919 zacina Studovat matematiku v Amsterdame: bystry
Student a vedomy si toho (" Professor, what kind of nonsense
are you writing down now?")

e 1924 do Gottingenu k Emmy Noetherovej; 1925 doktorska
dizertacia pod vedenim van Dalena

e vojenska sluzba: "He is a nice guy, but not very bright”

e Gottingen, Hamburg, Rostock, Groningen

e Moderne algebra, 1 1930, Il 1931

e 1931 profesor v Lipsku

e 1940 nevzdal sa holandského obcianstva, cez vojnu pri
Drazdanoch a pri Grazi

e az 1951-1973 pevné miesto v Ziirichu (40 PhD)



Birkhoffove problémy

Garrett Birkhoff, Tedria zvizov, druhé vydanie:
e 111 problémov, "nadiktovanych vnitornou logikou rozvoja
tedrie zvazov a jej aplikacnych aspektov”
e V.N.Salij v ruskom vydani podava zoznam pdvodnych
problémov a stave ich rieSenia
e 13 z nich vyriesili Ceskoslovenski algebraici:

e Jech, Katétov, Rieger, Pudlak, Tima
e Jakubik, Kolibiar



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Otakar Bortivka (10.5.1899-22.6.1995)

1918-23 P¥F MU Brno, 1923 doktorat prirodnich véd, asistent pri
Gstavu matem.; 1926-27 Sorbonna; 1928 habilitace na MU;
1929-31 Pariz, Hamburk; 1931 ocekdval jmenovani mimoraddnym
profesorem, vzhledem k hospodarské krizi jmenovan az 1934. Po
uzavreni vysokych Skol v roce 1939, jako vétSina jeho kolegd,
poslan na dovolenou s " Cekatelnym” a béhem 2.svétové valky se
vénoval védecké préci, zejména v oblasti algebry. Napsal ucebnici
Uvod do teorie grup (1944), rozsifend na Zaklady teorie grupoidd a
grup (1962); 1946 jmenovan radnym profesorem na MU, na které
pUsobil az do 1970, kdy odesel do dichodu (pér strohych Gfednich
vét od rektoral); poté jesté aktivné pracoval v MU CSAV v Brné
(védecky pracovnik-konzultant);

1947-1959 zadarmo vyucuje na PF v BA.



Zaklady cesko-slovenskej algebry

kniha Otakar Bortvka

e tvirci ¢innost v matematice zacina spravidla u matem.
problému. Matem. problémy vznikaji nejen z vnitfnich potreb
matematiky jakozto védniho odboru, ale také z potreb jinych
odbor(

e Bratislava - matematické vylety: Dokonce-s opravdovou
radosti-jsem si opatfil tahaci harmoniku a naudil jsem se na ni
docela obstojné hrat.

e MiZeme fici, Ze po kazdé z védlek nastal rozvoj matematiky
nejen v novych smérech, ale také podle politické situace, jak
se vyvijela v rliznych zemich a v jednotlivych odvétvich.
Vzpominam si kuptikladu, ze prvni zacatky moderni algebry se
zacali uz po 1.svétové valce: koncem minulého a zac¢dtkem
tohoto stoleti se jiz vyvijela teorie mnozin, ktora, alespon v
hlavnich rysech, byla ukoncena uz pred rokem 1920.



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Vladimir Kofinek (18.4.1899-2.6.1981)

1918-23 M-F na KU, 1923 doktorat prirodnich véd; 1923-24
Sorbonna; neplaceny asistent matematického seminare PFF KU a
soucasné ucil na gymnaziu na Vinohradech; 1925-27 asistent
fyzikalniho tstavu CVUT; 1927-31 asistent matematiky; 1929-30
studoval v Hamburku; 1931 se habilitoval z matematiky PrF KU;
1931-35 urednik Statniho Gradu statistického; 1931 navrzen, 1935
jmenovan mimoradnym profesorem matematiky na PfF KU.
Béhem druhé svétové valky byl na dovolené s cekatelnym a mimo
jiné pripravoval svoji zndmou ucebnici Zaklady algebry, kterd vysla
poprvé v roce 1953. Po vilce byl jmenovan fadnym profesorem a v
letech 1953-55 dékanem MFF KU. V roce 1952 byl mezi prvnimi
jmenovén &lenem CSAV.

o velkou péci jsem vénoval nazvoslovi
e cviceni maji jednak poskytnout latku pro procviceni teorie,
jednak prohloubit teorii pro zvidavéjsiho Ctenare



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Ladislav Rieger (25.6.1916-14.2.1963)

1935 poslucha¢ PrF KU, kde zacal studoval matematiku. Jeho
studium bylo v roce 1939 preruseno vélkou, Ladislav Rieger byl
umistén jako statisticky poc¢tar do Narodni banky a po Ctyrech
letech do konstrukéniho oddéleni letecké tovarny Avia. | béhem
valky pokracoval ve svém studiu matematiky a pripravoval svou
disertacni praci. Po roce 1945 vysokoskolska studia tspésné ukondil
a v roce 1946 byl promovan doktorem pfirodnich véd. Soucasné po
valce nastoupil jako asistent na Ceském vysokém uceni technickém,
kde se v roce 1951 habilitoval z matematiky. Z prazské techniky
predel v roce 1958 do Matematického tstavu Ceskoslovenské
akademie véd, kde pisobil az do své predCasné smrti. V roce 1959
byla jeho prace ocenéna udélenim titulu doktora fyzikalné
matematickych véd. Ladislav Rieger se vénoval predevsim algebre,
zejména problematice usporadanych a cyklickych grup, dale pak
teorii svazli a Boolovym algebrdm. Je autorem publikaci
Matematika I, O grupach a svazech, Matematicka-logika.



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Miroslav Katétov (17.3.1918-15.12.1995)

1935-1939 PF KU, poistnd matematika, dizertacia, obhajoba az po
vojne; Ustav pre ludskd Cinnost; 1945-1961 na PF (resp. MFF);
1950 docent, 1953 profesor; MU CSAV do 1983; potom zas na
MFF; akademické funkcie (vratane rektora). Riaditel katedry
topoldgie a funkciondlnej analyzy; zakladatel teérie dualit lokdlne
konvexnych priestorov; zaoberal sa topolégiou and pribuznymi
disciplinami, napisal viaceré prace z deskriptivnej tedrie funkcii a o
metrickych priestoroch s pravdepodobnostami.

e zaloZil semindr-aplikdcia matematiky v psycholdgii, bioldgii a
medicine: neutrénové siete, klasifikacia a nekonecné
perceptrény; hmatatelny vystup napr. matematické
modelovanie priebehu sclerosis multiplex



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Frantisek Sik (29.9.1921-3.6.2002)

1948 absolvoval PF v Brné; 1948-50 asistent na VUT v Brné;
CSc.v MU CSAV pod vedenim E. Cecha a V. KoFinka. Tém&¥ 50 let
pusobil na brnénské PF, kde se v 1958 habilitoval, 1963 jmenovan
profesorem. Radu let ved| na fakulté algebraicky seminaf, v némz
vychoval mnoho mladych matematik(. V letech 1962-64 byl
hostujicim profesorem na univerzité v Havané. V 1965-69 dékan,
ale v 1970 musel z politickych divodi prestat pedagogicky pisobit.
Nadale zde pracoval jako védecky pracovnik. Od 1982 zaméstnan v
Ustavu fyzikalni metalurgie CSAV. V 1990 rehabilitovan a vratil se
na PF, kde pracoval do penzionovani v 1998.

Ve védecké &innosti byl profesor Sik orientovan zejména na oblast
algebry a topologie a ¢asto také na problémy, ve kterych se tyto
oblasti prolinaly a vzajemné ovliviiovaly. Velmi dllezitou casti
Sikova dila jsou prace v oblasti, v ni# se stykaji teorie /-grup a
topologie a v niZ je bohatych vysledki dosazeno kombinaci metod.



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Jur Hronec a rozvoj technickych a prirodovednych vysokych skél
na Slovensku

e v polovici 20. rokov sa Slovensko podielalo na vedeckom
vyskume CSR iba $tyrmi percentami!
e 1936 inicidtor Akcie za vybudovanie slovenskych vysokych $kol

e 1937 narodnym zhromaZdenim prijaty zakon o vytvoreni
Vysokej $koly technickej dr. M. R. Stefanika v KoSiciach

e 4.augusta 1938 zvoleny za jej prvého rektora



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Jur Hronec a rozvoj technickych a prirodovednych vysokych skél
na Slovensku

o v poloviciv20. rokov sa Slovensko podielalo na vedeckom
vyskume CSR iba $tyrmi percentami!

e 1936 inicidtor Akcie za vybudovanie slovenskych vysokych $kol

e 1937 narodnym zhromazdenim prijavty zakon o vytvoreni
Vysokej skoly technickej dr. M. R. Stefanika v Kosiciach

e 4.augusta 1938 zvoleny za jej prvého rektora

e po viedenskej arbitrdzi madarské hortyovské vojska obsadili
Kosice a juzné Slovensko, J.Hronec organizuje presun
univerzity PreSova, potom do Martina a 1939 do Bratislavy



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Jur Hronec (17.5.1881-1.12.1959)

Studoval M-F na univerzite v Kluzi, 1906-1922 s mensimi
prestavkami, ked bol na $tudijnych pobytoch v zahraniéi, na
gymnaziu v Kezmarku. Doktorsk( dizertacnii pracu z oblasti
diferencidlnych rovnic obhajil roku 1912 v Giessene. 1923
habilitdcia na KU; 1924-1939 profesor matematiky na CVUT v
Brne. Je autorom znacného poctu vedeckych prac, publikacii a
vysokoskolskych ucebnic ( Algebraické rovnice a ich pouzitie na
analytickd geometriu (1923, 1949)).



Zaklady cesko-slovenskej algebry

1940 sa J.Hronec sa zasadil o zriadenie dlho oakdvane;j
Prirodovedeckej fakulty na Slovenskej univerzite, Ustav
matematiky bol spolo¢ny aj pre SVST

1940 sa J.Hronec podielal na zriadeni Vysokej $koly obchodnej
v Bratislave a stal sa jej prvym dekanom

1946 predsedom komisie pre zalozenie Vysokej Skoly
polnohospodarskej a lesnickej v Kosiciach

1946 kladie zaklady Pedagogickej fakulty v Bratislave (dekan
1946-1948)

velki starostlivost venoval katedre matematiky

Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave,
ktorej bol dlhé roky vedlcim



Zaklady cesko-slovenskej algebry

J.Hronec:

- Verte mi, mili priatelia, niet ni¢ krajSieho, vznesenejsieho, ako
praca. Praca vam vyplni vas Zivot, bez nej je Zivot prazdny, obsah
zivota trvanlivo nevyplni nijakd zabava.

- Keby som si mal znova volit povolanie, chcel by som byt len
profesorom matematiky. Je to veda, ktorej zasady platili vCera,
platia dnes a bud( platit aj zajtra.

- Velakrat som sa presveddil, Ze len solidna prica a nadobudnuté
vedomosti, ktoré sa nedaji vziat, mozu ¢loveka zivit az do smrti.
Len poctivost, pracovitost, solidnost a vedomosti mézu Cloveka
urobit blazenym a stastnym.



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Stefan Schwarz (18.5.1914-6.12.1996)

1932-1936 M-F na PF KU, RNDr.1939
1.10.1937 asistent matematického dstavu KU

1939 jar, musel prist na Slovensko, |.istav matematiky SVST
ako asistent, neskor suplent

1943 udi aj na Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity

1944 bol deportovany do koncentra¢ného tabora, ktory bol
oslobodeny v aprili 1945

1946 vedenie |.Ustavu matematiky na SVST, habilitacia na
PF SU

1947 profesor na SVST
na EF vedicim katedry az do 1979
MU SAV od 1964 externy, v 1982-1988 interny riaditel



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Stefan Schwarz

e je zakladatelom tedrie pologrip

e jeho teoretické vysledky nasli uplatnenie v tedrii automatov,
tedrii kédovania a kryptoldgii

e z knih s najpopularnejsie O rovnicich (1940), Algebraické
¢isla (1950), Zaklady nduky o rieseni rovnic (1958)



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Stefan Schwarz

Matematika pre neho bola istym druhom duchovného $portu, v
ktorom sa vyzaduje nadvaznost a vytrvalost. " Matematika nie je
ilustrovany ¢asopis, ktory mozno zadat &itat na ktorejkolvek
strane... Matematika uci vytvdrat presnymi logickymi Gvahami
platné zavery... Matematika uci zmyslu pre pravdu, doékladnosti a
skromnosti.”

O matematike profesor Schwarz hovoril ako o nevyéerpatelnom
zdroji predstav a principov pre (¢inné vedecké tedrie. " Matematika
dava inym vedam svoje prepracované metédy myslenia, ktoré
umoznuji analyzu skrytych vlastnosti a vzajomnych vztahov...
Podstatou matematiky je invencia... Jednou z podstatnych &t
matematiky je jej abstraktnost.”

"Do vedy mézu hovorit len srdcia zapalené pre dobr( vec. Len
vnitorné nefalSované nadsenie sa prenasa na dalSie generacie.”



Zaklady cesko-slovenskej algebry

Milan Kolibiar (14.2.1922-9.7.1994)

1946 M-F na PF Slovenskej Univerzity v Bratislave

po skonceni asistent na Katedre matematiky PF Univerzity
Komenského v Bratislave; pracoval tu az do 1991

1956 docent

1966 DrSc. a stal sa riadnym profesorom pre odbor
matematika

1964 vediicim novovytvorenej Katedry algebry a tedrie Cisel
PF UK, az do 1987

patri k zakladatelskej generdcii slovenskej matematiky a ma
mimoriadne zasluhy o jej rozvoj

.....

spoluautor knihy Algebra a pribuzné discipliny (1991)



Kosice 50. roky
Vznik Technickej univerzity

1952 V.Hajko

e Matematicko-fyzikalne rozhovory: kazdy tyzden prednaska,
striedali sa M, F, nie nutne origindlne vysledky prednasajicich

e v Prahe skupina zaoberajlica sa magnetizmom, na
Matematicko-fyzikalnych rozhovoroch o magnetizme - vo
Franciizsku objav, Ze na magneticky neutrdlnom plechu
existuju oblasti (domény) magneticky jednosmerne
orientované

e vznik semindrov:

e Magnetizmus
e Usporiadané algebraické Struktiry



Kosice 50. roky
Seminar z usporiadanych algebraickych struktar

J.Jakubik

M. Jakubikova

J.Badida

K.Molnérova (Mickova)



Kosice 60. roky
Vznik Prirodovedeckej fakulty UPJS

1963 V.Hajko - 54 Studentov

Semindr z usporiadanych algebraickych Struktir
o J.Jakubik

M.Jakubikova

S.Cerndk

B.Cernakova

T.Gavalcova

M.Tomkova (Csontéova)
O.Drevenak

J.Pécs st.

J.Lihovd



60. roky
Vznik letnych $kél z algebry

Summer School on Algebra and Ordered Sets - SSAOS

e 62 Letovice (Brno)(Novak Praha)

¢ 63 Cikhaj (Brno)

e 64 Harménia (Bratislava)

e 65 Cikhaj (Brno)

e 66 Lubochria (Bratislava, medzindrodna G¢ast)
e 67 Harménia (Bratislava)

e 68 - (nekonala sa)
e 69 Cikhaj (Brno)



70 Harménia (Bratislava)

71 Opétka (Kosice)

72 Horni Lipova (Olomouc + Brno)
73 Krpadova (Kosice)

74 Rusava (Brno)

75 Terchova (Bratislava)

76 Malino Brdo (Bratislava)

77 Sirava (Kogice)

78 Vsetin (Brno)

79 Jindfichiv Hradec (Praha)

80 Kromériz (Brno)

81 Palcmanska Masa (Bratislava)
82 Sirava (Bratislava)

83 Karlovy Vary (Praha)

84 Kopanky na Mikul¢iné vrchu (Brno)



85 Donovaly (Bratislava)

86 Solenice na Orlické prehradé (Praha)

87 Sirava (Kogice)

88 Rackova Dolina, Rohace (Bratislava)

89 Pradéd (Olomouc)

90 Donovaly (Bratislava)

91 Kuncice pod Ondrejnikem (Praha)

92 Herlany (Kosice)

93 Liptovsky Jan (Kosice)

94 Horni Lipova (Olomouc)

95 Blatiny (Brno)

96 Liptovsky Jan (Bratislava)

97 Strbské Pleso, Vysoké Tatry (KoSice)

98 Velké Karlovice-Milorniov (Olomouc + Zlin)
99 Velké Karlovice-Miloniov (Olomouc + Zlin)



00 Pavlov (Brno)

01 Stard Lesna, Vysoké Tatry (Kosice)

02 Tale, Nizke Tatry (Bratislava + Banskd Bystrica)
03 Kosicka Bela (Kosice)

04 Mald Moravka, Jeseniky (Olomouc + Zlin)

05 Mala Moravka, Jeseniky (Olomouc)

06 Radéjov (Brno)

07 Tale, Nizke Tatry (Banska Bystrica + Bratislava + KoSice)
08 Trest (Praha)

09 Stara Lesna (Kosice)

10 Malenovice (Olomouc)

11 Svratka, Podlesi (Brno)



Seminar z usporiadanych algebraickych Struktar
Po sliCasnost - prevazne vlastné vysledky:

o S.Cernadk
J.Lihova
D.Jakubikova (Studenovska)

M.Jasem

G.Pringerova

M.PloScica

M.Zelina, E.Haluskova
M.Demko

K.Musilova (Cipkovd), G.Kdvesiova
J.Herchl, J.Pécs

M .Petrejcikova

F.Krajnik, Z.Farkasova
e M.Deco



Seminar z usporiadanych algebraickych Struktar

Prednasky zahrani¢nych matematikov:

e "vychodni”: Malcev, Kuros, Skorfiakov, Medvedeyv,
Stoika, Zu&ok, Halag, Ttma, ...

e "zapadni’: Weinberg, Gratzer, Schmidt, Reilly, Holland, Glass,
Ball, Gillibert, ...

Spolupraca:

e obohacujiica aj vtedy, ked vysledkom nie sii spoloéné
publikicie
e Tama, Wehrung, Georgescu, Kaarli, Kuchmei, Goldstern,

Romanowska, Halas, Poschel, Radeleczki, Masulovi¢,
Vorobjev, ...



ISS 1968

International Symposium on Semigroup Theory

Juraj Bosdk: PRVE MEDZINARODNE SYMPOZIUM 0 TEORII
POLOGRUP

Matematicky dstav Slovenskej akadémie vied v Bratislave
usporiadal v diioch 17.-22. jana 1968 v prijemnom prostredi
Domova vedeckych pracovnikov v Smoleniciach Sympézium o
tedrii pologrip a jej aplikaciach. Bolo to prvé medzindrodné
stretnutie tohto druhu vébec. Zicastnilo sa na nom spolu 61
matematikov, z toho 24 z Ceskoslovenska, 8 zo Sovietskeho zvizu,
7 z Madarska, po 6 z Franclzska a USA, 4 z Nemeckej
demokratickej republiky, 2 z Velkej Britdnie a po jednom
Gcastnikovi mali Raklsko, Holandsko, Kanada a Japonsko. Hlavné
prednasky predniesol A. H. Clifford (USA), P. Dubreil
(Franciizsko), K. H. Hofmann a P. S. Mostert (USA), E. S. Lapin
(ZSSR), N. D. Munn (Velka Britania), L. Rédei (Madarsko), S.
Schwarz (Ceskoslovensko) a V. V. Vagner (ZSSR).






1L1 Gluskin

1L2 Vagner

1L3 Howie

1L4 Schwarz

1L5 Paalman-

De Mirando
1L6 Dubreil-
Jacotin

IR6 2

IRS Clifion

IR4 Dubreil

1IR3 Miller

1R2 Ljapin

IR1 Tamura

2L1 Lallement
2L2 Schein
2L3 Peinado
2L4 Sneperman

2L5 Petrich

2L6 Munn

a7 ?

208 Redei

2R7 Korzinek

2R6 Schmetterer

2RS Lesieur
2R4 Hedrlin?

2R3 Mostert
2R2 Hofmann
2R1 Keimel

3L1 Sichler
3L2 Pondélidek

3L3 2

3L4 Frolik

3L5 Goraleik

3L6 Jakubik
3L7Thierin
3L8 Salij
3L9 Shevrin
3R8 77

4L1 Markov
3R7 Parizek
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3R6 Hrmova?
3RS Sulka
3R4 2
‘\ BRI BGHe:
4R2 77
3R2 2
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1R6 Josette Calaisova
3R4 Blanka Kolibiarova
3R8 Dorota Krajnakova
3R2 Jana Galanova
2L7 Renata Hrmova
4R2 Belo Riecan

1R5 Clifford, nie Clifton
4R1 Ladislav Satko
2R4 Imrich Abrhan
3R6 Rébert Sulka

3R6 Jan lvan?

3L3 Zdenék Hedrlin?
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