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PREDHOVOR

Charakteristickou c¢rtou vzdelavania na kvalitnych vysokych Skolach, ku ktorym
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach patri, je izke prepojenie vzdelavania a vedeckého
vyskumu. Poznatky a vedomosti z odboru Stadia ziskavaju Studenti nielen teoretickym
Studiom jednotlivych disciplin, ale aj aktivnhym zapojenim sa do rieSenia ¢iastkovych vedeckych
uloh v ramci vyskumnych timov ¢i uz pri vypracovavani zaverecnych prac alebo formou
nastroja Studentskych pomocnych vedeckych sil (SPVS), ktorych &innost’ sa na fakulte
revitalizovala v roku 2015.

Studentska vedeckd konferencia (SVK) je jednym z tradiénych podujati fakulty,
ktoré je organizované pocas Prirodovedeckych dni ako sucast’ Sciencefestu. Svojou povahou
prirodzene zapadd do spominaného sukolia prepojenia vzdeldvania a vedy a dlhodobo
sa tesi velkej popularite a zaujmu $tudentov. V roku 2016 na SVK vystapilo 125 §tudentov
Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach, v ramci 16 sekcii. Prehlad o zamerani a cieloch
zaujemcov o vystipenie na SVK, ale bude zaujimavy aj pre $irsiu verejnost’, ktorej moze podat
doplnkovy pohl'ad na ¢innost’ fakulty.

doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD. doc. RNDr. Gabriel SemanisSin, PhD.
prodekan pre vzdelavanie dekan fakulty
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ZloZzenie odbornej poroty:

doc. RNDr. Dusan Sveda, CSc. - predseda

doc. RNDr. Stanislav Lukac, PhD.

doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

doc. RNDr. Zuzana JeSkova, PhD.

PaedDr. Jan Gunis, PhD.
Organizator: doc. RNDr. Zuzana Jeskova, PhD.

Sekcia ANALYTICKA CHEMIA
ZlozZenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Tat'dna Gondova, CSc. — predseda
doc. Mgr. Vasil’ Andruch, CSec.
doc. Ing. Viera Vojtekova, PhD.
doc. RNDr. Katarina Reiffova, PhD.
RNDr. Rastislav Serbin, PhD.
RNDr. Jana Sandrejova, PhD.
Organizator: Mgr. Martina Brudindkova

Sekcia BIOCHEMIA
Zlozenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Viktor Viglasky, PhD. - predseda
doc. RNDr. Maria Kozurkova, CSc.
RNDr. Danica Sabolova, PhD.
RNDr. Natasa Tomaskova, PhD.
RNDr. Rastislav Varha¢, PhD.
Organizator: RNDr. Rastislav Varha¢, PhD.

Sekcia FYZIKALNA CHEMIA

ZlozZenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Renéta Oritidkova, PhD. - predseda
RNDr. Miriam Kupkova, CSc. (UMV SAV Kosice)
RNDr. Magdaléna Stre¢kova, PhD. (UMV SAV Kosice)
prof. RNDr. Andrej Orinak, PhD.
RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.

Organizator: doc. RNDr. Rendta Orindkova, DrSc.

Sekcia ORGANICKA CHEMIA 1.
ZloZenie odbornej poroty:
prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc . - predseda
RNDr. Martin Walko, PhD.
RNDr. Mariana Budovska ,PhD.
RNDr. Monika Tvrdonova, PhD.
RNDr. Maria Vilkova, PhD.
RNDr. Margaréta Takacsova
Organizator: RNDr. Slavka Hamul'akova, PhD.
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ZloZzenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Miroslava Martinkovéa, PhD. - predseda
RNDr. Slavka Hamul'akova, PhD.
RNDr. Zuzana Kudlickova, PhD.
RNDr. Ladislav Janovec, PhD.
RNDr. Kvetoslava Stankova, PhD.
RNDr. Patrik Oleksak
Organizator: RNDr. Slavka Hamul'akova, PhD.

Sekcia MATEMATIKA
ZlozZenie odbornej poroty:
prof. RNDr. Katarina Cechldrova, DrSc. - predseda
prof. RNDr. Danica Studenovska, CSc.
doc. RNDr. Tomas Madaras, PhD.
RNDr. Lenka Hal¢inova, PhD.
RNDr. Vladimir Lacko, PhD.
Organizator: doc. RNDr. Toma$ Madaras, PhD.

Sekcia GEOGRAFIA

Zlozenie odbornej poroty:
Mgr. Marian Kulla, PhD. - predseda
prof. RNDr. Peter Spisiak, PhD.
RNDr. Dusan Barabas, PhD.
Mgr. Ladislav Novotny, PhD.
Mgr. Lorant Pregi

Organizator: Mgr. Michal Gallay, PhD.

Sekcia GEOINFORMATIKA
ZlozZenie odbornej poroty:
prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD.
prof. Ing. Vladimir Sedlék, PhD.
RNDr. Jan Kanuk, PhD.
Mgr. Michal Gallay, PhD.
Mgr. Veronika Strakova
Organizator: Mgr. Michal Gallay, PhD.

Sekcia INFORMATIKA
ZloZenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc.- predseda
doc. RNDr. Csaba Torok, PhD.
RNDr. Zuzana Bednarova, PhD.
RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.
RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.
Organizator: RNDr. FrantiSek Galcik, PhD.
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doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD.
doc. Ing. Stefania Gallové, CSc.
RNDr. Peter Gursky, PhD.
Mgr. Alexander Szabari, PhD.
Ing. Robert Matina (USS KoSice)
Organizator: RNDr. Frantisek Galcik, PhD.

PROGRAMATORSKA SUTAZ
ZlozZenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc. - predseda
RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.
RNDr. Frantisek Galcik, PhD.
RNDr. Ladislav Mikes
Mgr. Matej Nikorovic¢
Organizator: RNDr. FrantiSek Galc¢ik, PhD.

IHRA
Zlozenie odbornej poroty:
doc. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD. - predseda
RNDr. Cubomir Antoni, PhD.
RNDr. Cubomir Snajder, PhD.
zastupca IT firmy
Organizator: RNDr. Cubomir Antoni, PhD.
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VYSKYT PARAZITOZ V LOKALITACH S NIZKYM HYGIENICKYM
STANDARDOM V OKRESE BARDEJOV

Bc. Adela Kazimirova'
Skolitel’- doc. RNDr: Ingrid Papajovd, PhD.?

!Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Srobdrovad 2, 041 54 Kosice

’Parazitologicky ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Cielom predlozenej diplomovej prace bolo zistit' vyskyt parazitéz v lokalitdich s nizkym
hygienickym Standardom v okrese Bardejov. Do Studie boli zahrnuté dve obce s prevahou
marginalizovanej skupiny obyvatel'stva (Tvarozec a Petrovd) a obec s majoritnou populdciou
(Gaboltov). V obciach sa sledovala kontamindcia pody zarodkami endoparazitov a vyskyt
parazitdz u psov a v detskej populdcii. V obci Petrova bolo na pritomnost’ vyvinovych stadii
endoparazitov vySetrenych 127 vzoriek trusu psov, 32 vzoriek pddy a 205 vzoriek stolice
deti. Zarodky endoparazitov sa vyskytovali az v 70,9 % vzoriek trusu psov, 68,8 % vzoriek
pody a 53,2 % vzoriek stolice. V truse psov a v pdde boli najcastejSie detegované vajicka
Toxocara spp. a Ascaris spp. a u deti vajicka Ascaris lumbricoides. V obci Nizny Tvarozec
boli zarodky endoparazitov pritomné vo vSetkych vySetrenych vzorkach pody a nachéadzali sa
v nej vajicka z ¢el'ade Ancylostomatidae (100%), vajicka Ascaris spp. (100 %), Toxocara spp.
(66,6 %), Trichuris spp. (66,6 %), Toxascaris leonina (55,5 %), Capillaria spp.
(11,1 %) a sporocysty Sarcocystis spp. (11,1 %). V obci bolo koprologicky vySetrenych
aj 43 psov, z ktorych bolo 72,1 % pozitivnych na pritomnost’ zarodkov endoparazitov.
NajcastejsSie sa vyskytujucimi v truse psov boli vajicka z c¢el'ade Ancylostomatidae (53,5 %).
Az v 46,1 % vysetrenych vzoriek stolice deti boli zaznamenané zarodky endoparazitov,
pricom dominovali vajicka A. lumbricoides. V obci Gaboltov s majoritnou populdciou sa
vyvinové Stadid endoparazitov vyskytovali v 18,2 % vzoriek pddy a v 20 % vzoriek trusu
psov, v ktorych boli zistené vajicka 7. canis (8,6 %), T. leonina (10 %), T. vulpis (1,4 %)
a sporocysty Sarcocystis spp. (2,9 %). Ani v jednej zo 72 vzoriek detskej stolice neboli zarodky
endoparazitov detegované. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze v obciach okresu Bardejov
s prevahou marginalizovanej skupiny obyvatel'stva je silne kontaminované zivotné prostredie
zarodkami endoparazitov a nedostatocna veterinarna starostlivost' o domové zvierata. Oba tieto
faktory sa mozu podiel’at’ na $ireni sa endoparazitdz v detskej populacii.
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ENDOPARAZITOZY U OBYVATELLOV OKRESU ROZNAVA
Bernadett Bukovicova!'
Skolitel’: Doc. RNDr: Ingrid, Papajovd PhD.

!Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Srobdrova 2, 04554 Kosice

’Parazitologicky ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Ciel'om predkladanej prace bolo sledovat’ vyskyt endoparazitoz u obyvatel'ov okresu Roznava.
Zaroven bol monitorovany aj ich vyskyt v okrese Rimavska Sobota. Z okresu Roznava
bolo na pritomnost’ zdrodkov endoparazitov vySetrenych 1 083 vzoriek stolice, z ktorych bolo
pozitivnych 8,59 %. V okrese Rimavska Sobota sme vySetrili 467 pacientov a vyvinové stadia
endoparazitov boli najdené u 11,35 % z nich. NajcastejSie sa vo vzorkach detegovali vajicka
Ascaris lumbricoides (8,13%), Trichuris trichiura (1,22 %), Enterobius vermicularis (0,84%)
a cysty Giardia lamblia (0,71%). Pri zmieSanych infekciach iSlo najmé o vyskyt zarodkov
A. lumbricoides + T. trichiura (0,90 %), A. lumbricoides + E.vermicularis (0,39%) ako aj
A. lumbricoides + G. lamblia (0,19 %). Vyssi vyskyt endoparazitéz bol u l'udi zijicich na
vidieku, nez v mestach. Vynimku tvorili len nalez vaji¢ok A. lumbricoides, ktory bol vyssi
v mestach. Vyss§i vyskyt endoparazit6z bol u l'udi, ktori pochadzali z dedin v okrese Rimavska
Sobota nez v okrese Roznava. Nezaznamenal sa vSak vyrazny rozdiel vo vyskyte endoparazitdz
medzi pohlaviami. U majoritnej skupiny obyvatelov bol zisteny len ojedinely vyskyt vajicok
A. lumbricoides (0,54 %). U marginalizovanej skupiny boli zirodky endoparazitov
diagnostikované az u 22,67 % vysetrenych obyvatel'ov. Najviac postihnutou skupinou boli deti
v predskolskom a Skolskom veku. Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat’,
ze endoparazitdzy su stale aktudlnym problémom v okresoch Roznava a Rimavské Sobota.
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VPLYV VYBRANYCH KLIMATICKYCH FAKTOROV NA DOBU KLADENIA
VAJEC KORYTNACKY MOCIARNEJ V NPR TAJBA

Be. Eniké Téothova!
Skolitel’: RNDr. Igor Majlath, Phd.
!Univerzita Pavia Jozefa S'afdrika, Srobdrovad 2, 041 80 Kosice

Korytnacka mociarna (Emys orbicularis) je jediny autochtonny druh korytnaciek zijici na
uzemi Slovenskej republiky. Narodna prirodna rezervacia Tajba v stcasnosti predstavuje
najvyznamnejsSiu lokalitu ich populacie, a aj tu je ohrozena vyhynutim. Na tspesnu realizaciu
jej ochrany je potrebné prijat’ tcelné opatrenia podlozené znalostou jej spdsobu Zivota.
V prekladanej praci sme sa zamerali na zistenie suvislosti medzi vybranymi klimatickymi
faktormi prostredia (teplota vzduchu, slnecny svit a zrazky) a obdobim kladenia vajec.
Skiimané obdobie zahriiovalo roky 1999 —-2015. Vplyv klimatickych faktorov na obdobie
kladenia sme pozorovali pocCas gestacie (od 1. aprila po prvy den kladenia v danom roku)
a 10 dni pred zacatim procesu kladenia. Podl'a nasej hypotézy, vyssia teplota pocas gestacie
vedie ku skorSiemu nakladeniu vajec a naopak niz$ia teplota vedie k oneskoreniu kladenia.
Zaciatok kladenia napriek priaznivym klimatickym podmienkam pocas gestacie moze byt
odlozeny v dosledku pdsobenia nepriaznivych podmienok (atmosférické zrazky a nizky slne¢ny
svit) pred zacatim kladenia. Nami zaznamenané a porovnavané udaje nasu hypotézu potvrdili
v rokoch 2003, 2007 a 2009, ked’ vyssie priemerné teploty pocas gestacie viedli k skorSiemu
kladeniu. A takisto v roku 2001, 2004, 2008 a 2010 — nizsie priemerné teploty pocas gestacie
viedli k oneskoreniu kladenia. V rokoch 1999, 2000, 2005 a 2006 napriek vys$im priemernym
teplotdm pocas gestacie dosSlo ku nakladeniu vajec neskor. V tychto Styroch rokoch zaciatok
kladenia bol ovplyvneny nepriaznivymi klimatickymi faktormi (nizky slne¢ny svit a masivne
zrazky) bezprostredne pred zacatim kladenia. Vysledky o zaciatku kladenia pochadzajuce
z rokov 2009, 2011 a 2013 st podlozené nepriamymi nalezmi (zni¢ena znaska), ¢o mohlo
sposobit’ skreslenie naSich vysledkov. Nesuhlasné vysledky sme pozorovali v roku 2014,
kedy napriek vyssim priemernym teplotdm a priaznivym podmienkam pred zacatim kladenia
doslo k nakladeniu vajec neskor.

Literatira:

1. BURESOVA, A. et al. Program zdchrany chrdneného kriticky ohrozeného druhu
korytnacka mociarna (Emys orbicularis). Banska Bystrica: SOP SR, 2001, 24 p.

2. NOVOTNY, M. - DANKO, S. — HAVAS, P. Activity cycle and reproductive
characteristics of the European pond turtle (Emys orbicularis) in the Tajba National
Nature Reserve, Slovakia. In FRITZ, U. — HAVAS, P. (eds), Proceedings of the 3rd
International Symposium on Emys orbicularis. In Biologia, Bratislava. 2004, 59,
Suppl. 14, p. 113-121.
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NEURALNE KMENOVE/ PROGENITOROVE BUNKY CNS V IN VITRO
PODMIENKACH

Bc. Ivana Rokytova
Skolitel: RNDr: Lucia Slovinska, PhD.
Neurobiologicky vistav SAV, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice

Neuralne kmenové bunky (NKB) st klonogénne bunky so schopnost’'ou proliferacie a neuralne;j
diferenciécie a je mozné ich izolovat’ z embryonalnej aj dospelej CNS. Za vhodnych podmienok
sa tieto bunky diferencuji na neurdny, gliové bunky alebo proliferuji v dlhodobych kultarach
atvoria zhluky buniek, tzv. neurosféry. Na zaklade tychto vlastnosti st NKB intenzivne Studované
pre ich potencialne vyuzitie v terapeutickych postupoch a reprezentuju uzito¢ny in vitro model
pre stadium CNS. Bunkova terapia kmenovymi bunkami sa vyuziva ako experimentalna liecba
neurodegenerativnych ochoreni, no aj naprick mnohym vyhodam, nie je sucastou beznych
terapeutickych postupov. Zakladom tejto terapie je efektivne farbenie kmenovych buniek
v in vitro podmienkach, pomocou Sirokej Skaly komerc¢ne dostupnych znackovacov. V nasej
praci sme sa zamerali na sledovanie i¢inku membranovych markerov: PKH67 a Dil na neuralne
kmenové bunky. Sledovali sme vplyv tychto markerov na prolifera¢nu a diferencia¢nu aktivitu
NKB pomocou metddy tvorby neurosfér v kombinacii s imunocytochemickou metddou.
Pocas experimentov sme zaznamenali zretel'ny vplyv tychto znackovaCov na proliferacna
a diferenciacnu aktivitu NKB, pricom marker Dil preukézal vyrazne vyssi negativny G¢inok na
sledované vlastnosti buniek v porovnani s markerom PKH67. Tieto naSe vysledky poukazali
na hypotézy o potrebe tvorby ucinnych znackovacov a etablovani jednotlivych znackovacov
pre rézne typy kmenovych buniek, aby nedochadzalo k naruSeniu zékladnych vlastnosti NKB.

Litratira:

1. Filip S., Mokry J., Hruska I. 2006. Kmenové¢ buiky: biologie, medicina, filozofie. Praha:
Galén, 2006. 223 s. ISBN 80-7262-401-6.

2. Sohail Ahmed. The culture of neural stem cells. Journal of Cellular Biochemistry. 106,
2009, 1-6.

3. Bazéan E., Alonso F.J.M., Redondo C., Lépez-Toledano M.A., Alfaro J.M. In vitro and in
vivo characterization of neural stem cells. Histol Histopathol. 19, 2004, 1261- 1275.
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ROZSIRENIE HALOFYLNEHO DRUHU TARAXACUM BESSARBICUM
(HORNEM.) HAND.-MAZZ. NA SLOVENSKU

Jana Fabianova
Skolitel: RNDr. Matej Dudds

Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. patri k ohrozenym druhom flory Slovenska.
Tento druh rastie na halofytnych a subhalofytnych pddach. Revidované boli polozky
70 16 herbarov a terénny prieskum prebiehal v rokoch 2014 — 2015. Na tizemi Slovenska bolo
zistenych viac ako 50 lokalit vyskytu v juhozépadnej a juhovychodnej Casti krajiny. Vyskyt
druhu je herbarovo dolozeny z 29 lokalit, d’alSich 31 lokalit uvadzaju literarne zdroje. V meste
Kosicesa T bessarabicum vyskytuje na synantropnych stanovistiach — okrajoch ciest, chodnikov,
na Strkovych nasypoch. Ciel'om nasej prace bolo spracovat historicky a su¢asny vyskyt druhu na
naSom Uzemi. Sucasné miesta rozSirenia sme zmapovali a zdokladovali herbarovou polozkou.
Metddou prietokovej cytometrie sme potvrdili diploidnt troven jedincov z mikropopulacii
rastucich v meste KoSice. Spracovali sme mapu rozsirenia na Slovensku a v KoSiciach.

KTIacové slova: Taraxacum bessarabicum, rozsirenie, Slovensko, KoSice
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POLYAMINY V OBRANNYCH PROCESOCH RASTLIN
LCubomira Hajnikova
Skolitel'* RNDr. Veronika Petrulovd PhD.

Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Polyaminy st vSeobecne rozSirené organické latky, ktoré st zapojené v obrannych
reakciach rastlin, vyvolanych vplyvom biotickych ¢i abiotickych stresovych faktorov.
Sucastou obrannych mechanizmov vyvolanych stresormi, je aj akumulacia polyaminov
a syntéza dalSich obrannych latok. Ciel'om naSej prace bolo analyzovat’ vplyv polyaminov
(putrescin, spermidin, spermin) na vybrané fyziologické procesy a metabolizmus obrannych
latok diploidného rumanceka kamilkového (Matricaria chamomilla L.). Polyaminy boli
aplikované formou postreku v koncentracii 10mM na nestresované, 10 tyzdnov staré listové
ruzice, kultivované v laboratornych podmienkach. Pre zhodnotenie vplyvu polyaminov na
fyziologicky stav rastlin sme stanovili vybrané parametre, ako st koncentracia MDA a H O,,
obsah fotosynteticky aktivnych farbiv (chlorofyl a, chlorofyl b, karotenoidy). Po aplikacii
polyaminov doslo k signifikantnému zvySeniu koncentracie MDA a prekvapivému zniZeniu
mnozstva H,O,. Obsah fotosyntetickych pigmentov poklesol iba mierne, a to u vSetkych
sledovanych skupin. Vplyv polyaminov sa odrazil aj v produkcii obrannych latok, kde sme
sledovali obsah celkovo rozpustnych fenolov, flavonolov a tzv. obrannych metabolitov
(skimin, dafnin, kyselina chlorogénova, Z - a £ - GMCA, umbeliferon a herniarin). Analyzy
zmien obsahov jednotlivych metabolitov preukézali, ze vplyvom polyaminovych postrekov
doslo k signifikantnému poklesu v mnozstvach latok kumarinového typu s vynimkou skiminu,
kde sme zaznamenali signifikantny narast.
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FARMAKOLOGICKE UCINKY KOMBINOVANEJ LIECBY ALBENDAZOLOM A
TRANSFER FAKTOROM PRI MODELOVEJ LARVALNEJ CESTODOZE U MYSI

Maria Grohol'ova
Skolitel: RNDr. Gabriela Hrékovd, DrSc.

Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

Parazitologicky ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Abstractln this study we examined the effects of therapy with albendazole (ABZ)
and IMMODIN (ImunaPharm, a.s.) on model infection induced by metacestode (larval) stage
of tapeworm Mesocestoides vogae (syn. M. corti) in mice. The aim was to compare larvicidal,
immunomodulatory and antifibrotic activity of individual drugs and their combination.
Larvae possess ability to proliferate asexually in the liver and in the abdominal cavity
of intermediate hosts, where they accumulate predominantly. The liver infection is characterized
by fibrosis and formation of collagen capsules around the parasites. The Mesocestoides
infection is associated with an early Th2 type of response with dominant IL-4 and lately
IL-10 cytokines. ABZ is antihelmintic drug used for therapy of infections with cestodes
and nematodes. IMMODIN (IMO) is a low molecular weight dialyzable fraction of leukocytes
obtained from healthy human donors. The experiments were carried out on ICR male mice,
which were divided into five groups. First one was non-infected and non-treated group. Infected
mice were split to groups: control non-treated (2), treated with ABZ (3), treated with IMO (4)
and treated with combination of ABZ and IMO (5). Drugs were administered from 15th day post
infection for 10 consecutive days. After termination of therapy blood samples, livers, spleens,
peritoneal exudate cells (PEC) and larvae from peritoneal cavities and livers were obtained.
The expression of cell surface markers (CD4+, CD8+, CD49b+) on splenocytes and PEC was
detected using flow cytometry. The levels of cytokines IL-1, IL-4, IL-6, IL-17, IFN-y, TGF-3
in serum and supernatants of cultivated splenocytes were detected by ELISA test. Splenocytes
proliferation was evaluated by means of BrdU incorporation into nuclei. Concentration
of collagen in the livers was measured by the biochemical method as amount of hydroxyproline
as well as by histological analysis of liver sections. The results showed significant reduction
of larval numbers in the livers and peritoneal cavity after each drug therapy, but ABZ caused the
increase of encapsulated larvae and had profibrotic activity. IMO alone and with ABZ resulted in
increased proportions of T helper lymphocytes in spleens and peritoneal cavities what correlated
with the higher proliferation rate of T cells in concanavalin A-stimulated splenocytes. IMO
and combined therapy reduced Treg cytokine response (TGF-B) and stimulated mixed Th1/Th2
cytokine response, recorded as increased levels of IL-4 and IL-6 in serum, IL-17 in splenocytes
and decreased IFN-y in contrast to control group. In conclusion, combination of ABZ and IMO
was the most effective therapy and we demonstrated also antifibrotic and immonomudulatory
effects of IMMODIN and combination treatment in model M. vogae infection in mice.
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TESTOVANIE LOKOMOTORICKYCH AKTIVIT KLIESTOV
CELADE IXODIDAE V ,,QUESTING“ ARENE

Patricia Kaclikova'
Skolitel: RNDr. Igor Majlath, PhD.!, RNDr. Viktoria Majlathovd, PhD.?

! Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

? Parazitologicky ustav SAV Kosice, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Klieste su vo vSeobecnosti zndme ako krv cicajice parazity, ktorych hostitel'skymi druhmi
su zivocichy zo skupiny stavovcov. Rod Dermacentor, ktory patri do ¢elade Ixodidae, zastupuji
exofilné klieste. Pri procese hl'adania hostitel'a v okolitej prirode su ovplyviilované réoznymi
fyzikélnymi a chemickymi stimulmi, ktoré indikuju pritomnost’ potencidlneho zdroja potravy.
Medzi najvyznamnejSie podnety, ktoré vplyvaji na behaviordlne aktivity kliestov, patria
prchavé chemické latky produkované samotnymi hostiteI'mi a zanechdvané v podobe pachovych
stop vo vol'nom prostredi. Tato praca skiima vplyv olfaktorickych podnetov na lokomotorické
aktivity suvisiace s apetencnym a potravovym spravanim druhov Dermacentor marginatus
a Dermacentor reticulatus. Experimenty boli uskutocnené v Specidlne navrhnutej a zostrojene;j
»questing® aréne, ktord svojimi horizontdlnymi a vertikdlnymi parametrami ¢o najvernejSie
simuluje prirodzeny reliéf habitatov kliestov. V pokusoch bolo testované spravanie dospelych
jedincov uvedenych druhov, ktoré su charakteristické Specifickym vyberom vhodného hostitel’a.
Dospel¢ jedince, su na rozdiel od nymf a lariev schopné cicat’ len na velkych volne zijicich
alebo domestikovanych cicavcoch, pricom nedokéazu efektivne cicat’ na malych hostitel'och.
V experimentoch sme testovali vplyv dvoch alternativnych atraktantov, a to exkrementy
tura domaceho a laboratornych mysi, na lokomotorické aktivity kliestov. Celkovo sa vplyv
kazdého atraktantu testoval na pocte 90 jedincov, pricom po 48 hodinach pokusu prejavilo
pozitivnu odpoved’ smerom ku trusu tura doméceho 33 %, zatial’ ¢o pri testoch s trusom mysi
len 14 % z prezivsich kliestov. Uvadzané vysledky potvrdzuju typické vzorce spravania kliestov
v prirodzenych podmienkach a demonstruju fakt, ze zhotovena ,,questing™ aréna je vhodna
na d’alSie experimenty. Po jej dodato¢nom zdokonaleni a optimalizacii procesu testovania ma
predpoklad priniest’ vyznamné vysledky v parazitologickom a etologickom vyskume.
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SLEDOVANIE FUNKCNYCH NASLEDKOV OVPLYVNENIA NEUROGENEZY
V CUCHOVOM SYSTEME POTKANA

Be. Petra Arnoulova
Skolitel: RNDr. Eniké Racekovd, CSec.

!Katedra fyzioldgie Zivocichov, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedeckd Fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

2 Neurobiologicky istav SAV, Soltésovej 4-6, 040 01 Kosice

Ciel'om tejto prace bolo skumat’ vplyv a funkéné nésledky neonatalneho stresu — oddel'ovania
mlad’at od matky na postnatdlnu neurogenézu v rostralnej migracnej drahe (RMS) potkana
v dospelosti. Mlad’ata potkana boli od matky oddel'ované denne na tri hodiny pocas prvého
postnatalneho tyzdna. Po ukonceni oddel'ovania, sme zvierata nechali prezivat’ do dospelosti,
kedy sme pristapili k testovaniu ich spravania. Na zistenie funkénych nasledkov neonatalneho
stresu, boli dospelé potkany spolu s rovnako starymi kontrolnymi zvieratmi testované
v teste otvoren¢ho pol'a, emergence teste a krizovom labyrinte. Po ukonceni behavioralného
testovania boli mozgy zvierat histologicky spracované. Na detekciu proliferujucich buniek
v RMS sme pouzili Ki-67 imunohistochémiu. Odumierajice bunky sme znacili pomocou
Fluoro-Jade C histochémie. Z vysledkov behaviordlneho testovania v krizovom labyrinte
a v emergence teste bolo zjavné, ze neonatélny stres zvysil mieru uzkosti u dospelych jedincov.
Vysledky kvantitativnej analyzy proliferujucich buniek v RMS potvrdili negativny vplyv
oddelovania mlad’at od matky na proliferaciu buniek, co sa prejavilo znizenim poctu tychto
buniek. Naopak, odumieranie bunieck v RMS bolo vplyvom neonatdlneho stresu zvysené.
Nase vysledky ukazuju, ze neonatalny stres ma negativny vplyv na postnatalnu neurogenézu,
ktory pretrvava az do dospelosti a je v korelacii so zmenami v spravani zvierat. Tieto zistenia
naznacuju, ze neonatalny stres moze byt’ jednym zo spustacov ochoreni spojenych so stresom.

Literatura:
1. Marsala, J.: Funk¢na neuroanatdémia, Osveta, 1985 (vybrané kapitoly).
2. odborné ¢lanky suvisiace s témou
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BAKTERIE Z PROSTREDI ANTROPOGENNE
KONTAMINOVANYCH TAZKYMI KOVMI

Bc. Veronika Liptakova
Skolitel’: doc. RNDr. Peter Pristas, CSc.

Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

Environmentalne znecCistenie v sucasnosti predstavuje jeden z velkych problémov v nasej
spolo¢nosti. Roznymi c¢innostami Cloveka (tazba a spracovavanie rad, kovospracujici
priemysel) su do nasho prostredia introdukované rozne toxické latky a tazké kovy. Ich emisia
a nasledna akumulacia v ekosystéme je velkou environmentalnou zadtazou a ohrozuje najma
zivotné prostredie a 'udské zdravie. Jedno z miest, kde sa nachadza takato environmentalna
zataz je predmetom nasho vyskumu — odkalisko Slovinky na SV Slovenska. Mnohi autori
uvadzaju zvysSené koncentracie niektorych tazkych kovov v tejto oblasti a to najmid Cu,
Zn, Mn, Ba, As (Kucerova et al., 2012; Petrak et al., 2011; Toth et al., 2013). Tazké kovy
mozu mat’ na bakteridlne populécie toxicky ucinok, no niektoré z nich si dokézali vyvinat
jedinecné stratégie a spdsoby ako prezit v tomto extrémnom prostredi. Kombinaciou
klasickych mikrobiologickych postupov ako je Gramovo farbenie a biochemické testy
(katalaza, oxiddza a indol) kombinovanych s MALDI-TOF analyzou sme z flotatné¢ho kalu
a drenaznej vody identifikovali celkom 3 taxdony, medzi ktorymi dominovali druhy rodov
Pseudomonas, Bacillus a Corynebacterium. V drenaznej vode skladky dominoval druh
Pseudomonas sp., z flotatného kalu sme izolovali najmad druhy Bacillus thuringiensis,
B. cereus a Pseudomonas chlovoraphis. Zo skupiny Pseudomonas boli ndjdené najmé druhy
Pseudomonas chlororaphis, P. brassicacearum P. koreensis, P. brenneri, P. azotoformans,
P. extremorientalis, P. veronii a tiez druh Aeromonas salmonicida, A. bestiarum, A. eucrenophila
a A. popoffii. Skupinu bacilov zastupuju dva druhy Bacillus cereus a B. thuringiensis
a zo skupiny Corynebacteria ma jediné zastupenie druh Corynebacterium callunae. Tri nezname
izolaty sme identifikovali metdodou klonovania a sekvenovania 16S rRNA a zistili sme,
ze sekvencie dvoch izolatov maji najvyssiu zhodu (99%) s druhom Acinetobacter calcoaceticus.
Vysledky testov rezistencie voci tazkym kovom preukdzali, Ze 100% vybranych izolatov je
rezistentnych na Mn pri koncentracii na platni 10mM, a tiez 100% izolatov je rezistentnych na
As pri koncentracii ImM. U ostatnych tazkych kovov je miera rezistencie nizsia, kde je 40%
izolatov rezistentnych vo¢i Mn (25mM) a 12% rezistentnych na Cu (SmM). Testy na rezistenciu
voci 6 Sirokospektralnym antibiotikam ukdzali, Ze 100% z vybranych izolatov je rezistentnych
na ampicilin, 68% na vankomycin, 60% rezistentnych na chloramfenikol, 52 % na erytromycin
a len 4% izolatov bolo rezistentnych na tetracyklin a streptomycin. KedZe niektoré druhy
nasich testovanych baktérii st schopné rast’ v prostredi tazkych kovov — ¢o dokazuji chemické
analyzy vody a kalu od r6znych autorov a tiez vysledky nasich testov — mézeme predpokladat’
na zaklade tejto skutoCnosti, zZe by tieto druhy baktérii mohli byt potencialne aplikovateI'né pri
odstranovani toxickych prvkov zo zivotného prostredia, pri bioremediaciach.
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KORELACNA ANALYZA VO VYSKUME PREMENNYCH HVIEZD
A JEJ APLIKACIA NA SYMBIOTICKE SYSTEMY AG DRA A Z AND

Jaroslav Merc!
Skolitel’: doc. RNDr. Rudolf Galis, PhD."

!Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta
Univerzita P. J. S‘afdrika v Kosiciach, Park Angelinum 9, 041 54 KoSice

Korelacna analyza predstavuje silny nastroj pre Studium spravania sa komplexnych fyzikalnych
systémov. Okrem klasického sposobu aplikacie korelac¢nej analyzy, predloZzena praca prezentuje
zékladné principy, vlastnosti, ako aj porovnanie vyhod a nevyhod aj d’alSich metod: diskrétne;j
korelacie a ,,self-korelacie®. Ako je ukdzané v praci, tieto st vhodnym doplnkom ku aplikacii
Fourierovej transformacie na hl'adanie periodicity v systémoch, najmé v pripadoch, ak tieto
vykazuji nepravidelnu ¢i premenliva periodicitu. Tieto metdody su v praci aplikované na
vybrané premenné hviezdy zo suhvezdia Labute a vysledky korelacnych analyz st navzajom
porovnané. Vyznam tychto metdd je zvyrazneny na priklade vizudlnych dat hviezd B Persei
a RT Aurigae ziskanych z databazy AAVSO, ktoré sa sice vyznacuju velkym poctom,
no zato malou presnostou. Rovnaké metody su pouzité aj na fotometrické a spektroskopické
data symbiotického dvojhviezdneho systému AG Draconis. Pomocou korelacnej analyzy su
v praci skimané podobnosti a odlisnosti dlhodobého vyvoja tejto hviezdy, ako aj spravanie sa
hviezdy pocas hortcich a chladnych ,,médov* vzplanuti [1]. Vysledky prezentované v praci
naznacuju, Ze v systéme moze existovat’ viacero mechanizmov, ktoré riadia vzplanutia tohto
symbiotického systému. Cast’ prace sa zaobera vysledkami korelaénej analyzy dat AG Dra
a prototypu symbiotickych premennych hviezd Z Andromedae. Analyza ukazuje vyznamnu
podobnost’ spravania sa tychto systémov ako vo fotometrickych, tak aj spektroskopickych
datach, ¢o naznacuje, ze model ,,kombinovanej novy* [2] navrhnuty pre Z And mozno pouzit' aj na
vysvetlenie vzplanuti AG Dra [3].

Litratuara:

1. Gonzélez-Riestra, R., Viotti, R., lijima, T., Greinerm J.: A&A 347 (1999) 478.

2. Sokoloski, J. L., Kenyon, S. J., Espey, B. R.: ApJ 636 (2006) 1002.

3. Leedjirv, L., Galis, R., Hric, L., Merc, J., Burmeister, M.: MNRAS 456 (2016) 2558.
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KVANTOVA NELOKALNOST A PREVIAZANIE
V TRIMERIZOVANOM ISINGOVOM-HEISENBERGOVOM RETAZCI

Jaroslav Pavlicko,
S‘kolitel’ls Jozef Strecka

Katedra teoretickej fyziky a flstroﬁ/ziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka faculta UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Venovali sme sa exaktnému Stadiu Isingovho-Heisenbergovho trimerizovaného retazca
so spinom 2 v pritomnosti vonkajSieho magnetického pol’a, ktory sme presne vyriesili pomocou
dekoracno-iteracnej transformacie a metédy matice prechodu [1]. V zakladnom stave sme
objavili dve kvantové (antifermagnetickt a ferimagneticku) a dve klasické (ferimagneticku
a saturovanu paramagnetickll) fazy. PreStudovali sme magnetizaciu ako funkciu teploty a
vonkajSicho magnetického pola. Zistili sme, zZe magnetizatné platé vznikaju pri nulovej
a 1/3 hodnote saturovanej magnetizacie, ktoré¢ korespondujii s dvoma kvantovymi stavmi.
Pri nulovych aj nenulovych teplotach sme vypocitali veliCinu concurrence sluziacu ako mieru
kvantového previazania a Bellovu funkciu, ktora kvantifikuje vel'kost’ kvantovej nelokalnosti.
Preskumali sme vplyv magnetizacnych plat6é na mieru kvantového a termélneho previazania ako
aj kvantovej nelokalnosti. Objavili sme, Ze so zvd¢Sujucou sa teplotou moze narastat’ termalne
previazanie aj kvantova nelokalnost’ v dosledku efektu teplotnych excitacii.

1.0

HIJ

Obr. 1. Veli¢ina concurrence ako funkcia teploty a vonkajSiecho magnetického pol'a pre anizotropny parameter
izotropnu Heisenbergovu interakciu (4 = 1) a relativny pomer Isingovej a Heisenbergovej interakcie Ji/J = 1.5.

Litratira:
1. J. Strecka, M. Jascur: J. Phys.: Condens. Matter 15 (2003) 4519
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MODELY ISINGOVHO ANTIFEROMAGNETU A SPINOVEHO ADU
NA NANOKLASTI TVARU DAVIDOVEJ HVIEZDY

Marek Semjan
Skolitel: doc. RNDr. Milan Zukovié, PhD.

Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

Cielom tejto prace je preskumanie termodynamickych a magnetokalorickych vlastnosti
geometricky frustrované¢ho spinového systému definovaného na mriezke v tvare Davidovej
hviezdy. Takyto nanoklaster modelujeme modelom Isingovho antiferomagnetu a modelom
feromagnetického spinového I'adu, pouzitim exaktnej enumeracie. Zamerali sme sa na zavislost’
entropie a magnetizacie od aplikovaného vonkajsieho pol'a a vplyvu dlho-dosahovych interakcii
ako v zakladnom stave, tak aj pri konecnych teplotach. V zékladnom stave obe veliiny
vykazuju skokovy charakter s viacerymi plato. Zatial’ co vySka magnetizacného platdo ma vzdy
rastuci charakter, hustota entropie, kontraintuitivne, nie je nutne nerastiicou funkciou pola.
Pri kone¢nych teplotach sme sa zamerali hlavne na skimanie magnetokalorickych vlastnosti
v priestore parametrov skimanim izotermalnych zmien entropie a adiabatickych zmien
teploty, ako ukazovatel'ov miery magnetokalorického javu. U obidvoch systémov bolo zistené,
Ze tieto parametre vykazuju vyznamné hodnoty hlavne v oblasti nizkych poli a nizkych teplot,
¢o ma potencial pre vyuzitie pre magnetické chladenie do extrémne nizkych teplot.

Literatira:
1. H.T. DIEP 2013. Frustrated Spin Systems. US: World Scientific Publishing Co. 2013.
644p. ISBN 978-981-4440-75-2
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CASOVY VYVOJ FYZIKALNYCH PARAMETROV
ROZPADAVAJUCEJ SA SLNECNEJ SKVRNY

Martin Benko
Skolitel’: Peter Gomdory, Mgr. PhD.

Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V praci su analyzované data ziskané dna 28.8.2011 a 3.9.2011 pomocou spektropolarimetra
SOTY/SP, ktory je umiestneny na palube druzice Hinode. V oboch ditoch bola pozorovana slnecna
Skvrna v aktivnej oblasti AR 11277. Pozorovanie sa uskutoc¢nilo v spektralnej Ciare neutralneho
zeleza (Fe 1 630,25 nm). Zo ziskanych Stokesovych profilov sme pomocou programu SIR
(Stokes Inversion based on Response functions) urcili fyzikalne parametre (teplotu, velkost
magnetického pol'a a Dopplerovské rychlosti) charakterizujice stav prostredia v slnecnej
Skvrne. Ziskané hodnoty fyzikalnych parametrov sme vzajomne porovnali.

Literatara:
1. Bellot Rubio, L.R.: 1999, in: A user guide to SIR, Version 2.
2. Berger T., Slater G.: 2009, in: Hinode Solar optical telescope data analysis guide,
Version 3.
Culhane, J. L., Harra, L. K., James, A. M., a kol.: 2007, Solar Phys., 243, 19
Golub, L., Deluca, E., Austin, G., a kol.: 2007, Solar Phys., 243, 63
5. Gomory, P., Beck, C., Balthasar, H., et al. 2010 Magnetic loop emergence within
a granule, In A&A, 511, A14
6. Ichimoto, K., Lites, B. W., Elmore, D. a kol.: 2008, Solar Phys. 249, 233
7. Juan M. Borrero and Kizoshi Ichimoto, ,““Magnetic Structure of Sunspots*,
Living Rev. Solar Phys. 8,[online], 2011, Dostupné na internete: http://solarphysics.
livingreviews.org/Articles/Irsp-2011-4/
8. Kosugi, T., Matsuzaki,K., Sakao, T. a kol.: 2007, Solar Phys. 243, 3.
9. Koza, J. (2003): Diplomova praca: Modelovanie ¢asového vyvoja slnecnej fotosféry
10. Pierce K. A., Slaughter D. C., : 1976, Solar limb darkening, In Solar Physics, 51,
11. del Toro Iniesta, J.C. and Ruiz Rubio, L.R., and Collados, M. (2001). Cold,
supersonic Evershed downflow in a sunspot. Astrophys. J. 549, 142
12. Tsuneta, S., Ichimoto, K., Katsukawa, Y. a kol.: 2008, Solar Phys. 249, 167
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FRUSTROVANY ISINGOV MODEL SO ZMESANYMI SPINMI A
KONKURENCNYMI INTERAKCIACMI

Bc. Martin Menkyna!
doc. RNDr. Milan Zukovi¢, PhD."
!Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, UFV PF UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Ciel'om predlozenej prace bolo stidium termodynamickych vlastnosti frustrovaného Isingovho
modelu so zmieSanymi s = (1/2, 1) spinmi a konkurencnymi interakciami medzi prvymi
J, >0, resp. druhymi J, < 0, najbliz§imi susedmi na Stvorcovej mriezke pomocou Monte Carlo
simulacii. Skamali sme najprv Isingov model so spinom s = 1 v priestore parametrov (o, D);
a=1J,/]J | Zisteny bol fazovy diagram zakladn¢ho stavu, ako aj priebeh termodynamickych
veli¢in pre urcité hodnoty parametrov pomocou Metropolisovho algoritmu. Nasledne sme
pouzitim kone¢no-rozmerného Skalovania urcili aj kritické indexy a triedu univerzality
fazovych prechodov, ktoré sa v tomto systéme vyskytuju. Tento postup bol zopakovany na
cielovy systém so zmieSanymi spinmi, kde sa vyskytlo viacero faz, ¢i uz v zékladnom stave
alebo pri konecnych teplotach, a bol zisteny neuniverzalny charakter kritickych indexov.

Obr. 1. Fazovy diagram pre Isingov model so zmieSanymi s = (%%, 1) spinmi ako funkcia pomeru vymennych

interakcii ‘o’ a koeficientu jednoionovej anizotropie ‘D’.

Litratara:

1. W.Janke: Lectures on Ising model, http://www.physik.uni-leipzig.de/~janke/Ising
Lectures Lviv.html

2. D.P. Landau, K. Binder: A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics,
Cambridge University Press, 2000.

3. H.T. Diep, Frustrated spin systems, World Scientific, 2005.
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SIMULACIE SVETELNYCH KRIVIEK ZAKRYTOVYCH DVOJHVIEZD
Michal Cokina'
Skolitel”: Stefan Parimucha

!Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikdalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

V sucasnosti existuje mnozstvo svetelnych kriviek zakrytovych dvojhviezd ziskanych roznymi
pozorovaniami. Drviva vicSina z nich nie je spracovana. To znamena, ze nepozname fyzikalne
parametre systému z ktorého pochadza. Pre spracovanie je nutné pouzivat’ rozne softvérové
baliky a napozorované data fitovat’ vypracovanymi matematickymi metédami. Hlavnym cielom
tejto prace je pochopit’ koncept modelovania dvojhviezdnych systémov a nasledne vytvorit
softvér pre generovanie syntetickych svetelnych kriviek. To zahfia vyvinat’ metodu popisu
hviezdnych povrchov, naprogramovat’ algoritmy orbitalneho pohybu a algoritmy pre obdrzanie
vystupného toku ziarenia. Nakoniec vySetrit’ spravanie sa programu, zavislosti na vstupnych
parametroch a porovnat’ vytvoreny softvér s inymi.
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Obr. 1. Model dvojhviezdneho systému typu W UMa s vizualizaciou distribucie teploty

Litratuara:

1. Kallrath, J.; Milone E. F.,: 2009, Eclipsing Binary Stars: Modeling and Analysis,
ISBN 978-1-4419-0699-1, Springer

2. Wilson, R. E.: 1979, Astrophys. J. 234, 1054

3. Castelli, F.; Kurucz, R. L.: 2004, preprints (arXiv:0405.087)
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ANALYZA SVETELNEJ KRIVKY VIACNASOBNEHO SYSTEMU KIC 3832716
Miroslav Fedurco!
Skolitel’: Stefan Parimucha’

!Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V tejto praci sme sa zaoberali analyzou svetelnej krivky systému KIC 3832716, ktora poukazuje
na pritomnost’ viacerych telies v systéme. Centralnymi telesami sustavy st zlozky zékrytove;j
dvojhviezdy, ktorej obezni dobu sme stanovili na 1.14 dia. Zakladné parametre cenralnej
zékrytovej dvojhviezdy sme urcili analyzou fazovej krivky v programe Phoebe. Taktiez sme
odhalili pravdepodobnti pritomnost’ dlhodobych skvin na povrchu zloziek dvojhviezdy, ktoré
by mohli byt zodpovedné za malé polopravidelné odchylky oproti ¢asom minim ziskanych
z efemeridy. Pritomnost’ d’alSich telies v systéme indikuje pritomnost’ d’alSej sady zakrytov
s periodou 2.17 diia. Numerickym integrovanim drah sme sa pokusili preverit moznosti vyskytu
d’alSich telies v systéme v niekol'’kych moznych konfiguraciach.

Litratuara:
1. Mikuasek, Z., 2015, A&A, 584, A8
2. Conroy, E. K., Prsa, A., Stassun, K. G., etal., 2014, AJ, 147, 45
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ANALYZA O-C DIAGRAMOV VYBRANYCH ZAKRYTOVYCH DVOJHVIEZD
Bc. Pavol Gajdos!
doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.’

'Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Cielom tejto prace je analyza O-C diagramov vybranych zékrytovych dvojhviezd,
ktoré vykazuju zmeny spdsobené Light-Time efektom (LiTE). Ten je dosledkom konecnej
rychlosti svetla a posunu taziska pozorovanej dvojhviezdy sposobenej tretim telesom v ststave.

Na analyzu O-C diagramov boli pouzité dve netradicné optimalizaéné metody. Na prvotny
odhad parametrov modelu boli pouZzité genetické algoritmy. Nasledné fitovanie pomocou
metddy Monte Carlo dalo vysledné hodnoty parametrov modelu LiTE spolu s chybami
tychto parametrov. Tento postup fitovania O-C diagramov bol prvykrat pouZiti v tejto
praci. Ziskané parametre st v dobrej zhode s hodnotami uvedenymi v odbornej literatire.
V zéavere st rozdiskutované vyhody pouzitia spominanych optimalizacnych technik.

Literatara:

1. TIrwin, J. B., 1952, ApJ, 116, 211.

2. Mikulasek, Z., Zejda, M., 2013, Uvod do studia proménnych hvézd, munipress

3. Weise, T., 2011. Global Optimization Algorithm - Theory and Application. 3nd Ed.,
Retrieved from: http://www.it-weise.de/
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BIMOLEKULARNA ANIHILACNA REAKCIA:
EFEKTY KONECNEHO KORELACNEHO CASU A STLACITEENOSTI

Sarlota Birn§teinova
Skolitel': RNDr. Tomas Luciviansky, PhD.

Katedra teoretickej fyziky a cvzstrofyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Park Angelinum 9, 04154 Kosice

Bimolekularna anihila¢na reakcia A+B—@ s rovnakou hodnotou difiznych konstant DA=DB
je Studovana v pritomnosti rychlostnych fluktuécii. Fluktuécie rychlostného pol’a st generované
v ramci Kraichnanovho-Antonovho modelu. Specialny doraz je kladeny na efekt kone¢ného
korela¢ného Casu a stlaitel'nosti prostredia. Pouzitim poruchovej teorie renormalizacnej grupy
je ur¢ené dlhocasové spravanie sa modelu v blizkosti kritickej dimenzie dva. Malé parametre
modelusu e, Aan, kde € je odklon od Kolmogorovho skalovania, Aje odklon od kritickej dimenzie
dc=2, a n je odklon od parabolického disperzného zédkona rychlostnych fluktuacii. Zhrnieme
mozné asymptotické rezimy odpovedajlice infraCervenym pevnym bodom renormalizacne;j
grupy vypocitané do prvého radu poruchove;j tedrie a ich fyzikalna interpretacia je diskutovana.

Literatura:

1. D.J. Amit, Field Theory, the Renormalization Group, and Critical Phenomena
(Recab institute of Physics, the Hebrew University of Jerusalem, Israel, 1984), 394 s.
ISBN 9971-966-11-5.

N. V. Antonov, Physica D 144 (2000) 370-386.

Honkonen, Acta Physica Slovaca, vol. 52, p. 533-540, 2002.

B. P. Lee a J. Cardy, Physica D, vol. 80, p. 971, 1995.

U. C. Tauber, M. Howard a B. P. Vollmayr-Lee, J. Phys. A: Math. Gen., vol. 38,

pp. R79-R131, 2005.

Rl ol e

36



konferencia

Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS L I

PF UPJS 2016 ||

OCENENE PRISPEVKY

1. miesto: Be. Michal Cokina, TFAm, 2.r.:
SIMULACIE SVETELNYCH KRIVIEK ZAKRYTOVYCH DVOJHVIEZD
ved. uditel: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

2. miesto: Be. Sarlota Birnsteinova, TFAm, 2.r.:

BIMOLEKULARNA ANIHILACNA REAKCIA: EFEKTY KONECNEHO
KORELACNEHO CASU A STLACITEENOSTI

ved. ucitel': RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD.

3. miesto: Be. Martin Menkyna, TFAm, 2.r.:

FRUSTROVANY ISINGOV MODEL SO ZMIESANYMI SPINMI A
KONKURENCNYMI INTERAKCIAMI

doc. RNDr. Milan Zukovi¢, PhD.

3. miesto: Jaroslav Merc, Fb, 3.r.:

KORELACNA ANALYZA VO VYSKUME PREMENNYCH HVIEZD A JEJ APLIKA-
CIA NA SYMBIOTICKE SYSTEMY AG DRA A Z AND

ved. uéitel’: RNDr. Rudolf Galis, PhD.
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LOW-TEMPERATURE MAGNETIC ENTROPY CHANGE
IN NOVEL GD,0,@S10, NANOCOMPOSITES

A.Berkutova'

Supervisor': RNDr. Adriana Zelendkova, PhD'
Consultant: RNDr. Viadimir Zelendk, PhD?

!Department of Condensed Matter Physics, UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice,
’Department of Inorganic Chemistry, UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

For the last years there is a big interest in lanthanide metals and their alloys because of their
possible use in wide range of technological and biomedical applications (contrast media
for MRI, therapeutic agents in tumor treatment and drug delivery). Also, Gd and its compounds
shows good magnetocaloric properties (MCE) indicating them as promising magnetic materials
for applications in refrigeration technologies.

In this work we studied MCE in Gd,O,@SiO, nanocomposite prepared by nanocasting
of Gd,O, nanoparticles in periodic nanoporous silica matrix with hexagonal symmetry.
For measurements of magnetic properties we used commercial MPMS 5XL (Quantum Design)
apparatus in external magnetic field up to 5 T and temperature range 1.8-300K. The values
of entropy change was evaluated from magnetization curves using a Maxwell relation
DS=]| (0M/0T),,dH. The peak of entropy change in studied material at very low temperature
T'~4 K and the change in entropy with the change in applied magnetic field (dS/dH) is reasonably
large for this type of nanocomposites (DS(7) ~ 9.8 J/K kg). Results of our study confirm that
Gd,0,@Si0, nanocomposites could be promising material for low temperature refrigeration
technology.

Acknowledgement. The author would like to thank Visegrad Fund under contract No. 51501516
for financial support.
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VPLYV VYKONU LASERA A POCTU SKENOV
NA RAMANOVE SPEKTRA UHLIKOVYCH NANORUROK

Katarina Zakut’anska

Skolitel: Mgr. Michaela Jenikova
konzultant: RNDr. Natalia Tomasovicova, CSc.

Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, 041 54 Kosice
UEF SAV KosSice, Watsonova 47, 040 01 Kosice

Praca je zamerana na skimanie vplyvu roznych nastaveni skenov a vykonu budiaceho lasera na
Ramanove spektra jednostennych aj mnohostennych uhlikovych nanorarok.

Prva Cast’ je venovana popisu Ramanovej spektroskopie a jej fyzikdlneho principu, popisu
uhlikovych nanorarok a metodike merania. V druhej Casti je popisany vplyv nastavenia rozneho
poctu skenov a vplyv rozneho vykonu budiaceho lasera na jednostenné aj mnohostenné uhlikové
nanorurky. V tejto Casti sa tiez nachddza porovnanie Ramanovych spektier jednostennych
a mnohostennych uhlikovych nanortrok pri rovnakych nastaveniach parametrov.

40



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS L I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

DETEKCIA SINGLETOVEHO KYSLIiKA
PO FOTOEXCITACII HYPERICINU V DMSO

Be. Katarina Zelonkova!
Skolitel’: Mgr. Gregor Bané, Ph.D.

!Katedra Biofyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5 041 54 Kosice

Produkcia singletového kyslika (O, ()) v DMSO bola Studovana prostrednictvom Casovo
rozliSenych merani jeho fosforescencie. Singletovy kyslik bol produkovany prenosom
energie z fotoexcitovaného Hypericinu na molekuldrny kyslik v zakladnom stave. Hyp
bol vybudeny metodou kvazi-kontinualnej excitacie. Namerana doba zivota singletového
kyslika je = 5,5 £0,3s. Tento vysledok pomohol vyriesit’ rozpor medzi vysledkami r6znych
publikacii, ktoré sa zaoberali meranim doby Zivota singletového kyslika v DMSO. Kvantovy
vytazok produkcie singletového kyslika Hypericinom v DMSO je = 0,4+0,03. Rychlostna
konstanta deaktivacie tripletového stavu Hyp molekulovym kyslikom v zakladnom stave ma
hodnotu 1,6 +£0,3. 10°M-'s".
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STUDIUM SPINOVEJ ANIZOTROPIE V CU(H,0),(C,H,N,)SO,
Livia Lederovz’l1
S’kolitel’]: Alzbeta Orendacova

Katedra fyziky kondenzovanych latok,
Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,

Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

Predkladand praca je venovana Studiu vplyvu spinovej anizotropie na magnetické vlastnosti
kvézi-dvojrozmerného Heisenbergovho antiferomagnetického (HAF) systému so spinom 1/2.
Vychadza z vysledkov ziskanych metdédou kvantového Monte Carlo [1]. Autori [1] Studovali
vplyv pritomnosti extrémne slabych anizotropii v spinovom priestore na priebeh kriviek
transverzalnej a longitudalnej zlozky susceptibility v Heisenbergovom antiferomagnetickom
systéme na Stvorcovej mriezke. Anizotropia typu I'ahka os pri nizkych teplotach vnasa rozdiel
medzi transverzalnou a longitudalnou zlozkou susceptibility, pricom sa v systéme realizuje
fazovy prechod, ktory sa radi do triedy univerzality Ising. Pritomnost’ spinovej anizotropie
typu l'ahka rovina spdsobi v systéme pri nizkych teplotach Berezinskii-Kosterlitz-Thoulessov
fazovy prechod. Tieto teoretické modely boli aplikované na experimentalne data ziskané
na monokrystalickej vzorke zluc¢eniny Cu(H,0),(en)SO,, (en) = C,HN,. Studovany magneticky
systém predstavuje z magnetického hladiska dvojrozmerny stbor (2d) slabo viazanych
antiferomagnetickych Heisenbergovych retazcov. V préci st prezentované teplotné zavislosti
susceptibility v troch réznych orientaciach vzorky voc¢i smeru vonkajSiecho magnetického
pola v teplotnom intervale od 0,5 do 8 K a polové zavislosti magnetizacie v poliach do 5 T
pri troch vybranych teplotich pod a nad fazovym prechodom. Stidium spinovej anizotropie
v Cu(H,0),(en)SO, odhalilo anizotropiu typu XYh,, t.j. v ramci lahkej roviny sa formuje
lahka os. V magnetickom poli aplikovanom v smere l'ahkej osi (4, = b) sa pozoruje spin-
flop prechod, ktorého pole B, = 200 mT. PouZzitim hodn6t satura¢nych poli B, . odhadnutych
v predchadzajucej analyze [2] a pol'a spin-flop prechodu sme vypocitali vel'kost’ pola spinovej
anizotropie v syst¢éme Cu(H,0),(en)SO,, B, = 5 mT. Hodnota podielu B /B = 7-10* je
vo vynikajucej zhode s publikovanymi hodnotami pre 2d Cu(II) antiferomagnety na Stvorcovej
mriezke. Odhad spinovej anizotropie ako aj §tidium saturacnych poli v oblasti nizkych teplot
otvara do budicnosti moznost’ §tadia kvantovych fazovych prechodov v magnetickom poli.

Literatura:
1. A. Cuccoli a kol., Phys. Rev. B 67, (2003) 104414.
2. L. Lederova, Diplomova praca, UPJS, Kosice 2016.
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STUDIUM MAGNETOKALORICKEHO JAVU ZLUCENINY Gd(CO,)OH
Bc. Martin Uli¢ny
Skolitel’ prof. Ing. Martin Orendac, CSc.
Ustav fyzikalnych vied, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice, Slovensko

Predkladand praca je venovana Studiu magnetickych vlastnosti latky Gd(CO,)OH
so zameranim na magnetokaloricky jav, ktory by mohol byt zvdcSeni v dosledku moznej
pritomnosti frustracie, indikovanej Strukturou latky. Na zaklade systematického S$tudia
tepelnej kapacity boli uréené zakladné charakteristiky magnetokalorického javu, a to teplotna
zavislost’ izotermickej zmeny celkovej entropie a adiabatickej zmeny teploty. Dosiahnuté
vysledky poukazuju na fakt, ze latka Gd(CO,)OH je na Urovni potencidlne pouZitelnych
refrigerantov s maximalnou hodnotou izotermickej zmeny celkovej entropie pre zmenu pola
7TAS, . ..(A77)=65,03 Jkg 'K-'. Stadium relaxaénych procesov na ziklade skiimania
striedavej susceptibility poukazalo na pritomnost’ viac relaxacnych procesov, a to pri nizkych
a vysokych frekvenciach. Pri vysSich frekvenciach, teda jednd sa o rychly relaxacny proces,
mozno pozorovat pritomnost viacndsobného relaxacného procesu. Pre popis relaxacného
procesu v oblasti nizkych frekvencii mozno navrhnut’ dva scenare, a to priamy relaxacny proces
a Orbachov relaxacny proces, obe ovplyvnené tzv. phonon-bottleneckom. Pre rozhodnutie je
potrebné meranie monokrystalickej vzorky. Mozno taktiezZ konStatovat, ze skiimana latka
nepredstavuje systém s vyraznou mierou frustracie.
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PRiIPRAVA A MAGNETICKE VLASTNOSTI PRASKOVYCH
A KOMPOZITNYCH MATERIALOV NA BAZE NI-FE

Milo§ Jakubdin!
Skolitel: Prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.’

'Katedra fyziky kondenzovanych latok,
Prirodovedecka fakulta UPJS, 041 54 KoSice

Magneticky mdkké kompozitné materidly (z ang. soft magnetic composites-SMCs) sa daji
popisat’ ako zhluky praskovych castic z magneticky mékkého feromagnetika obalenych tenkou
vrstvou izolacie. SMCs su v sti¢asnosti skimané najma kvoli svojim Specifickym magnetickym
vlastnostiam a moznosti praktického vyuzitia pre elektrotechnické aplikacie. V tejto praci boli
skamane¢ magnetické vlastnosti praSkovych Castic permalloya (Niy, Fe ), ktore boli jednoosovo
lisované do kompozitnych vzoriek prstencového tvaru s roznym obsahom izolacie. Ako izolacia
bola pouzit4 fenol-formaldehydova Zivica s komerénym nazvom ATM. Za uc¢elom merania sa
vyrobilo pit’ druhov vzoriek s pridanym 0% hm., 5% hm., 10% hm.,15% hm. a 20% hm.
ATM. Na vzorkach sa meral merny elektricky odpor, velkost’ koercivity a frekvencna zavislost’
komplexnej permeability v rozsahu frekvencii od 10? do 4.107 Hz. Experimentalne vysledky
potvrdili, Ze kompozitné vzorky s vy$sim obsahom ATM maju znacne rozdielne elektrické aj
magnetické vlastnosti ako vzorky s niz§im obsahom ATM.

Obr. 1 [Prstencové vzorky zoradené vzostupne zl'ava doprava podl'a stiipajiceho percentualneho obsahu ATM. ]

Litratura:
1. Tirpak, A. Elektromagnetizmus. Bratislava: Univerzita Komenského, ISBN 80-8878-26-8
2. Hajko, V.- Potocky, L. Fyzika magnetickych javov. Kogice: Rektorat UPJS,

1973. ES-UPJS 10/64/73
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MAGNETOOPTICKE STUDIUM MAGNETIZACNYCH PROCESOV V 2D POLI
Oliver Vahovsky!
Skolitel’: doc. RNDr. Rastislav Varga, DrSc

I Katedra fyziky kondenzovanych latok,
Prirodovedeckd fakulta UPJS, 041 54 Kosice

Magnetooptické metédy ako metody nedeStruktivneho experimentdlneho vyhodnocovania
magnetickych vlastnosti materidlov majia v stcasnom rozmachu Stadia a aplikacii mikro
a nanomaterialov svoje pevné miesto [1]. Vd’acia za to moznosti detekovat’ ve'mi malé¢ zmeny
magnetického stavu a to aj v pripade, ze sa deji vo vel'mi kratkom case. Relaxacna doba
fotodetektorov je ovela kratsia ako u detektorov magnetickych zmien na baze elektromagneticke;j
indukcie [2]. Magnetooptické metddy st preto mimoriadne vhodné napriklad pre Stddium
rychlych magnetizacnych procesov alebo magnetického stavu na povrchu nizkorozmernych
vzoriek [3]. V predlozenej praci sme testovali pouzitie MOKE v stc¢innosti s 2D magnetom
na skimanie magnetizacnych procesov v réznych materialoch. 2D pole nam poskytlo mnohé
vyhody oproti predoslej metodike vyuzivajicej Helmholtzove cievky, predovsetkym stratu
nutnosti manipulovat’so vzorkou, laserom ¢i detektormi pocas merania a stratu nezanedbateI'ného
vplyvu magnetického pol'a cievok na detektor. Bola predstavena metoda urCenia smeru t'azke;j
resp. I'ahkej magnetizacie vzorky na zaklade zmeny orientacie hysteréznej slucky. Hysterézne
slucky krystalickej pasky vykazovali r6znu zmenu magnetizacie pre rdézne orientacie pola,
¢o suvisi s jej polykrystalickym charakterom. Na sklom potiahnutych amorfnych mikrodrétoch
boli namerané Stvorcové hysterézne slucky s malo sa meniacou zmenou magnetizacie
pre r6zne smery magnetického pol'a vzhl'adom ku vzorke a definovane a vyrazne sa meniacim
kritickym polom.

Litratara:

1. A.K.Zvezdin, V.A. Kotov : Modern Magnetooptics and Magnetooptical Materials.
US : Taylor & Francis Group, 1997, 404p. ISBN 978-0-7503-0362-X

2. A. Chizhik, R. Varga, A. Zhukov, J. Gonzales, J.M. Blanco: Kerr-effect Based
Sixtus-Tonks Experiment for Measuring the Single Domain Wall Dynamics,
J. Appl. Phys. 103, 07E707 (2008).

3. H. Chiriac, M. Lostun, T. A. Ovari : Surface Magnetization Processes in Amorphous
Microwires, IEEE Trans. Magn., 2010, VOL. 46, NO. 2, pp 383-386
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MIKROKONTAKTOVA SPEKTROSKOPIA SUPRAVODICOV
Ondrej Sofranko
Skolitel’: Prof. RNDr. Peter Samuely, DrSc.

Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Ustav fyzikalnych vied,
Park Angelinum 9, 040 01 KosSice

Prezentovand praca uvadza principy mikrokontaktovej spektroskopie a zakladné principy
merania merné¢ho tepla supravodivych elektronov pri nizkych teplotich pomocou
ac kalorimetrie. V praci skimame supravodi¢ LaRusAsi2. Nasledne tato praca prezentuje
vysledky mikrokontaktovej spektroskopie tohto supravodi¢a. Merané spektra st podrobené
analyze jednomedzerovym a dvojmedzerovym BTK modelom. Analyza supravodica
nepreukazala dvojmedzerovu supravodivost’ na danom supravodici.
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STUDIUM METABOLIZMU A DYSFUNKCIE MITOCHONDRII
V INTAKTNYCH BUNKACH POMOCOU FLUORESCENCNYCH SIGNALOV

Silvia Sokolova!
Skolitel’: RNDr. Katarina Stroffekovd, CSc

!Katedra Biofyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5 041 54 Kosice

Ciel'om prace je sledovanie funkcie mitochondrii a ich tlohy v programovanej bunkovej smrti
(apoptozy). Funkciu mitochondrii sme sledovali v bunkach vystavenych oxidativnemu stresu.
Navodenie a pritomnost’ stresu sme detekovali prostrednictvom fluorescennych sond ako je
MitoSOX Red, Rhodamin 123, ale tiez pomocou platnickového analyzéra metabolickych tokov
Seahorse XF 24. Praca zahtna teoreticky prehl'ad v oblasti apoptozy a funkcie mitochondrii,
metodiku a vysledky. V zavere prace su popisané zmeny, ktoré sme v bunkach pozorovali
v podmienkach bunkového stresu a ako tieto zmeny ovplyvnili funkciu mitochondrii.
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ved. uéitel: RNDr. Katarina Stroffekova, PhD.

48



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

Studentska

vedecka

konferencia
PF UPJS 2016

ODBOR FYZIKA

SEKCIA JADROVA A SUBJADROVA FYZIKA

49



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS L I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

NABOJOVA ASYMETRIA V PRODUKCII TOP-ANTITOP PARU
V EXPERIMENTE ATLAS

Filoména Sopkova,
S‘kolitel’l.‘ Jozef Urban

Katedra jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikdlnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice, Slovenskd republika

Nabojova asymetria produkcie dvojice top-antitop bola skiimana na urychl'ovaci Tevatron pri
energii 3 TeV a na urychlovaci LHC pri energii 7 a 8 TeV. V tejto praci je urobeny odhad
nabojovej asymetrie produkcie top-antitopového paru produkovanych v protébnovoprotonovych
zrazkach na LHC pri energii 13 TeV na partonovej urovni. Asymetria je skimand v rapidite
a pseudorapidite kvarkov v zavislosti od invariantnej hmotnosti topantitop, prie¢nej hybnosti a
rychlosti systému top-antitop.

Litratara:
1. W. Bernreuther, Z.G. Si: Phys. Rev. D 86, 034026 (2012).
2. J.H. Kiihn, G.Rodrigo: Phys.Rev.Letters 81, 49 (1998)
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ZHASENIE JETOV V ZRAZKACHULTRARELATIVISTICKYCH
TAZKYCH IONOV

Katarina Michaliékovz’u1
Skolitel: Marek Bombara ,

Katedra jadrovej a subjadrovej ﬁzziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 041 54 KoSice

Kvarkovo-gluénova plazma je stav vel'mi hustej a horticej jadrovej hmoty. V tejto plazme sa
kvarky a gluény nevyskytuji vo viazanom stave a sme ho schopni vytvorit’ pri zrazani dvoch
jadier pri vysokych energidch. Pouzitim detektoru ALICE na urychlova¢i LHC sme skumali
zrazky jadier olova pri energii 2,76 TeV na jeden nuklednovy par. Predpoklada sa, Ze interakcie
partonov s velkou priecnou hybnost'ou s hmotou produkovanou pri tychto ultrarelativistickych
zrazkach tazkych ionov sposobuju stratu energie produkovanych jetov (tzv. zhasenie jetov).
Ciel'om tejto prace je skimat stratu energie metodou dvojcCasticovych uhlovych korelacii
hadronov s vysokou energiou pre rozne intervaly centralit a prie¢nych hybnosti.
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Obr. 1. Rozdelenie uhlovych rozdielov pre azimutalny uhol A® pre maximalny prekryv dvoch jadier

Litratara:

1. B. Sinha, S. Pal, S. Raha, Quark-gluon Plasma, Invited Lectures of Winter School, Puri,
Orissa, India, December 5-16, 1989.R. Li, J. Sculley, H.C. Zhou:
Chem. Rev. 112 (2012) 869.
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STUDIUM VLASTNOSTI KVARKOVYCH A GLUONOVYCH JETOV V
HADRONOVYCH ZRAZKACH

Lucia Anna Husova
Skolitel: RNDr. Marek Bombara, PhD.
UFV PF UPJS Kosice, Jesennd 5

Ciel'om tejto vedeckej prace bolo overit, ¢i je zvySena produkcia baryénov v gluénovych
jetoch namerana experimentom OPAL implementovana v Monte Carlo generatore PYTHIAS.
Vo vygenerovanych datach sme skumali produkciu baryonov a mezénov a ich pomery
k celkovému poctu finalnych nabitych hadrénov, ako aj produkciu Castic A a K°. Z vysledkov
vyplyva, ze dany vysledok je implementovany v generatore PYTHIAS.
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PRIMARNA DOZIMETRIA FOTONOVYCH ZVAZKOV
MEDICINSKEHO LINEARNEHO URYCHLOVACA

Lukas Tropp!
Skolitel: RNDr. Martin Jasencak?

!Katedra jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodoveckd fakulta UPJS,
Jesennd 5, 04154 Kosice, 2VOU a.s., Usek klinickej fyziky, Rastislavova 43, 04191 Kosice

Sucast’ou Specializovanych TPS (Treatment Planning System) programov na pripravu a vypocet
lieCebnych ozarovacich planov onkologickych pacientov je aj sibor nameranych dozimetrickych
dat opisujucich charakteristiku fotonového zviazku medicinskeho linearneho urychlovaca.
Tieto merania zahfnaja tzv. relativnu dozimetriu, pozostavajicu z merani priecnych profilov,
davkovo hibkovych kriviek a absoltitnu dozimetriu, ktorej cielom je stanovenie absorbovanej
davky v presne urcenom bode a merania tzv. vystupnych faktorov. Praca je venovana primarne;j
dozimetrii foténovych zvdzkov, ktora musi byt vykonand pred zavedenim linearneho
urychlovaca do klinickej praxe. Opisuje metodiku a nazorne ilustruje zber dat, vysledky
a spracovanie merani pre potreby spravneho modelovania planovacieho systému.
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Obr. 1. Ukazka relativnych davkovych kriviek pre 6 MeV fotony a pole 10x10 cm?

Literatara:

1. J.R.Li, 1.TAEA Technical Reports Series No. 398. Absorbed Dose Determination in
External Beam Radiotherapy. Vienna: International Atomic Energy Agency; 2000.
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ENERGETICKA A UHLOVA ASYMETRIA S PRODUKCIOU PARU T-ANTIT-JET
V PROTONOVYCH ZRAZKACH NA LHC

Patrik Jakab
Skolitel’: doc. RNDr. Jozef Urban, CSc.
UFV PF UPJS Kosice

V praci st Studované vlastnosti premennych, ktoré su citlivé na nabojova asymetriu v produkcii
dvojice top-antitop kvarkov v protonovo-protonovych zrazkach pri 13TeV . Stadia st vykonané
na parténovej urovni na pripadoch generovanych Monte Carlo generatorom POWHEG/hvq.
Analyzoval sa kanal dileptonovej produkcie top kvarkov. Nabojova asymetria bola sledovana
v premennych uhlovej a energetickej asymetrie.
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STUDIUM H-®(1020) KORELACIi V PROTONOVO-PROTONOVYCH ZRAZKACH
PRI ENERGII 13 TEV V EXPERIMENTE ALICE NA URYCHLOVACI LHC V CERN

Bc. Zuzana Res$¢akoval
Skolitel”’: RNDr. Marek Bombara, PhD.

Katedra jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikdlnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Viazané stavy kvarkov sa nazyvaju hadrony. Okrem zakladnych stavov hadronov existuju aj
excitované stavy, ktoré nazyvame rezonancie. Doba zivota va¢Siny rezonancii je mensia ako
10~s, vd’aka comu sa rezonancie nedajii pozorovat priamo. Ich pritomnost’ v experimente
sa da zistit’ len na zaklade vypoctu invariantnej hmotnosti produktov rozpadu. To znamena,
ze ak v zrazke vzniklarezonancia, mali by sme ju vidiet’ ako pik vrozdeleni invariantnej hmotnosti
kandidatov. Hadronové rezonancie mozu hrat’ ustredni ulohu pri experimentalnom dokaze
¢iasto¢ného narusenia chiralnej symetrie vo faze vol'nych kvarkov a gluénov produkovanej na
LHC v CERNe. Ich doby zivota, ktoré st porovnatelné s dobou zZivota fazy partonovej plazmy,
z nich robia neoceniteI'nym nastrojom na staidium modifikacie plazmy [1].

V naSej praci sme na datach z protdnovo-protonovych zrazok testovali metodu selekcie
mezonov ¢ vzhl'adom na os fragmentécie. Nase vysledky ukazuju, ze tdto metoda je dostatoc¢ne
citlivd na to, aby sme ju mohli vyuzit' v olovo-olovenych zrazkach. Signal z rozpadu
mezonu ¢ na par K'K- a odhad pozadia je na Obr. 1.
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Obr. 1. Rozdelenie invariantnej hmotnosti parov K+K- (Cierna)
a pozadie generované metédou zmieSavania (Cervena).

Literatura:
1. C. Markert, R. Bellwied, I. Vitev: Formation and decay of hadronic resonances
in the QGP, Physics letters B 669 (2008).
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1. miesto: Lucia Anna Husova, Fb, 3.r.:

STUDIUM VLASTNOSTI KVARKOVYCH A GLUONOVYCH JETOV
V HADRONOVYCH ZRAZKACH

ved. ucitel’: RNDr. Marek Bombara, PhD.

2. miesto: Be. Lukas Tropp, JSFm, 2.r.:

PRIMARNA DOZIMETRIA FOTONOVYCH ZVAZKOV MEDICINSKEHO
LINEARNEHO URYCHLOVACA

ved. ucitel’: doc. RNDr. Pavel Matula, CSc.

3. miesto: Bc. Zuzana ResS¢akova, JSFm, 2.r.:

STUDIUM H-®(1020) KORELACIi V PROTONOVO-PROTONOVYCH ZRAZKACH
PRI ENERGII 13 TEV V EXPERIMENTE ALICE NA URYCHLOVACI LHC V CERN
veduci ucitel: RNDr. Marek Bombara, PhD.
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VYUCBA INFORMACNEJ BEZPECNOSTI POMOCOU HONEYPOTOV
Bc. Anna Lipajova
Skolitel': RNDy. JUDr. Pavol Sokol, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 Kosice

Informacie st vSade okolo nas. St neoddelite'nou sucast'ou nasho kazdodenného zivota, preto
maju pre nas vysoku, niekedy az nevycislitel'ni hodnotu. Informacné systémy, ktorych tlohou
je spracovavat’ informadcie, s Casto 'ahkym ciel'om utoc¢nikov. Ti sa snazia informéacie zneuzit’
vo vlastny prospech alebo pouzit’ proti nam. Preto by sme sa mali naucit’ tieto informacie
chranit’. Ochrana informécii a informacnych systémov je jednym z hlavnych ciel'ov informacne;j
bezpecnosti.

Existuje viacero pristupov, ktoré sa snazia predist’ bezpe¢nostnym utokom. Jednym z nich je
aj pouzitie honeypotov. Honeypoty st informacné systémy, ktoré pritahuju potencionalnych
utocnikov svojou atraktivnostou. Namiesto toho, aby sme tto¢nikovi branili v jeho ¢innosti,
umoznime mu uskuto¢nit’ utok na zariadeni, pomocou ktorého mézeme dokladne sledovat
jeho postup ¢i pouzité nastroje. Takto ziskané udaje ndm posluzia na odhalovanie zraniteI'nosti
informacnych systémov a analyzu rizik ¢i bezpecnostnych hrozieb.

V ramci uc¢ebnych planov strednych $kol sa v informacnej bezpecnosti poskytuje len obmedzeny
priestor. Ziaci ¢asto vyuzivaji rozne sietové sluzby, neuvedomujii si vSak potencionalne
ohrozenie ¢i riziko ich pouzitia. V tejto praci sme navrhli metodiku vyucby informacnej
bezpecnosti prostrednictvom honeypotov. Zamerali sme sa na bezpecnost’ vybranych sietovych
sluzieb ciel'om naucit Ziakov zakladné pojmy informac¢nej bezpec¢nosti, Pripravili sme testovacie
prostredie a iné didaktické pomocky vhodné na vyucovanie informacnej bezpecnosti, ktoré sme
overili v pedagogickej praxi.

Literatira:
1. Joshi, R. C., and Anjali Sardana. Honeypots: A New Paradigm to Information Security.
Science Publishers, 2011.
2. ENISA: Proactive Detection of Security Incidents, 2012
3. Jones, J. K., & Romney, G. W. Honeynets: an educational resource for IT security.
In Proceedings of the 5th conference on Information technology education
(pp. 24-28). ACM.
4. Michael, O., Azadegan, S., & Lakhani, J. Development of a Honeynet Laboratory:
a Case Study. In null (pp. 401-406). IEEE.
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GEOMETRICKE ULOHY V MATEMATICKYCH SUTAZIACH
PRE ZAKLADNE SKOLY

Autor: Daniela Vitazkova

Skolitel: RNDr: Ingrid Semanisinova, PhD.
Konzultant: RNDr. Lubomir Antoni, PhD.

Ustav matematickych vied PF UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

V praci sme vytvorili pomocku pre ucitelov matematiky pre pripravu nadanych ziakov.
Ide o zbierku uloh z geometrie, ktord obsahuje ulohy z matematickych satazi. Ulohy su
zotriedené tak, aby v nej ucitel’ 'ahko nasiel vhodné ulohy podla zvolenej témy. Z vytvorene;j
zbierky sme vybrali 5 tloh, ktoré umoziuju viacero réznych pristupov k rieseniu. Tieto ulohy
maju nasledujuce vyhody z pohl'adu vyucovania matematiky — pomahaji Ziakom navzajom
prepajat’ vedomosti a umoziuji rozvijat’ ich tvorivost, najma jednu jej zlozku — flexibilitu.
Dalej sme analyzovali Ziacke rieSenia dvoch z vybranych piatich tloh. Zamerali sme sa
najmd na réznorodost’ pristupov vybranych Ziakov a originalitu ich rieSeni. Analyza ukazala,
ze aj pri rieSeni neStandardnych tloh vieme identifikovat’ postup, ktory zvolila vacsSina ziakov
a originalne rieSenia niektorych ziakov.

KPiacové slova: Ulohy z geometrie, MSTs tlohy, flexibilita, Ziacke rieSenia, originalita

Literatira:

1. Antoni, L., Gunis, J., Kraj¢i, S., Kridlo, O., gnajder,L’.: Analyza uc¢ebnych tloh
v programovani s vyuzitim konceptovych zvizov. In: Obzory matematiky, fyziky
a informatiky. - ISSN 1335-4981. - Ro¢. 44, ¢. 2 (2015), s. 3-22.

2. Antoni, L., ZovSeobecnenia konceptovych zviazov, Pisomna praca k dizerta¢nej skuske,
UPJS Prirodovedecka fakulta, 2013

3. Jesenska, M., Rozvijanie tvorivosti Ziakov prostrednictvom rieSenia tloh, Diplomova
praca, UPJ S Filozoficka fakulta, 2015

4. Levav-Waynberg, A., Leikin, R. (2012). The role of multiple solution tasks in developing
knowledge and creativity in geometry. Journal of Mathematical Behavior, 31, 73-90.
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METODIKA VYUCBY PROGRAMOVANIA MOBILNYCH APLIKACII
Bc. Erika LiSivkova,
RNDr. Lubomir S’najden PhD,
]Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesenna 5, 04154 KoSice

V tejto praci sme opisali programovacie prostredie MIT App Inventor 2, uviedli sme ako sa
vytvara a instaluje aplikdcia do mobilného zariadenia. Navrhli sme Styri metodiky vyucby
programovania mobilnych aplikécii, ktoré obsahuji poziadavky na vstupné vedomosti ziakov,
kognitivne ciele, rieSenie zadanej lohy a metodicky komentar. Vytvorené metodiky sme overili
vo vyucbe na informatickom kruzku so skupinou piatich Ziakov 7. a 9. ro¢nika ZS. V prilohe
prace su uvedené pracovné listy pre Ziakov, ktoré obsahuji zadanie tlohy, pomocné tlohy a
komentare k rieSeniu tloh a dve postojové otazky.

Literatira:

1. SNAJDER, Cubomir. Metodika vyuéby programovania mobilnych zariadeni.
In: DidInfo 2015: 21:ro¢nik konferencie s medzinarodnou tcastou o vyucovani
informatiky na vSetkych typoch §kél (Banska Bystrica: Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, 15. —17.4.2015). ISBN 978-80-557-0852-2 2.

2. Nastavenie prostredia MIT App Inventor 2 [online]. Dostupné na:

Vyvojové prostredie MIT App Inventor 2. [online]. Dostupné na:

4. BEER, Paula, SIMMONS, Carl. Hello app inventor!* Android programming for kids
and the rest of us. ISBN 9781617291432

5. SNAJDER, Dubomir . Ugebny text — Uvod do programovania mobilnych aplikacii
v App Inventor 2 [online]. Dostupné na: < http://ics.upjs.sk/~snajder/ai2/ai2 ucebny
text.pdf>
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JAVOVA ANALYZA A VYVOJ USPESNOSTI RIESENIA PRIPRAVNYCH ULOH
K FYZIKALNEJ OLYMPIADE KATEGORIE D

Bec. Jan KuS$nir
Skolitel’: doc. RNDr. Maridan Kires, PhD.

Oddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikdlnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Park Angelinum 9, 04154 Kosice

Cielom predkladanej prace je vyhodnotenie UspeSnosti ziakov pri rieSeni pripravnych
uloh v ramci diStanéného kurzu na pripravu riesitelov fyzikdlnej olympiady kategorie D.
Na vyhodnotenie tspesnosti vyuzivame javovu analyzu deviatich odovzdanych uloh. DiStancny
kurz v prostredi LMS Moodle sa ukazuje ako vhodny nastroj na oslovenie pocetnej skupiny
Studentov z réznych strednych $kol, ktorym je poskytnutd moznost” odborného vedenia pri
priprave na fyzikalnu olympiadu kategodrie D. Ciel'ovou skupinou nasho kurzu st ziaci prvého
roc¢nika strednych §kol, u ktorych je dolezité podchytit’ ich zaujem o fyziku pri prechode na
strednu Skolu. Podpornym kurzom sa snazime rozvijat’ zru¢nosti vo vyuzivani réznych metod
rieSenia fyzikalnych tloh, skvalitiovat porozumenie fyzikalnych problémov a zvySovat’ zaujem
o fyziku. Na zéklade analyzy uspesnosti ziakov pri rieSeni uloh formulujeme odporacania pre
ucitelov smerom k vyucbe fyziky v 1. ro¢niku strednej Skoly ale aj pripravujeme inovacie
pre efektivnejsiu realizéciu kurzu v nasledujicom ro¢niku.

Literatira:

1. DULA, I. Priprava nadanych Ziakov na riesenie uloh fyzikdlnej olympiady kategorie D
prostrednictvom distancného kurzu: dizertacna praca. KoSice: Univerzita Pavla Jozefa
Safarika v Kogiciach, 2008.
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GEOMETRICKY A ANALYTICKY PRISTUP K RIESENIU ULOHY
Maria Vanova
Skolitel: RNDr: Ingrid Semanisinova, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Vizualizacia zohrava pri rieSeni matematickych uloh vyznamnu rolu, ¢i uz v procese hl'adania
rieSenia, pri interpretacii najdeného riesenia, alebo ako samotny produkt rieSenia matematicke;j
ulohy. V prvych kapitolach prace charakterizujeme vizualizaciu, jej ulohu v matematike
a zaoberame sa funkciami vizualizacie v rdéznych fazach riesenia Ulohy. Venujeme sa
tiez problémom spojenym s vyuzitim vizualizdcie vo vyucovani matematiky a na zaklade
vyuzitia (resp. nevyuzitia) vizualizacie klasifikujeme spOsoby rieSenia matematickych
uloh na geometrické a analytické.

Cielom tejto prace bolo vybrat ulohy pre sledovanie analytického a geometrického
pristupu k rieSeniu a naslednd analyza ziackych rieSeni vybranych uloh. Sledovali sme
faktory ovplyviujuce vyber jednotlivych pristupov, vyuzitie vizualizdcie v réznych fazach
rieSenia a nakoniec sme porovnali uspesnost geometrickych a analytickych pristupov
k rieSeniu vybranych uloh. Na zaklade analyzy ziackych rieSeni sa ukazalo, ze ziaci, ktori
pouzili vizualizaciu vo faze navrhu planu rieSenia mali vysoku tspeSnost’ pri rieSeni tlohy.
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MAPOVANIE POROZUMENIA A VYBRANYCH ZRUCNOSTI ZIAKOV
V NEFORMALNOM VZDELAVANI

Bc. Michaela Jamborova
Skolitel’- doc. RNDr. Maridn Kires, PhD.

Oddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikdlnych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Predlozena praca sa zaoberd neformalnym vzdeldvanim, prostrednictvom ktorého chceme
pozitivne motivovat’ ziakov k fyzikalnemu vzdeldvaniu. Na mapovanie Grovne porozumenia
a vybranych zru¢nosti vyuzivame koncept testy a nastroje formativneho hodnotenia naviazané
na vytvorené aktivity realizované v badatel'skom laboratoriu SteelPark. Analyzujeme udaje
ziskané z odpovedi 600 ucastnikov aktivity s ndzvom Ako hori svieCka. Formulované zavery
mozu byt vyuzitelné uciteI'mi pri inovacii fyzikalneho vzdelavania s va¢Sim dérazom na
aktivne pozndvanie, rozvijanie zrucnosti a konceptudlne porozumenie vybranych pojmov.

Literatira:

1. BILISNANSKA, M., KIRES, M.: Bddatel’ské prirodovedné laboratérium. In :
Tvorivy ucitel fyziky VIII : Narodny festival fyziky 2015. Kosice : Equilibria s.r.0.,
2015.5s.67—73.

2. BALOGOVA, B. a kol. : Badatel'ské prirodovedné laboratérium SteelPARK. In :
Veletrh napadu ucitelti fyziky 20. Praha, 2015. s. 16 — 20.

3. MIKLOSOVA, Lenka. 2014. Metédy prdce s talentovanou mlddezou v ramci turnaja
mladych fyzikov: diplomova praca. Kosice : UPJS, 2014. 22 s.
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OPTIMALIZACIA EXPERIMENTALNYCH PODMIENOK NA STANOVENIE
FOSFORU METODOU ICP-QMS

Anna Ballékova!
Skolitel’: Viera Vojtekova

!Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Srobdrova 2, 04001 Kosice

Kolizno-reak¢né cely v oblasti kvadrupolovej hmotnostnej spektrometri s indukcéne
viazanou plazmou su akceptované a uprednostiiované ako prostriedok na odstranenie
spektralnych interferencii. V tejto praci je prezentovana optimalizacia pracovnych podmienok
kolizno-reakénej cely pre analyzu celkovych obsahov fosforu. V ramci toho bol optimalizovany
prietok kolizneho plynu, hélia a ako najvhodnej$i bol zvoleny prietok 3,0mL min™.
Optimalizatné merania boli realizované na modelovo pripravenych testovacich vzorkach
s koncentraciou fosforu 50pg L' a 300ug L. Optimalne pracovné podmienky znizili signal
pozadia a zredukovali interferencie sledovaného analytu.
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OPTIMALIZACIA PODMIENOK PRE STANOVENIE SIRY
VYUZITIM TECHNIKY ICP-MS

Daniela Sabolova
Skolitel": doc. Ing. Viera Vojtekovd, PhD.

!Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita P. J. S‘afdrika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Ciel'om tejto prace je optimalizacia metdédy hmotnostnej spektrometrie s induk¢ne viazanou
plazmou (ICP-MS) a zaradenou kolizno-reakénou celou pre vyvoj analytickej metody pre
stopové stanovenie siry v zivotnom prostredi, konkrétne v mineralnych a odpadovych vodach.
Aj napriek tomu, ze technika ICP-MS poskytuje vynikajice medze detekcie pre velké
mnozstvo analyzovanych prvkov, existuji isté obmedzenia, ktoré limituju jej pouzitie. Jednym
z hlavnych obmedzeni je vyskyt spektralnych interferencii. Kolizno-reak¢na cela (CRC) je
najnovsi spdsob na odstranenie spektralnych interferencii v ICP-QMS. Avsak len multipolové
cely umoznuju pouzitie CRC pre analyzu v komplikovanych a variabilnych vzorkovych
matriciach. V tejto praci je predstavena optimalizacia experimentalnych podmienok pre CRC,
v koliznom pracovnom rezime s pouzitim hélia ako inertného kolizneho plynu. V ramci vyvoja
metody bol optimalizovany prietok He, bol sledovany jeho vplyv na pozadovu ekvivalentna
koncentraciu (BEC) pre izotopy interferencne zaujimavé pre stanovenie siry (t.j. v hmotnostnom
rozmedzi m/z od 34 do 74u). Ako optimalny bol vybrany prietok He 2 mL min'. Optimalizacia
operatnych podmienok CRC znamenala zlepSenie BEC a Studovanych kalibracnych
a valida¢nych parametrov.

Litratara:
1. J. Gong, et al., Analytical and Bioanalytical Chemistry 407 (2015) 2433-2437
2. S. E. Gilbert, et al., Journal of Analytical Atomic Spectrometry 29 (2014) 1042-1051
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STANOVENIE TIOKYNATU METODOU SDME
Bce. Ivana Ozimanicova
Skolitel: RNDr: Jana §andrejovd, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Tato pracasazaobera metodou mikroextrakcie v jednej kvapke s naslednou spektrofotometrickou
detekciou pre stanovenie tiokyanatanov. V teoretickej Casti je popisany princip danej metddy,
jej delenie a vlastnosti ako aj charakteristika tiokyanatanov, ich vyskyt a vyuzZitie.
V experimentalnej Casti je uvedend optimalizacia reak¢énych a extrakénych podmienok
stanovenia SCN- pomocou astrafloxinu. Dané podmienky boli stanovené nasledovne: pH = 3;
1,4x10* mol L' astrafloxinu, extrak¢né ¢inidlo- 7 pLL amylacetat, A= 550 nm, linearny rozsah:
0,36 — 1,82 mg L', detek¢ny limit 0,10 mg L' SCN". V praci je tiez opisana aplikacia metddy
SDME na stanovenie SCN- v redlnych vzorkach slin.

Litratara:
1. 1.C.C. Acebal, H. Sklenatova, J. Skrlikov4, I. Sramkova, V. Andruch, 1. S. Balogh,

P. Solich, Application of DV-SIA manifold for determination of thiocyanate ions
in human saliva samples, Talanta 96 (2012) 107-112.
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STANOVENIE KYSELINY ASKORBOVEJ SPEKTROFOTOMETRICKOU
DETEKCIOU S POUZITIiM OPTICKEJ SONDY A MIKROEXTRAKCIE

Bc. Juraj Tirpak
Skolitel’: prof. Dr. Yaroslav Bazel, DrSc.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Predlozena praca sa venuje stanoveniu kyseliny askorbovej spektrofotometrickou detekciou
pomocou optickej sondy a mikroextrakcie. Boli vypracované dve metody stanovenia kyseliny
askorbovej. Podl'a prvej sa kyselina askorbova oxiduje jodom na kyselinu dehydroaskorbovu,
koncentracia ktorého sa v pritomnosti Skrobu spektrofotometricky stanovuje pomocou
optickej sondy. Druhd metoda je zaloZzend na podobnej reakcii, avSak koncentracia jodu
sa v podobe i6nového asociatu s farbivom astrafloxin FF stanovuje v mikroextraktoch.
Metddy sa lisia citlivostou, selektivitou a presnost’ou. Vypracované metody boli aplikované na
analyzu farmaceutickych vzoriek.

H
OH/\"/,OH

HO OH

Obr. 1 Struktarny vzorec kyseliny askorbovej [1]

Litratara:

1. Garnero, C., Longhi, M. 2010. Development of HPLC and UV spectrophotometric
methods for the determination of ascorbic acid using hydroxypropyl-B-cyclodextrin
and triethanolamine as photostabilizing agents. In Analytica Chimica Acta 659. 2010,
159-166.
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STANOVENIE POVRCHOVO AKTIVNYCH LATOK,
DODECYLBENZENSULFONATU SODNEHO

Bc. Lenka Nagyova
Skolitel: RNDr. Rastislav Serbin, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Tatopracaje zamerananastanovenie anionovo povrchovo aktivnejlatky dodecylbenzénsulfonatu
sodného pomocou extrakcie kvapalina — kvapalina s naslednou UV — Vis detekciou.
V teoretickej Casti je zhrnutd kratka charakteristika povrchovo aktivnych latok a kratky popis
fyzikélno — chemickych vlastnosti dodecylbenzénsulfonatu sodného. V praktickej Casti su
uvedené optimalne podmienky pre jeho stanovenie vo forme idnového asociatu so zasaditym
farbivom astrafloxinom (neutralne pH, c .. 2x10° mol L', ¢, 8x10° mol L, extraktné
¢inidlo — tetrachlormetéan:dichléretan — 4:1, / =0, 5 cm, A= 543 nm), postup, kalibra¢na krivka
a detek¢ny limit, ktory bol takto stanoveny na 0, 092 mg L.

KIacové slova: povrchovo aktivna latka, tenzid, surfaktant, dodecylbenzénsulfonat sodny,
astrafloxin, spektrofotometria, extrakcia.

70



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS -l I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

SUCASNE TRENDY V ANALYZE ESTROGENOV
Autor Dudmila Tokarcéikova
Skolitel’: doc. RNDr. Katarina Reiffova, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesovall, 04151 Kosice

Zaujem o pritomnost’ steroidnych horménov v environmentéalnych a biologickych matriciach
v poslednych desatrociach stipol. Tieto latky patria do skupiny endokrinnych disruptorov
a mozu aj pri nizkych koncentraciach (ng.L!') v environmentalnych vzorkach ovplyviovat
necielovy endokrinny systém. Nachadzaju sa prevazne v zlozitych matriciach a na ich analyzu
su nevyhnutné extrak¢né a Cistiace kroky a kvoli nizkej koncentracii musia byt pouzité
vel'mi citlivé analytické metody. Sucasnym trendom v analyze estrogénov je miniaturizacia
analytickych postupov a znizovanie mnozstva organickych rozpustadiel pouzitych
v predaprave vzorky, ¢o ma za nasledok nizSiu zat'az pre zivotné prostredie. V stiCasnosti sa
do popredia dostavaju predovsetkym mikroextrakéné techniky, ako napr. mikroextrakcia tuhou
fazou, sorp¢nd mikroextrakcia na miesadielku a mikroextrakcia kvapalnou fazou. V praci je
uvedeny prehl’ad aktualne pouzivanych metdéd na upravu vzorky ako aj analytickych metod,
ktoré sa pouzivaji na analyzu estrogénov. Najviac pouzivanymi su vysokouc¢inna kvapalinova
chromatografia a plynova chromatografia v kombindcii s réznymi typmi detektorov, ako MS,
UV-VIS spektrofotometricky detektor, fluorescencny detektor a detektor diddového pora.

Litratara:

1. BARREIROS L. a kol.. Analysis of 17-p-estradiol and 17-a-ethinylestradiol in biological
and environmental matrices. In Microchemical Journal[online]. 2016, vol.126

2. AUFARTOVAJ. a kol.. Determination of steroid hormones in biological and
environmental samples using green microextraction techniques. In Analytica Chimica
Actafonline]. 2011, vol. 704
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SLADIDLA AKO PRIDAVNE LATKY V POTRAVINACH
Bc. Maria Hudakova
Skolitel’: doc. RNDr. Katarina Reiffova, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Pridavné latky (aditiva) sa dostavaji do povedomia c¢loveka vdaka ich oznaceniu ,,E
v potravinarskych vyrobkoch. V dneSnej dobe sa s aditivami dostavame do kontaktu
kazdodenne, z dovodu ich vyskytu v takmer kazdej potravine. Rozdel'ujeme ich do jednotlivych
kategorii podl'a funkcie, ktora v potravinach zastupuji. Praca sa zaobera analyzou sladidiel
— ide o skupinu najCastejSie zastipenych aditiv v potravinarskych vyrobkoch a napojoch.
Ciel'om prace je optimalizacia chromatografickych podmienok pre analyzu vybranych druhov
sladidiel metdédou tenkovrstvovej chromatografie s chemickou a denzitometrickou detekciou.
Experimenty su zamerané na vyber vhodnej mobilnej fazy, vhodného detekéného ¢inidla ako aj
vyuzitie viacnasobného vyvijania v pripade zlozitejSich sacharidov. V praci bolo odskiiSanych
18 mobilnych faz a Sest” detekcnych cinidiel. NajvhodnejSou mobilnou fazou bola zmes
butanol:kyselina octova:voda (6:1:1;v/v), ktord bola pouzitd vo vSetkych experimentoch.
Na detekciu vybranych sladidiel bol pouzity roztok anilinu, difenylaminu a kyseliny fosforecne;.
Optimalizovany chromatograficky systém — mobilna a stacionarna faza ako aj detek¢né ¢inidlo,
bol aplikovany na analyzu vybranych sladidiel v realnych vzorkach potravin zaktpenych
v bezne dostupnom obchodnom ret’azci. Analyzované boli vzorky ¢okolady, praskovy granulat
Bolero, Zuvacka a nealkoholické napoje Vinea light, Kofola light a Nestea.

Literatira:
1. S. Mazurek, R. Szostak.: Food Chemistry. 125 (2010) 1051-1057.
2. S. Soufi, et al.: Food Chemistry. 190 (2016) 572-580.

72



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS -l I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

CYKLOFRUKTANY V CHIRALNEJ LC SEPARACII
Oleksandr Kozlov!
Skolitel’: doc. RNDr. Tatina Gondovd, CSc.!

!Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04001 Kosice

Vypracovana bola metoda HPLC pre enantiomérnu separaciu série novych chiralnych analytov
s potencialnou biologickou aktivitou s vyuzitim troch chiralnych stacionarnych faz odvodenych
od cyklofruktanu. Studované boli viaceré experimentalne parametre, ktoré maju vplyv na chirdlnu
separaciu stereoizomérov v systéme normalnych faz. Po vybere optimalnych podmienok sa
pre vybrané analyty uskutocnilo termodynamické stidium separacie. Vo vsetkych pripadoch
bolo urcené eluc¢né poradie enantiomérov. Metdda bola pouzitd na stanovenie optickej Cistoty
jednotlivych enantiomérov.
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SKODLIVE FARBIVA V POTRAVINACH A ICH MONITORING V NAPOJOCH
Simona Szepesiova!
Skolitel': RNDr: Rastislav Serbin, PhD
!Univerzita Pavla Jozefa §afdrika v KoSiciach, Srobarova 2, 041 54 Kosice

Tato diplomova praca pojednava o moznych rizikdch vyuzivania syntetickych farbiv
v potravinach. Okrem syntetickych farbiv st podrobnejSie popisané aj farbiva prirodné
¢i prirodne identické, a taktiez ich vyhody vyuzitia. NajzavaznejSim problémom spojenym
s umelymi farbivami sa javi vplyv na naSich najmensich a najcitlivejSich — deti. Tieto latky
nachadzajuce sa prevazne v sladkostiach a sladenych napojoch, sirupoch sposobuju u deti
hyperaktivitu a poruchu pozornosti.[1] V dalSej Casti prace st popisané mozné analytické
spOsoby stanovovania tychto aditiv. Experimentélna ¢ast’ zahfiia monitoring sladenych napojov
na naSom trhu, a tiez odpovede na otazky: Aké s najCastejSie pouzivand umelé farbiva?
St resp. nie st prekrocené limity dané Eurdpskou tniou? Na zaver sme zhodnotili, ¢o ponuka
nas trh, ¢o sa tyka zaujmu o zdravie zakaznikov. Ci stale prevazuju syntetické farbiva,
ktoré su stabilnejSie, lacnejSie, s vel'mi vysokou farbivost'ou, alebo naopak presli vyrobcovia
na prirodné latky.

Litratara:
1. SYROVY,V.: Tajemstvi vyrobcu’ potravin. Praha: Integral, 2008, s. 10-14,
ISBN:8090313795
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VORTEXOM ASISTOVANA MIKROEXTRAKCIA KVAPALINA-KVAPALINA
PRE STANOVENIE ORTUTI

Tatiana Antolova
Skolitel: RNDr: Jana §andrejovd, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Cielom tejto prace bolo vypracovat analytickii metédu na baze vortexom asistovanej
mikroextrakcie kvapalina—kvapalina pre stanovenie ortuti. Ide o celkovo slubnii metodu,
ktora je spojena s rychlou pripravou vzorky a je pouzivand v stopovej analyze. Jej
aplikaciou sa predchadza nevyhodam, ktoré su spojené s pouzitim tradicnych extrakénych
a mikroextrakénych metdd a zaroven je jej vykonnost’ ovel’a vyssia. Optimalne podmienky boli:
pH 2; 0,01 mol L™ KBr; 1x10™* mol L™ AR 6B; 200 ul extrakénej zmesi toluén
a dichloretan (4:1; v:v); vortex pri permanentnom miesSani, rychlosti 1600 otacok za minutu
a dobe 100 sekund; 1 = 1 mm; A = 550 nm. Hodnoty LOD a LOQ pouzitim VALLME boli
urcené v rozsahu 0,04 ug L™' a 1,09 pg L™" ortuti.

Literatira:

1. K. Leopolda, M. Foulkes, P. Worsfold, Methods for the determination and speciation of
mercury in natural waters—A review, Anal. Chim. Acta 663 (2010) 127-138.

2. E. Stanisz, J. Werner, H. Matusiewicz, Mercury species determination by task specific
ionic liquid-based ultrasound-assisted dispersive liquid—liquid microextraction combined
with cold vapour generation atomic absorption spectrometry, Microchem. J.1 110 (2013)
28-35.
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VYPRACOVANIE MIKROEXTRAKCNYCH POSTUPOV
PRE STANOVENIE JODIDOV

Veronika Bozéova'
Skolitel’: doc. Vasil’ Andruch, CSc.

!Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54

Predkladand praca sa zaobera vyvojom nového spdsobu stanovenia jodidu vo vodnych vzorkach
vortexom asistovanou mikroextrakciou kvapalnou fazou so spektrofotometrickou detekciou.
Navrhovana metoda stanovenia jodidu je zalozend na jeho oxidacii N-bromsukcinimidom
v kyslom prostredi a naslednom vytvoreni idnového asociatu medzi trijodidovym aniénom
a tetrabutylamoniovym kationom. Vzniknuty idénovy asocidt je extrahovany do kvapky
amylacetatu a spektorofotometricky stanoveny pri 295 nm. Experimentalne podmienky boli
optimalizované. Navrhnuta metdda stanovenia jodidu bola zvalidovana a aplikovana na analyzu
realnych vzoriek mineralnych vod.

Litratara:
1. S. Zaruba, A. B. Vishnikin, V. Andruch in Talanta 149 (2016) 110-116
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IONOVE KOMPLEXY PALADIA NA BAZE DERIVATOV
8-HYDROXYCHINOLINU S KATIONMI ALKALICKYCH KOVOVY.

Andrea Liikoova
Skolitel’: doc. RNDr. Ivan Potocidk, PhD.

! Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita P. J. S‘afdrika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Predlozena praca je zamerana na Studium moznosti tvorby komplexnych zlucenin paladia
s halogénderivatmi 8-hydroxychinolinu. V teoretickej Casti je popisana biologicka aktivita
komplexov platiny, paladia, 8-hydroxychinolinu a jeho derivatov. V experimentalnej Casti
sa uvadza priprava komplexov Kat[PdCl(XQ)], kde XQ= 5-chlor-7-j6d-8-hydroxychinolin
(CQ) a 5,7-dibrém-8-hydroxychinolin (dBrQ) a Kat = K" a Cs". Tieto zluceniny boli
charakterizované infracervenou spektroskopiou, elementarnou a termickou analyzou. Taktiez
bola Studovana stabilita pripravenych zltic¢enin v roztokoch DMSO a DMSO+H,O a nasledne
aj ich antimikrobialna a cytostaticka aktivita.

Litratara:
1. P. Vranec, et al., Journal of Inorganic Biochemistry 131 (2014) 37-46
2. H.Jiang, et al., Cancer Letters 312 (2011) 11-17
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KOMPLEXY CYKLAMU STOXICKYMI KOVMI
Juraj Kopcik
Skolitel’: doc. RNDy. Zuzana Vargova PhD.

! Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita P. J. S‘afdrika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Otrava organizmov toxickymi kovmi, ktoré su v prirode kumulované vdaka ich znacnej
priemyselnej produkcii, je vaznym civilizaénym problémom. Ako najacinnejsia sucasna liecba
sa vyuziva chelata¢na terapia, ktora je spojena s tvorbou komplexov, ktoré ,,neutralizuju‘
toxicitu tychto kovov ich naviazanim do stabilnych komplexnych zlicenin pomocou vhodnych
chelata¢nych Cinidiel. Ako chelatacné ¢inidla sa v tychto pripadoch pouzivaji komercne
dostupne a dostato¢ne ucinne latky na baze N-, S, a O-donorovych ligandoch. Ciel'om nasej
prace bolo Studovat’ komplexotvorné vlastnosti kadmia a ortuti s makrocyklickym ligandom
cyklamom (1,4,8,11-tetraazacyklotetradekan) ako potencialnym chelataénym cCinidlom.
Praca je rozdelend do dvoch zékladnych casti: roztokova cCast, v ktorej skimame tvorbu
komplexov vo vodnom roztoku potenciometricky a NMR titraciami, Cast’ Stidia tuhej fazy kde
sme pripravili krystaly tychto komplexov, ktoré sme nasledne charakterizovali pomocou RTG
Struktarnej analyzy, CHN elementarnou analyzou a infracervenou spektroskopiou.

KTIacové slova: cyklam, chelatacné ¢inidla, kadmium, ortut’

Litratara:
1. Xiangyang Liang and Peter J. Sadler: Chem. Soc. Rev., 2004, 33, 246-266
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KOMPLEXY VYBRANYCH LANTANOIDOV
S O-FENYLENDIOXYDIACETATO LIGANDOM

Katarina Haréarova!
Skolitel’: prof. RNDr. Juraj Cerndk, CSc.’

!Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

V predlozenej praci sa popisuju zname komplexné zliceniny lantanoidov s PDOA
(PDOA = o-fenyléndioxydiacetato) ligandom. Pripravila sa nova polymérna koordinacna
zla€enina [GA(PDOA)(NO,)(H,0),] (1) za solvotermalnych podmienok. Pripravena latka
bola identifikovand chemickou CHN analyzou a infracervenou spektroskopiou. Vysledky
monokrystalovej Struktirnej analyzy 1 ukézali, ze centralny atém Gd(III) je dekakoordinovany
donorovymi atomami kyslika z mostikovo-chelatového PDOA ligandu, chelatového nitrato
ligandu a dvoch akva ligandov. Jednotlivé centralne atomy Gd(III) st prepojené do 1D Struktiry
prostrednictvom syn-anti karboxylatovych mostikov [-Gd-O-C-O-Gd-] z hexadentatneho
PDOA ligandu. Vysledny 1D Struktarny motiv tak nadobuda podobu trojuholnikovej mriezky,
v ktorej je kazdy vrchol trojuholnika obsadeny jednym atdomom Gd(IIT).

81



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS L I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

USPORIADANE NANOPOROVITE MATERIALY
AKO NOSICE MOLEKUL S BIOLOGICKYM VYZNAMOM

Be. Lukas Zid
doc. RNDr. Viadimir Zelenak PhD.
Univerzita Pavla Jozefa Safdrika v KE, Srobdrova 2, 041 54 KoSice

Predkladand praca sa zaobera pripravou a charakterizaciou mezoporovitého materialu
SBA-15 a jeho pouzitie ako ,,drug delivery system®. Pre zlepSenie sorpnych vlastnosti sa jeho
povrch modifikoval pomocou 3-aminopropylovych skupin. Pripravené mezopérovité matrice
boli charakterizované metodou adsorpcie/desorpcie dusika, infracervenou spektroskopiou
(IC) a metddou termickej analyzy (TGA). Nasledne sa §tudoval potencial pripravenych
mezoporovitych matric pre ich uplatnenie v podobe distribu¢nych systémov uzatvaranim
nesteroidnych protizapalovych hydrofébnych lieCiv tenoxikamu a isoxikamu do ich porovitej
Struktary. Vsetky pripravené distribu¢né systémy boli rovnako ako Cisté nosice charakterizované
metddou adsorpeie/desorpeie dusika, infraéervenou spektroskopiou (IC) a metodou termicke;
analyzy (TGA) s cielom zistit’ vplyv koncentracie roztoku lie¢iva pouzivaného pri impregnacii
do mezoporovitych nosicov a vplyv modifikdcie SBA-15 3-aminopropylovymi skupinami na
mnozstvo uzatvoreného lieCiva. Nasledne bolo vykonané uvolnovanie lieiva do fyziologického
roztoku ako simulovanej telesnej tekutiny.

Litratara:

1. KRESGE, C. T.- LEONOWICZ, M. E.- ROTH, W. J.- VARTULL, J. C.- BECK, J. S.
Ordered mesoporous molecular sieves synthesized by a liquid-crystal template
mechanism. nature, 1992, 359.6397: 710-712.

2. ZHAO, D.- FENG, J.- HUO, Q.- MELOSH, N.- FREDRICKSON, G. H.- CHMELKA,
B. F.- STUCKY, G. D. Triblock copolymer syntheses of mesoporous silica with periodic
50 to 300 angstrom pores. science, 1998, 279.5350: 548-552.

3. GIRALDO, L. F.- LOPEZ, B. L.- PEREZ, L.- URREGO, S.- SIERRA, L.- MESA, M.
Mesoporous silica applications. In: Macromolecular symposia. Wiley-Blackwell, 111
River Street Hoboken NJ 07030-5774 USA, 2007. p. 129-141.

4. JIA, L.- SHEN, J.- LI, Z.- ZHANG, D.- ZHANG, Q.- DUAN, C.- TIAN, X.
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NAVRH A SYNTEZA TETRAEDRICKYCH LIGANDOV
PRE PRiPRAVU ZLUCENIN TYPU MOF

Nikolas Kiraly
Skolitel’: Mgr. Miroslav Almasi, PhD,

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Metal-organic frameworks alebo MOF, mozno definovat ako 3D koordinacné polyméry,
ktoré st zlozené z organického polydentatneho ligandu a i6nov kovu. Vhodnou volbou tychto
komponentov a reakénych podmienok, mozu vznikat’ porovité 3D polyméry. NajdolezitejsSie
vlastnosti MOF-ov su enormne vel'ké povrchy a vysoka porovitost’. Vd’aka tymto vlastnostiam
nachadzaju svoje uplatnenie pri uskladneni a separacii plynov, katalyze, respektive transporte
lie¢iv., Cielom prace bolo vytvorit' postup a pripravit tetraédrické karboxylové kyseliny
u ktorych je znadme, ze preferencne tvoria 3D siete imitujuce zndme mineraly ako diamant,
alebo PtS. Z tohto dovodu boli navrhnuté dve objemné karboxylové kyseliny: 4,4",4"",4"""-
(4,447,477~  metantetrayltetrakis(benzén-4,1-diyl)tetrakis(azandiyl))tetrakis(metylén)tetra
benzoova (H4MIB) akyselinu4,4",4",4"""-(4,4",4"",4"""-metantetrayltetrakis(benzén-4,1- diyl)
tetrakis(azandiyl))tetrakis(metylén)tetrabenzoovii (H4MAB) (obr. 1). Po ich uspesnej syntéze,
bola Strukttra tetrakarboxylovych kyselin potvrdend pomocou infracervenej spektroskopie
anuklearnej magnetickej rezonancie. Tieto kyseliny boli nésledne pouzité ako spajace pri syntéze
zlucenin typu MOF. Syntéza koordinacnych polymérov prebiehala hydro/solvotermalnou
metodou s vyuzitim kationov prechodnych (Zn2+, Co2+, Ni2+, ...), ale aj vnttorne prechodnych
prvkov (Gd3+, Pr3+, Nd3+, ...).
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Obr. 1 Struktara kyselin H4MIB a H4MAB v uvedenom poradi.

Literatura:
1. S.Kitagawa, R. Kitaura, S. Noro. Chem. Int. Ed. 43, 2004, 2334-2375.
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PRIPRAVA, CHARAKTERIZACIA A POSTSYNTETICKA MODIFIKACIA
ZLUCENINY NH,-MIL 101 (FE) PRE KONTROLOVANE UVOINOVANIE LIECIVA

Peter Palotai
Skolitel’: Mgr. Miroslav Almasi, PhD.

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

,»Metal Organic Frameworks* (MOFs) tiez zndme ako koordina¢né polyméry st v sucasnosti
atraktivne pre svoje zaujimavé vlastnosti v roznych oblastiach vedy. V poslednej dobre sa
naslo obrovské uplatnenie MOF materidlov v transporte lieCiv. Jednou z najvyznamnejSich
vlastnosti je ich velky vnutorny povrch. Zaklad zlu¢eniny tvoria iony kovu, ktoré sluzia ako
uzly a organické ligandy, ktoré maju funkciu linkerov. Od volI'by kovu a organického linkeru sa
odvijaju fyzikalne a chemické vlastnosti samotného MOF materialu. Vyuzitim tychto vlastnosti
je mozné ovplyvnit’ uvolniovanie lieCiva do organizmu.

Cielom naSej prace bolo sledovat uvolfovanie lieCiva za fyziologickych podmienok
modifikaciou funkénych skupin nosica pri zmene pH prostredia. Syntetizovali sme uz znamy
MOF, NH,-MIL 101 (Fe) vd’aka jeho znamej nizke;j toxicite, ktora je rozhodujuca pri aplikacii
nosic¢ov lieCiv pre biomedicinske ucely. Z pomedzi najCastejSie pouzivanych prechodnych
kovov pri vytvarani MOF materidlov je zelezo nakolko je sucastou bioenzymov prirodzene
sa vyskytujucich v I'udskom organizme. Taktiez organicky linker 2-aminotereftalat, ktory je
sucast'ou tejto Struktiry nejavi toxicitu. NH,-MIL 101 (Fe) sme modifikovali s etyléndiaminom
(en) a s 1,2-bis(3-aminopropylamino)etanom (BAP), ktoré obsahuju vo svojej Struktare rozny
pocet amino skupin a tak ovplyviiuji rychlost’ uvolfiovania lieCiva (obr. 1).[1] Do pérov
nemodifikovaného a modifikované¢ho nosi¢a sme uzatvarali lieCivo naproxén a sledovali jeho
uvolnovanie v réznych ¢asovych intervaloch pri pH=7 a pH=2. Vzorky boli charakterizované
pomocou infracervenej spektroskopie a adsorpciou didusika. Mnozstvo uvolneného lieCiva
vo fyziologickom prostredi bolo stanovené UV-VIS spektroskopiou.

reflux s BAP

Obr. 1 Modifikacia NH -MIL 101 (Fe) s en a s BAP.
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KOMPLEXOTVORNE VLASTNOSTI PYRIDYLFOSFONOVYCH KYSELIN
SO ZINOCNATYM BIOKOVOM

Be. Silvia Saskova
Skolitel’: doc. RNDr. Zuzana Vargovd Ph.D.

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

O zinku sa uz v minulosti zistilo, ze je potrebny pre normalny rast a vyvoj cicavcov.
Tento vyznamny biokov plni v organizme viacero funkcii. Je pritomny v mnozstve
metaloproteinov, podiel’a sa na roznych regulacnych a metabolickych pochodoch v organizme
vratane metabolizmu nukleovych kyselin, proteosyntézy a stability bune¢nych membran.
V poslednych rokoch je biokoordinacna chémia zinku sustredena na Stidium stabilnych
komplexnych zlucenin s cielom ziskat vhodné modelové zluCeniny pre zino¢naté enzymy
ako aj zluceniny s antimikrobidlnou aktivitou.

Cielom mojej SVK préace bolo pripravit’ a charakterizovat’ koordinaéné zlG&eniny zinku na
baze pyridylfosfonovych kyselin ako potencialnych antibakteridlnych pripadne antifungalnych
latok. V experimentalnej Casti boli sledované komplexotvorné vlastnosti pyridylfosfonovych
kyselin vo vodnom roztoku v zavislosti od pH. Dalsia ¢ast’ vyskumu bola zamerana na pripravu
binarnych zluc¢enin Zn**-2-PYPO a Zn**-3PYPO v tuhej faze. Na charakterizaciu pripravenych
komplexov sme pouzili IC spektroskopiu, RTG difrakciu a elementarnu analyzu.
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KATALYTICKE VLASTNOSTI CHYMOTRYPSINU V PRITOMNOSTI SOLI
Anna Kanukova!
Skolitel Erik Sedldk’

!Katedra Biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04151 Kosice

Vlastnosti a spravanie enzymov su ovplyvilované roznymi fyzikdlnymi parametrami,
ako su pH, teplota, tlak, pritomnost’ soli v podobe i6nov, ako aj samotna koncentracia i6nov,
Studiom vplyvu anionov Hofmeisterovej série na stabilitu chymotrypsinu, enzymu z rodiny
serinovych proteaz. Ked’ze vlastnosti tohto enzymu su zname, efekt soli moze byt v tejto
suvislosti dobre popisany. Pre Staidium Hofmeisterovho efektu sme vybrali Styri sodné
aniony: kozmotropny sulfat, neutralny chlorid a chaotrépny bromid a chloristan. Ukézali sme,
ze tak stabilita ako aj katalytické vlastnosti, ako Michaelisova konsStanta a maximalna rychlost’
reakcie koreluje s poziciou anionov v Hofmeisterovej sérii. Kozmotropny sulfat chymotrypsin
stabilizuje a zdrovein zvysuje jeho maximalnu rychlost’, zatial’Co chaotrépne anidony maju opacny
efekt na tieto vlastnosti. Ukazali sme, Ze tieto vlastnosti suvisia predovsetkym sa s jednou
vlastnost'ou Studovanych aniénov a to s ich hustotou naboja. Vysledky tejto prace mozu byt
vyuzité pri formulacii roztokov tak v zakladnom ako aj aplikovanom vyskume.

Obr. 1 Struktira chymotrypsinu. Zltou farbou je znazornené katalyticka triada [1].

Litratura:

1. http://vitaminsupplementingredients.com/supplement-chymotrypsin-I-chymotrypsin/

2. Sedlék E., Stagg L., Wittung-Stafshede P. (2008), Effect of Hofmeister ions on protein
thermal stability: Roles of ion hydration and peptide groups?, Arch. Biochem. Biophys.
479, p. 96-73.
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ROZKLAD PEROXIDU VODIKA ELEKTRON-PRENASAJUCIMI
MITOCHONDRIALNYMI PROTEINMI

Be. Katarina Lenova
Skolitel: MUDr- Andrey Musatov, DrSc.

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Mitochondrialny retazec prenosu elektrénov je povazovany za hlavny zdroj vnatrobunkovych
reaktivnych foriem kyslika (ROS, z angl. ,,reactive oxygen species®). Predchadzajuce stadie
odhalili, Ze ROS st efektivne inhibitory komplexov prenosu elektronov. K znizeniu poskodenia
reaktivnymi formami kyslika ma mitochondria niekol’ko dobre znamych a efektivnych
obrannych enzymov, akymi su superoxiddismutdza, glutationperoxiddza alebo katalaza.
Navyse sa predpoklada, ze jednotlivé mitochondrialne komplexy mozu byt zahrnuté
do antioxidacnej obrany. Napriklad bolo ukazané, Ze cytochrom c oxidaza (CcO) ako aj
cytochrom c, dokazu odstranit’ peroxid vodika, avsak mechanizmus takejto peroxidazovej/
kataldzovej aktivity nie je znamy. V snahe objasnit’ mechanizmus, ktorym je CcO schopna
eliminovat’ peroxid vodika sme v tejto praci skamali peroxidazovu/katalazovu aktivitu CcO,
ktora bola opracovand chemickym denaturantom (guanidin hydrochloridom). Teoreticka cast’
popisuje mitochondrii; ich ulohu ako ,,bunkova elektraren®, ale taktiez ako hlavny zdroj ROS.
Dalej st opisané komplexy prenosu elektronov, ROS a antioxidaéné obranné mechanizmy.
V experimentalnej casti bolo nasim cielom zistit, ako destabilizdcia hémovych centier
ovplyviiuje reakciu CcO s peroxidom vodika. Potvrdili sme, ze CcO je skutone schopna
rozlozit'" peroxid vodika. Opracovanie CcO guanidin hydrochloridom malo za nasledok
inhibiciu peroxidazovej/katalazovej aktivity. U¢inok GdnCl bol zavisli na ¢ase a koncentracii.
Analyza spektralnych zmien, vyvolanych u¢inkom GdnCl, nés viedla k zaveru, ze hlavnym
cielom pdsobenia denaturantu na CcO je hém a,. CcO uplne stratila schopnost’ odstrafiovat’
peroxid vodika, ak bol hém a, inhibovany externym ligandom, kyanidom draselnym.
Taktiez naSe vysledky naznacuju, Ze cytos6lové a membranové domény CcO reaguju s GdnCl
rozne. Cytosolové domény boli ovplyvnené ako prvé, kym membranové (hydrofobne domény)
boli relativne rezistentné chemickému denaturantu. Efekt GdnCl na stabilitu CcO dalej
naznacuje, ze peroxidazova/katalazova aktivita patri funkciam nativneho enzymu, preto moze
mat’ ochrannu tlohu proti oxidativnemu stresu in vivo.
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INTERAKCIA CYTOCHROMU C SO ZMIESANYMI MICELAMI
Kristina Krajcikova
Skolitel: RNDr: Natasa Tomdskovd, PhD.

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Membranové proteiny nepracuju izolovane. Interakcia proteinov s lipidovou dvojvrstvou
moze byt vysoko Specificka a Casto je dolezita pre funk¢nt a Struktirnu integritu proteinu.
Ked’Ze micely vykazuji podobnost’ s membranou vd’aka svojej amfifilnej povahe, boli v tejto
praci pouzité ako vhodné médium imitujice membranu na skiimanie interakcii s cytochromom
c. Vzhl'adom na zdporny naboj, vyskytujici sa na membrane in vivo, boli micely pripravené
zmieSanim dvoch amfifilnych latok v roéznych pomeroch, aby sa docielili podmienky
s vlastnostami bliz§imi prirodzenému prostrediu proteinu. Kombinované boli surfaktanty
dodecylmaltozid a dodecylsiran sodny, ktory bol pouzity pre vnesenie naboja do systému.
V préci bola analyzovana kritickd miceldrna koncentracia a rovnako aj velkost’ pripravenych
miciel. Struktira a stabilita cytochromu ¢ so zmie$anymi micelami bola §tudovana s vyuZitim
absorpénej spektrofotometrie a kruhového dichroizmu. Dalej boli vykonané pozorovania vplyvu
prostredia zmiesanych miciel na katalytick(l aktivitu cytochromu c. Pochopit’ a porozumiet’
Struktirnym zmenam cytochromu ¢ by malo pomdct’ lepSie pochopit’ a porozumiet’ procesom,
ktorych sa zlc¢astiiuje pri transporte elektronov pri oxidacnej fosforylécii a pri apoptoze.
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VYSOKOCITLIVE APTASENZORY NA BAZE G-KVADRUPLEXOV
VOCI TAZKYM KOVOM

Nikola Sevéikova

Skolitel’- doc.RNDr: Viktor Viglasky, PhD
Konzultant: RNDr.Petra Krafcikova

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Gkvadruplexy patria medzi zaujimavé Struktirne motivy medzi nukleovymi kyselinami.
Ich struktary st termodynamicky stabilné. G-kvadruplexové Struktary st bohaté na guanin
a ich sekundarna Struktira pozostava z planarnych guaninovych tetrad stabilizovanych
Hoogstenovymi vodikovymi vdzbami. Mozu byt vytvorené z DNA alebo RNA a v zavislosti
od smeru vlakien sa podl'a konformacie delia paralelné alebo antiparalelné [1].

Tazké kovy s nebezpetné pre organizmus vzhladom k tomu, Ze st vysoko toxické.
Vysoky potencial maju kvadruplexy v oblasti biosenzorov [2]. Tieto Struktiry vykazuju vysoka
afinitu a Specificitu voc¢i niektorym nizkomolekulovym ligandom, ¢o z nich robi idealnych
kandidatov pri vyvoji biosenzorov napriklad na detekciu tazkych kovov [3].

Cielom tejto prace bolo prestudovat’ vyuzitim metédy kruhového dichroizmu interakcie
vybranych G-kvadruplexov s paralelnou a antiparalelnou konformaciou s tazkymi kovmi
a porovnat’ ich s interakciami s dvojvlaknovou DNA. Vybrané tazké kovy maju negativny
ekologicky dopad na zivotné prostredie a moézu zaroven negativne posobit’ aj na l'udské
zdravie. NasSou snahou bolo urcit’, ¢i dané Struktiry reaguju Specificky uz na nizke koncentracie
vybranych kovov a zistit’, ¢i by bolo mozné vyuzit’ ich v buducnosti pri vyvoji biosenzorov.

Literatira:
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VPLYV POLYETYLENGLYKOLU NA STRUKTURU G-KVADRUPLEXOV
René Link
Skolitel’- doc. RNDr: Viktor Viglasky, PhD.!

IKatedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Sekvencie RNA alebo DNA bohaté na guanin maju schopnost’ vytvarat’ stvorvlaknové struktary
nazyvané¢ G-kvadruplexy. G-kvadruplexy vznikaju stohovanim tetramérnzych podjednotiek
nazyvanych G-kvartety. V G-kvartetoch st Styri guaniny viazané planarne pomocou
Hoogsteenovského parovania baz. Doélezita ulohu pri ich vytvarani maji monovalentné
iony kovov (predovsetkym K+ a Na+) a sekvencie nukleotidov v sluckach, ktoré spajaju
jednotlivé guaninové useky [1].Polyteylénglykol, je Siroko pouzivany pre jeho schopnost
rusit’ konformaciu nukleovych kyselin vratane G-kvadruplexov. Presny mechanizmus, ktorym
polyetlyénglykol meni Struktaru stdle nie je znamy. Bolo pozorované, Ze polyetlénglykol
riadi prechod medzi antiparalelnou, hybridnou a paralelnou konformacie l'udskej teloméricke;j
sekvencie na zéklade jeho schopnosti vytlacat’ vodu a teda posobit’ dehydratujico [2].Tato praca
predkladana na SVK sa zameriava na §tidium koncentraéného vplyvu polyetylénglykolu 200 na
stabilitu G-kvadruplexov a vplyv sekvencie. Sustredili sme sa hlavne na sekvencie, ktoré tvoria
tzv. slucky G-kvadruplexov, a to na tymidin a cytozin.Analyza bola uskutonend vyuzitim
metody kruhového dichroizmu a elektroforetickej metody, ktoré ndm davaju komplexnu
informaciu o Struktire G-kvadruplexov.
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STUDIUM INTERAKCII KOMPLEXOV STRIEBRA S DNA
Be. Stefan Levoca!
Skolitel: RNDr: Danica Sabolovd, PhD.!

IKatedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Tato praca sa zaobera interakciami novych striebornych komplexov s biogénnymi ligandami
a DNA. Blizsie su popisané sposoby viazania sa tymusovou DNA (ctDNA), ktoré boli Studované
pomocou UV-Vis spektroskopie, fluorescencnej spektroskopie, kruhovym dichroizmom
a inhibiciou topoizomerazy I. Interakcie medzi DNA a lie¢ivami mozu spdsobit’” chemické
a konformacné zmeny a tym varidcie chemickych vlastnosti nukleotidov, ktoré su detekované
a vyhodnocované [1,2]. V praktickej ¢asti sme skimali interakcie novych komplexov s ctDNA
aj pomocou fluorescencného vytlacania etidium bromidu (EB) z komplexu s DNA. Vypocitané
boli Stern-Volmerove zhasacie konstanty (K) striebornych komplexov [Ag(HGly)]NO,
[Ag(NAD),INO,.H,0O, [Ag(HDIPIC)].0,75H,0, [Ag,(INA),(HINA)], ktorych hodnoty su
v rozmedzi 0.021x10° M — 8.566x10° M.
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Obr. 1. A: Fluorescenéné emisné spektrum EB viazaného do DNA v absencii a v pritomnosti zvySujicej sa
koncentracie komplexu (3) (0-242 pmol.dm™), Aex = 510 nm, DNA (325 pmol.dm?), EB (1 pmol.dm™)

v Tris-HCI (10 mmol.dm?, pH = 7.4; t = 20 °C); B: Stern-Volmerova zavislost’ F /F od koncentréacie zhaSaca (3).

Literatara:

1.  Muhammad Sirajuddin, Saqib Ali, Amin Badshah: Journal of Photochemistry and
Photobiology B: Biology. 124 (2013) 1-19

2. Pieter CA Bruijnincx, Peter J Sadler: Current Opinion in Chemical Biology. 12 (2008)
197-206
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VYUZITIE APTAMEROV DNA NA BAZE G-KVADRUPLEXOV
Tatiana Trinkovicova

Skolitel’: doc. RNDr: Viktor Viglasky PhD.
Konzultant: RNDr. Petra Krafcikova

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Sekvencie DNA obohatené o guanoziny suschopné vytvarat’ stvorvlaknové struktiry oznacované
ako G-kvadruplexy. G-kvadruplexy mozu byt tvorené jednym alebo viacerymi jednovlaknovymi
oligonukleotidmi, znamymi ako monoméry, diméry, triméry a tetraméry [1]. Aptaméry su
jednovldknové DNA alebo RNA sekvencie, obvykle 20 — 60 baz dlhé, ktorych terciarna Struktira
vykazuje vysoku vizbovu afinitu a Specificitu so Sirokou Skalou molekulovych ciel'ov, a to od
malych molekul az po makromolekuly ¢i dokonca celé bunky [2]. G-kvadruplexové Struktary
su jednym z rady Struktar, ktort su schopné prijat’ aptaméry. Takéto Struktiry maji mnozstvo
vyhod: su termodynamicky a chemicky stabilné, maju vyssiu odolnost’ vo¢i nukledzam oproti
Standardnym protilaitkam. Syntetické DNA aptaméry zlozené z Gkvadruplexov zvycajne
obsahuju aj nosné sekvencie, ktoré¢ umoziuji imobilizaciu na pevné substraty a sluzia ako
rozpoznavaci prvok v biosenzoroch. Tato nosna Cast ma za nasledok SirSie Strukturdlne
rozmanitosti aptamérov prostrednictvom aptamérnych dimérov [1].

Ciel'om tejto prace bolo popisat’ vyuzitie a vlastnosti aptamérov, ich terapeuticky a medicinsky
vyznam. Snazili sme sa preskumat’ vplyv Specifickych ligandov na stabilitu aptamérov,
ktoré obsahuji G-kvadruplexova Strukturu. Vyuzité boli metdédy ako je CD spektroskopia
a polyakrylamidova gélova elektroforéza.

Literatira:

1. V. Viglasky a T. Hianik, ,,Potential uses of G-quadruplex-forming aptamers,* General
Physiology and Biophysics, zv. 32, pp. 149-172, 2013.

2. B.Liu,J. Zhang, J. Liao, J. Liu, K. Chen, G. Tong, P. Yuan, Z. Liu, Y. Pu a H. Liu,
»Aptamer-Functionalized Nanoparticles for Drug Delivery,* Journal of Biomedical
Nanotechnology, zv. 10, pp. 3189-3203, 2014.
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VODIVE KOMPOZITNE MATERIALY POUZIVANE V LITIUM-IONOVYCH
BATERIACH

Dominika Capkova
Skolitel: RNDr. Andrea Strakova Fedorkovd, PhD.

Katedra fzyikalnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

V sacasnosti sa batérie vyuzivaju vo vSetkych prenosnych elektronickych pristrojoch a
v roznych d’alSich zariadeniach. Vzhl'adom na narastajuce naroky spotrebitel'ov je potrebné
batérie dostat’ na nova vysSiu Uroven. NajvyhodnejSimi batériami st Li-idbnové batérie.
Nie len kvoli kapacite, ale aj vysokému napitiu, zivotnosti a nizkej hmotnosti. Praca je venovana
charakteristike batérii, pouzivanym materidlom na baze uhlika a polymérnym materidlom.
Ciel'om experimentalnej Casti je pripravenie kompozitného povlaku polypyrolu s nanotrubickami
na vodivej polyetylénovej folii a na hliniku so zdmerom zvySenia vodivosti prudového zberaca
v Li-i6novej batérii. Opisany je postup pripravy povlaku cyklickou voltampérometriou (CV).
Na overenie zvysenej vodivosti a vylu€ovania polypyrolu, vplyvom nanotrubiciek, sme merali
elektrochemicktl impedancnu spektroskopiu (EIS) a ziskali sme Nyquistove krivky.

Obr. 1. Mikrosnimky polypyrolu vylic¢eného z roztoku s koncentraciou 0,5 M Py pri pH 3,3 po 10 cykloch
s rychlostou scanu 0,02 V/s, vpravo bez pridavku nanotrubiciek, vlavo s pridavkom nanotrubiciek

Pridanim nanotrubiciek do roztoku bol povlak kompaktnejsi, hrubsi a vodivost’ sa zvysila.
Najhrubsia vrstva polypyrolu bez vyraznych aglomeratov vznikla po pridani nanotrubiciek
a okysleni roztoku.
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ELEKTROCHEMICKA DETEKCIA INZULINU
NA ZLATYCH MIKROELEKTRODACH

Bc. Jana Hovancova
Doc. RNDr. Renata Orinakova DrSc.

Katedra fyzikélnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Rozhodujucu ulohu pri premene sacharidov maji bunky Langerhansovych ostrovéekov
pankreasu a ich hormoény. Inzulin je hormon, ktory podporuje ukladanie glukozy
do zasoby, predovsetkym v peceni. [1] Diabetes mellitus je skupina metabolickych ochoreni
charakterizovanych hyperglykémiou, vznikajicou v dosledku poriach inzulinovej sekrécie,
poruch ucinku inzulinu v ciel'ovych tkanivach alebo kombinacia oboch moznosti. [2] Inzulin
sa produkuje v B-bunkach Langerhansovych ostrovéekov v pankrease. Transplantacia
ostrovéekov pankreasu je liecebny postup, ktory sa pouziva pri lieCbe diabetes mellitus,
v pripade, Ze nie je mozné udrziavat’ hladinu inzulinu vo vhodnom rozsahu. Nevyhody spojené
s transplantaciou B-buniek, ako napriklad uzivanie imunosupresiv, je mozné odstranit’ vyuzitim
enkapsuléacie B-buniek. Encapsulacia predstavuje ochranu pred pdsobenim imunitného systému.
Tento systém dovol'uje prechod glukdzy, inzulinu, Zivin a odpadovych latok, ale zabraiuje
prechodu buniek imunitného systému a protilatok. [3] Detekcia glukdzy a inzulinu je vel'mi
dodlezita pri vyhodnocovani experimentu enkapsulacie. Taktiez je detekcia inzulinu a glukézy
dolezita pre klinické ucely na vyvinutie efektivnych a presnych senzorov. Hlavnym cielom
mojej prace bolo ndjst’ optimalne podmienky pre presné a rychle stanovenie glukézy a inzulinu
pomocou metddy cyklickej voltampérometrie na zlatych mikroelektrédach. Bolo zohl'adnenych
niekol’ko faktorov, ako napriklad pH, rychlost’ polarizacie a zloZenie elektrolytu.

—— AUNP+NaOH+PBS
- NaOH+PBS
759 —— AutPBS

10 mM glukoza —PBS

1(AX10°

Obr. 1. Porovnanie cyklickych voltampérogramov nameranych pri roznych experimentalnych podmienkach

Literatira:
1. Stefan Silbernagl, Agamemnon Despopoulos. 1993. 2. Ceské vydanie.
Praha: Grada Avicenum, 1993,246-248. ISBN 80-85623-79-X
2. Martin Haluzik a kol. 2013. 2. vydanie. Praha: Mlada fronta a. s., 2013.
ISBN 978-80-204-2880-6
3. Hae Kyung Yang, Kun-Ho Yoon. Jour. of Diab. and Its Com. 2015, 29, 737-743.
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KOMPOZITNE MATERIALY A ICH VYUZITIE NA PREMENU SLNECNEJ
ENERGIE

Be. Katarina Gavalierova
Skolitel: RNDr. Andrea Strakova Fedorkovd, PhD.

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Dopyt po jednoduchych a lacnych materialoch, ktoré disponuji vyhodnymi vlastnostami,
je Coraz vacsi. Tato diplomova praca sa zaobera kompozitnymi materialmi aplikovanymi v
solarnych ¢lankoch na premenu slnecného ziarenia. V teoretickej Casti sa venujem strucnej
charakteristike slne¢ného Zziarenia a samotnej premeny na elektricki energiu. Rozoberam
problematiku solarnych ¢lankov, ich klasifikaciu a mozné alternativne materialy, ktoré v nich
mozu byt pouzité. Ciel'om praktickej Casti prace bolo pripravit’ a otestovat’ kompozitné materialy
na baze uhlika. Tieto materidly boli pripravené pridanim nanotrubi¢iek (MWCNTs) a/alebo
grafén oxidu (GO) k aktivnemu materidlu katddy, alebo do elektrolytu. Na elektrochemicku
charakterizaciu sme pouzili metody ako volt-ampérova charakteristika a elektrochemicka
impedancna spektroskopia a Struktaru vzoriek sme sledovali pomocou elektrénového
mikroskopu. Zistili sme, Ze pridanie GO a MWCNTs naozaj zlepsilo faktor plnenia a vyrazne
znizilo odpor vzoriek, ktoré ich obsahovali.

UMV SAV SEI 10.0kV  X20,000  1um WD 9.9mm UMV SAYV SEI 100kv  X20,000 Tgm WD 10.1mm

Obr. 1. Snimka ITO sklicka s TiO2 vrstvou vytvorena elektronovym mikroskopom, zvaésenie 20 000x

Obr. 2. Snimka ITO skli¢ka s vrstvou TiO2 + GO
pridany do elektrolytu vytvorena elektronovym mikroskopom, zvdc¢senie 20 000x

Litratira:

1. Hoppe, H. — Sariciftci, N.S. 2004. Organic solar cells: An overview.

2. Kalyanasundaram, K. — Gritzel, M. 2009. Efficient Dye-Sensitized Solar Cells for Direct
Conversion of Sunlight to Electricity.
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NANOROZMERNE KATALYZATORY
PRE PYROLYZNU KONVERZIU METANU NA VODIK

Katarina Sisakova
Skolitel’: Prof. RNDr. Andrej Orifidk, PhD

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Praca prezentuje vyuzitie uhlikovych nanotrubiciek ako baz pre katalyzatory v pyrolyznej
konverzii metanu na vodik. Objektom skumania st moznosti naviazania kovov na povrch
uhlikovych nanotrubiciek so zameranim na kovy zelezo a kobalt. Uhlikové nanotrubicky sluzia
ako vynikajuce nosic¢e kovov. Téato praca sa zameriava na katalyticky rozklad metanu na vodik
auhlik s vyuzitim nanorozmernych katalyzatorov, tvorenych monometalickymi a bimetalickymi
kovmi. Vsetky podporované bimetalické kovy Fe-M (M=Pd, Ni, Co) znizuju teplotu rozkladu
metanu na 400-500°C v porovnani s nekatalyzovanym termickym rozkladom, ktory prebieha
nad 900°C. NajcastejSie sa vodik vyraba reformovanim alebo parcidlnou oxidaciou metanu
na produkciu plynov, ktora je sprevadzana vedlajSou reakciou (,,water-gas shift reaction),
pri ktorej dochadza ku konverzii CO na CO2 a je sprevadzana Cistiacimi alebo separacnymi
postupmi. [1] Katalyzovany termicky rozklad vodika predstavuje environmentalnejsi sposob
syntézy vodika bez produkcie oxidu uhli¢itého. V samotnom pyrolyznom procese bez pouzitia
katalyzatora je maximalna vytaznost’ par desatin percenta. Aplikaciou katalyzatora sa vyrazne
zvysuje vytazok vodika. [2] V tejto praci su zhrnuté teoretické poznatky sposobu naviazania
kovu na nosici-uhlikovej nanotrubicke pri heterogénnej katalyze.

Literatira:

1. *.D.P.,. a G.P H.S§. Naresh Shah, ,,Hydrogen Production by Catalytic
Decomposition of Methane,* Energy Fuels, p. 1528—1534, 3 november 2001.

2. 0. A. Orinakova R, Vyuzitie uhlikovych nanotrubiciek v produkcii a uskladneni vodika,
Kosice: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach EQULIBRIA s.r.0., 2011.
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DYNAMICKE VYLUCOVANIE FUNKCNYCH
NANOROZMERNYCH POVRCHOV DO MIKROKAPILARY

Bc. Marek Hruska
Prof. RNDr. Andrej Orinak PhD.
Prirodovedeckd fakulta, Ustav chemickych vied, Katedra fyzikdlnej chémie

V stcasnosti predstavuje priprava nanorozmernych substratov s definovanou funkcionalitou
vyznamny prinos k rozvoju vedy v oblasti nanotechnologii. Rozne typy nanoskopickych
povrchov ponukaju vyuzitie pre rozlicné aplikéacie, ako si separacia a detekcia molekul
alebo buniek, katalyza reakcii alebo aj syntéza molekul. Integracia jednej alebo viacerych
funkcii nanorozmernych povrchov do miniaturizovanych zariadeni spaja vyhody funkcie
a miniaturizovaného systému [1]. V praci bolo testované vylucovanie strieborného
nanorozmerného povrchu metédou bezprudového chemického vyluCovania katalyzovaného
teplotou do fluorovanej etylénovej propylénovej (FEP) kapilary s priemerom 800 pm
a polydimetylsiloxdnovej (PDMS) kapilary s priemerom 500 pm. V zavislosti od zmeny
prietoku roztoku elektrolytu a doby vylucovania povrchu sa menili aj vlastnosti povrchov ako su:
vel'kost Castic a ich morfoldgia. Zistilo sa, Ze s vysSou hodnotou prietoku (nad 50 ul/min) a pri
vyssej dobe vylucovania dochadzalo v pripade PDMS kapilary k odlupovaniu depozitované¢ho
strieborného povrchu.Simuldcia mikrofluidnych systémov pomocou modifikdcie kapilar
s malym priemerom nanorozmernymi povrchmi predstavuje metodu Stidia spravania sa
funk¢énych nanoskopickych povrchov a fluidov v takychto zariadeniach pred ich naslednym
vyuzitim v r6znych oblastiach vedy.

Prietok [pl.m™] Priemerny pocet ¢astic Priemern4 hodnota
ferretovho priemeru [nm]
10 1409 397
20 2673 207
30 709 530
40 1691 183
Literatara:

1. ORINAK, A. - ORINAKOVA, R. — FEDORKOVA, A. 2012 Nanotechnoldgie.
Kogice: PF Univerzita P.J. Safarika, 2012. 272 s. ISBN 978-80-7097-958-7
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VPLYV SAMOUSPORIADANYCH MONOVRSTIEV NA MORFOLOGIU
STRIEBORNYCH NANOROZMERNYCH VRSIEV

Michal Varga
Skolitel’ : Prof: RNDr. Andrej Orinak. PhD.

Samousporiadané monovrstvy (SAM) preukazali v ramci chémie povrchov svoj vyznam,
ponukaji mnoho spdsobov modifikovat’ nanorozmerny povrch a overit' jeho homogenitu.
SAM, ktoré su aplikované priamo na povrch mézu znacne ovplyvnit jeho morfoldgiu.
Préave preto boli SAM skiimané z r6znych uhlov pohl'adu a v Sirokom zastupeni aplikacii [1].

SAM su formované adsorpciou amfifunkénych molekul, ktoré pozostavaji z dvoch casti.
Jedna z nich ma vysoku afinitu k atomom kovu, ktoré tvoria nanorozmerny substrat.
Druha cast’je tvorend postrannym retazcom, ktory je mozné funkcionalizovat podl'apozadovane;j
aplikacie povrchu v budtcej praxi [2]. Z pohladu Struktiry substratu, na ktori je zamerany
aj tento vyskum, maju SAM tri Casti, kde na oboch koncoch molekuly sa nachadza skupina
s vysokou afinitou k skimanému povrchu a v strede sa nachadza hydrofobna cast’ (alkyl).
Existuje niekol’ko sposobov pripravy SAM ako aj sposobov pripravy nanostrukturovanych
povrchov. Napriek tomu, len malo z nich, ak vobec nejaky, bolo pouzitych v kombindcii, preto
je aplikacia SAM na nanoStrukturovany povrch so zamerom zmenit’ takto jeho nasledujuce
vlastnosti revolu¢nou a potencidlne vyuzivanou metdédou v praxi z dévodu opakovatelnosti,
reprodukovatel’nosti a v neposlednom rade nizSich nakladov na pripravu nanorozmernych
substratov urcenych na d’alSie pouzitie. V ramci tohto vyskumu bolo vylu¢ovanie striebra
bezprudové, nasledne boli povrchy modifikované SAM z hexan-1,6-ditiolu a striebro
bolo znovu nanesené rovnakou metdédou. Povrchy boli skimané elektronovym mikroskopom
a bol na nich zmerany kontaktny uhol za ucelom zistenia vplyvu SAM na druhu vrstvu striebra.

Koncentracia SAM: 1073 M Koncentracia SAM: 10N M

Obr. 1. Rozdiel v Struktare povrchu pri réznych koncentraciach SAM

Literatura:

1.  Ulman, Abraham. “Formation and structure of self-assembled monolayers.
“Chemical reviews 96.4 (1996): 1533-1554.

2. Ulman A., An Introduction to Ultrathin Organic Films From Langmuir-Blodgett
to self-assembly; Academic Press: Boston, 1991, and references therein.
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UZITOCNE CHEMIKALIE PRIPRAVENE
PYROLYZNOU DEGRADACIOU POLYMEROV

Natalia Podrojkova
Skolitel’: prof. RNDr. Andrej Orifidk PhD.

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Polyméry, ako chemické =zlucCeniny zlozené z mnohych opakujicich sa jednotiek,
st materialmi s vybornymi fyzikdlnymi a chemickymi vlastnost’ami, ktoré sa denne vyuzivaji
nielen v réznych priemyselnych odvetviach, ale aj v domacnostiach a v beznom zivote.
Ich obrovska spotreba vytvara otdzku, ¢o s pouzitym materidlom a ako ho recyklovat.
Jednym z polymérnych materidlov je aj polymetylmetakrylat, PMMA, ktory je 100%
recyklovatelny na metylmetakrylat, MMA. Procesom, ktorym sa docieli vznik monoméru,
je pyrolyzna degradacia, o je dej, pri ktorom sa organicka molekula, pozostavajuca z atdbmov
uhlika a vodika, rozkladd na niekol'ko fragmentov (pyrolyznych produktov), ktoré maju
mensiu molekulovi hmotnost’ ako povodna molekula. Produktom pyrolyzy vSak nie je len
monomeér, reakciou vzniknu aj sekundarne produkty. Ich mnozstvo mozno ovplyvnit’ vyberom
vhodnych podmienok, z ktorych bola prave v tejto praci na stidium zvolena teplota pyrolyzy
v rozsahu 700 az 800°C a nanorozmerny katalyzator na baze ZnO. Produkty jednotlivych
procesov, ktoré¢ boli zaznamenané¢ unikdtnym kombinovanym systémom pyrolyzny
injektor-plynova chromatografia a identifikované hmotnostnym spektrometrom, sa nasledne
porovnali pre lepSie pochopenie mechanizmu, s ciel'om zistit, ktoré podmienky su vhodnejsie
pre vznik sekundarnych produktov a d’al§ich cennych latok.

Vysledky analyz poukazuju, ze pri vyssej teplote st v reakénej zmesi, okrem vetvenych
uhl'ovodikov, pritomné aj aromatické uhl'ovodiky ako benzén a toluén. Porovnanie mnozstva
monoméru je dokumentované pri roznych podmienkach pyrolyznej degradacie.
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SPEKANE BIODEGRADOVATELNE MATERIALY NA BAZE ZELEZA
Radka Gorejova
Skolitel’: doc. RNDr: Rendta Orifiakovd, DrSc.

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Ortopedické zariadenia vyrobené z biodegradovatelnych materidlov sa v poslednej dobe
stali zaujimavou alternativou k trvalym ortopedickym implantatom. Tie su v sucasnosti
vyrabané z titanu, nehrdzavejucej ocele, kobaltu a zliatin chromu [1] a medzi ich najvicsie
nevyhody patri potreba sekundarnych chirurgickych zékrokov na ich odstranenie a nevhodné
mechanické vlastnosti. V tejto praci sa zaoberam pripravou kovovych celularnych struktar
na baze Zeleza pripravenych metodou praskovej metalurgie. Na celularne Fe vzorky bol
nandSany polymérny film z polyetylénglykolu (PEG) v koncentraciach 5, 10 a 15 hm. %/1.
S narastom mnozstva PEG povlaku bolo pozorované vyhladzanie povrchu, znizenie jeho drsnosti
a nehomogénnosti (Obr. 1). Korézne spravanie takto pripravenych vzoriek bolo Studované
formou statickej korozie a dynamickej korozie v Hankovom roztoku. Vsetky vzorky pokryté
polymérnym filmom vykazovali vac¢siu rychlost’ degradacie ako Fe vzorky bez PEG povlaku.
Najvyssiu rychlost’ degradacie dosahovali Struktiry pokryté PEG v koncentréacii 10 hm. %/1.

N
y

Obr. 1. SEM snimky povrchu pripravenych celularnych materialov:
a) Fe b) Fe+ 5 hm. % PEG ¢) Fe + 10 hm. % PEG d) Fe + 15 hm. % PEG

Litratara:
I. Q. Chen, G. A. Thouas: Mater. Sci. Eng. 87 (2015) 1-57.
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ved. ucitel: doc. RNDr. Renata Orinakova, DrSc.
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SPOSOBY PRIPRAVY 3D ORGANICKYCH POLYMEROV
Eva Kovacova
Skolitel: RNDr. Martin Walko, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Organické kovalentné polyméry (COF - covalent organic frameworks) su krystalické porézne organické
makromolekuly, v ktorych su atomy (B, C, O, N, Si) spojené silnymi kovalentnymi vézbami.
Vd'aka svojim jedine¢nym vlastnostiam vykazuju Siroké praktické vyuzitie, a to v skladovani
plynov, adsorpcii, katalyze a v optoelektronickej oblasti, avSak zatial’ skor len na teoreticke;j
urovni. Tato praca sa zameriava na rozny spdsob syntéz 3D COFov, ako aj odlisny pocet
polymerizaénych reverzibilnych reakcii, pouzivanych na ich pripravu. V praci je popisana priprava
novo nasyntetizovanych 3D COFov typu Schiffovej bazy (—=N—), obsahujicich fotochromne
jednotky, solvotermalnou syntetickou metddou.

BN

\'(: * N
H NQ @NHZ gj
: "HO
2 3

Obr. 1: Retrosynteticka analyza COFu. Trans (1a) a cis (1 b) geometrické izoméry COfu.

Litratara:
1. 1. Ding, S.Y.; Wang, W. Chem. Soc. Rev., 2012.

108



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS -l I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

SPIROPYRANOVE MOLEKULOVE PREPINACE INTERAGUJUCE S DNA
Bec. Frederika Ivanocova
Skolitel: RNDr. Martin Walko, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

V predkladanej praci sabudeme zaoberat’ spiropyranmi, ktoré su zname svojimi fotochromickymi
vlastnostami a st vel'mi uzitocné fotoprepinace, ktoré maju schopnost’ interagovat s DNA,
pricom mnohé z nich su perspektivne svetlocitlivé materialy pre opticky zadznam dat.
Tato praca popisuje syntézu spiropyranov 1 a 2, ktoré sa liSia retazcom na dusiku a obe
vychédzaji z 2-aminotiofenolu (Obr. 1). Sucastou diplomovej prace je Studium syntéz
diamidinovych diaryleténov, 3 a 4 (Obr. 2), vychadzajuc z 2-chloro-5-metyltiofénu.

CLX Y Cro—

RNV 7\ NH

3 H,N

Obr. 2 Pripravené diaryletény

Litratara:
1. Lukanyov, B.S.;Lukyanova, M.B. Chemistry of Heterocyclic Compounds,2005,41,3
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STUDIUM SYNTEZY A PROTINADOROVEJ AKTIVITY RACEMICKYCH
A ENANTIOMERNE CISTYCH 2’-~-AMINOANALOGOV INDOLOVEHO
FYTOALEXINU 1-METOXYSPIROBRASININU

Ivana Ivancova!
Skolitel’: Mariana Budovskd

!Katedra organickej chémie Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Indolové fytoalexiny st Strukturne jedine¢né prirodné produkty izolované z rastlin
Celade Brassicaceae (Kapustovité).! Praca sa zaobera Studiom syntézy racemickych
a enantiomérne Cistych 2’-aminoanaldgov indolového fytoalexinu 1-metoxyspirobrasininu.
Racemické 2’-aminoanalogy 1-metoxyspirobrasininu (#+)-6-10 boli ziskané¢ oxidacnou
cyklizaciou tiomocovin 1-5 s CrO, ako cykliza¢nym ¢inidlom a vymenou SCH, skupiny
1-metoxyspirobrasininu [(+)-11] v polohe 2’ zahrievanim v pritomnosti zodpovedajiceho
anilinu. Bromcyklizaciou 1-metoxybrasininu v pritomnosti objemného sekundarneho alkoholu
boli pripravené chirdlne 1-metoxyspirobrasinolmentylétery a nasledne boli oxidované pomocou
PCC za vzniku zodpovedajuceho (S)-(—)- a (R)-(+)-11. Zluceniny (S)-(-)- a (R)-(+)-6-10
boli syntetizované zahrievanim (S)-(-)- a (R)-(+)-11 v prisluSnom aniline. Pre vSetky
pripravené enantioméry (S)-(—)- a (R)-(+)-6-10 boli namerané ECD spektra, potvrdzujuce ich
enantiomérny vzt'ah a ich enantiomérna ¢istota bola urc¢enad pomocou 'H NMR s chirdlnym
posunovym €inidlom (R)-(+)-1,1’-bi-2-naftolom v C,D,. Niektoré¢ z pripravenych racemickych
2’-aminoanaldgov 1-metoxyspirobrasininu prejavili antiproliferatnt aktivitu vo¢i vybranym
testovanym rakovinovym bunkovym liniam.

R R
SSNH R
3;1 CrOs, N\T/NH /©/ Nﬁ/SCH3
AcOH/H,0/Dioxan S HN s
N 2,5 hod N 120°C N
OCH;, OCH, 5 hod OCH;,4
1 R=H )6 R=H G
2 R=CH, (#)-7 R=CH,
3 R=Cl ()-8 R=Cl
4 R=Br ()9 R=Br
5 R=CF, (#)-10 R=CF;

Obr. 1. Priprava 2’-aminoanal6gov 1-metoxyspirobrasininu (£)-6-10.

Tato praca vznikla za podpory VEGA grantu 1/0954/12 a VEGA 1/0322/14.

Litratara:
1. M. S.C. Pedras, E. E. Yaya, E. Glawischnig: Nat. Prod. Rep. 28 (2011) 1381.
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STUDIUM SYNTEZY LAKTON-PYROLIDINOVEJ CASTI
OXAZOLOMYCINU A A NEOOXAZOLOMYCINU

Bce. Janette Fedakova

Skolitel’ prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Oxazolomyciny st prirodné latky majace jedineCni spirocyklicka p-lakton-y-laktam
alebo y-lakton-y-laktdm oxazol-polyénova Struktiru. Tieto zliceniny vykazuju rozsiahle
antibakterialne, protivirusové ucinky, ale aj in vivo protinddorovu aktivitu. Ich zaujimava
Struktara a biologické ucinky prilakali zna¢ni pozornost’ viacerych vyskumnych skupin,
ktoré Studovali B-lakton-y-laktdmové a y-lakton-y-laktamové jadro, ale taktiez aj polyénovy
segment oxazolomycinov. Tato praca sa zaobera stereoselektivnou syntézou pokrocilych
intermediatov 3 a 5 pre pripravu lakton-pyrolidindnovej Casti enantiomérov oxazolomycinu
A 1 a neooxazolomycinu 2 s vyuzitim [3,3]-sigmatropnych preSmykov, pricom syntéza
vychéadza z D-xylozy.

oxazolomycin A (1) neooxazolomycin (2)
0.
o) OCH;z
OCH;3
TBDMSO TBDMSO
BnO  nNcs BnO N
(E12)3 25 ¢,
aza-Claisen H [3,3] 3.3 u0verman
O~ OCH, O OCH,8
TBDMSO TBDMSO
BnO BnO
NH
(Eizra SCN (EIZ)y6 o)
/ CClg

O, ~OCH;, O~ OCH; O._,wOCH;4
TBDMSO TBDMSO TBDMSO = 5
- /\;ZN - D-xyléza
BnO [¢] BnO
8

BnO "/O H
(ElZ}T 9

Obr. 1. Retrosynteticka analyza lakton-pyrolidinonove;j Casti 1 a 2.
Litratuara:

1. R. Bastin, R. J. K. Taylor, J. W. Dale, M. G. Edwards, J. P.N. Papillon, M. R. Webb,
Tetrahedron. 67 (2011) 10026—10044.
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VYVOJ DISUBSTITUOVANYCH DERIVATOV AKRIDINU
S INHIBICNYM POTENCIALOM VOCI TELOMERAZE

Be. Katarina Sulova'
Skolitel”: Ladislav Janovec

!Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Onkologické ochorenia patria k vyraznym faktorom, zvySujicim umrtnost populacie.
Siroka paleta faktorov sposobujticich onkologické ochorenia si vyZzaduje rozsiahly vyskum,
aliecbu v prvotnych zarodkoch. Interakciou biologicky aktivnych latok s DNA G-kvadruplexami
onkogénnych buniek mozno zabranit’ d’alSiemu deleniu zhubnych buniek a teda potlacit’ narast
nadorov.!? V naSej praci sme sa zamerali na 2,9-disubstituované akridiny s moznou biologickou
aktivitou a interak¢nou predispoziciou voci komplexu telomera-telomeraza.

/N

X

Hn (CF2D \©\NH
Q NH @ Q NH @
(LT v~ L v

N= Nz

Obr. 1 Finalne disubstituované derivaty akridinu

Litratara:

1. Kim, N. W.; Piatyszek, M. A.; Prowse, K. R.; Harley, C.B.; West, M. D.; Ho, P. L. C.;
Coviello, G. M.; Wright, W. E.; Weinrich, R. L.; Shay, J. W. Science 266 (1994) 2011.

2. Counter, C. M.; Hirte, H. W.; Bacchetti, S.; Harley, C. B. Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A.
91 (1994) 2900.
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SYNTEZA OXEPANOV Z KYSELINY SIKIMOVEJ
Bc. Lenka Keményova
Skolitel’: prof. RNDr. Jozef Gonda DrSc.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice 041 54

Oxepany su 7-uhlikaté heterocykly s kyslikom, ktorych stabilita je mensSia v porovnani
so 6-Clankovymi kruhmi v dosledku pridanej viazby a torznému napitiu kruhu. Vyskytuja sa
rovnako ako cykloheptany vyskytuju v konforméroch zahfnajtcich stolickova alebo stocenu
stolickovu konformadciu, ktoré sa vzajomkne premienaju pseudorotaciou. Oxepanovy kruh
je sucastou mnohych v prirodnych latkok ako napriklad (+)-zoapatanol a (+)-izolaurepan,
ktorych vlastnosti a priprava bola popisana v teoretickej ¢asti. Dalej sa teoreticka ¢ast’ venovala
nukleozidovym analégom so 7-Clennymi kruhmi, ktoré maju zaujimavi antitromboticka
aktivitu. V praktickej Casti bola popisana syntéza derivatov 111 a 116, ktoré boli nasledne
oxidativnym Stiepenim prevedené na derivaty 112 a 117. Tieto v d’alSich krokoch posluzili na
pripravu chranenych oxepanovych derivatov 113 a 118 reakciou s MeOH v bazickom prostredi.
Acetylaciou generovanej terciarnej —OH skupiny oxepanov 113 a 118 boli pripravené derivaty
114, resp. 119. Oxepan 113 bol podrobeny aj beznym podmienkam benzoylacie, ktorymi sa
pripravil derivat 119.

COCH COOMe (0] RO OMe

o O /-coome
N COOMe , RO
—_— N R e
. —— . . e
HO" Y~ “oH ROY ™70 ROY ™70 5

: : : o %
OH o )= o L
o /OCH3 o //OCH:; T By
107 " OCH;, " OCH;, Hscg OCH;,

(111) R= TBDMS 112y R= TBDMS (113) R=TBDMS; R'=H

(116) R=TBDPS (117) R=TBDPS (114) R=TBDMS; R'= Ac
(115) R=TBDMS; R'= Bz
(118) R=TBDPS; R'=H
(119) R=TBDPS; R'= Ac

Literatara:

1. Hassan S. El Khadem Carbohydrate chemistry — monosacharides and their oligomers
(1988) 45-48.

De Gruyter Pure Appl.Chem. (2014) 1401-1419.

A.S. Kleinke et al. Tetrahedron 2012, 6999-7018.

Kanojia, R.M. J. Med. Chem. 1985, 796 — 803.

Pazos, G.; Pérez, M.; Gandara, Z.; Gomez, G.; Fall, Y. Tetrahedron 2009, 5285 — 5287.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA FUNKCIONALIZOVANYCH SYNTONOV
PRE PRiPRAVU DEOXYSFINGOIDNYCH BAZ

Martina Antolova

Skolitel’: Mgr. Miroslava Conkovia

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Klavaminoly'? st prirodné 1-deoxysfingoidné bazy izolované z Clavelina phlegraea,
vykazujuce zaujimavy biologicky potencidl. Najucinnejsi ¢lenom tejto rodiny je klavaminol
A (1),! u ktorého bola preukazana cytotoxicka aktivita na rakovinovych bunkovych liniach
A549, AGS a T47D, pricom hodnoty IC,  sa pohybovali v mikromolarnych koncentraciach.'
Préaca realizuje stereoselektivnu syntézu funkcionalizovaného oxazolidinonu 2 (Schéma 1),
vyuzite'ného pre pripravu deoxysfingoidnych baz takych ako klavaminol A (1). Rozhodujacim
krokom pri konstrukcii 2 je inkorporovanie nového stereogénneho centra s aminoskupinou
prostrednictvom [3,3]-sigmatropného preSmyku tiokyanatov 3, ktoré boli pripravené
z prislusnych esterov 4. Na ich tvorbu bol pouzity triol 7°,ktory bod odvodeny z komeréného
dimetylesteru kyseliny L-vinnej ako vhodného chiralneho templatu.

NH, HO

OH

klavaminol A (1)

<
D
o
N
(@]

SCN =

- CO,Me <

7o

N NF N e0,Et

l

H

mQ

HO :

\/\E/\OH
oBn
7

Schéma 1. Retrosyntéza pripravy funckonalizovaného syntonu 2.

A. Aiello, E. Fattorusso, A. Giordano, M. Menna, C. Navarrete, E. Mufioz: Bioorg.

Litratuara:

1.
Med. Chem. 15 (2007) 2920-2926.

2. A.Aiello, E. Fattorusso, A. Giordano, M. Menna, C. Navarrete, E. Mufioz:
Tetrahedron 65 (2009) 4384—4388.

3.

F. Sanchez-Sancho, S. Valverde, B. Herradon: Tetrahedron: Asymmetry 7 (1996)

3209-3246.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA NOVYCH
CHIRALNYCH o- A p- AMINOKYSELIN
A STUDIUM ICH ORGANOKATALYTICKEJ AKTIVITY

Bec. Robert Ronc¢ak
Skolitel: RNDr. Monika Tvrdoriovd, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice 041 54

Velkda pozornost modernej asymetrickej syntézy sa venuje pouzitiu organokatalyzéatorov
pri syntéze zlozitych chirdlnych molekul. Organokatalyzator je mald organickd molekula,
ktora urychl'uje reakciu a vedie ku vzniku enantiomérne alebo diastereoizomérne obohatenych
produktov a taktiez pozitivne vplyva na rozmach zelenej chémie. Medzi najStudovanejSie
organokatalyzované reakcie patria rozne typy aldolovych reakcii, v ktorych sa najviac
osvedéilo pouzitic proteinogénnej aminokyseliny L-prolinu!. Tato praca opisuje pripravu
novych neStandardnych o- a B-aminokyselin 1 a 2, pripravenych z komerc¢ne dostupnej
Dglukézy, a stadium ich organokatalytickej aktivity v intramolekulovej aldolovej cyklizacii?.
Hajos-Parrish-Eder-Sauer-Wiechert cyklizacia ma Siroké uplatnenie pri syntéze terpénov
a steroidnych latok.

1 2
(0]
Q katalyzator 2 ?
(30 mol%) p-TsOH, toluén
. >
DMF 0 reflux o
O n OH n n

n=1,2
Obr. 1. Pripravené aminokyseliny 1 a 2 a ich pouzitie v Hajos-Parrish-Eder-Sauer-Wiechert reakcii.
Litratara:

1. H. Pellissier: Tetrahedron 63 (2007) 9267-9331.
2. Z.G. Hajos, D.R. Parrish: J. Org. Chem. 19 (1973) 3239.
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STEREOSELEKTiIVNA SYNTEZA XESTOAMINOLU C Z p-ARABINOZY
Bc. Simona Hirkova
Skolitel’: doc. RNDr. Miroslava Martinkova, PhD.; Mgr. Milica Fabisikova

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04001 Kosice

Xestoaminol C (1)'? je prirodna latka patriaca medzi 1-deoxysfingoidné bazy. Napriek
svojej jednoduchej Struktire vykazuje tento amfifilny aminoalkohol pozoruhodny inhibi¢ny
potencial proti reverznej transkriptaze.! Cielom tejto prace bola realizacia syntézy chraneného
xestoaminolu C (2).> Ako vychodiskova latka bola zvolend bp-arabindza, ktora bola postupne
modifikovana na tiokyanat 7. Jeho [3,3]-sigmatropny preSmyk viedol k tvorbe diastereomérnych
izotiokyanatov 5 a 6, z ktorych majoritny izomér 5 bol transformovany na diol 4. Wittigova
olefinacia 4 s nestabilizovanym ylidom zabezpecila inkorporovanie dlhého hydrofobneho
retazca a vznik alkénov 3. Saturacia nasobnej vizby u 3 spojend s deprotekciou a naslednou
acetylaciou poskytla N,0O-acetylovany xestoaminol C (2).

CO,Me e
NHR BN~ 2 onann-CO0M
H,1C1o T — 99 = p —= Y
OR OBn OBn
1LR=H 3 4
2.R=A

C I

#o ?Lo NCS +?Lo NCS

D-arabinéza ¢ \)\/\ASCN — \)\)\/ NS N
OBn

oBn
7

OBn
5 6

Obr. 1. Synteticky plan pripravy N,O-acetylovaného xestoaminolu C (2).

Literatura:

1. Jiménez, C.; Crews, P. J. Nat. Prod. 1990, 53, 978-982 a prace tam citované.

2. QGarrido, L.; Zubia, E.; Ortega, M. J.; Naranjo, S.; Salva, J. Tetrahedron 2001,
57,4579-4588.

3. Abraham, E.; Davies, S.G.; Millican, N.L.; Nicholson, R. L.; Roberts, P. M.;
Smith, A. D. Org. Biomol. Chem. 2008, 6, 1655—-1664 a prace tam citované.
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STUDIUM HENRYHO REAKCIE
S CHIRALNYMI SYNTONMI PRIPRAVENYMI Z KYSELINY SIKIMOVEJ

Tatiana Mitrikova
Skolitel’: prof. RNDr. Jozef Gonda DrSc.

Katedra Organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice 041 54

Henryho reakcia sluzi v organickej syntéze na tvorbu C-C jednoduchej viazby medzi
karbonylovym uhlikom a uhlikom zvoleného nitroalkanu. Existuje asymetrickd verzia
Henryho reakcie vyuZivajuca rézne druhy chiralnych katalyzatorov. Dal§imi moznymi
variaciami Henryho reakcie je reakcia vyuzivajuca pridavok molekulovych sit alebo niektora
z fyzikalno-chemickych metod, ktorymi su elektrolyza, mikrovinny ohrev a ultrazvuk.
V teoretickej Casti boli v skratke popisané syntézy 10 prirodnych latok so zaujimavou biologickou
aktivitou, v ktorych sa vyuziva Henryho reakcia. Experimentalna Cast’ sa venovala priprave
chranenych funkcénych derivatov 92 a 95 z kyseliny Sikimovej (89). Nasledné oxidativne
Stiepenie C=C dvojitej viazby bolo uspesné len na derivate 95, ktory poskytol derivat 96.
Tento slizil na stadium Henryho reakcie, ktoré malo poskytnut’ dva mozné produkty 97 a 98.
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Literatara:
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA POKROCILEHO INTERMEDIATU
PRE PRIPRAVU SALINOSPORAMIDU A

Bc. Beata Agécova
Skolitel’ prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

[3,3]-sigmatropné preSmyky maju vel’ky vyznam v oblasti organickej chémie, pre ich schopnost’
vytvarat nové vizby uhlik—uhlik a uhlik—heteroatom. Pomocou aza—Claisenovho presmyku
je mozné vytvorit’ dusik nesuce stereogénne centrum.

Salinosporamidy predstavuju vel'ktl skupinu prirodnych latok, ktoré sa dostali do pozornosti
v syntetickej chémii kvoli ich protirakovinovym vlastnostiam. V tejto praci su popisané vyuzitia
aza—Claisenovho preSmyku pri syntéze prirodnych latok a stereoselektivna syntéza, zahriujuca
Overmanov preSmyk, pokrocilého prekurzora salinosporamidu A.
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Obr. 1. Retrosynteticka syntéza salinosporamidu A

Litratura:
1. Majumdar, K. C. ; Raj Kumar Nandi Tethrahedron 2013, 69, 6921-6957
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TRISUBSTITUOVANE AKRIDINY
Bc. Beata Miltakova!
Skolitel : Ladislav Janovec

!Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Derivaty akridinov st stredobodom vyskumu pre ich vysoky protirakovinovy potencial.!
Cielom naSej prace bolo pripravit modifikované derivaty akridinov, ktoré by mali
antiproliferativny ucinky na rakovinové bunky. Pripravili sme trisubstituované derivaty
akridinu modifikované v polohach 3,6- a v polohe 9- akridinového jadra. V syntéze sme
vyuzili dve rozdielne reakéné cesty. Zavedenim fenylalkylaminov sme chceli zvysit’ flexibilitu
retazca v polohe 9-akridinového skeletu, ¢o moze viest’ k lepsej interakceii ligand — kvadruplex,
av pripade anilinov nas zaujimal mozny dopad pritomnosti elektron-deficientnych substituentov
na biologicku u¢innost’. Vychodiskové latky boli popisané v prislusnom patente.?

KTI'ucové slova: akridin, syntéza, kvadruplex, antiproliferacia
9 9 9 9
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Obr. 1. Modifikované trisubstituované derivaty akridinu

\

Litratara:

1. Yang and Okamoto: Fut. Med. Chem. 2 (2010) 619.

2. S. Neidle, R.J. Harrison, L.R. Kelland, S.M. Gowan, M. Read, T. Reszka: WO 02/08193
A2 (2002).
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NOVE TAKRIM/KUMARINOVE ANTICHOLINESTERAZOVE INHIBiTORY
S TIOMOCOVINOVYM RETAZCOM

Dasa Luéanska’
Skolitel’: Slavka Hamulakovd'

!Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Alzheimerova choroba (AD) patri medzi jedno z najcastejSich neurodegenerativnych ochoreni.
Takrin, kumarin a ich derivaty reprezentuju heterocyklické zluceniny so Sirokou paletou
biologickych uc¢innosti.! Takrinovy skelet bol identifikovany ako délezitd molekula pre dizajn
analogov schopnych inhibovat’ acetylcholin/butyrylcholinesterazu a amyloidnu agregaciu Ap,
¢o predstavuje jeden z hlavnych ciel'ov neurotoxickej kaskady AD.?

Ciel'om nasej prace bola syntéza novych mutifunk¢nych ligandov, a to kombinéciou takrinového
a kumarinového skeletu, navzajom spojenych retazcom roznej dizky a povahy. Boli pripravené
nové takrin-kumarinové heterodiméry spojené linkerom s tiomocovinovou skupinou 1,
ktoré predstavovali zakladny intermediat pri reakciach s ¢inidlami dietylacetyléndikarboxylatom
(DEAD) a metylpropiolatom.? Takrin-kumarinové heterodiméry s tiomoc¢ovinovym linkerom
reakciou s DEAD poskytovali vramci retazca pat’clankovy tiazolidinénovy skelet 2.
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Obr. 1. Chemické struktury takrin/kumarinovych heterodimérov 1, 2.

Literatara:

1. Venugopala, K. N.; Rashmi, V.; Odhav, B. Review on Natural coumarin Lead
Compounds for Their pharmacological Activity. Biomed Res. Int. 2013, 2013, 1- 14.
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L-Y. Multi-target tacrine-coumarin hybrids: Cholinestterase and monoamine oxidase B
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DIARYLETHENE MOLECULAR SWITCHES
CONTAINING CROWN-ETHERS MOIETIES

Bc. Eva Kickova!
Skolitel”’: RNDr. Martin Walko, PhD.

!Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Diarylethene switches are synthetic organic molecules which contain heterocyclic rings
connected with double bond and they have photochromic properties. During photochromic
reaction, six membered ring is create and position of double bonds is changed. Photochromism'*
can be defined as a reversible phototransformation of a molecular switches between two
forms of isomers (closed and open) possessing different absorption spectra. The diarylethene
molecular switches with crown-ether units 1 can exhibit novel photochromic and complexation
properties due to special position of the crown-ether over central double bond. The crown-ether
unit is very flexible and can allow E- and Z- geometric isomers of the dithienylethene molecular
switches. The equilibrium between these two geometric isomers can be shifted to the Z- isomer
due to complexation with metal ions (Fig. 1).
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Fig. 1. Potential behavior a switches with crown-ether unit in the presence of metal ions.

Literature:
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TOTALNA SYNTEZA A ANTIPROLIFERACNA AKTIVITA
2-EPI-JASPINU B A JEHO 4-EPIMERU

Be. Lenka Dad’ova
Skolitel’: Doc. RNDr. Miroslava Martinkovd, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Jaspin B (1)! je naturalne sa vyskytujuci anhydrofytosfingozinovy derivat, ktory vykazuje
pozoruhodnu cytotoxicku/antiproliferacnti aktivitu na viacerych l'udskych rakovinovych
bunkovych liniach.? Tato skuto¢nost’ podnietila mnohych organickych chemikov
k vypracovaniu syntetickych pristupov veducich k 1 a jeho 7 stereoizomérom, medzi ktoré
patri aj 2-epi-jaspin B (2) a jeho 4-epimér 3 (Schéma 1). Predmetom nasho zaujmu bola totalna
syntéza HCI soli 2 a ent-3-epi-jaspinu B 3. Ako vychodiskova latka bola zvolena L-arabin6za
(the Chiron approach) a jednym z klucovych krokov syntetického planu bol Overmanov
presmyk imidatu 8, ktory poskytol zodpovedajice trichloracetamidy 6 a 7. Tie boli
v 7 krokoch transformované na prislusné alkény 4 a 5, priCom hydrofobny retazec bol do
Struktar inkorporovany pomocou Wittigovej reakcie. Finalny tetrahydrofuranovy skelet bol
u 2 a 3 produkovany spontannou intramolekulovou cyklizaciou.
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Schéma 1. Synteticka plan pripravy 2-epi-jaspinu B (2) a jeho 4-epiméru 3.

Literatura:
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BIGINELLIHO REAKCIA
S (2S,3S,4R)-2,3,4-TRIHY DROX Y-6-OXOHEPTANALOM
AKO CHIRALNYM SYNTONOM

Michaela Novotna
Skolitel’: prof. RNDr. Jozef Gonda DrSc.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54.

Biginelliho reakcia slizi organickym syntetikom na pripravu substituovanych cyklickych
tio/mocovin, presnejsie 3,4-dihydropyrimidin-2(1H)-ti/6nov. Ide o trojkomponentna reakciu
karbonylovej zluceniny (alifaticky, aromaticky a heteroaromaticky aldehyd) s tio/mocovinou,
ktora moze byt monosubstituovana a d’alSou mono/dikarbonylovou zlic¢eninou (diketon,
B-keto estery/amidy/tioestery). V teoretickej Casti prace sa priblizilo sedem moznych variant
Biginelliho reakcie a dokopy Sest’” modifikacii, z coho dve st hlavné a to Atwalevova
a Shutalevova modifikacia. Dalej sa vybralo nieckol’ko biologicky aktivnych prirodnych latok,
ktoré boli pripravené Biginelliho reakciou a rozdelili sa do 6smich skupin podla prislusnej
aktivity. Cielom experimentalnej Casti bola priprava chranenych funkcnych derivatov 171
a 173 z kyseliny Sikimovej (168), ktoré boli oxidativne Stiepené na derivaty 174 a 175. Derivat
174 bol zvoleny na Studium Biginelliho reakcie a pripravu derivatu 176.

o) O R COOH
& S UGN o W o
= — o > _~ — o
O COOMe o OBz o OBz HO H OH
\ 176 )ro )('O OH
7Lo““ 0Bz 168
R =COOMe 174 R = COOMe 171
R =CH,0Bz 175 R =CH,0Bz173

Literatura:
1. Kiirti, L.; Czakd, B.: Strategic Applications of Named Reactions in Organic Synthesis
(2005) 58-59.

123



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS -l I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

STUDIUM SYNTEZY A PROTINADOROVEJ AKTIVITY
5-FLUORDERIVATOV INDOLOVYCH FYTOALEXIiNOV

Miroslav Kuba!
Skolitel’: Mariana Budovskd

!Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Fytoalexiny su v rastlinach produkované v malych mnozstvach. Chemicka syntéza umoziuje
ziskat’ primerané mnozstva fytoalexinov potrebné na vyhodnotenie ich biologickych aktivit,
ekologickych funkciiainychbiologickych vlastnosti.! Predkladana pracasa zameriavanasyntézu
S5-fluorderivatov brasininu, brasitinu, cyklobrasininu, spirobrasininu, 1-metoxybrasininu,
I-metoxybrasitinu,  I-metoxyspirobrasininu, 1-metoxyspirobrasinolmetyléteru a ich
aminoanalogov. Syntéza S-fluorbrasininu (1) bola uskuto¢nend z 5-fludrindolu v Styroch
reakénych krokoch. Pomocou MNO bola sira v zlicenine 1 nahradend kyslikom za vzniku
S5-fluorbrasitinu (2). 6-Fluorcyklobrasinin  (13) sa ziskal Huggershoffovou oxida¢nou
bromcyklizaciou latky 1. Cyklizaciami ucinkom oxidac¢nych cinidiel PCC a CrO, ako
aj bromom iniciovanou spirocyklizaciou 5-fluérbrasininu (1) bol pripraveny 5-fludrspirobrasinin
[(£)-5]. 2'-Aminoanalogy S-fludrspirobrasininu (£)-6 a (£)-7 boli syntetizované vymenou
SCH, skupiny za aminoskupinu v polohe 2" zahrievanim latky (+)-5 v prisluSnom aniline.
5-Fluoér-1-metoxybrasinin (3) bol pripraveny z 5-fludérindolinu v piatich krokoch. Reakciou
MNO s 3 sme ziskali 5-fludor-1-metoxybrasitin (4). Boli Studované spirocykliza¢né reakcie
zluCeniny 3 pomocou bromu v CH,Cl, s pouzitim metanolu, piperidinu a substituovanych
anilinov za vzniku produktov 9-12. Oxidaciou 5-fluér-1-metoxyspirobrasinolmetyléteru (9)
posobenim PCC bol pripraveny racemicky 5-fludr-1-metoxyspirobrasinin [(£)-8]. Niektoré
z novopripravenych latok vykazali protirakovinovi ucinnost’ vo¢i vybranym testovanym
bunkovym liniam rakoviny.

YSCH3 ~Scs
NH
Cfg <f; <f& Of@*
OCHj,
1R=H X=S  (£}-5R=H R, = SCH; 9R = OCH, 13

2R=H X=0  (#)-6 R=H R, =NH-Ph-3,4-di-Cl 10 R = 1-piperidyl
3R=0CH; X=S (¥)-7R=H R, =NH-Ph-4-CF; 11 R = NH-Ph-3,4-di-CI
4R=0CH; X=0 (+)-8R=0CH; R, =SCH, 12 R = NH-Ph- 4-CF,
Obr. 1. 5-Fluérderivaty indolovych fytoalexinov.
Tato praca vznikla za podpory VEGA grantu 1/0954/12 a VEGA 1/0322/14.

Litratara:
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SYNTEZA A ANTIPROLIFERACNA AKTIVITA 2 -ARYLAMINOANALOGOV
1-METOXY-2-(1-PIPERIDYL)-2’-(METYLSULFANYL)SPIRO{INDOLIN-3,5'-
[4°,5"IDIHYDROTIAZOLU}

Bc. Monika Siroka
Skolitel: RNDr. Mariana Budovskd, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Spiroindolinové fytoalexiny, syntetizované v rastlinach celade Kapustovitée (Brassicaceae)
ako reakcia na bioticky alebo abioticky stres, predstavuju Struktirne neobvykla skupinu
prirodnych latok s antimikrobialnou, protirakovinovou a antitrypanozomalnou aktivitou'-.

Praca je venovana syntéze 2’-arylaminoanaldégov 1-metoxy- a 1-Boc-2-(1-piperidyl)-2’-
(metylsulfanyl)spiro {indolin-3,5-[4",5 ]dihydrotiazolu} [trans-(+)-3a-4a a cis-(+)-3b-4b].
Cielové produkty trans-(+)-3a-4a a cis-(+)-3b-4b sa nedarilo pripravit cyklizaciou
fenylaminoanalégov 1-metoxybrasininu (tiomocovin) s piperidinom. Efektivnou statégiou
pre ich ziskanie je vyuZzitie l-metoxy- alebo 1-Boc-2-(1-piperidyl)-2’-(metylsulfanyl)
spiro{indolin-3,5"-[4",5 " ]dihydrotiazolu} [trans-(+)-1a-2a a cis-(£)-1b-2b] ako vychodiskove;j
latky. Vymena SCH, skupiny v polohe 2" za fenylaminoskupinu resp. substituovant
fenylaminoskupinu bola dosiahnutd zahrievanim vychodiskovej latky trans-(+)-1a-2a
a cis-(£)-1b-2b v prisluSnom aniline a viedla k tvorbe cielovych Struktar trans-(+)-3a-4a a
cis-(+)-3b-4b. Novopripravené zli¢eniny boli podrobené Studiu antiproliferacnej aktivity
na ludskych nadorovych bunkovych linidch a spomedzi vSetkych testovanych produktov
najvy$si inhibi¢ny ucinok prejavila zlucenina cis-(+)-4b (R = CH,) na bunkovej linii
HCT (IC,; = 30,83 umol.I'").

Ry
Ny—SCH SCH NH Ny —NH
N 3 3 N
Q&Y ks @j)f Q%Y
* RNH2 '
NQ N N IIQ

N 140 C

| | |

R1 R1 R1
trans-(x)-1a Ry=OCH3 cis-(+)-1b trans- (i) 33 Ry = OCH3 cis-(+)-3b Ry =CgHs
trans-(+)-2a R4 =Boc cis-()-2b trans-(+)-4a R, =Boc cis-(%) R, = 4-Cl-CgH,4

R2 = 4-CH3-CGH4
R2 = 4-CF3-C6H4
R, = 3,4-diCI-CgH3
Obr. 1. Syntéza 2 -arylaminoanalégov 1-metoxy- a 1-Boc-2-(1-piperidyl)-2'-
(metylsulfanyl)spiro{indolin-3,5"-[4",5 ]dihydrotiazolu}
Tato praca vznikla za podpory VEGA grantu 1/0954/12 a VEGA 1/0322/14.
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METODY SYNTEZY SUBSTITUOVANYCH DIARYLETENOV
FUNGUJUCICH AKO MOLEKULOVE PREPINACE

Veronika Bodnarova
Skolitel- RNDr. Martin Walko, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Diaryletény patria medzi fotochromne zluCeniny. Typickou vlastnostou diaryleténov je
ich otvorend a zatvorend forma. Prepinanie medzi tymito dvoma formami je spdsobené
UV ziarenim. Ulohou tejto prace bolo pripravit’ diaryletén so substituovanym cyklopenténovym
kruhom (1). Délezitym krokom pripravy tohto diaryleténu bolo pripravit’ diketon (2). Priprava
tohto diketonu prebehla v jednom kroku. Této reakcia bola vyhodna z hl'adiska ,,zelenej chémie®,
ked’zeprebiehalabezpritomnostirozpustadla. Bol pripraveny diaryletén 3,3 "-(4-(4-metoxyfenyl)
cyklopent-1-én-1,2-diyl)bis(2,5-dimetylfuran) (Schéma 1).
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Schéma 1. Syntéza diaryleténu

Litratuara:
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Perkin Trans.1: Organic and Bio-Organic Chemistry (1972-1999), 1981, 202-205.

126



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS -l I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

VYUZITIE ALDOLOVYCH REAKCIi PRI SYNTEZE PRIRODNYCH LATOK
Zuzana Majorosova
Skolitel: RNDr. Monika Tvrdoriovd, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Intramolekulové aldolove reakcie cyklickych 5 a 6-Clankovych triketonov katalyzované
chiralnou organickou zlu¢eninou patria k jednym z najzname;jsich typov organokatalyzovanych
aldolovych reakcii [1]. Predkladand praca sa zaobera pripravou organokatalyzatora 1,
obsahujuceho primarnu amino skupinu a dve vol'né hydroxylové skupiny vo svojej Strukture
(Schéma 1). Aminodiol 1 bol pripraveny sledom reakcii z D-glukézy a bola prestudovana
jeho organokatalyticka aktivita v intramolekulovej Hajosh-Parrish cyklizacii 5 ¢lankového
triketonu 2. Hajos-Parrish keton (HPK) 3 sa vyuziva pri syntéze biologicky aktivnych
prirodnych latok, hlavne terpenoidov a steroidov, so Sirokym spektrom biologickych aktivit,
napr. s anti-oxidac¢nou, anti-HIV alebo protirakovinovou aktivitou.

O

0 Y p-TsOH o
130 mol %) toluén J:,J%
o 0 reflux 0
OH
2 HPK 3

Schéma 1: Retrosyntéza pripravy aminodiolu 1 a jeho pouzitie v Hajosh-Parrish reakcii

Litratara:
1. B. Bradshaw, J. Bonjoch: Synlett 23 (2012) 337-356.
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Sekcia Organicka chémia I.:

1. miesto: Be. Simona Hirkova, OCHm, 2.r.:

STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA XESTOAMINOLU C Z D-ARABINOZY
ved. ucitel: doc. RNDr. Miroslava Martinkova, PhD.

2. miesto: Martina Antolova, CHb, 3.r.:

STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA FUNKCIONALIZOVANYCH SYNTONOV
PRE PRIPRAVU EOXYSFINGOIDNYCH BAZ

ved. uditel: Mgr. Miroslava Conkova

3. miesto: Be. Robert Ron¢ak, OCHm, 2.r.:

STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA NOVYCH NESTANDARDNYCH

A- A B-AMINOKYSELIN A STUDIUM ICH ORGANOKATALYTICKEJ AKTIVITY
ved. uéitel’: RNDr. Monika Tvrdonova, PhD.

3. miesto: Be. Katarina Sulova, OCHm, 2.r.:

VYVOJ DISUBSTITUOVANYCH DERIVATOV AKRIDINU
S INHIBICNYM POTENCIALOM VOCI TELOMERAZE
ved. uéitel: RNDr. Ladislav Janovec, PhD.

Sekcia Organicka chémia II.:

1. miesto: Be. Dad’ova Lenka, OCHm, 2.r.:

TOTALNA SYNTEZA A ANTIPROLIFERACNA AKTIVITA 2-EPI-JASPINU B
A JEHO 4-EPIMERU

ved. ucitel’: Doc. RNDr. Miroslava Martinkova, PhD.

2. miesto: Be. Agécova Beata, 20CHm, 2.r.:

STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA POKROCILEHO INTERMEDIATU
PRE PRIPRAVU SALINOSPORAMIDU A

ved. ucitel’: prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc.

3. miesto: Be. Siroka Monika, MCHmu, 2.r.:

SYNTEZA A ANTIPROLIFERACNA AKTIVITA 2-ARYLAMINOANALOGOV
1-METOXY-2-(1-PIPERIDYL)-2’-(METYLSULFANYL)SPIRO{INDOLIN-3,5"-[4",5]
DIHYDROTIAZOLU}

ved. uéitel’: RNDr. Mariana Budovska, PhD.

3. miesto: Be. Eva Kickova, OCHm, 2.r.:

DIARYLETHENE MOLECULAR SWITCHES CONTAINING
CROWN-ETHERS MOIETIES

ved. uéitel’: RNDr. Martin Walko, PhD.
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ZOVSEOBECNENE NEREPETITIVNE POSTUPNOSTI
Be. David Jasko
Skolitel’: doc. RNDr. Roman Sotdk, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Praca je zamerana na problematiku nekonecnych postupnosti nad k-prvkovou abecedou.
Postupnost’, v ktorej sa neopakuji podretazce bezprostredne po sebe nazyvame nerepetitivna.
Zaoberame sa postupnostami, v ktorych je zakazané opakovanie podretazcov v niektorych
vybranych podpostupnostiach. Zaujimaju nas vybrané podpostupnosti, ktorych indexy tvoria
aritmetickl postupnost’ s diferenciou nanajvys k-2. V praci st zhrnuté zname vysledky pre
k-prvkové abecedy s malou hodnotou k (pozri [3] pre k=3, [2] pre k=4.,5 a [1] pre k=7).
Boli navrhnuté dva postupy pre k=12, v tomto pripade je vyzadovana nerepetitivnost
v podpostupnostiach s diferenciou nanajvys 10.

Litratuara:

1. Currie, J.D., Moodie, E., A word on 7 letters which is non-repetitive up to mod 5,
Acta Informaica 39 (2003), 451-468

2. Currie, J.D., Simpson R.J, Non-repetitive tilings, Electronic Journal
of Combinatorics 9(1), R28 (2002), 1-13

3. Thue, A., Uber unendliche Zeichenreihen, Norske Vid. Selsk. Skr. I. Mat. Nat. KI.
Christiana (1906), 1-22
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POLOSPOJITE FUNKCIE
David Uhrik
Skolitel: RNDr: Jaroslav S’upina, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Polospojité funkcie zaviedol do matematiky René-Louis Baire vo svojej dizertacnej praci v roku
1899, studoval ich na realnej osi a dokazal ich niektoré zakladné vlastnosti v tomto Specidlnom
pripade. Odvtedy sa polospojité funkcie objavili v mnohych odvetviach matematickej analyzy
¢i topologie, definované na 'ubovolnych topologickych priestoroch. Skiimanie ich vlastnosti
trva az dodnes a maju mnohé aplikacie v spominanych oblastiach.

7, dovodu rozmanitosti disciplin, kde sa polospojité funkcie vyskytuju, sa tato praca snazi
sprehl'adnit’ doterajSie zname vysledky, upresnit’ ich na troven sti¢asnej matematiky, popripade
zovseobecnit, ked’ze topologické priestory neboli eSte pri zrode polospojitych funkcii
preskiimané tak, ako dnes. Niektoré dokazy znamych tvrdeni su v sicasnosti tazko dostupné,
v tom pripade sme dokazy doplnili.
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POJEM ENTROPIE A JEHO APLIKACIE V MODERNEJ TEORII PORTFOLIA
Eva Jas¢urova
Skolitel’: Mgr. Jozef Kisel'dk, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

V praci skimame aplikdciu pévodne fyzikalneho pojmu - entropie - v oblasti tvorby
optimalneho portfolia. Na entropiu sa pozerame dvoma réznymi spdsobmi. V prvom pripade
ako na mieru diverzifikacie portfolia, ktora priamo suvisi s principom maximalnej entropie,
a v druhom pripade ako na mieru rizika. V oboch pripadoch formulujeme optimaliza¢né ulohy
a matematicky overujeme ich rieSitenost’. V prvotnej formuladcii uvazujeme Shannonovu
definiciu entropie, neskor pristupujeme k vSeobecnejSiemu tvaru tillohy vyuzitim jej neaditivneho
zovseobecnenia - Tsallisovej entropie. V oboch pripadoch odvodzujeme explicitné tvary
globalnych rieseni sformulovanych optimalizacnych uloh. Ziskané vysledky v oboch pripadoch
aplikujeme na realne historické data s ciel'om zistit’ a porovnat’, ako sa jednotlivym portfoliam
vytvorenych nami navrhnutymi metédami v skuto¢nosti darilo.

Litratara:

1. Bera, A. K. and Park, S. Y. (2008). Optimal portfolio diversification using the maximum
entropy principle. Econometric Reviews, 27(4-6):484-512.

2. Zhou, R., Cai, R., and Tong, G. (2013). Applications of entropy in finance: A review.
Entropy, 15(11):4909-4931.

3. Freund, R. M. (2004). Optimality conditions for constrainedoptimization problems.
Massachusetts Institute of Technology(available at:http://ocw. mit. edu/NR/rdonlyres/
Sloan-Schoolof-Management/15-084JSpring2004/7240EF84-B20D-419F-B1CO0-
2DAF3277F5C4/0/lec6 constr opt. pdf).
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VZDIALENOSTNA KORELACIA
Katarina Adam¢ikova'
Skolitel’: doc. RNDr: Ivan Zezula, CSc.
1Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01, Kosice

V tejto praci sa zaoberame vzdialenostnou korelaciou. Ide o novy spdsob merania zavislosti
dvoch ndhodnych vektorov I'ubovolnych rozmerov. Vzdialenostnd koreldcia ma zaujimavu
vlastnost’, ktor vSetky doterajSie miery zavislosti postradali. Je totiz rovna nule prave vtedy,
ked st ndhodné veli¢iny nezavislé. V praci st zhrnuté zakladné vlastnosti vzdialenostne;j
korelacie a vyberovej vzdialenostnej korelacie. V dalSej cCasti sa venujeme vypoctu
vzdialenostnej korelacie dvojrozmerného normalneho rozdelenia, dvojrozmerného gamma
rozdelenia a dvojrozmerného symetrického Laplaceovho rozdelenia.

Literatara:

1.  Andél, J.: Zéklady matematické statistiky. MatfyzPress, Praha, 2011.

2. Székely, G. J., Rizzo, M. L.: BROWNIAN DISTANCE COVARIANCE. The Annals
of Applied Statistics 3 (2009), 1236—1265.

3. Székely, G.J., Rizzo, M. L., Bakirov, N. K.: MEASURING AND TESTING
DEPENDENCE BY CORRELATION OF DISTANCES. The Annals of Statistics 35
(2007), 2769-2794.

4. Kotz, S., Balakrishnan, N., Johnson, N. L.: Continuous Multivariate Distributions,
Volume 1: Models and Applications, Second edition. Wiley, New York, 2000.

5. Kotz S., Balakrishnan, N., Johnson, N. L.: Continuous Univariate Distributions,
Volume 1, Second edition. Wiley, New York, 1994.

6. Sutradhar, B. C.: On the characteristic function of multivariate Student t-distribution.
The Canadian Journal of Statistics 14 (1986), 329-337.

7. Kotz, S., Kozubowski, T., Podgorski, K.: The Laplace Distribution and Generalizations:
A Revisit with Applications to Communications, Economics, Engineering, and Finance.
Springer, 2001.
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LCAHKE HRANY V ROVINNYCH GRAFOCH S DUALNOU VAHOU ASPON 10
Katarina Cekanova

Skolitel: RNDr. Mdria Macekovd
Konzultant: doc. RNDr. Roman Sotak, PhD.

Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Teoria I'ahkych grafov je pomerne nova oblast’ diskrétnej matematiky. Zaobera sa existenciou
takych podgrafov rovinnych grafov, ktorych stupne vrcholov st ,,malé”. Kotzig uz v roku 1955
dokazal, ze kazdy 3-stvisly rovinny graf obsahuje hranu vahy najviac 13. Jendrol’ ukazal,
ze kazdy suvisly rovinny graf G minimalneho stupna asponl 3, obsahuje hranu typu (3, 10),
(4, 7) alebo (5, 6).

Tieto vysledky sa tykaji grafov minimdlneho stupiia 3. Ak by sme hodnotu 3 zmensili, tak
graf G nemusi obsahovat’ l'ahka hranu. Ako priklad mézeme uviest graf K, , r>2, kde 6(G) je
rovné dvom a véha hrany nie je ohrani¢end. Ak vSak k podmienke &(G) > 2 priddme podmienku
na obvod grafu (g(G) > 5), graf G bude nutne obsahovat’ I'ahka hranu.

Cranston a West dokazali, ze kazdy rovinny graf G s obvodom aspont 7 a 6(G) > 2 obsahuje
2-vrchol susedny s vrcholom stupna najviac ak 3. Nasledne Jendrol’ a Macekova popisali hrany
v suvislych rovinnych grafoch minimalneho stupna aspon 2 a obvodu aspoii 5.

Uvedené vysledky nds inSpirovali k preskimaniu Struktary hran v stivislych rovinnych grafoch
minimalneho stupnia 2 za d’alSich dodato¢nych podmienok. Zvolili sme ohrani¢enie dudlnej
vahy grafu. Ak w*(G) = 8, hrany grafu G nemusia mat’ ohrani¢enu véhu (prikladom je uz
spominany graf K, , r>2). Podarilo sa nam dokazat, Ze kazdy stvisly rovinny graf minimalneho
stupiia aspon 2 so stenami velkosti asponi 3 a dudlnou véhou aspon 10 obsahuje hranu typu
(2, 10) alebo (3, 3). Navyse, uvedené hranice su najlepSie mozné.

Literatara:

1. O.V. Borodin: On the total coloring of planar graphs, J. Reine Angew. Math. 394 (1989),
180-185.

2. D.W. Cranston, D.B. West: A guide to Discharging method, arXiv: 1306.4434 [math.CO],
19 Jan 2013.

3. B. Griinbaum: New views on some old questions of combinatorial geometry, in: Int.
Teorie Combinatorie, Rome, (1992), Vol. 1, 1976, pp. 451-468.

4. S.Jendrol, M. Macekova: Describing short paths in plane graphs of girth at least 5,
Discrete Math. 338 (2015), 149-158.

5. S.Jendrol’, H.-J. Voss: Light subgraphs of graphs embedded in the plane - A survey,
Discrete Math. 313 (2013), 406-421

6. A.Kotzig: Contribution to the theory of Eulerian polyhedra, Mat. Cas. 5 (1955), 101-103.

7. H. Lebesgue: Quelques conséquences simples de la formule d’Euler, J. Math. Pures Appl.
19 (1940), 27-43.

8. P. Wernicke: Uber den kartographischen Vierfarbensatz, Math. Ann. 58 (1904), 413-426.
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PRIEMYSELNE PAMIATKY NA SLOVENSKU
AICH VYUZITIE V CESTOVNOM RUCHU

Bc. Gabriela Stasakova'
Skolitel’: Mgr. Marian Kulla, PhD.
!Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Priemyselné pamiatky ako sucast’ kulturneho dedi¢stva naSej krajiny st vyznamnym
dokladom vyvoja vedy a techniky a nositelom nielen technickych, ale aj historickych,
¢i architektonickych hodnoét. Aj napriek tomu, ze Slovensko ma bohatt priemyselnu histériu,
tato oblast’ kultirneho dedi¢stva ostdva medzi verejnost’ou bez pochopenia a zdujmu. Byrokracia,
zly stavebno-technicky stav, nekalé¢ praktiky investorov, slaba informovanost’ a povedomie
verejnosti o pamiatkach, to vSetko nepriaznivo vplyva na ich osud. V oblasti moderné¢ho
cestovného ruchu vsak v sebe priemyselné pamiatky ukryvaju velky potencial. Ciel'om tohto
prispevku je analyza priestorového rozmiestnenia priemyselnych pamiatok na Slovensku
so zretelom na ich odvetvovu diferencidciu v priestore. Prispevok sa zaobera problémami pri
ich ochrane, priblizuje ich vyznam a potencial v cestovnom ruchu a na prikladoch zo zahranicia
aj z domova poukazuje na ich vyuzitie.
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DEVELOPMENT OF THE VISIT RATE DYNAMICS IN THE ACCESSIBLE CAVES
IN THE SLOVAK REPUBLIC

Ivo Sninc¢ak
Skolitel: RNDr. Alena Gessert, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 Kosice

The Slovak Republic belongs to the smaller countries by its size, but the area of its territory has
quite a lot of caves. For the public, however, only a few of them are accessible. This paper is
focused on the development of the visit rate dynamics in the accessible Slovak caves. Caves are
divided into private accessible caves and caves administered by the Slovak Caves Administration.
There is also one more category of caves that are accessible to the public. These are the caves
where is the free entry without a guide. In the paper, we do not pay attention to these caves.
The reason is the absence of admission, its guided tour and records of the number of visitors,
so we would not have the possibility to compare this type of caves. In terms of the visit rate,
we evaluate Belianska Cave, Bystrianska Cave, Deminovska Cave of Liberty, Deménovska
Ice Cave, Dobsinska Ice Cave, Domica Cave, Driny Cave, Gombasecka Cave, Harmanecka
Cave, Jasovska Cave, Ochtinska Aragonite Cave and Vazecka Cave, which are administrated
by the Slovak Caves Administration. Krasnohorska Cave, Cave of Dead Bats, Bad Hole Cave
and Little StaniSovska Cave are privately administrated caves. This article deals with these
caves, but we do not evaluate them in terms of the visit rate because the data are not available.
The first part of the paper deals with accessible caves, their location, development of the visit
rate in selected period 2004-2014, as well as development of the number of visitors per each
month of the year. In the paper, in detail, factors such as opening hours, admissions and guided
routes of caves are consequently analyzed. In the final part is used Pearson correlation, based
on which we determine the Pearson correlation coefficient, which points to the dependence
of selected factors and the visit rate and between selected factors together. By the correlation,
we found out which factors mostly affect the visit rate of the caves and which factors have no
direct influence on the visit rate. Data of the visit rate of the individual caves in Slovakia are
obtained by the request sent to the Slovak Cave Administration.
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PREMIESTNENIE HLAVNEHO MESTA AKO POLITICKOGEOGRAFICKY
FENOMEN

Be. Katarina Sup$akova
Skolitel': RNDr: Stela Csachovd, PhD.
Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Relocation of the capital city as a political-geographical phenomenon: This paper deals
with the relocation of the capital cities in the world and the reasons for thier relocation.
The main objective is to describe the examples of countries that have relocated their capital
cities and to clarify the most significant reasons why the capital cities moved. The paper is
divided into three parts. The first part describes capital cities and their main classifications.
The second part deals with the description of three specific examples of relocation
of the capitals in the world, emphasising the reasons to start the relocation and their impacts
on the city afterwards. The last part gives an example of a state which is planning to relocateits
capital city in the near future. For better visualisation we will provide maps showing the old
and a new capital city.
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CESTNA INFRASTRUKTURA FUNKCNEHO MESTSKEHO REGIONU KOSICE A
POROVNANIE DOSTUPNOSTI JEHO JADRA VEREJNOU DOPRAVOU
V 1987/1988 A 2015/2016

Lubos Juhar
Skolitel’: Mgr: Ladislav Novotny, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 Kosice, e-mail: juhar lubos@centrum.sk

Abstract: Road infrastructure in the KoSice functional urban region and comparison of
accessibility of its core by public transportation in 1987/1988 and 2015/2016: Predlozeny
prispevok je zamerany na cestnl infrastrukturu vo funkénom mestskom regiéne Kosic a Casovu
dostupnost’ verejnou autobusovou dopravou na v rokov 1988 a 2016. Cielom tejto prace je
priblizit a zhodnotit' situdciu cestnej infraStruktury v tomto funkénom mestskom regione
a porovnat’ ¢asovu dostupnost’ v minulosti a dnes. Tato praca mé dve Casti. V prvej Casti su
analyzované jednotlivé Grovne cestnej siete v regione a v druhej Casti Casova dostupnost’
autobusovej stanice v KoSiciach z kazdej obce vo funkénom mestskom regione KoSice
za spomenuté roky. Cestovny poriadok mi poskytla autobusova spolocnost’ Eurobus a.s.
Analyza preukézala, Ze v sledovanom obdobi doslo (aj napriek prebiehajicemu rozvoju cestne;j
infraStruktury) k zhorSeniu dostupnosti v 49,6% obci, a v 50,4 % doslo k zlepSeniu ¢asovej
dostupnosti do jadra regionu. Ku kazdej Casti su prilozene tabul’ky, graf a mapy pre lepSie
vysvetlenie a pochopenie Citatel'om.

Keywords: functional urban region, accesibility, bus link, road infrastructure
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VISUAL SMOG IN URBAN SURROUNDINGS
Marcela Vietorisova
Skolitel': RNDr: Stela Csachovd, PhD.
Ustav Geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 Kosice

The target of this report is to acknoledge visual smog, its forms and corresponding regulations.
The creators of visual smog are all kinds of advertisments, therefore we define conceptions
in the first part, wwhich are topic related and also focus on legislative context of settling down
the billboards. In the second part we process available teoretical informations with regard
to advertisment’s saturation of cities abroad and the methods of how cities try to fight it.
In the last part we concentrate on solution of this issue in Slovak republic and terrain research
in selected areas of city of KoSice. For comparison sake we have chosen two districts, where
we determined a count of billboards and its localization. Besides we focused on Cermel'ska
driveaway, on which the target was not only determine form of advertisments but displayed
theme. Our outcome is evaluation of situation and maps created by map portal Batchgeo,
where is depicted placement and quantity of billboards in selected parts of city of KoSice.
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VYSKUM DYNAMIKY SEDIMENTACIE PENOVCOV A INVENTARIZACIA
LOKALIT ICH VYSKYTU V DOLINACH JASOVSKEJ PLANINY
AV BAKSOVEJ DOLINE

Bc. Martina Kovacdova'
Skolitel": RNDr. Alena Gessert, PhD.
!Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kogice

Penovce su horniny sedimentujuce v korytdch potokov a ich vznik podmieniuje niekol’ko
Specifickych faktorov. Jednym z hlavnych je pritomnost’ karbonatickych hornin (vapencov,
dolomitov) v geologickom podklade, co je typické pre Uzemie Slovenského krasu,
no napriek tomu nie v kazdom toku sedimentuju. Prac, ktoré by sa zaoberali touto tematikou
nie je vela, a tak nasim prioritnym zdujmom bolo prispiet’ k poznaniu Jasovskej planiny
z tohto aspektu. Do vyskumu sme vybrali spolu pét’ lokalit v dolinach Jasovskej planiny:
Héjska dolina — Velky vodopad, Parkovisko, Most; dolina Miglinc — Pramen II. nad Urbarskou
vyvieraCkou II.; dolina Teplice — Travertinovy vodopad. Vyskum prebiehal od januara 2015
do aprila 2016, zamerali sme sa v fom na zistenie dynamiky sedimenticie penovcov
a inventarizaciu lokalit ich vyskytu v dolinach Jasovskej planiny a v Baskovej doline.
Dynamiku sedimentacie sme skiimali vazenim platniciek z plexiskla, ktoré boli po dobu troch
mesiacov instalované do potokov v zaujmovom tuzemi. Na platnicky sa za toto obdobie ukladal
penovec a rozdielom vahy Cistych a sedimentovanych platniciek sme zistili vahu penovca na
nich usadeného. Vo vic¢sine pripadov sme zaznamenali narast vahy na platnickach v hodnotach
6,8 az 1481mg za obdobie troch mesiacov, priCom najvacsie hodnoty sme ziskali z lokality
Teplica - Travertinovy vodopad. Inventarizacia lokalit prebiehala mapovanim miest
vyskytu penovcov v zaujmovom uzemi a ich prezentovanim formou mapového vystupu.
Takychto lokalit sme zaznamenali pit’: Baksov potok (takmer po celej dizke toku), Hajsky potok
(viacero lokalit), Pramen II. nad Urbarskou vyvierackou II. v doline Miglinc, Travertinovy
vodopad a Gustova §tolna v doline Teplica.

Litratuara:
1. PENTECOST, A., 2005: Origin of components. In: PENTECOST, A., Travertine.
London (Springer), pp. 11- 17
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PEKARENSKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU S DORAZOM NA UZEMIE
PRESOVSKEHO KRAJA

Stefan Kole¢ansky
Skolitel: Mgr. Marian Kulla PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 Kosice, e-mail: stefan.kolecansky@gmail.com
Abstract: Baking industry in Slovakia and in the PreSov region

The aim of this thesis is to familiarize with spatial location of baking industry in Slovakia
with focus on the Presov region, the craft of bakery itself, to acquaint with the history of the
craft of bakery in Slovakia and also explain the significance of milling in bakery production.
The bakery craft has been practiced on our territory for ages. It has always been one of
the most prominent and important crafts, primarily because of its primary function, the livelihood
of the population. It has a rich tradition and its rightful place within our territory. Milling had
a crucial impact on its development, which also belongs among our traditional crafts.
The bakery craft could not function without the milling craft; therefore, it is essential we mention
it in our work. Bakery as such ranks among the food industry.

Keywords: bakery, bakehouse, industry, craft, miller’s trade
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MAPOVANIE LESNYCH POZIAROV PRI VYPALOVANI DAZDOVEHO PRALESA
POMOCOU SNIMOK Z DRUZICE LANDSAT 8

Bc. Barbora CiZmarova
Skolitel’: Mgr. Michal Gallay, PhD.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 080 01 Kosice, e-mail: ug@upjs.sk

Hlavnym ciel'om tohto prispevku je demonstrovat’ vyuziteI'nost’ multispektralneho satelitného
zaznamu v mapovani vypalovania dazdového pralesa ako environmentalnej hrozby.
Ulohou bolo lokalizovat’ oblasti zasiahnuté poZziarom na ostrove Borneo a uréit’ ich plochu.
Boli vytvorené rozne kompozicie pouzitim pasiem z druzice Landsat 8, ktord dokaze snimat’ aj
v termalnej Casti elektromagnetického spektra. Tieto snimky sme porovnavali aj so snimkami
z druzice Aqua/Terra MODIS, ktoré znazornuju poziare v danom case na danom tzemi. Prave
preto sme sa rozhodli vyuzit’ snimky z tejto druzice. Predmetom vyskumu bol sucasny a vel'mi
diskutovany ekologicky problém, ktorym je vypalovanie dazdovych pralesov v Indonézii,
za ucelom ziskavania pody pre zakladanie palmovych plantazi. Tento obrovsky problém
dnesnej spoloCnosti ma negativny dopad na celé postihnuté uzemie ale aj jeho okolie.
ZhorSuju sa zivotné podmienky, prispieva k tvorbe sklenikového efektu, tak isto vymiera
mnozstvo zvierat a hyni vzacne rastliny, ktoré¢ su postihnuté vypalovanim a nedostatkom
kyslika. Ked'Ze mapovanie takychto uzemi je ¢asovo ndrocné a nebezpecné, CastejSie sa
vyuzivaju satelitné snimky z réznych druzic.

KTIacoveé slova: Landsat 8, MODIS, vypal'ovanie, palmovy olej, Borneo
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INTEGRACIA DETAILNYCH GEOGRAFICKYCH UDAJOV
V KRASOVOM UZEMI

Bc. Jan Sagak!
Skolitel’: Mgr. Michal Gallay, PhD.
!Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Sucasné metdédy mapovania umoziuji zachytit’ krajinnt Struktiru vo vysokom rozliseni a vel'mi
efektivne v porovnani s tradicnymi metédami mapovania. Ide najmid o metddy dial’kového
prieskumu Zeme, z ktorych sa intenzivne vyuZziva najmé laserové skenovanie, tiezZ zname
ako lidar. Nakol'ko produkuje velké mnozstvo udajov, ich spracovanie je v sucasnych GIS
softvéroch problematické. Podobne aj iné nové metody zberu tidajov o krajine si vyzaduju
osobity pristup k spracovaniu nameranych dat. Cielom tohto prispevku je prezentovat
metodicky postup spracovania a integracie geoudajov z lidarového a fotogrametrického
dial’kového prieskumu, ako aj z pozemného a podzemného mapovania realizovaného
pre juhozapadnt ¢ast’ Slovenského krasu.
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TVORBA A URCENIE PRESNOSTI PRIESTOROVEHO MODELU JASKYNE
Z PRIECNYCH PROFILOV NA PRIKLADE DVORANY KYSACKEJ JASKYNE

Jozef Supinsky'
Skolitel': RNDr: Jan Kaiuk, PhD.’
!Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 KoSice, ug@upjs.sk

V oblasti priestorového zobrazovania jaskyn sa stadle viac presadzuje pozemné laserové
skenovanie (TLS), ktoré je charakteristické minimalnymi odchylkami a relativne rychlym
zberom a spracovanim dat pre vystupy. V jaskynnych priestoroch TLS zna¢ne limituji zékryty
a nepristupne oblasti. Tu sa dostavaju k slovu metdédy ako polarny zber priecnych profilov,
z ktorych moze vzniknut’ plnohodnotny model skimanej lokality, alebo plnia funkciu doplnkove;j
metody k TLS. Po spracovani bakalarskej prace Digitalna trojdimenziondlna geometricka
parametrizacia Kysackej jaskyne metddou priecnych profilov v roku 2014 a ziskani bodového
mracna TLS Dvorany v roku 2015 sme teraz schopni porovnat’ tieto dve metody a urcit’ kvalitu
a vhodnost’ ich pouzitia na danej lokalite. NaSou tlohou je opisat’ metdodu zberu vertikalnych
profilov pre priestorovy model jaskyne a urcit’ jeho presnost’ pomocou vypocitania hodnoty
RMSE vzhl'adom k bodovému pol'u TLS modelového tizemia. V ¢lanku sa venujeme okrem
vypoctu RMSE aj kratkemu opisu sledovanej lokality, zberu dat, tvorbe modelov, pouzitym
meracim pristrojom a odchylkam. Na zaver hodnotime vysledni odchylku pre porovnavané
datasety strucne opisujeme vyhody a nevyhody skimanych metod.

“ ) . r
< i Porovnavané datasety

1. Model z prie¢nych profilov (526B) 2. Bodové pole TLS (114 513B) 3. Model TLS Poisson(Depth14,Divide8)
R o

Vo /, ¢

Bocna stena

Modelovanie: ArchiCAD, MeshLAB; Zobrazenie: CloudCompare; .
Zdroj: Bodové pole TLS - Karluk J.,12/2015, Prie¢né profily - Supinsky J.,02/2014; Spracoval: Supinsky, 04/2016

Obr. 1: Porovnavané datasety s vyznacenim niektorych casti modelu a jaskyne. Porovnavany model jaskyne (1)
a bodové pole (2) pre urc¢enie RMSE. Model TLS (3) vytvoreny z vyselektovaného bodového pola.
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SKUMANIE VPLYVU VEGETACIE NA MESTSKY TEPELNY OSTROV KOSIC
POMOCOU SATELITNYCH SNIMOK Z DRUZIC LANDSAT A UDAJOV
METEOROLOGICKYCH MERANI

Katarina Onacillova
Skolitel’: Mgr. Michal Gallay, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 Kosice, e-mail: ug@upyjs.sk

Hlavnym ciel'om tohto prispevku je analyza vplyvu vegetacie na efekt mestského tepelného
ostrova Kosic na zéklade satelitnych snimok a tidajov meteorologickych merani. Za tymto
ucelom bolo vybranych pétnast’ satelitnych snimok zobrazujucich tizemie mesta KoSice,
zhotovenych druzicami Landsat 7 a Landsat 8 za obdobie rokov 2012 — 2015, so zdmerom
poukdzat na vzajomnu korelaciu medzi oblastami s pritomnou zelenou infraStruktirou
a urbannymi plochami s minimalnou alebo absentujicou vegetaciou. Demonstrované st tiez
rozdiely v rozlozeni teplot v rdmci mestského tepelného ostrova za réznych meteorologickych
podmienok, v ¢asovom horizonte mesiacov arokov. Vysledky tepl6t pri hornej hranici atmosféry,
ktoré boli odvodené zo satelitnych snimok, st vo vybranych lokalitdich doplnené o udaje teplot
vzduchu z merani meteorologickych stanic.
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Obr. 1. Rozlozenie mestského tepelného ostrova Kosic na zaklade spracovania snimky
z druzice Landsat 8 k 15.8.2015, s detailom na jadro mesta
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PARALELIZACIA INTERPOLACNEHO MODULU V.SURF.RST
GEOGRAFICKEHO INFORMACNEHO
SYSTEMU GRASS POMOCOU KNIZNICE OPENMP

Michal Lacko
Skolitel’: prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD.
Ustav geografie PF UPJS Kosice, Jesennd 5

The aim of this paper is the parallelization of the v.surf.rst interpolation module in GRASS
geographical information system in order to eliminate the time we need for calculation
and creation of digital terrain model. The reached results indicate a reduction of more than
40 percent of the calculation time. Compared to sequential CPU operations, which are done
by the single cores, this result brings a substantial improvement. Our research outcome is
the v.surfrst.mp interpolation module implemented in GRASS GIS, which is aimed for
computers with multicore data processors. By eliminating the time consumed by the calculations,
this modul helps professional scientific workers to improve the efficiency of their work.
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ZOVSEOBECNENIE PROBLEMU MINIMALNEHO VRCHOLOVEHO POKRYTIA

David Szabari
Skolitel’: doc. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

K—cestné vrcholové pokrytie grafu G je podmnozina S z vrcholov grafu G, taka, ze kazda
cesta dizky k v G obsahuje asponi jeden vrchol z S. V tejto praci budeme prezentovat’ horné
a dolné ohranicenie 4—cestné¢ho vrcholového pokrytia pre kartezidnsky sucin ciest dlhsich ako
5. Taktiez ukazeme polynomidlny algoritmus na ndjdenie 3—cestného vrcholového pokrytia
s casovou zlozitostou O(n4).
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STVOREC NA DETERMINISTICKYCH A ALTERNUJUCICH AUTOMATOCH
Be. Ivana Krajiakova'
Skolitel: RNDr. Galina Jirdskovd, CSc.?

!Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kogice
’Matematicky ustav SAV, Gresdkova 6, 040 01 Kosice

V praci Studujeme operaciu Stvorec na deterministickych a alternujucich kone¢nostavovych
automatoch. Najskor ukdzeme, ze horny odhad (n—k)2n+k2n—1 pre zlozitost’ Stvorca
jazyka reprezentovaného minimalnym deterministickym n stavovym automatom v ktorom
je k koncovych stavov, je tesny na bindrnej abecede, ak 1 <k<n—2. Tento vysledok
pouzijeme na definovanie takého bindrneho jazyka akceptovaného n stavovym alternujicim
automatom, ze kazdy alternujici automat pre jeho Stvorec ma aspon n+ 2n+1 stavov.
Zovseobecnenim tohto nasho vysledku dokazujeme tesnost’ horného odhadu n+ 2m+1 pre
zlozitost zretazenia jazykov reprezentovanych alternujlicimi automatmi. Tymto rieSime
otvoreny problém, ktory formulovali Fellah, Jirgensen, Yu v [1990, Internat. J. Computer
Math, 35, 117-132]. V druhej casti prace Studujeme Stvorec jazykov reprezentovanych
deterministickymi automatmi v ktorych iba jeden stav je nekoncovy. V tomto pripade dostavame
tesnu hornt hranicu (n—3)2n—2.
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PROBLEM FAKTORIZACIE V ASYMETRICKEJ KRYPTOGRAFII
ALEBO NAOZAJ SA RON MYLIL ?

Jan Kotrady
Skolitel': RNDr: Rastislav Krivos-Bellus, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Faktorizovanie verejného modulu kryptografického syst¢tmu RSA sa pred niekolkymi
rokmi ukazovalo ako nerieSitelny problém, avsak v roku 2012 Lenstra a kol. poukazali
na urcit¢ moznosti faktorizacie verejnych modulov algoritmom najvicSieho spolo¢ného
delitel’a, spdsobené chybou v generatoroch ndhodnych ¢isel. Aj niekol’ko rokov po objaveni
tohto problému je moznost faktorizacie verejnych modulov algoritmom najvacsieho
spolo¢ného delitel’a stale aktudlna a problém ako taky nie je v SirSom zmysle stale vyrieSeny.
Z pomerne malej mnoziny verejnych modulov, ide o priblizne 1,2 miliéna, sme boli schopni
faktorizovat’ 65 verejnych modulov o diZke minimalne 1024 bitov, ¢o predstavuje stéle realne
riziko bezpecnosti informacnych systémoch. Podarilo sa nam pritom faktorizovat’ niekol’ko
verejnych modulov z protokolu SSH, dokonca aj z protokolu SSL a ukazuje sa, ze PGP servery
obsahuji pomerne vysoké mnoZstvo chybne generovanych modulov z hl'adiska dizky prvoéisel.
V praci sa venujeme spOsobu ziskavania dat, efektivnemu algoritmu vypoctu najvacsieho
spolo¢ného delitel’a, ale hlavne vysledkom vyskumu faktorizacie, ktory bol realizovany
na vzorke priblizne 1,2 miliéna verejnych modulusov. Dalej sme skiimali vztahy medzi
jednotlivymi faktorizovanymi verejnymi modulmi a pritom sme poukazali na vztah
medzi faktorizovanymi verejnymi modulmi a zariadeniami, ktoré tento chybny modul
obsahuju, ako aj na ich spolo¢né vlastnosti a Specifikacie. Zistovali sme taktiez aj vztah
medzi vlastnictvom zariadeni, respektive vlastnictvo IP adries tychto zariadeni, ktoré
boli faktorizované a faktorizovanymi verejnymi modulmi, priCom sme dospeli k zaveru,
ktory nam len potvrdzuje doterajSiec dohady ohladne problému faktorizacie algoritmom
najvicsieho spolocného delitel’'a. Zaroven sme sa snazili zodpovedat’ na otazku, ¢i sa naozaj
Ron Riverst so svojim kryptografickym syst¢émom RSA mylil. Nasim vyskumom sme poukazali
na fakt, Ze problém faktorizacie algoritmom najvacsieho spolocného delitel’a v kryptografickom
systéme RSA je stale vel'kym bezpecnostnym rizikom informacnych systémov.
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SOCIALNA SIET ZBERATELOV HUDBY
Jan Paraska
Skolitel’: RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Ciel'om tejto prace je navrhnut’ a vytvorit’ virtualne prostredie socidlnej siete zberatel'ov hudby
pomocou existujucich hudobnych databaz Spotify, DiscOgs a GraceNote. Prioritou je poskytnat
zékladnu funkcionalitu vo vytvarani navrhov novych socialnych kontaktov pre uzivatel'ov dane;j
socialnej siete na zaklade spolo¢ného hudobného vkusu. Vyuzitym prostriedkom pre tento ucel
su data-minigové metody, ktoré poskytuje tzv. one-sided fuzzy Formalna konceptova analyza.
Ich pouzitim je mozné rozdelit’ uzivatel'ov socialnej siete do podskupin na zaklade podobného
hudobného vkusu, ktory je vyjadreny poctom vlastnenych albumov v jednotlivych hudobnych
zanroch. Na tuto klasifikaciu bol pouzity ,,Next closure* algoritmus modifikovany pre potreby
one-sided fuzzy pristupu. Vysledkom tejto prace je funkény prototyp takejto socialnej siete
s nazvom Music Collector.
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3D REKONSTRUKCIA INTERIEROV
Marian Opiela
Skolitel’: Mgr. Matej Nikorovic
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 Kosice

Na trh sa dostali 3D senzory, ktoré s svojou nizkou cenou dostupné pre mnohych. Mézeme
teda ocakavat, ze v robotike, ale aj v inych oblastiach sa rozsiri pozorovanie sveta v 3D,
Vd'aka tymto senzorom je mozné vytvorit’ 3D snimky, ktoré posluZzia pri tvorbe 3D modelu cele;j
miestnosti. Proces tvorby takéhoto modelu sa nazyva 3D rekonstrukcia. InSpiraciu sme Cerpali
z nasledujtcich pract?3!,

Ciel'om tejto prace je navrhnut’ a implementovat’ nastroj na 3D rekonstrukciu interiéru. Sucast'ou
prace je aj analyza problematiky a popisanie jednotlivych krokov procesu 3D rekonstrukcie.

Vstupné data pre naSu pracu tvoria mracna bodov (obrazok 1). Kvoli vel'kému poctu bodov
je potrebné najprv zredukovat’ pocet bodov v mracne tak, aby ostali zachované charakteristické
Crty geometrie bodov. To nam zaruci algoritmus Voxel Grid Filter. Nasledne okolie kazdého
bodu mrac¢na popiSeme deskriptorom Shell histogram!*. Hl'adanie zhodnych parov medzi dvoma
mracnami bodov realizujeme pomocou najblizSich deskriptorov dvoch obrazov. Na hl'adanie
najblizsich deskriptorov vyuzivame kd-stromy. Pomocou najdenych péarov a algoritmu
RANSAC vypocitame transformaciu, ktora zarovna vstupné mracné bodov.

||||||||||||
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Obr. 1. Vizualizécia mracien bodov vstupujtcich do procesu 3D rekonstrukcie.

Literatara:

1. RUSU, Radu Bogdan; COUSINS, Steve. 3d is here: Point cloud library (pcl). In:Robotics
and Automation (ICRA), 2011 IEEE International Conference on. IEEE, 2011. p. 1-4.

2. RUSU, Radu Bogdan. Semantic 3D object maps for everyday manipulation in human
living environments. KI-Kiinstliche Intelligenz, 2010, 24.4: 345-348.

3. DUPUIS, Jan, et al. A multi-resolution approach for an automated fusion of different
low-cost 3D sensors. Sensors, 2014, 14.4: 7563-7579.

4.  ANKERST, Mihael, et al. 3D shape histograms for similarity search and classification
in spatial databases. In: Advances in Spatial Databases. Springer Berlin Heidelberg,
1999. p. 207-226.

155



Studentska
Studentsk4 vedecks konferencia PF UPJS __vedeckd I

konferencia

PF UPJS 2016 ||

ZRYCHLENIE VYPOCTU SPLAJN POVRCHOV
Be. Viliam Kacala
Skolitel’: doc. RNDr. Csaba Torok, CSe.
Jesenna 5, 040 01 Kosice

Splajny su dolezitd sucast’ pocitacovej grafiky. Jedna sa o matematicky model krivky a plochy
sluziaci na ¢o najlepsie spojenie konecnej mnoziny bodov. Termin najlepSie spojenie v naSom
pripade znamena hladku, matematicky I'ahko vyjadriteI'nt1 plochu s ¢o najmensim zakrivenim.

Vyuzitie splajnov v grafike je vel'mi Siroké od ré6znych CAD aplikécii, v Statistike, alebo v
analyze dat. Splajny existuju v mnohych formach, ¢i uz vo forme krivky v rovine, roznych
trojrozmernych telies, atd’.. Tato praca si dava za ciel’ navrhntt’, analyzovat’ a implementovat’
novy algoritmus pre bikubick interpolaciu v trojrozmernom priestore.

Fas

-

por

Litratira:

1. D. Salomon, Curves and Surfaces for Computer Graphics, Springer, 2006

2. 1. Szabo, L. Mino, C. Torok, Biquartic polynomials in bicubicspline construction, PF
UPJS, 2014

3. C. de Boor, Bicubic spline interpolation, Journal of Mathematics and Physics,
41(3),1962, 212-218.
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OCENENE PRISPEVKY

1. miesto: Jan Kotrady, Ib, 2.r.

PROBLEM FAKTORIZACIE V ASYMETRICKEJ KRYPTOGRAFII
ALEBO NAOZAJ SA RON MYLIL?

ved. ucitel: RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

2. miesto: Be. Viliam Kacala, Im, 2.r.:
ZRYCHLENIE VYPOCTU SPLAJN POVRCHOV
ved. ucitel’: doc. RNDr. Csaba Torok, CSc.

3. miesto: Be. Ivana Krajnakova, Im, 2.r.:
STVOREC NA DETERMINISTICKYCH A ALTERNUJUCICH AUTOMATOCH
ved. ucitel’: RNDr. Galina Jiraskova, CSc.
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APLIKACIA STOCHASTICKEJ REAKTIVNEJ KINETIKY
NA MODELOVANIE REZISTENCIE BAKTERIE NA ANTIBIOTIKA

Alica Kacengova
Skolitel’: doc. RNDr. Jozef Ulicny, CSc
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Praca sa zaobera modelovanim populacnej dynamiky bakteridlnych populacii v prostredi
nemocni¢ného ekosystému ako Markovovského procesu, pricom na tieto predpovede
vyuziva postupy stochastickej reaktivnej kinetiky. Vzniknuty model ma za ciel’ preskiimat
okolnosti empiricky dolozeného faktu obnovenia citlivosti baktérii na antibiotika, ktoré boli
vysadené z pouzivania. Popisuje viacero moznych scendrov na urovni nemocnice a pacientov,
pricom vychadza z experimentalne ziskanych dat zo stredne velkej slovenskej nemocnice.
Na vyladenie modelu su pouzité techniky genetickych algoritmov. Vysledkom prace je model
popisujuce dynamiku vyvoja rezistencie u baktérie Staphylococcus aureus.

Literatira:

1. Gillespie, D. T.: Exact Stochastic Simulation of Coupled Chemical Reactions.
The Journal of Physical Chemistry 81, no. 25 (1977): 2340-61.

2. Wilkinson, D. J.: Stochastic Modelling for Systems Biology. 2nd ed. Boca Raton:
Taylor & Francis, 2006.

3.  RNDr. Jaroslav Timko (oddelenie klinickej mikrobioldgie): Prehl'ad citlivosti
bakteridlnych patogénov v UVN Ruzomberok, 1998-2002.
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ANALYZA VIDEOZAZNAMU ZAPASU STOLNEHO HOKEJA
POCITACOVYM VIDENIiM

Bec. Daniel Mitro

Skolitel RNDr: Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Praca sa zaoberd uplatnenim pocitacového videnia na hru stolny hokej. Doposial’ neexistoval
nastroj, ktory by dokéazal akymkol'vek spdsobom ziskavat’ Statistiky zapasu. Ciel'om prace
je na ziskanych videozaznamov zéapasov stolného hokeja detegovat rozlicné objekty
zucastiujice sa hry pomocou pocitacového videnia s naslednym vyhotovenim Statistik zapasu.
Aplikuju sa rozne techniky pocitatového videnia na detekciu a segmentéciu roznych objektov.
Tymito technikami sa zaobera viacero ¢lankov!!>3l. Pre vypocet Statistik zapasu je spomedzi
objektov najdolezitejSie detegovat’ dynamické objekty puk a hracie figurky. Vyuziva sa najmi
detekcia objektov Houghovou transformaciou sluziaca na detekciu geometrickych utvarov.
Snimka je pocas detekcie niekol'kokrat upravovana (vid’ obr. 1) a zjednoduSena.

Obr. 1. Proces upravovania snimky pocas zapasu stolného hokeja
od povodnej snimky vygenerovanej kamerou az po samotnu detekciu objektu

Literatara:

1. Szeliski, R.: Computer Vision Algorithms and Applications, Springer,
2010, ISBN: 1848829345

2. Rhody, H.: Hough Circle Transform, Chester F. Carlson Center for Imaging Science,
Rochester Institute of Technology, 2005

3. Zhang, Y: Optimal multi-level Thresholding based on Maximum Tsallis Entropy via
an Artificial Bee Colony Approach, 2011, ISSN 1099-4300.
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VIZUALIZACIA DEFORMACIE NA STAVEBNYCH PRVKOCH
Gergely Magyar!
Skolitel”: doc. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.
!Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita Pavia Jozefa Safdrika v KoSiciach

Cielom tejto prace bolo vizualizovat informécie ziskané z magnetickych mikrodrétov.
Motivaciou pre pouzitie tychto drotov bola nizka cena pre vyrobu, respektive ich pocet,
aky mozeme ziskat’ z malého mnozstva kovu. Ich vlozenie do akejkol'vek objektu nenartisa
Struktaru, ¢im vznika d’alsi dovod pre ich pouzitie, pri réznych bezpecnostnych systémoch.

Po zoznameni sa s tedriou mikrovlakien, sme potrebovali najst’ vhodni metddu pre deforméciu.
VoI'ba padla na Bézierove plochy, respektive krivky (pre ich jednoduché oSetrenie v krajnych
bodoch), kedze s datami pracujeme po riadkoch, no samotny vysledok sa kresli ako celok.

Praca sa skladd zo 4 kapitol. Prva sa venuje tedrii mikrovladkien a ich pouzitiu v praxi.
Druha popisuje moznosti pre vizualizaciu deformacie a odovodnenie, pre¢o sme si zvolili prave
Bézierove plochy. Tretia kapitola popisuje uz samotnti deformaciu objektu, a problémy ktoré
sa vyskytli pocas merani. Posledna Stvrta kapitola obsahuje zdver a moznosti pre rozsirenie
tejto prace v budicnosti.

Litratara:

1. R. Varga, Sklom potiahnuté¢ magnetické mikrodroty

2. D. Prasli¢ka, J. Blazek, M. Smelko, J. Hudak, A. Cverha, I. Mikita, R. Varga, A. Zhukov,
Possibilities of Measuring Stress and Health Monitoring in Materials Using Contact-less
Sensor Based on Magnetic Microwires IEEE Trans Magn. 49 (2013), 128
http://pomax.github.io/bezierinfo/ - A Primer on Bézier curves

4. http://www.lwjgl.org/#start
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ZISKAVANIE INTERAKTiVNEJ SPATNEJ VAZBY OD PACIENTOV
K POSKYTNUTEJ ZDRAVOTNEJ STAROSTLIVOSTI

Jakub Rodak

Skolitel RNDr: Ondrej Kridlo, PhD.
Externy skolitel: Mgr. Jan Tomasik (Mediworx solutions s.r.0.)

Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Odbornost a kvalita je pri poskytovani zdravotnej starostlivosti vel'mi dolezita. Pre pacienta je
vSak v dneSnej dobe zaujimavy aj nazor inych pacientov alebo I'udi s podobnymi problémami,
ktory navstevuju rovnakého alebo podobného lekara. Tak, ako si I'udia vyberaju dovolenky,
¢i nakupuju tovar cez internet, stane sa vyhladdvanie kvalitnej a dostupnej zdravotnej
starostlivosti uplne beznou sucast'ou zivota.

Pre pacienta je dolezité overit’ si lekara a jeho vysledky, chce poznat’ ako ho vidia jeho pacienti.
Ti zdravi mozu pomdct’ najst’ lekara pre svojich blizkych. Cudia, ktorych trapi nejaka choroba
zas mozu ziskat' prehlad ktory z lekarov je najlepsi. Aby sme mohli nazory prezentovat
avyhodnocovat’, musime ich od pacientov zbierat’. Optimalne prostriedkami, ktoré maja pacienti
bezne k dispozicii. Okrem najbeznejSiecho média, ktorym je web, je zber spitnej vizby mozné
realizovat’ cezmobilné aplikacie hoci aj priamo z ¢akarne kde vie pacient popisat’ svoju skiisenost’
a podelit’ sa o svoj nazor. M6ze ho vyjadrit’ slovne ale aj v Struktirovanej podobe vo forme
odpovedani na zopar kratkych otazok.

Pre hodnotenie lekara je dolezité, aby ho vedel pacient v databaze rychlo najst’ a zvolit’. V situdcii,
ze pacient hodnoti priamo v ambulancii mu vyhladanie skrati nalepka s ¢iarovym kodom,
ku ktorému sa po jeho naskenovani v mobilnej aplikacii dotiahnu tie spravne udaje o lekarovi
a pacient si moze pozriet’ hodnotenia alebo moze po prihlaseni zadat’ svoj hodnotenie. Systém
odosle udaje na centralny server, odkial’ ich maju takmer okamzite k dispozicii ostatni pacienti.
Toto s hlavné funkcionality, na ktoré som sa sustredil pri analyze, navrhu a implementacia
aplikacie a komunikac¢nych rozhrani so serverom LEKAR.SK.

Litratara:
1. Susan M. Weinschenk, PhD. : 100 things every designer needs to know about people;
2011, ISBN 13: 978-0-321-76753-0
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PRENOS DAT POMOCOU OPTICKEHO DATOVEHO TOKU
Jan Murin
Skolitel’: Mgr. Matej Nikorovic
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 51 Kosice

Préaca sa zaobera analyzou principov optického datového prenosu pomocou dvojrozmernych
QR kodov(obrazok 1 vlPavo) a metédami, ktoré tento proces realizuju. Dalsim cielom
je navrhnut’ a implementovat nastroj pre prenos suborov pomocou metod, kde sme sa zamerali
na prenos suborov medzi dvomi inteligentnymi telefonmi. Odosielanie dat sa uskutoc¢iiuje ako
animacia zakdédovanych casti siboru v podobe QR kodov. Druhé zariadenie pomocou kamery
kontinualne snima animované QR kody a postupne ich dekdduje, ¢im dochadza k prenosu dat
prostrednictvom jednosmerného optického kanala bez pouzitia radiovej technologie.

Vzhladom na dostatocni vypoctova kapacitu inteligentnych zariadeni a dostupnost
kamier v tychto zariadeniach s vysokym farebnym rozliSenim sme navrhli farebny
QR kéd(obrazok 1 vpravo), ktory umoznuje vyssi datovy tok. Pri navrhu farebného kédu sme sa
opierali o predchadzajuce vyskumy v tejto oblasti[ 1,2,3]. V zavere prace porovnavame rychlost’
prenosu dat klasickym QR kédom a nami navrhnutym farebnym QR kodom.

Obr. 1. Priklad klasického QR kodu vl'avo a nami navrhnutého 8-farebného QR kodu vpravo.

Literatuara:

1. 1. PARIKH, Devi, JANCKE, Gavin. Localization and segmentation of a 2D high
capacity color barcode. In: Applications of Computer Vision, 2008. WACV 2008. IEEE
Workshop on. 1IEEE, 2008. p. 1-6.

2. 2. BULAN, O., BLASINSKI, H., SHARMA, G. Increased capacity via per-channel data
encoding and interference cancellation. /[EEE Transaction on image processing, 2010, 8.

3. 3.RAMYA, M., JAYASHEELA, M. Improved Color QR Codes for Real Time
Applications with High Embedding Capacity. International Journal of Computer
Applications, 2014, 91.8.

163



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS L

konferencia

PF UPJS 2016 ||

ANALYZA PHISHINGU Z POHIADU HONEYPOTOV

Martin Glova'
Skolitel': RNDr. JUDr. Pavol Sokol, PhD.’
!Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Socialne inzinierstvo vyuziva najzranitelnejSie miesto bezpecnosti - 'udsky faktor. Vel'mi
Castym prejavom socidlneho inzinierstva su phishingové spravy. Ich ucelom je od pouzivatela
ziskat' pristupové tdaje k e-mailovému uctu, bankovému uctu, resp. k inym systémom,
ktoré vyuziva. V ramci prace sa venujeme phishingu. K tomuto ucelu vyuzivame tzv. honeypoty
(pasce na utoénikov). Uéelom honeypotov je prilakat’ Gtoénikov a zistit’ informacie o nich.

Stcast’'ou prace je implementacia spamového honeypotu, ktory bude spracovavat’ phishingové
emaily a komunikovat’ s uto¢nikom. Medzi hlavné implementacné problémy, ktorym je nutné sa
v praci venovat’, moézeme zaradit’ prenos phishingovych e-mailov od pouzivatel'ov, komunikécia

s uto¢nikom (napr. vyplnenie formulara), zabezpecenie neodhalitel'nosti honeypotu a korelacia
ziskanych udajov.

Extrakcia
linkov,
uloZenie
webov...

Da sa
spracovat

Spracova-
nie linku

Spracova-

Rozparso-

UloZenie

Poziadanie
Zasland do o honeyto-
poZiadavka databazy -

Cakanie na
interpreto-
vanie
polozky

Logovanie

Obr. 1. Schéma jednotlivych stavov systému

Litratira:
1. HADNAGY, Christopher; FINCHER, Michele. Phishing Dark Waters: The Offensive
and Defensive Sides of Malicious Emails. John Wiley & Sons, 2015.

JOSHI, R. C.; SARDANA, Anjali (ed.). Honeypots: A New Paradigm to Information
Security. CRC Press, 2011.

3. ENISA: Proactive Detection of Security Incidents, 2012.
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POUZITIE NEURONOVYCH SIETi PRI SPRACOVANi ZVUKOVEHO SIGNALU
Miroslava Kluéarova
Skolitel’: doc. RNDr.Gabriela Andrejkova, CSc.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

V praci je navrhnuta a implementovana aplikacia, ktorda spracovava zvukovy signal do
notového zapisu. Pre tito aplikaciu sme navrhli vhodny model klasifikujiicej neurénove;j
siete, ktora klasifikuje signaly do not. V aplikacii sme pouzili model ART2 neurénovej siete,
ktora Gispesne urcuje vysky tonov na flaute zahranych melddii a zapisuje ich do notovej osnovy.
Aplikacia bola overena na viacerych jednoduchych hudobnych skladbach. Dosiahnuté vysledky
notového zépisu boli porovnané so skutocnym notovym zapisom a uspesnost’ je 90 az 98.8%.

3 T — | —T—1 | 1 —T—1 f e
| | |
m—_i‘j_f'_ — :I'—P—J—I | o i P R R i
[J] [ I el e [ -
Obr. 1. Notovy zapis skladby Kohutik jaraby.
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Obr. 2. Notovy zapis skladby Kohutik jaraby, vygenerovany nasou aplikaciou.
Literatuara:

1. J. de Jesus Guerrero-Turrubiates, S.E. Gonzalez-Reyna, S.E. Ledesma-Orozco,
J.G. Avina-Cervantes, “Pitch Estimation For Musical Note Recognition Using
Artificial Neural Networks,” International Conference on Electronics, Communications
and Computers (CONIELECOMP), 2014

2. Bock S., Schedl M., “Polyphonic piano note transcription with recurrent neural
networks,” IEEE International Conference 0257n Acoustics, Speech and Signal
Processing (ICASSP), 2012

3. Gail A. Carpenter, Stephen Grossberg, Art 2 self-organization of stable category
recognition codes for analog input patterns, Applied Optics, Vol. 26, 1 December 1987
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DEVOPS VO VYVOJI APLIKACIi
Patrik Pekarcik
Skolitel': RNDy. JUDr. Pavol Sokol, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 Kosice

So zrychl'ujicou sa dobou sa vytvara Coraz vacsi tlak na vyvoj softvérovych projektov.
Ten by mal byt rychly a flexibilny. AvSak v tradicnych pristupoch, akym je napriklad
waterfalll'!, to nie je mozné. Z tohto dovodu vznikaju nové pristupy, ktoré umoznuju zrychlenie
pri vyvoji a nasadeni projektov. DevOps®! je jednym z tychto pristupov, ktory sa v posledne;j
dobe zacina nasadzovat’ vo vel’kych medzinarodnych spolo¢nostiach a umoziuje vel'mi rychle
reakcie na meniace sa poziadavky pocas vyvoja aplikacii. DevOps prindsa a popisuje dolezité
automatizacie, ktoré v pévodnych pristupoch zaberali prili§ vel’a ¢asu pocas tvorby projektov.
Medzi tieto spOsoby automatizacie patri integracia projektu (continuous integration®¢) a jeho
nasadenie do prevadzky (continuous delivery*). To umoziuje po kazdom vykonanom
cykle vyvoja automaticky zostavit'® projekt a tym otestovat’, ¢i praca kazdého z vyvojarov
je v spolo¢nom celku funkcéna, a to bez akéhokol'vek zasahu Cloveka. Nasadenie novych
verzii projektu je zvy&ajne vel'mi zdihava ¢innost. Avsak pomocou tohto pristupu to odpada
a nasadenie je automaticky vykonané pocitacom.

V praci sme navrhli sposob, akym takyto postup vyuzivat a implementovat’ v projektoch
vznikajucich na univerzite. Pripravili sme infrastruktiru, na ktorej demonstrujeme navrhovany
sposob v niekol’kych réznych projektoch, s ktorymi sa Studenti stretnt1 pocas Stidia na univerzite.

Literatira:

1. Sommerville, I: Software Engineering, Pearson, 2010. ISBN-13: 978-0137035151

2. Bass, L., Weber, 1., Zhu, L.: DevOps: A Software Architect’s Perspective
(SEI Series in Software Engineering), Addison-Wesley Professional, 2015.

ISBN-13: 978-0134049847

3. Duvall, P.M.: Continuous Integration: Improving Software Quality and Reducing Risk,
Addison-Wesley Professional, 2007.ISBN-13: 978-0321336385.

4. Humble, J.: Continuous Delivery: Reliable Software Releases through Build, Test,
and Deployment Automation (Addison-Wesley Signature Series (Fowler)),
Addison-Wesley Professional, 2010.ISBN-13: 978-0321601919.

5. Swartout, P.: Continuous Delivery and DevOps: A Quickstart Guide - Second Edition,
Packt Publishing - ebooks Account. 2014.ISBN-13: 978-1784399313

6. Berg, A.M.: Jenkins Continuous Integration Cookbook - Second Edition,
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APLIKACNY FIREWALL PRE DNS SERVER
Stefan Porhinéak
Skolitel: JUDr. RNDr. Pavol Sokol’
1Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Systém doménovych mien (DNS, Domain name system) je sluzba, bez ktorej by sme
v dnesnej dobe nevedeli pristupovat’ k webovym sluzbam, ked’ze udrziava zoznam IP adries
a ich prisluachajucich doménovych mien. Praca sa zameriava na bezpecnostné aspekty tejto
sietovej sluzby. Rozobera najméd analyzu znadmych bezpecnostnych hrozieb suvisiacich
s touto sluzbou, popisuje priebeh zvolenych utokov a napokon analyzuje a porovnava dostupné
sposoby a metody ochrany voci hrozbam. Sucastou prace je aj navrh a implementéacia
DNS firewallu, ktory chrani chrani DNS server voc¢i zvolenym utokom. Pri vybere Gtokov
sa vychadzalo z analyz a potrieb slovenskej Specializovanej jednotky pre rieSenie poc¢itacovych
incidentov v Slovenskej republike (CSIRT.SK).Navrhovany firewall je uréeny pre nasadenie na
strane poskytovatel’a internetového pripojenia pre DNS servery. Sicastou navrhu firewallu je aj
analyzauspesnej ochrany voci zvolenym titokov v zavislosti od intenzity a miery distribuovanosti
jednotlivych ttokov. Pre ucely implementacie sme si zvolili DNS server BIND 9. Navrhovany
firewall riesi problém filtracie typov DNS komunikacie na strane poskytovatela internetového
pripojenia. Tiez sa zameriava na ochranu DNS servera proti neautorizovanym zoénovym
transferom pomocou filtrovania jednotlivych druhov DNS poziadavkov podla zdrojovej IP
adresy. Napokon nase rieSenie umoznuje vytvarat’ Statistiku DNS poziadaviek a ich odpovedi
ana zaklade tejto Statistiky upozoriovat’ zodpovednu osobu na mozny fingerprintingutok. Nami
vytvorené riesenie bolo otestované v ramci testovacej sieti SDaJ UPJS v Kogiciach. Su¢astou
testov bolo hodnotenie miery vplyvu nasho rieSenia na vykonnost’ DNS servera.

L) D
mt
ontrola - Kontrola - Kontrola
DNS Paket deformované neopravnené > finaer rinti;l =
R DNS pake DNS transféry gerprinting Dobry DNS .
ok . Paket
Aplikaény DNS firewall DNS server

Obr. 1: Aplika¢ny DNS firewall

Literatiara

1. L. Gheorghe: Designing and Implementing Linux Firewalls with QoS using net_lter,
iproute2, NAT and 17-_lter. Packt Pub Limited, 2006

2. S. Suehring, R. Ziegler: Linux Firewalls (Novell Press). Novell Press, 2005.

167



konferencia

Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS L I

PF UPJS 2016 ||

OCENENE PRISPEVKY

1. miesto: Jan Murin, Alb, 2.r.:
PRENOS DAT POMOCOU OPTICKEHO DATOVEHO TOKU
ved. ucitel': Mgr. Matej Nikorovic¢

2. miesto: Be. Daniel Mitro, Im, 2.r.

ANALYZA VIDEOZAZNAMU ZAPASU STOLNEHO HOKEJA POCITACOVYM
VIDENIM

ved. ucitel: RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

3. miesto: Alica Kac¢engova, Ib, 3.r.

APLIKACIA STOCHASTICKEJ REAKTIVNEJ KINETIKY NA MODELOVANIE
REZISTENCIE BAKTERII NA ANTIBIOTIKA

ved. ucitel: doc. RNDr. Jozef Ulicny, CSc.

3. miesto: Miroslava Klucéarova, Ib, 4.r.
POUZITIE NEURONOVYCH SIETI PRI SPRACOVANI ZVUKOVEHO SIGNALU
ved. ucitel: doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc.

Sekcia PROGRAMATORSKA SUTAZ
1. miesto: Patrik Bak, Mb, 1.r.

2. miesto: Jakub Rodak, Ib, 3.r.

3. miesto: Alica Kac¢engova, Ib, 3.r.

Sekcia IHRA

1. miesto: Patrik Bak, Mb, 1.r.

2. miesto: Patricia Szepesiova, Alb, 1.r.
3. miesto: Michal Mizak, Ib, 1.r.

Cena IT spolo¢nosti za najoriginalnejSiu pracu z oblasti informatiky prezentovanu
v ramei SVK 2016:
Miroslava Klucarova, Ib, 4.r.

Cena IT spolocnosti za pracu s najvacSim potencidlom aplikovatel’nosti
v praxi z oblasti informatiky prezentovani v ramci SVK 2016:
Be. Viliam Kacala, Im, 2.r.

168



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

Studentska
vedecka
konferencia

PF UPJS 2016 ||

ZOZNAM AUTOROV

Bukovicova

Cizmarova

Fabianova

Grohol'ova

Hajnikova

Harcarova

Hirkova ..o, 116
Hovancova ........ccooeeiiiiniiiniiiiiicce, 99
HIuSKa .o 102
Hudakova .......cccooviviiniiiiiiicce, 72
HUSOVA ..o 52
I
Ivancova ......ccceeeviiieiniiic 110
Ivanocova .......cccovviiiiiiiiiiiee 109
J
Jakab ..o 54
JakubCin .....ooovevieiiiniiiin 44
JAMbOTOVA ..o 63
JaSCUrova .....ooceeviiiiii 132
JaSKO e 130
JURAT (e 140
K
Kacala ....coooooviiiiiiineeecee 156
Kacengova .......cccoevveeviiiiniiiiiiceece, 159
Kaclikova .......ccooieiiniiiiiiiiciceeee 23
Kanukova .......ccccecevieniiiiniiiiiencecee, 89
KazZimirova ......ccccceveiiiiiiinieieeeeee 16
Keményova .......ccooevvvviiiiniiieieeeee, 113
Kickova ...ccoooviiiiiiiiiiiiiiccccece 121
KAraly oooeeeeeeeeeeeeee e 83
KIUCArova ....coovveiiiiinieiceeeceee 165
Kole€ansky .......ccceeeevieiiiiiiiiiiieieeee 143
KOpPCiK wevvieiieeieeeeeeee 80
Kotrady ...oocovevieiiieiiiieeeeee 153
KovaCova ....cccoevevviiieieeeeee, 108, 142
KOZIOV i 73
Krajcikova ...oooeeeiieiiiiieeceeeee 91
Krajidkova ........ccccovveeeiiieiiiecieeeee e, 152




Studentska vedecka konferencia PF UPJS

Studentska
vedecka
konferencia

PF UPJS 2016 ||

Kuba .o 124
KUuSnir ..oo.eeoiiiniiiiie 61
L
Lacko ..ooveeeiieeeeeeeee e 148
Lederova ......oocooiieiiiiiiiiiicceice 42
Lenova .c..oooiiiiiiiiiiccecceec 90
LevoCa ....oooiiiiiiiiiiien 94
LinK oo 93
Liptdkova ..oooiiiiiiiiiiceccee, 25
LiSIVKOVA i, 60
Lucanska .....cccooeviiiiiiiiiinicciecee 120
LUKOOVA oo, 79
M
MagYar ...ooeiieeieeee e 161
MajOTOSOVA ..ovveiiieiieeiieiie e 127
Menkyna ......cccccveeeviieeiieeeee e, 32
MEIC oo 28
MichaliCkova .......cccovveeiiieciiieie e, 51
MiltakOVA ....ocvveiiiieieceeee e 119
MitriKOVA .o 117
MILTO oo 160
MUTIN e 163
N
NaAZYOVA .oeiiiiiiiiiiiieeee e 70
NOVOLNA ..o 123
(0)
Onacillova ......cccoecvevveiiniiieieieee 147
Opiela .o 155
OzZIManICoVa ......ceveerieenieiieeieeeeeene 68
P
Palotai ...coeveviiiieieeee 84
Paraska .......ccccoeevieeiiiiiiiee e, 154
PavIiCko ...ocoveviiiieieie 29
Pekarcik .....cooveveniiniiiiiiecce 166

Podrojkova .....ccoeeveviieiieeeee e, 104
Porhin€ak .........cocevviniininiiiiiiice 167
R
ReSCAKOVA ..oooevviieiiieeieeeeeee e 55
ROAAK ..o 162
ROKYtOVA oo 19
RONCAK ...ooeiiiiieieeee 115
S
SaboloVA ....oveiiiiieiieee 67
Saskova ....cooiiiiiii, 86
Semjan .....ceeevieeeiiieeeee e 30
SISAKOVA ..o 101
SNINCAK .o 138
SoKOlOVA ..o 47
SOPKOVA ..o 50
StaSakova ......ccceeeeevieiieeeeee 137
SZaAbArT ...oovveiieiiciee 151
SZEPESIOVA ..o 74
) S
SaSak ....ooiii 145
SEVEIKOVA oo 92
SHEOKA vvrverreerereieeeieeie s 125
SOFTANKO ..voeoveeveeeeeveeeeee e, 46
SUTOVA oo 112
SUPINSKY oo, 146
SUPSAKOVA .o 139
T
TIrPAK v 69
TokarCikova ......coceeiiiiiiiiiiiiiceee 71
TOthOVA ..o 18
TrinkovIiCOVA ....oeeeveveeeiiieeiieeeee e 95
) 7075] o RSP 53

170



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

Studentska

vedecka

konferencia
PF UPJS 2016

U
URTIK e 131
ULICNY oot 43
A%
VAhOVSKY .eviiiiiiiieiieeceeeeee e 45
VaANOVA e 62
Varga ...cccoovvieeeiieeeeee e 103
VICLOTISOVA e 141
VICAZKOVA oo, 59
Z
ZaKutanSKa .......eeeeeeeeeeeeeeeaan 40
4
ZEIONKOVA w.vevoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerens 41
ZAA oo 82

171



Studentska

Studentsk4 vedecka konferencia PF UPJS e
PF UPJS 2016 ||
ZOZNAM SKOLITELOV
A K
AIMAST v 83,84  Kanuk .........ccccoevviiiiiiiiiiiiiee e, 146
ANndrejKova ..o, 165 KiresS .ooviieiieieeeeieeee e 61, 63
Andruch ..o 76 KiSelak .......ooovveviiiiiiiiiiiiiiiieiieee e, 132
B KOIAL ..veiiiiiieeeeeceee e, 44
BANo ..o 41 Kedlo . 154, 162
Bazel ..o 69 Krivos-Bellug . 153, 160
BOMbATA ..o L <) | 137, 143
Budovska ........ooovvveiiieiiiiennn. 110, 124, 125 L
C LIpaJova .ooccveeeiieeiieeeeee e 58
CSAChOVA oo 139, 141 Lucivjansky ......cccceevveeieenieeiienieeieeiees 36
, ¢ M
Cernak .....ooovviiieii e 81 MacekoVé .. 134
CONKOVA ...vvvieeieiieeeeecee e 114 MaGIAEN oo 18,23
N D MAJIAHOVE oo 23
DUdas ..oooveeeiiiiii 20
F Martinkova .......cccceeeeevevviiiiieeeeeenn, 116, 122
FabiSiKOVA oo 116 Musatov ..., 90
G N
L1 28 NIKOTOVIC .o 155, 163
Gallay ..o, 144, 145,147 NOVOINY ..o 140
GESSEIt ..o, 138, 142 0
L Orendac .....coveeeeeeieieeeeeeeeeee e 43
L€ 10111 10) o1 USSP 31
Orendacova .......ccoeeeeeeivieeeeiiiee e, 42
Gonda ......ccccueeennnee. 111, 113,117,118, 123
) Orifak ......coceevvvvvnneennne. 101, 102, 103, 104
GONAOVA .., 73
H OriNnakova ......ccoceveveeeeiiiiiiiiiiieneeee, 99, 105
Hamulakova ........ccccccoevvviiiiiiiiiiiiieeeens 120 P
Papajova ....cccoeoeviieiieeeee e, 16, 17
Hofierka .......coooovvvviiiiiiiieiieeeeee 148
Parimucha ......cccooovvveiiiiiiiee. 33, 34, 35
HICKOVA .oooiiiiiiieii e 22
J Petrul'ova ........ooooevveiiiieceeeee e, 21
JANOVEC oo 112,119 POtOCRAK .o, 79
JASENEAK oo 53 Pristad ... 25
Jenikova .......oovveiii 40
JIrASKOVA ...ooovvviiiiieee e 152

172



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

Studentska

vedecka

konferencia

PF UPJS 2016 ||

R
RaCekova ......ccovvveeiiieiiecie e, 24
Reiffova ....ccoovvieiieiiiiee, 71,72
S
Sabolova .....cceeviieiiiiee 94
Samuely ...coeeveiiiiieeee e 46
Sedlak ...ooeeviiiiieiiee e, 89
SemaniSin ......cccceeeveeeeiieeereeeenieenne, 151, 161
SemaniSinova ........cccecceeeeiveenieeennnenns 59, 62
Serbin ..oovvveiiie 70, 74
SlovInska .....cccvvveeiiieiiieeiee e 19
Sokol ..eoeeiiiiiiiei 58, 164, 166, 167
SOtAK e 130
Strakova Fedorkova .................o.... 98, 100
Strecka .ooveveeieeieec e, 29
) S
Sandrejova ........ccoeveeniiiiniiiniece 68, 75
SNAJACT .o 60
SOFFEKOVA ..o, 47
SUPING v, 131
T
TOmMASIK ..oovvveiiieiiciececeeeee e 162
TomaSKOVA ..ceeoeiieiiiii 91
TOTOK v 156
Tvrdonova ....ccoeevveveeviiiieiiiieeeee, 115,127
U
ULCNY oo 159
UTIDAN i 50, 54
\%
Varga ...cccoooviieeiieeeeeee 45
Vargova ....ooccveveeeiiieeeeeee e 80, 86
Viglasky ...ccoevevveniieiieiieiee, 92,93,95
VOJtEKOVA ..o 66, 67

\%Y%
WalKO coveeeeeeeeeeeeeeeeeeea 108, 109, 121, 126
Z
ZEIETIAK e 82
ZEleNAKOVA ..ovvveeeeeeeeeeeeeeeaee 39
v/
ZEZULA oo 133
ZUKOVAE oo 30, 32

173



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

Studentska

vedecka

konferencia
PF UPJS 2016

ISBN 978-80-8152-491-2
Zbornik je zverejneny ako elektronicka publikacia na adrese:
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/e-publikacia/#pf

174



	Predhovor
	Zloženie odborných porôt

	Abstrakty príspevkov
	Odbor biológia
	Sekcia Biológia
	Výskyt parazitóz v lokalitách s nízkym hygienickým štandardom v okrese Bardejov
	Endoparazitózy u obyvateľov okresu Rožňava
	Vplyv vybraných klimatických faktorov na dobu kladenia vajec Korytnačky Močiarnej v NPR Tajba
	Neurálne kmeňové/ progenitorové bunky CNS v in vitro podmienkach
	Rozšírenie halofylného druhu Taraxacum bessarbicum (Hornem.) Hand.-Mazz. na Slovensku
	Polyamíny v obranných procesoch rastlín 
	Farmakologické účinky kombinovanej liečby albendazolom a transfer faktorom pri modelovej larválnej cestodóze u myší
	Testovanie lokomotorických aktivít kliešťov 
čeľade Ixodidae v „questing“ aréne
	sledovanie funkčných následkov ovplyvnenia neurogenézy 
v čuchovom systéme potkana
	Baktérie z prostredí antropogénne 
kontaminovaných ťažkými kovmi
	Ocenené Príspevky


	Odbor FYZIKA
	Sekcia TEORETICKÁ FYZIKA A ASTROFYZIKA
	Korelačná analýza vo výskume premenných hviezd 
a jej aplikácia na symbiotické systémy AG Dra a Z And
	Kvantová nelokálnosť a previazanie 
v trimerizovanom Isingovom-Heisenbergovom reťazci
	Modely isingovho antiferomagnetu a spinového ľadu 
na nanoklasti tvaru dávidovej hviezdy
	Časový vývoj fyzikálnych parametrov 
rozpadávajúcej sa slnečnej škvrny
	Frustrovaný isingov model so zmešanými spinmi a konkurenčnými interakciacmi
	Simulácie svetelných kriviek zákrytových dvojhviezd
	Analýza svetelnej krivky viacnásobného systému KIC 3832716
	Analýza O-C diagramov vybraných zákrytových dvojhviezd
	Bimolekulárna anihilačná reakcia:
Efekty konečného korelačného času a stlačiteľnosti
	Ocenené Príspevky


	Sekcia Fyzika kondenzovaných látok a biofyzika
	Low-temperature Magnetic entropy change 
in novel Gd2O3@SiO2 nanocomposites
	Vplyv výkonu lasera a počtu skenov
na Ramanove spektrá uhlíkových nanorúrok
	Detekcia singletového kyslíka 
po fotoexcitácii hypericínu v DMSO
	Štúdium spinovej anizotropie v Cu(H2O)2(C2H8N2)SO4
	Štúdium magnetokalorického javu zlúčeniny Gd(CO3)OH
	Príprava a magnetické vlastnosti práškových
a kompozitných materiálov na báze Ni-Fe
	Magnetooptické štúdium magnetizačných procesov v 2D poli
	Mikrokontaktová spektroskopia supravodičov
	Štúdium metabolizmu a dysfunkcie mitochondrií 
v intaktných bunkách Pomocou fluorescenčných signálov
	Ocenené Príspevky

	Sekcia JADROVÁ A SUBJADROVÁ FYZIKA
	Nábojová asymetria v produkcii top-antitop páru
v experimente Atlas
	Zhasenie jetov v zrážkachultrarelativistických 
ťažkých iónov
	Štúdium vlastností kvarkových a gluónových jetov v hadrónových zrážkach
	Primárna dozimetria fotónových zväzkov 
medicínskeho lineárneho urýchľovača
	Energetická a uhlová asymetria s produkciou páru t-antit-jet 
v protónových zrážkach na LHC
	Štúdium h-φ(1020) korelácií v protónovo-protónových zrážkach pri energii 13 tEv v experimente alice na urýchľovači LHC v CERN 
	Ocenené Príspevky

	Sekcia DIDAKTIKA FYZIKY, MATEMATIKY A INFORMATIKY
	Výučba informačnej bezpečnosti pomocou honeypotov
	Geometrické úlohy v matematických súťažiach 
pre základné školy
	Metodika výučby programovania mobilných aplikácií
	Javová analýza a vývoj úspešnosti riešenia prípravných úloh 
k fyzikálnej olympiáde kategórie D
	Geometrický a analytický prístup k riešeniu úlohy
	Mapovanie porozumenia a vybraných zručností žiakov 
v neformálnom vzdelávaní
	Ocenené Príspevky

	Odbor CHÉMIA
	Sekcia ANALYTICKÁ CHÉMIA
	Optimalizácia experimentálnych podmienok na stanovenie fosforu metódou ICP-QMS 
	Optimalizácia podmienok pre stanovenie síry 
využitím techniky ICP-MS
	Stanovenie tiokynátu metódou SDME
	Stanovenie kyseliny askorbovej spektrofotometrickou 
detekciou s použitím optickej sondy a mikroextrakcie
	Stanovenie povrchovo aktívnych látok, dodecylbenzénsulfonátu sodného
	Súčasné trendy v analýze estrogénov
	Sladidlá ako prídavné látky v potravinách
	Cyklofruktány v chirálnej lc separácii
	Škodlivé farbivá v potravinách a ich monitoring v nápojoch 
	Vortexom asistovaná mikroextrakcia kvapalina–kvapalina 
pre stanovenie ortuti 
	Vypracovanie mikroextrakčných postupov 
pre stanovenie jodidov 
	Ocenené Príspevky


	Sekcia ANORGANICKÁ CHÉMIA
	Iónové komplexy paládia na báze derivátov 
8-hydroxychinolínu s katiónmi alkalických kovov.
	Komplexy cyklámu stoxickými kovmi
	Komplexy vybraných lantanoidov 
s O-fenyléndioxydiacetáto ligandom
	Usporiadané nanopórovité materiály 
ako nosiče molekúl s biologickým významom
	Návrh a syntéza tetraédrických ligandov 
pre prípravu zlúčenín typu MOF
	Príprava, charakterizácia a postsyntetická modifikácia 
zlúčeniny NH2-MIL 101 (Fe) pre kontrolované uvoľňovanie liečiva 
	Komplexotvorné vlastnosti pyridylfosfónových kyselín 
so zinočnatým biokovom
	Ocenené Príspevky

	Sekcia BIOCHÉMIA
	Katalytické vlastnosti chymotrypsínu v prítomnosti solí
	Rozklad peroxidu vodíka elektrón-prenášajúcimi mitochondriálnymi proteínmi
	Interakcia cytochrómu c so zmiešanými micelami
	Vysokocitlivé aptasenzory na báze G-kvadruplexov 
voči ťažkým kovom
	Vplyv polyetylénglykolu na štruktúru G-kvadruplexov
	Štúdium interakcií komplexov striebra s DNA
	Využitie aptamérov DNA na báze G-kvadruplexov
	Ocenené Príspevky

	Sekcia FYZIKÁLNA CHÉMIA
	Vodivé kompozitné materiály používané v lítium-iónových batériach
	Elektrochemická detekcia inzulínu 
na zlatých mikroelektródach
	Kompozitné materiály a ich využitie na premenu slnečnej energie
	Nanorozmerné katalyzátory
pre pyrolýznu konverziu metánu na vodík
	Dynamické vylučovanie funkčných
nanorozmerných povrchov do mikrokapiláry
	Vplyv samousporiadaných monovrstiev na morfológiu strieborných nanorozmerných vrsiev
	Užitočné chemikálie pripravené 
pyrolýznou degradáciou polymérov
	Spekané biodegradovateľné materiály na báze železa
	Ocenené Príspevky

	Sekcia ORGANICKÁ CHÉMIA II.
	Spôsoby prípravy 3D organických polymérov
	Spiropyránové molekulové prepínače interagujúce s DNA
	Štúdium syntézy a protinádorovej aktivity racemických a enantiomérne čistých 2’-aminoanalógov indolového fytoalexínu 1-metoxyspirobrasinínu
	Štúdium syntézy laktón-pyrolidínovej časti 
oxazolomycínu A a neooxazolomycínu
	Vývoj disubstituovaných derivátov akridínu 
s inhibičným potenciálom voči telomeráze
	Syntéza oxepánov z kyseliny šikimovej
	Stereoselektívna syntéza funkcionalizovaných syntónov 
pre prípravu deoxysfingoidných báz
	Stereoselektívna syntéza nových 
chirálnych α- a β- aminokyselín 
a štúdium ich organokatalytickej aktivity
	Stereoselektívna Syntéza Xestoaminolu C z d-arabinózy
	Štúdium henryho reakcie 
s chirálnymi syntónmi pripravenými z kyseliny šikimovej
	Stereoselektívna syntéza pokročilého intermediátu 
pre prípravu salinosporamidu a
	Trisubstituované akridíny
	Nové takrím/kumarínové anticholinesterázové inhibítory 
s tiomočovinovým reťazcom
	Diarylethene molecular switches 
containing crown-ethers moieties
	Totálna syntéza a antiproliferačná aktivita 
2-epi-jaspínu B a jeho 4-epiméru 
	Biginelliho reakcia
s (2s,3s,4r)-2,3,4-trihydroxy-6-oxoheptanalom 
ako chirálnym syntónom
	Štúdium syntézy a protinádorovej aktivity 
5-fluórderivátov indolových fytoalexínov
	Syntéza a antiproliferačná aktivita 2´-arylaminoanalógov
1-metoxy-2-(1-piperidyl)-2´-(metylsulfanyl)spiro{indolín-3,5´-
[4´,5´]dihydrotiazolu}
	Metódy syntézy substituovaných diaryleténov 
fungujúcich ako molekulové prepínače
	Využitie aldolových reakcií pri syntéze prírodných látok
	Ocenené Príspevky

	Sekcia ORGANICKÁ CHÉMIA I.
	Odbor MATEMATIKA
	Sekcia MATEMATIKA
	Zovšeobecnené nerepetitívne postupnosti
	Polospojité funkcie
	Pojem entropie a jeho aplikácie v modernej teórii portfólia
	Vzdialenostná korelácia
	Ľahké hrany v rovinných grafoch s duálnou váhou aspoň 10
	Ocenené Príspevky


	Odbor GEOGRAFIA
	Sekcia FYZICKÁ GEOGRAFIA A GIS
	Priemyselné pamiatky na slovensku 
a ich využitie v cestovnom ruchu
	Development of the visit rate dynamics in the accessible caves in the Slovak republic
	Premiestnenie hlavného mesta ako politickogeografický fenomén
	Cestná infraštruktúra funkčného mestského regiónu Košice a porovnanie dostupnosti jeho jadra verejnou dopravou 
v 1987/1988 a 2015/2016
	Visual smog in urban surroundings
	Výskum dynamiky sedimentácie penovcov a inventarizácia lokalít ich výskytu v dolinách Jasovskej planiny 
a v Baksovej doline
	Pekárenský priemysel na Slovensku s dôrazom na územie Prešovského kraja 
	Mapovanie lesných požiarov pri vypaľovaní dažďového pralesa pomocou snímok z družice Landsat 8
	Integrácia detailných geografických údajov
v krasovom území
	Tvorba a určenie presnosti priestorového modelu jaskyne z priečnych profilov na príklade Dvorany Kysackej jaskyne
	Skúmanie vplyvu vegetácie na mestský tepelný ostrov košíc pomocou satelitných snímok z družíc landsat a údajov meteorologických meraní
	Paralelizácia interpolačného modulu v.surf.rst geografického informačného 
systému GRASS pomocou knižnice OpenMP
	Ocenené Príspevky


	Odbor INFORMATIKA
	Sekcia INFORMATIKA
	Zovšeobecnenie problému minimálneho vrcholového pokrytia
	Štvorec na deterministických a alternujúcich automatoch
	Problém faktorizácie v asymetrickej kryptografií 
alebo naozaj sa ron mýlil ?
	Sociálna sieť zberateľov hudby
	3D rekonštrukcia interiérov
	Zrýchlenie výpočtu splajn povrchov
	Ocenené Príspevky


	Sekcia aplikovaná informatika
	Aplikácia stochastickej reaktívnej kinetiky 
na modelovanie rezistencie baktérií na antibiotiká
	Analýza videozáznamu zápasu stolného hokeja 
počítačovým videním
	Vizualizácia deformácie na stavebných prvkoch
	Získavanie interaktívnej spätnej väzby od pacientov 
k poskytnutej zdravotnej starostlivosti
	Prenos dát pomocou optického dátového toku
	Analýza phishingu z pohľadu honeypotov
	Použitie neurónových sietí pri spracovaní zvukového signálu
	DevOps vo vývoji aplikácií
	Aplikačný firewall pre DNS server
	Ocenené Príspevky

	Zoznam autorov
	Zoznam školiteľov

