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PREDHOVOR

Zelena farba je farbou Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach.
Symbolicky, kazdy rok prave v obdobi, ked’ sa priroda odieva do zelenej, nadSenci z nasej fakulty
organizuju Prirodovedecké dni, ako sviatok radosti, oslavu vedy, poznania a spolupatri¢nosti
roznych odborov aj generécii. Pevnou sti¢ast'ou tejto tradicie je Studentska vedecka konferencia,
ktora je pravom pychou naSej fakulty. Studenti bakalarskeho a magisterského $tudia
pocas nej ukazu, kol’ko sa v nich skryva tvorivosti, invencie, pracovitosti a zodpovednosti.
Vytvorit nieCo vlastné, zasadit to do kontextu najnovSich svetovych poznatkov,
vediet’ to spracovat’ do dostojnej grafickej podoby, zaujimavo podat’ publiku a so znalostou
veci diskutovat’ s poslucha¢mi, to st neocenitel'né skusenosti, o ktoré sa nespocetne vel'akrat
budia moct’ opriet’ vo svojom budicom profesijnom zivote. Velka vd’aka patri aj ucCitel'om,
ktori ich pre vedecku pracu zapalili a dokazali ich doviest’ k tomu, aby tento plamen aj pretavili
do konkrétnych vedeckych vysledkov.

V tomto roku sa Studentska vedecka konferencia konala dia 24. aprila 2019 v 17 sekciach
odborov biologia a ekologia, chémia, fyzika, geografia, matematika, informatika a ich didaktiky.
Studenti bakalarskeho a magisterského $tudia prezentovali 124 prispevkov. Najuspesnejsi
znich postupuji do celoslovenskych alebo tradi¢nych ¢esko-slovenskych prehliadok Studentske;
vedeckej prace, ktoré sa konaju v odboroch fyzika, chémia, matematika a informatika,
a didaktika matematiky.

Okrem Studentov fakulty mimo sutaze vystupilo 10 stredosSkolakov, ktori boli pozvani
bud’ na zdklade svojich vysledkov v odborovych olympiadach, alebo uz v tomto mladom
veku navsStevuji naSu alma mater, a pod vedenim naSich zanietenych ucitelov pracuju
v laboratoriach a takto sa pripravuji na svoje d’alSie Stadium. Stucastou toho dna bola aj
programatorska sut'az, ktorej sa zucastnilo 23 sut’aziacich, sut'az IHRA so Sestnastimi timami
stredoskolakov a patnastimi timami zo zakladnych $kol. Novym formatom sutaze bola sekcia
Hlavolamy, kde si zmeralo sily 72 stredoskolédkov z celého regionu.

Abstrakty prispevkov Studentskej vedeckej konferencie presved¢ivo dokumentuji,
ze Studenti naSej fakulty nielen nasavaju teoretické poznatky, ktoré im predostieraji ucitelia
na prednaSkach, ale sa aj aktivne zapajaji do rieSenia Ciastkovych vedeckych problémov,
ktoré su sucastou vyskumnych zamerov na tstavoch PF UPJS. Tento zbornik tak predstavuje
aj urcity prehlad o vedeckej aktivite na fakulte, ktory, verime, bude do budtcnosti nielen
dokumentéarnou kronikou, ale posluzi aj ako dostojna prezentacia fakulty pre SirSiu verejnost’.

prof. RNDr. Katarina Cechlarova, DrSc. doc. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.
prodekanka pre vzdelavanie dekan fakulty
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VYUZITIE PRIESTOROVYCH DAT PROGRAMU COPERNICUS PRE
KARTOGRAFICKU PRODUKCIU

Lukas§ Kudrac
doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Préca sa zameriava na charakteristiku vol'ne dostupnych dat programu Copernicus, ktory patri
pod Eurépsku Uniu, konkrétnejsie na Land Monitoring Service (Sentinel-2A a Sentinel-2B) a
ich vyuzitie v svetovych vedeckych c¢lankoch a vyskumoch. Sucastou prace je praktické
vyuzitie tychto dat na tvorbu kartografickych vystupov pre ¢asové porovnavanie krajinnej
pokryvky v rdéznych oblastiach, ako napriklad sledovanie odlesiiovania oblasti Deméanovskej
doliny v Nizkych Tatrach pomocou vegetatného indexu NDVI, porovnanie krajiny v okoli
Zemplinskej Siravy po¢as jednotlivych ro¢nych obdobi, rozvoj infrastruktary dialnic na
vychodnom Slovensku aich okolia alebo vytvorenie 3D modelu v nepravych farbach
pomocou digitadlneho modelu reliéfu a infraterven¢ho spektralneho pasma. Cielom prace je
poukdzat’ na nepriaznivy vyvoj krajinnej pokryvky (vyrub lesa), antropogénny vplyv na
vegetaciu pri budovani infraStruktiry a obozndmenie verejnosti o programe Copernicus a jeho
moznosti vyuzivania satelitnych snimok pre rézne vyuzitia.

Literatura:

1. KOLECKA, N., ed. 2018. Regional scale mapping of grassland mowing frequency with
Sentinel-2 time series, Amsterdam (VU University Amsterdam).

2. Copernicus Land Monitoring Service [online]<https://land.copernicus.eu/>
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PASPORTIZACIA RASTLIN BOTANICKEJ ZAHRADY UPJS V KOSICIACH

Bc. Daniela Laubertova
Skolitel: doc. RNDr. Jén Kariuk, PhD.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 080 01 Kosice

Abstract: Passportization of greenery in Botanical garden of University of P.J.
Safarik in KoSice: V predkladanej praci sme na zaklade ortofotosnimky spracovali GIS
databazu za ucelom pasportizacie prvkov zelene Botanickej zéhrady v KoSiciach,
ktora je od roku 1959 vedeckym a pedagogickym pracoviskom Univerzity Pavla Jozefa
Safarika. NaSou ulohou bolo navrhnit graficky plan vonkaj$iecho arealu botanickej
zahrady pre navstevnikov a zaroven graficky ndvrh hlavného banneru pri vstupnej brane.
Pri navrhu pldnu sme vyuzili metodu vektorovej digitalizacie prvkov zelene (rastliny
vonkajsich expozicii) a objektov (budovy, chodniky, vodné plochy a pod.). Vystupom
tejto prace je komplexny digitdlny katalég rastlin, ktory sme vytvorili v spolupraci
so zamestnancami botanickej zahrady (ide o presné zameranie a naslednu inventarizaciu
rastlin) a ktory obsahuje aj d’alSie atributy ako su napriklad vek, systematizacia a vyska
jednotlivych identifikovanych rastlin.

Keywords: passportization, Botanical garden, KoSice, mapping of greenery
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KOREKCIA INTENZITY ODRAZU ZISKANEJ POZEMNYM LASEROVYM
SKENOVANIM A JEJ VYUZITIE V IDENTIFIKACII HORNIN

Bc. Michaela Noviakova
Skolitel: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Intenzita odrazu laserového li¢a zaznamenavana ako doplnkovy atribit pozemnym laserovym
skenerom je v beznej praxi vyuzivand najmi pre zlepSenie vizualizacie dat. Jej hodnota zavisi
od viacerych faktorov ako st parametre skenera, atmosférické podmienky, geometria
skenovania a charakter skenované¢ho objektu. Po vhodne zvolenej korekcii intenzity o
jednotlivé ovplyvitujice faktory ziskame informaciu o odrazivosti povrchu, ktord je Siroko
uplatnitel'nd v geovednych disciplinach. Cielom tohto prispevku je poukézat’ na vyuzitelnost’
intenzity odrazu pri identifikacii hornin na priklade déat ziskanych pomocou pozemného
laserového skenera RIEGL VZ-1000 v jaskyni Gouffre Georges vo Francuzsku, s
pozorovateI'nym vyraznym kontaktom hornin mramoru a lherzolitu. Aplikovana korekcia
pozostava z eliminacie vplyvu vzdialenosti, uhla dopadu laserového lac¢a a drsnosti povrchu
vyuzitim fyzikélneho modelu Oren-Nayar, ktory najlepSie vystihuje zlozité prirodné povrchy
v jaskyni. Pre odhalenie Specifického spravania sa odrazivosti v jaskynnom prostredi bolo
realizované experimentalne skenovanie vzoriek hornin pochadzajucich z jaskyne. Na zéklade
vysledkov bola upravena korekcia odrazivosti, ktord umoznila presnejSie vymedzenie hornin
vo vytvorenom 3D modeli jaskyne. Prinosom prace je najméd definovanie miery vplyvu
vzdialenosti, uhla dopadu, vlhkosti povrchu, zahriatia skenera a zmeny svetelnych podmienok
na kvalitu dat nielen pre prostredie jaskyne ale aj pre vyuzivanie korigovanej intenzity z
pozemného laserového skenovania v beznych aplikaciach.
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ZvySenie priestorového rozliSenia termalnych satelitnych snimok Landsat 8
pouzitim multispektralnych satelitnych dat Sentinel 2

Bc. Anna PELIOVA
Skolitel’: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 080 01 Kosice, e-mail: ug@upijs.sk

Abstract: Downscaling of Landsat 8 thermal satellite imagery using multispectral
imagery of Sentinel 2: Satellite remote sensing offers many advantages and allows for
obtaining a wide range of information collected over large areas. Thermal infrared (TIR)
imagery which is also being collected by multispectral scanners is a means for mapping land
surface temperature. However, the TIR spectral bands are available only in coarser spatial
resolution than other multispectral bands, therefore, the spatial resolution of the derived land
surface temperature (LST) is limited and, which constrains the applications in a complex land
surface structure. Among the deployed missions on the Earth’s orbit, NASA’s Landsat 8
provides the highest spatial resolution of thermal band (100m resampled to 30m). On the
other hand, ESA’s Sentinel 2 satellite images are already delivered at a higher spatial
resolution of 10 meters, but scanning in TIR band is not possible. In this paper, we focused on
defining a linear relationship between land cover metrics, such as vegetation index (NDVI),
built-up index (NDBI), water index (NDWI) and land surface temperature (LST), and then
used this relationship to predict LST from Sentinel 2 imagery at 10 meters. The results are
promising, providing higher level of LST detail in urban environments. Further research can
focus on validating the results and assessing the effect of temporal correspondence between
the two sources of imagery.

Keywords: Landsat 8, Sentinel 2, Land surface temperature, Thermal sharpening, Spatial
resolution, Downscaling
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POCITOVE MAPY AKO PRIKLAD PARTICIPACNEHO GISU
Bc. Oliver Siksa
Skolitel’: Prof. Mgr. Jaroslav HOFIERKA, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Cielom prispevku je predstavit' participacny GIS (PGIS) ako efektivnu formu participacie
obyvatelov na rieSeni problémov samosprav, prostrednictvom participaénych mapovych
portalov. V prispevku predstavujeme PGIS na priklade pocitovych map. Charakterizujeme
konkrétne priklady pocitovych map v Ceskej republike, kde je tato forma PGISu v porovnani
so Slovenskom na ovel’a vyssej trovni. Hodnotime kladné a zaporné stranky pocitovych map
a hlavne konkrétne vyuzitie vystupov z tychto participaénych mapovani pri rieSeni problémov
¢eskych samosprav. Na Slovensku je vyuzivanie pocitovych map v sucasnosti novy fenomén,
preto predstavujeme vzorové mesto PreSov, ktoré ako prvé nasadilo pocitovi mapu mesta
a efektivne spracovalo aj konkrétne vystupy ztohto mapovania. Po porovnani Ceskych
a slovenskych pocitovych map predstavujeme névrhy na zlepSenie vyuzivania pocitovych
map pri rieSeni problémov slovenskych samosprav atiez predstavujeme dévody vyznamu
participacie obyvatel'ov na riadeni miest.

KPacové slova: participany GIS, pocitova mapa, samosprava
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NABYTKARSKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU
Kristina Hupcejova
Skolitel’: Mgr. Marian Kulla, PhD.
Adresa: Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5., 04001 Kosice

Nabytkarsky priemysel Slovenska patri medzi jedno z najmens$ich a najmenej rozsirenych
odvetvi priemyslu. Napriek tomu sa nabytok nachadza vSade okolo nds. Prave preto je
nabytkarstvo neoddelitelnou stcastou priemyslu. Cielom prace je poukazat na Struktiru
nabytkarskeho priemyslu z r6znych aspektov ako je: pocet podnikov, pocet zamestnancov
v nabytkarstve, produkcia a priemerna mesa¢nd mzda. Tieto aspekty analyzujeme na zaklade
historického vyvoja. Okrem toho sa v praci venujeme roz§ireniu nabytkarskeho priemyslu na
vychodnom Slovensku. Najviac rozSirené st mikropodniky, ktoré tvoria 41% na nami
skimanom Uzemi .Vysledkom prace je sufasny zoznam podnikov ,ktoré posobia na tizemi
vychodného Slovenska a ich polohu zaznamenava mapovy vystup. Vplyvom transformacie sa
zmenil nie len pocet podnikov ale aj ich rozmiestnenie, Struktira podnikov a taktiez aj

spravanie sa spotrebitel'ov v ndbytkarskom priemysle.

Klacové slova: nabytkarsky priemysel, drevo, nabytkarsky podnik
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DOCHADZKA DO ZAMESTNANIA A DOCHADZKOVE TOKY VO FUNKCNOM
MESTSKOM REGIONE HUMENNE

Bc. Jakub Holod
Skolitel: Mgr. Ladislav Novotny, PhD.

Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach, Jesennd 5,
080 01 Kosice, email: jakub.holod@gmail.com

Abstract: Commuting to work, as one of the basic types of spatial mobility of the population,
is not only a present-day trend. The attention of society and the media is most often focused
on commuting to Bratislava from all over the country, but this phenomenon also occurs in
areas with smaller, regional centers of employment. The aim of this work is to point out the
development of commuting balance and commuting flows between settlements in the
functional urban region Humenné, located in the north-eastern part of the Slovak republic. To
define the functional urban region itself, we used the classification according to A. Bezak
from 2014. Results of this study and also the carthographic visualisation are based on data
provided by population censuses in 1991, 2001 and 2011.

Keywords: commuting, population census, employment, functional urban region, Humenné,
Slovakia

Literatura:

1. Bezak, A. (2014). Funk¢né mestské regiony na Slovensku v roku 2001. In: Lauko, V.
et al., eds., Regionalne dimenzie Slovenska. Bratislava: Univerzita Komenského, s.
169 - 198.

2. Michniak, D. (2015). Niekol’ko poznamok o dochadzke do zamestnania na Slovensku
na zdklade tdajov zo scitani obyvatelov v rokoch 2001 a 2011. In: Slovenska
Statistika a demografia. Bratislava: Geograficky ustav SAV, s. 17 - 32.

3. SUSR (1994). Dochadzka do zamestnania, $kol a ucenia (vysledky séitania Pudu,
domov a bytov 1991). Bratislava: Statisticky trad Slovenskej republiky.

4. SUSR (2001). Dochadzka do zamestnania, $kol a ulenia (vysledky sgitania
obyvatel'ov, domov a bytov 2001). Bratislava: Statisticky tirad Slovenskej republiky.
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ZNECISTENIE OVZDUSIA V OKRESE SNINA
Autor: Nela Hri¢inova
Skolitel': doc. RNDr. Zdenko HOCHMUTH, CSc.
Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Okres Snina zahffia najvychodnejSie Uzemie Slovenska. V sGcasnosti sa tu nenachéadza
vyznamny podnik regionalneho alebo nadregiondlneho charakteru. Nevedie tu dialnica ani
rychlostna cesta, cestovny ruch je slabsie rozvinuty. Takze vo vSeobecnosti v tejto oblasti nie
su vel'ké predpoklady na to, aby dané tizemie bolo znecistené. AvSak ako vSade, aj tu sa
predsa len nachadzaju urcité zdroje znecistenia ovzdus$ia. V praci sa zameriavam na fyzicko-
geograficki charakteristiku s dorazom na klimu okresu, na ktora ma vplyv aktudlne
znedistenie. Cerpala som z literdrnych udajov, udajov institacii (SHMU, trad ZP) a prace
v teréne. V minulosti najvac¢Sim znecistovatelom v okrese bol podnik Vihorlat a.s. Snina.
V porovnani obdobia 1992 — 1997 s malymi vynimkami, moZno pozorovat’ v§eobecny pokles
latok zne&istujicich prostredie. V sucasnosti, podl'a udajov ziskanych z Uradu Zivotného
prostredia v Snine za rok 2017, medzi najvacsich znecistovatel'ov v okrese patria Teplo GGE,
s.r.o., Energy Snina, s.r.o., UNEX Slovakia, a.s., MOPS PRESS, s.r.0., BEKY, a.s., a kotolne
vobci Uli¢, vOsadnom a bioplynova kotolia v Belej nad Cirochou a dalsie. Udaje
o zdrojoch znecistenia som konfrontovala s meraniami hodnot znecistenia ovzduSia na

staniciach SHMU.

Literatara
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LIESKOVSKA, Z. 1994: Sprdva o stave zivotného prostredia SR v roku 1994. Bratislava.
Ministerstvo zivotného prostredia SR.

PUKANCIKOVA, K. 2018: Sprdva o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho
znecistovani v Slovenskej republike vroku 2016. Bratislava. Ministerstvo Zzivotného

prostredia SR.
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NEGATIVNE DOPADY MASOVEHO CESTOVNEHO RUCHU NA KULTURNO-
HISTORICKE PAMIATKY VO SVETE

Dominika Hankovska
Skolitel': Mgr. Maridn Kulla, PhD.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Praca sa zaoberd negativnymi dopadmi masového cestovného ruchu na kultirno-historické
pamiatky vo svete. Ked’Ze v sucasnosti narastd pocet navstevnikov, ktori sa zcastiiujii na
cestovnom ruchu, zvySuje sa riziko ohrozenia pamiatok pod tlakom turistov. Hlavnym ciel'om
prace je identifikdcia vyznamnych kultirno-historickych pamiatok vo svete, ktoré su
ohrozené v dosledku masového turizmu. Zaroven sa snazime popisat spdsoby, pripadne
konkrétne opatrenia, ako kompetentné organy bojuju za ich zachranu. Teoretickd Cast’ je
venovana zdakladnej charakteristike cestovného ruchu a pozitivnym a negativhym
dosledkom, ktoré so sebou prinaSa. Praktickd Cast’ je zamerana na podrobnejSiu analyzu
vybranych kultarno-historickych pamiatok, ako Machu Picchu ¢i Sixtinska kaplnka, ktoré
si ohrozené vplyvom masového turizmu. Zaverecnli Cast tvoria priklady opatreni na
zachranu vzacneho kultirneho dedicstva, teda ako by sme mohli pomdct’ tomu, aby sa
zachovala histéria v podobe tychto pamiatok aj pre d’alSie generacie. Za najefektivnejSiu
cestu k zachovaniu a ochrane kulturno-historickych pamiatok povazujeme ich dlhodobé

vhodné uzivanie a tiez ich udrZiavanie, napr. v podobe revitalizacie.

KPlucové slova: masovy cestovny ruch, kultirno-historické pamiatky, Machu Picchu,

Sixtinska kaplnka
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RIMANIA A RIMSKE PAMIATKY NA STREDNOM TOKU DUNAJA OD VIEDNE
PO BUDAPEST

Bc. Gabriela Hovancova
Skolitel': Mgr. Maridn Kulla, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Vyspela rimska civilizacia v priebehu prvych Styroch storo¢i nasho letopoctu vyznamnym
spdsobom ovplyviiovala dejiny ndsho uzemia. V snahe branit’ vlastnu riSu pred susednymi
nepriatelmi si Rimania v stredoeurépskom priestore pozdiz prirodzenej hranice, ktora tvorila
rieka Dunaj, vystavali opevnenu hranicu nazyvajicu Limes Romanus. Pozostivala z
obrannych pevnosti, ktorych viac ¢i menej vidite'né pozostatky sa zachovali nielen na nasom
uzemi az do dneSnych cCias. Rimske stavby mozZno zaradit’ medzi archeologické pamiatky
tvoriace reprezentativnu sucast’” kultirneho dedicstva. Cielom tejto prace je zmapovat
a charakterizovat’ rimske pamiatky nachadzajuce sa pozdiz stredného toku Dunaja od Viedne
po Budapest, ako aj poukazat’ na ich sti¢asny stav, vyuzitie a vyznam v cestovnom ruchu. Ich
participaciu na rozvoji cestovného ruchu v sucasnosti zdoraziiuje aj podanie névrhu na
zapisanie do zoznamu svetového kultirneho dedi¢stva UNESCO. V snahe zvysit povedomie
a zdujem o tieto rimske stavby navrhujeme vytvorenie tematickej cesty, ktord prezentuje
vidite'né pamiatky in situ v troch vybranych krajindch — Rakusko, Slovensko a Mad’arsko.

Literatira:

1. HECKOVA, J. 2005: Rimania & Germani na strednom Dunaji, Nitra (Univerzita
Konstantina Filozofa).

2. LENOVSKY, L. a kol. 2015: Kontexty kultirneho dediéstva a turizmu na Slovensku,
Nitra (Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre).

3. PINCIKOVA, ., JANOVSKA, M. 2011: Dunajsky Limes na Slovensku. Rimske antické
pamiatky na strednom Dunaji. Manazment plan 2011-2021, Bratislava (Pamiatkovy trad
Slovenskej republiky).

4. TOMASKIN, J., KRISKOVA, Z. a kol. 2008: Prirodné a kultirne dediéstvo v krajine,
Banska Bystrica (Fakulta prirodnych vied UMB Banska Bystrica).

5. ZIMA, R., DUBSKA, M. 2012: Marketing v kultirnom cestovnom ruchu. Kontexty
kultary a turizmu. 5 (1), 23.
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Vplyv neotektoniky na pozdiZny profil dna kanala Kopany jarok v oblasti
hranského systému

Autor: Be. Martin Hredzak
Skolitel: RNDr. Dusan Barabas CSc.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Neotektonika sice prebieha pomaly, no postupom casu sa mdze prejavit’ na poklese izemia
akym je Vychodoslovenska nizina. Za poslednych 150 rokov presla Vychodoslovenska niZina
rozsiahlymi vodohospodarskymi Gpravami, ktoré zmenili jej vzhl'ad. V sucasnosti ju pretina
rozsiahla kanalova siet’. Ciel'om tohto prispevku je overit’ hypotézu o vplyve neotektoniky na
dno kanala Kopany jarok, v oblasti hranského systému. Z pasportu kandla je mozné urcit
zmeny v priebehu, sklone jeho dna a tym identifikovat’ vplyv tektoniky pripadne inych javov.
V niektorych cCastiach profilu kanila sme zaznamenali zmeny jeho dna, avSak nemusia byt

podmienené vylucne vplyvom neotektoniky.
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SELEKTIiVNA MIGRACIA OBYVATELSTVA PODEA NARODNOSTI V REGIONE
GEMER

Bc. Rastislav Hronec
Skolitel': Mgr. Lordnt Pregi
Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Migrécia, ako vyznamny ndastroj priestorovej redistriblicie obyvatel'stva, sa Coraz viac dostava
do popredia zdujmu geografického vyskumu. Viacero vedeckych prac potvrdilo, ze rdozne
kategorie obyvatel'stva sa vyznaCuji rozlicnymi migracnymi preferenciami a intenzitou
migracie. Cielom prispevku je zhodnotit' migraéné trendy slovenského a madarského
obyvatel'stva v etnicky heterogénnom regiéone Gemer v obdobi rokov 1996 - 2016. Tento
region je delimitovany funkénymi mestskymi regidonmi Roznava a Rimavskd Sobota
(regionalny systétm FMR 01-A). Na hodnotenie takejto selektivnej migracie vyuzijeme
anonymizované mikrodata o jednotlivych migracidch medzi obcami, ktoré na vedecké ucely
poskytol Statisticky urad SR. Vysledky preukazali, ze region Gemer patri dlhodobo medzi
migracne Ubytkové regidony, na ¢om sa vyrazne podiel’a ubytok obyvatelov najméa slovenskej
narodnosti. Intenzita emigracie ztohto regionu pocas pozorovan¢ho obdobia postupne
vzrasta. Decentralizacny trend (z jadier do obvodu FMR) pozorujeme najmé u obyvatelov
mad’arskej narodnosti a to najmd do obci s vyraznym zastipenim obyvatelov mad’arskej
narodnosti. U obyvatelov slovenskej narodnosti st decentralizaéné procesy posilnené aj
intenzivnhymi sklonmi k dekoncentracii z celého regionu. Takéto vysledky st jasnym
ukazovatelom prebiehajlicej suburbanizacie a zaroven emigracie z regionu podmienenej jeho
mensej atraktivite.

Literatura:

1. BEZAK, A. 2006: Vniitorné migracie na Slovensku: sti¢asné trendy a priestorové vzorce.
Geograficky Casopis, 58(1), 15-44.

2. KONTULY, T., TAMMARU, T. 2006: Population Subgroups Responsible For New

Urbanization and Suburbanization in Estonia. European Urban and Regional Studies, 13,
319-336.

3. NOVOTNY, L. 2014: Procesy priestorovej redistribticie obyvatel’stva a ich vplyv na
zmeny Struktiry obyvatel'stva vo funkénom mestskom regione Kosice. KoSice (Univerzita
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach).
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PRIESTOROVA DISTRIBUCIA POST NA SLOVENSKU
Bc. Erika Macurova
Skolitel” Mgr. Marian Kulla, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

PosStové sluzby v stcasnej dobe ovplyvnenej informaéno-komunika¢nymi technologiami
predstavuju stadle vyznamny prostriedok komunikacie. Predstavujii sposob dorucovania
tovarov, ¢i moznost' platobnych sluzieb. Tradicnym poskytovatelom poStovych sluzieb na
Slovensku je Slovenska posta, a. s., a preto cielom prispevku je analyzovat’ priestorové
rozmiestnenie post v ramci tohto Statneho podniku. PoSty st viac menej rovnomerne
rozmiestnené po celom uzemi Slovenska, s vynimkou severovychodnej Casti a juznej Casti
stredného Slovenska, kde je vacsi vyskyt obci s mensim poctom obyvatel'ov, a teda tu nie je
potrebny vacsi pocet post.

Krucové slova: posta, poStoveé sluzby, poStovy podnik, Slovenska posta, a. s.
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SLEDOVANIE INTENZITY CHEMICKEJ DENUDACIE HORNIN NA POVRCHU A
V PODE NA VYBRANYCH LOKALITACH V SLOVENSKOM KRASE

Autor': Maria Schwarzova
Skolitel": doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.
"Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Vyskumom priameho merania metddou sledovania ubytku hmotnosti vapencovych dostic¢iek
sa v 70- tych rokoch zaoberal A. Droppa. Na tuto metddu vyskumu nadviazal doc. Z.
Hochmuth spolu so svojou diplomatkou I. Vadelovou v roku 2008, zacali spolupracovat’
s ¢inskymi vyskumnikmi na projekte venovanom sledovaniu koroézie vapencovych
dosti¢iek. Vychadzajuc z tejto skutocnosti sme pokracovali vo vyskume krasovej korozie na
Silickej a Jasovskej planine. Zameriavali sme sa na porovnavanie ubytku hmotnosti
a chemického zlozenia Cinskych a naSich dosticiek. Zistili sme, ze najrychlejSie prebicha
kordzia v pdde vhibke 50 cm, zatial &o na povrchu radovo pomaliie. Za dne$nych
klimatickych podmienok to meni do istej miery nase predstavy o vyzname podneho pokryvu,
intenzite krasovatenia v tzv. holokrase. Moze to tiez upresnit’ naSe predstavy o veku zavrtov
¢i Skrapov.

Literatura:

1. Droppa, A. 2013: Kordézny ucinok krasovych tokov na severnej strane Nizkych Tatier. In:
Slovensky kras :Acta Carsologica Slovaca- Roc¢. 51, supl.1 103 p.

2. Gams, L. 1985: International Comparative Measurements of surface solution by means of
standard limestone tablete. In Razprav IV. Razred SAZU- Zbornik I. Rakov. XXVI,
Ljubljana,p. p. 361-386.

3. Hochmuth, Z., Vadelova, 1. 2010: Vyskum kvantitativnych aspektov povrchovej korézie
krasovych hornin v Slovenskom raji a Slovenskom krase. In: Slovensky kras: Acta
Carsologica Slovaca — Ro¢.48, supl.2, p. 241 - 251
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REDISTRIBUCIA PREDSKOLSKYCH ZARIADENI V SLOVENSKEJ REPUBLIKE
Bc. Matej Slaby
Skolitel: RNDr. Janetta NESTOROVA-DICKA, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 080 01 Kosice,

Potreba rozvijania Skolstva na Slovensku je hlboko zakorenena v naSich dejinach. Mnozstvo
zmien a reforiem, ktoré posledné roky pdsobia na Skolstvo, ma na vychovno-vzdelavacie
inStiticie nemaly dopad. K tymto inStiticiam patria aj predprimarne zariadenia, ktoré su
potrebnou stcastou zivotného cyklu ¢loveka a to nielen na Slovensku. Cielom prace je
poukdzat’ na zadvazné zmeny v redistribtcii predprimarneho vzdeldvania na Slovensku po roku
1989 z hl'adiska demografického spravania obyvatel'stva. Zmeny v demografickom spravani,
nazyvané 1 druhym demografickym prechodom, s charakteristickymi znakmi zmien v
rodinnom a reprodukénom spravani sa odrazaju aj vo vekovej Strukture obyvatel'stva. ZniZzena
porodnost’ a plodnost’ zien vyrazne ovplyvnila pocetnost’ deti v predprimarnom veku v
dosledku ¢oho registrujeme na Slovensku zniZenie poctu zariadeni, deti i pedagoégov. V ramci
prognéz porod-nosti 1 plodnosti Zien predpokladame, ze napriek sucasnému miernemu
zvySeniu intenzity porodnosti sposobené priaznivou vekovou Struktirou fertilnych Zzien, v
buducnosti pred-pokladame po miernom vzostupe poctu deti 3-6 rokov opédt’ nastup zostupne;j
tazy, ktord bude mat vyznamny vplyv na redukciu poctu zariadeni predpriméarneho
vzdelavania. AvSak uvedeny jav nebude suhlasny vo vSetkych regionoch Slovenska.

KPucové slova: redistribucia, predprimarne vzdelavanie, materské skoly,
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ved. ucitel: doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc.

2. miesto: Be. Rastislav Hronec, 2.r. BGmu

SELEKTIVNA MIGRACIA OBYVATELSTVA PODI’A NARODNOSTI
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ved. ucitel': Mgr. Lorant Pregi

3. miesto: Be. Gabriela Hovancova, 2.r. HGmu

RIMANIA A RIMSKE PAMIATKY NA STREDNOM TOKU DUNAJA OD VIEDNE
PO BUDAPEST

ved. ucitel: Mgr. Marian Kulla PhD.

3. miesto: Be. Matej Slaby, 1.r. MGmu
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SEKCIA DIDAKTIKA PRIRODNYCH VIED, MATEMATIKY A INFORMATIKY
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VYUCOVANIE ZLOMKOV CEZ MERANIE V KOMUNITE ZIAKOV ZO
SOCIALNE ZNEVYHODNENEHO PROSTREDIA

Bc. Maria Fabianova
Skolitel: RNDr. Veronika Huberndkovd, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Predkladana préaca sa zaobera vyucbou zlomkov u Ziakov druhého stupiia zékladnych §kol. Na
zaklade vybranych Standardizovanych testovani praca poskytuje prehl’ad vedomosti ziakov o
tejto problematike v Slovenskej republike ako aj vo vybranych krajinach sveta. V prakticke;j
Casti si kladie za ciel’ overit’ ispesnost’ alternativnej metddy vyucby s nazvom ,,Zlomok ako
miera” v komunite Ziakov zo socidlne znevyhodneného prostredia. Tuto metodu testuje v
dvoch vyskumnych skupinéach s roznym pristupom ku vyuke (blokova vyuka alebo pravidelné
tyzdenné stretnutia). V praci sa podarilo dokazat’ uspesnost’ metody pri blokovom type vyuky.
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APLIKOVANIE BADATELSKYCH PRISTUPOV K VYUCOVANIU MATEMATIKY
Zuzana Korpova'
Skolitel’ : Stanislav, Lukac

Oddelenie didaktiky matematiky, Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesennd 5, 041 54 Kosice'

Praca je zameranid na aplikovanie badatel'skych pristupov k vyucovaniu matematiky na
strednej Skole. Na zdklade preStudovanej literatiry a ufebnic matematiky sme pripravili
badatel'ské aktivity na vyuzitie osovej sumernosti a skimanie vlastnosti zhodnych zobrazeni
ziskanych skladanim osovych sumernosti. Navrhnuté badatel'ské aktivity st zakladom
pripravenych vyucovacich hodin, ktoré boli vyskasané v readlnych Skolskych podmienkach.
Vyucbové materidly na skimanie zhodnych zobrazeni boli pripravené vo forme pracovnych
listov a nametov na didaktické hry zaloZzené na aplikovani poznatkov o osovej a stredovej
simernosti. Na samostatné skiimanie vlastnosti osovo a stredovo sumernych ttvarov, vyuzitie
osovej sumernosti pri hl'adani minimalnej vzdialenosti a pri skladani osovych sumernosti mali
ziaci k dispozicii dynamické konStrukcie vytvorené v programe GeoGebra. V zavere prace su
analyzované ziacke rieSenia Uloh z pracovnych listov a vyhodnotené moznosti vyuzitia
navrhnutych metodickych a u¢ebnych materidlov vo vyucovani matematiky.

Literatura:

1. M. Hejny, J. Novotna, N. Stehlikova.: Dvacet pét kapitol z didaktiky matematiky, 1. dil.
Univerzita Karlova v Praze, 2004.

2. L. Held a kol.: Vyskumne ladena koncepcia prirodovedného vzdelavania. Pedagogicka
fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2011.

3. M. Serra: Discovering geometry, an investigative approach. Key Curriculum Press, 2003.
4. D. Sitna: Metody aktivniho vyucovani, Portal, 2009.
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METODIKA VYUCBY PROGRAMOVANIA VYUZITIM STAVEBNICE BBC
MICRO:BIT

Be. David Sziics
Skolitel: PaedDr. Jan Gunis, PhD.

Oddelenie didaktiky informatiky a podpornych technolégit, Ustav informatiky,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Praca je venovand ndvrhu metodiky vyucby programovania vyuzitim stavebnice BBC
micro:bit [1] na strednej Skole. Cielom prace bolo na zéklade analyzy vyuCovania
programovania v S$tandardoch, v ucebniciach [2] a kurzoch programovania vypracovat
metodiku a podla tohto navrhu zrealizovat’ vyucbu vo vybranom ro¢niku. Praca spracovava a
$pecifikuje vykonovy §tandard nachadzajuci sa v iSVP [3] a navrhuje metodiku vyu¢ovania v
jazyku MicroPython. Spracované su Styri témy, ktoré obsahuji poziadavky na vstupné
vedomosti ziakov, kognitivne ciele, rieSenie a komentar zadanych tloh. Vytvorené metodiky
sme overili v Skolskej praxi. Vysledky overenia st zhodnotené a praca pontka mozné
vylepSenie danej metodiky. V prilohe su uvedené pracovné listy pre ziakov a didakticky test.

Literatura:

1. BBC micro:bit MicroPython documentation [online]. United Kingdom: Micro:bit
Educational Foundation, 2017 [cit. 2019-04-16]. Dostupné z: https://microbit-
micropython.readthedocs.io/en/latest/

2. BLAHO, Andrej a Ivan KALAS. Tvorivé informatika: 1. zogit z programovania.
Bratislava: SPN — Mladé¢ leta, 2006. ISBN 80-10-00019-1.

3. Inovovany Statny vzdelavaci program [online] [cit. 2019-04-16]. Dostupné z:

http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-
program/informatika g 4 5 r.pdf
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FORMATIVNE HODNOTENIE VO VYUCBE CHEMIE
Autor' ;: Be. Dominika Tutkova
Skolitel’: doc. RNDr. Mdria Ganajovd, CSc.

Adresa’ Ustav chemickych vied (Oddelenie didaktiky chémie)

Témou zavereénej prace je implementacia formativneho hodnotenia do vyuéby chémie. Uvod
je zamerany na teoretick¢ spracovanie hodnotenia a vybranych nastrojov formativneho
hodnotenia. Na zdklade ciel'a hodnotenia rozoznavame sumativne a formativne hodnotenie.
Sumativne hodnotenie je hodnotenie na konci vyuCovacieho procesu aje zaloZzené na
klasifikécii (pomocou bodov, znamok, percent), zatial' ¢o formativne hodnotenie je zalozené
na poskytnuti spitnej vizby v okamihu, ked sa ziak ma eSte Sancu zlepsit. Vo vyskumne;j
Casti nasej diplomovej prace sa zameriame na vytvorenie nastrojov formativneho hodnotenia
aich implementéaciu do vyucby tematického celku ,,Kyseliny a zasady* 6smeho ro¢nika na
zékladnej Skole. Nastroje formativneho hodnotenia sme zaclenili do Siestich vyucovacich
hodin. V zavere vyucby tematického celku Ziaci vypracuju ulohy PISA. Nasim cielom je
zistit' ucinnost’ nastrojov formativneho hodnotenia vzhl'adom na rozvoj porozumenia,
prirodovednej gramotnosti a rozvoj zrucnosti pre 21. storoCie. V zavere zhrnieme vysledky
vyskumu a zistime postoj ziakov k formativnemu hodnoteniu prostrednictvom Skéalového
dotaznika.

Krlacéové slova: hodnotenie, sumativne hodnotenie, formativne hodnotenie, ndastroje

formativneho hodnotenia

Literatara:
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ROZVOJ VEDECKYCH SPOSOBILOSTi A ZRUCNOSTI VO VYUCBE CHEMIE
Miroslava Téothova
Skolitel: doc. RNDr. Mdria Ganajova, CSc.
Adresa’: Ustav chemickych vied

ZavereCna praca sa zaoberda problematikou rozvoja zru¢nosti a spdsobilosti ziakov vo
vyuCovani chémie. Pozostava z troch hlavnych Casti — teoretickej, praktickej a vyskumne;.
Teoreticka Cast’ prace obsahuje poznatky o rdmci vzdelavania pre 21. storoCie, charakteristiku
sposobilosti vedeckej prace a chemickych zru€nosti ako aj opis ich rozvoja v badatel'sky
orientovanej vyucbe. Praktickti Cast’ prace tvori navrh modelu vyucby s implementaciou
badatel'skych aktivit na tému , Kyseliny a zasady* pre gymndzium. Vyskumnd Cast’ prace
formou pripadovej Studie popisuje implementiciu a overovanie efektivnosti navrhnutého
modelu vyucby s badatel'skymi aktivitami vo vyucbe témy ,,Kyseliny a zadsady* na gymnaziu.
Vysledky z overovania poukazuju na vyznam vyucby s badatel'skymi aktivitami pre rozvoj
konceptualneho porozumenia, rozvoj zrucnosti ako aj podporu motivacie a zaujmu ziakov.

KPacové slova: zrucnosti, sposobilosti, badatel'sky orientovand vyucba, kyseliny a zasady,

pripadova stadia

Literatura:

1. BURMEISTER, M. - RAUCH, F. - EILKS, 1. 2012. Education for Sustainable
Development (ESD) and chemistry education. In Chemistry Education Research and
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2. CTRNACTOVA H. ai. 2013. Urovei vybranych chemickych dovednosti zakt zékladnich
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BOTANICKE TERENNE CVICENIA V SEKUNDARNOM VZDELAVANI
Bc. Zuzana Compelova
PaedDr. Andrea Leskova PhD.

Ustav biologickych a ekologickych vied, Oddelenie didaktiky biolégie

Ucenie zazitkom, ktoré sa okrem Skolského prostredia Casto realizuje hlavne v prirode
sprostredkiiva Ziakom S$iroké spektrum aktivit, do ktorych sa mdzu redlne zapdjat, a tak
rozvijat’ svoje vedomosti, zruc¢nosti, schopnosti a postoje. Sucasnym trendom vo vyucbe
prirodovednych predmetov je vyuCovanie zalozené na badani. Badatel'sky orientovana vyucba
biologie umoziuje a poskytuje Ziakom mnozZstvo prileZitosti, aby samostatne skumali javy,
hladali odpovede na otdzky, ktoré sami naformulovali a mali moZnost' zazit pocit
z objavovania. Na jej zdklade sme realizovali botanické terénne cvicenia pre ziakov 2. stupiia
zakladnych 8kol a osemroénych gymnézii v Botanickej zahrade Univerzity Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach. Zarovei sme k jednotlivym stanovistiam vypracovali metodické
materidly pre ucitelov a pracovné listy pre ziakov. Zamerali sme sa overenie vedomosti
a zrucnosti 1postoje ziakov. Praktickd cast’ tejto pradce obsahuje aj nami vytvorené 3
metodické materialy pre ucitel'ov s aplikaciou jednotlivych Grovni badania, 3 pracovné listy
pre ziakov k jednotlivym stanovisStiam, realizaciu a Statistické vyhodnotenie vysledkov

vyskumu.

KTlucovée slova: zazitkova pedagogika, badatel'sky orientované vzdelavanie, botanické terénne

cvicenia, ziaci, postoje, vedomosti, zru¢nosti
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TVORBA ZAZNAMOV BIOLOGICKYCH DEJOV A PRiPADOVE STUDIE ICH
ZARADENIA DO VYUCBY

Bce. Gabriela Klochanova
Skolitel: RNDr. Anna Misianikovd, PhD.

Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Mdnesova 23, 040 01
Kosice

Rozvoj v oblasti digitadlnych technologii rozSiruje moZnosti aj v oblasti vzdelavania.
Novodobou vyzvou sa pre ucitelov stava vyuzitie digitdlnych technologii na vyufovani
sposobom, ktory napomdze rozvijat’ klicové zru€nosti a spdsobilosti ziakov a dosiahnut’
vytyCeny ciel vyucby. Objektom nasej prace je videozdznam, ktory sa pri efektivhom
a vhodnom pouziti stdva nielen nazornou ucebnou pomodckou, ale aj nastrojom na rozvoj
kompetencii vedeckej prace ziakov. Praca sa zaoberd vytvdranim a spracovanim
videozdznamov pre vyucovanie biolodgie a prostrednictvom konkrétnych pripadovych stadii
prezentuje moznosti aplikacie videi do vyucby. PredloZend praca sa zaobera aj analyzou
videozaznamov pomocou meracieho syst¢ému Coach.

Literatuara:

1. WILKIN, E. 2015. Teaching and technology — how we can improve the way students
learn using video. In Imagen, [online]. [cit. 2019-02-15]. Dostupné sa internete:
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internete: http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~demkanin/CoachWebIl/PDF/psp.pdf ISBN:
80-89186-10-6
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ROZVIJANIE ZDRAVOTNEJ GRAMOTNOSTI ZIAKOV V PREDMETE
BIOLOGIA NA ZAKLADNEJ SKOLE

Bc. Renata Goffova
Skolitel': Mgr. Zuzana Boberovd, PhD.

Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Mdnesova 23, 040 01
Kosice

Predkladana diplomova praca sa venuje zdravotnej gramotnosti ziakov zékladnej Skoly
v predmete bioldgia. Autorka sa v praci opiera o finsky koncept Leena Paakkari a Olli
Paakkari (2012), kde je zdravotnd gramotnost’ zadefinovand ako vysledok vzdelévania.
Cielom tejto bakalarskej je analyzovat' iSVP, uéebné osnovy a uéebnice predmetu bioldgia
pre zékladné Skoly. Na zéklade vykonanej analyzy navrhnut stratégie rozvoja zdravotnej
gramotnosti ziakov zakladnej Skoly v podobe priprav na vyufovaciu hodinu a overit’ ich

ucinnost’ v praxi.

Literatura:
PAAKARI, L. — PAAKARI O. 2012. Health literacy as a learning outcome in schools. In
Health Education, Vol. 112 No. 2, pp. 133-152.
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ROZVIJANIE ZDRAVOTNEJ GRAMOTNOSTI ZIAKOV V PREDMETE
BIOLOGIA NA STREDNEJ SKOLE

Bce. Nicole Moravéikova

Skolitel': Mgr. Zuzana Boberovd, PhD.

Oddelenie didaktiky biologie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta

UPJS, Mdanesova 23, 041 54 KoSice

Vzdeldvanim v oblasti zdravia sa snazime eliminovat’ rizikové faktory, ktoré negativne
poOsobia na zdravotny stav a zaroven podporovat zdravy zivotny Styl. Vysledkom tohto typu
vzdelévania je tzv. zdravotnd gramotnost’. Cielom tejto prace je zosumarizovat z dostupnej
literatury informécie o zdravotnej gramotnosti a sposoboch jej rozvijania v ramci predmetu
biologia na strednej $kole. Dalim z cielov je analyzovat v ramci inovovaného Statneho
vzdelavacieho programu vzdeldvaci Standard predmetu biologia a vyhl'adat’ tematické celky,
ktoré suvisia so zdravim ¢loveka. Na zéklade analyzy nasledne navrhnut’ stratégie rozvoja
zdravotnej gramotnosti ziakov strednej Skoly v podobe pisomnych priprav na vyucovaciu
jednotku.

Literatura:

1.

iSVP ISCED 3A — Inovovany $tatny vzdelavaci program pre gymnazia so §tvorroénym a
pitroénym vzdelavacim programom. Clovek a priroda. Bioldgia. 2015. Dostupné na
internete: http://www.statpedu.sk/sk/svp/inovovany-statny-vzdelavaci-
program/inovovany-svp-gymnazia-so-stvorrocnym-patrocnym-vzdelavacim-programomn/.
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OECD/European Observatory on Health Systems and Policies (2017). Slovensko:
Zdravotny Profil Krajiny 2017, State of Health in the EU, OECD Publishing,
Paris/European Observatory on Health Systems and Policies, Brussels. Dostupné na
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DIGITALNY ZAZNAM AKO NASTROJ STUDENTSKYCH BIOLOGICKYCH
PROJEKTOV NA STREDNEJ SKOLE

Autor: Be. Klaudia Orlovska
Skolitel: doc. RNDr. Katarina Kimdkovd, CSc.
Adresa: Ustav biologickych a ekologickych vied, Manesova 23, 040 01 Kosice

Ciel'om prace bolo iniciovat’ a pedagogicky viest’ Studentsky projekt zalozeny na planovani,
vytvoreni a spracovani digitalnej dokumentacie experimentov alebo biologickych dejov, ktory
sprostredktiva biologicky poznatok. Za tymto tuUcelom sme zhotovili videozaznamy
k inovativnym metodickym materidlom pre predmet bioldgia, ktoré boli vytvorené v ramci
narodného projektu IT Akadémia. Vytvorené videozdznamy znazornovali experimenty, ktoré
umoznovali zodpovedat’ vyskumnt otdzku a vyvodit’ zovSeobecnujuci zaver. Podl'a postupu
uvedené¢ho v metodikach sme oducili tri 90-minatové vyucovacie jednotky na Gymnaziu
Janka Francisciho-Rimavského v Levo€i. Pocas vyucovania boli ziakom predstavené
zdznamu. Ulohou Ziakov boli pripravit’ scenar pre digitalny zaznam biologického experimentu
alebo javu na tému plod alebo list, vytvorit’ a spracovat’ video a predstavit’ ho spoluziakom
ako vysledok skupinového Studentského projektu. Predlozend praca demonstruje, ze digitalny
zdznam experimentov a biologickych javov moéze byt vhodnym projektom pre ziakov
strednych $kol. Badatel'sky spdsob spracovania a sprostredkovania videozdznamov Ziakom je
klIaCovy pre rozvoj kritického myslenia, zrucnosti a sposobilosti vedeckej prace. Sucastou
predlozenej prace je aj navrh kritérii hodnotenia vyslednych digitalnych vystupov projektu pre
ucitel’ov.
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ZDRAVOTNA GRAMOTNOST ZIAKOV STARSIEHO SKOLSKEHO VEKU V
KONTEXTE FUNKCNEJ GRAMOTNOSTI ZIAKOV.

Bc. Andrea Lendacka
Mgr. Zuzana Boberova, PhD
Ustav biologickych a ekologickych vied, Oddelenie didaktiky biolégie, Mdnesova 23, Kosice

Abstrakt:

Zdravotna gramotnost’ je relativne novy pojem, ktory zahfnia rad vysledkov v oblasti
vzdelavania zdravia. Na zaklade tejto perspektivy je vychova k zdraviu na Skolach zamerana
na zlepSenie zdravotnej gramotnosti. Bliz§ie monitorovanie urovne zdravotnej gramotnosti,
nam pomoze lepSie planovat’ a realizovat’ cielené intervencie v oblasti zdravia. To, ze maju
l'udia lepsi pristup k informaciam o zdravi, maja lepSie schopnosti vyuzivat’ tieto informacie
v praxi. Mapovanie zdravotnej gramotnosti sa uskuto¢fiuje pomocou medzindrodnej Studie
Health Behaviour in School Aged Children (d’alej HBSC). Cielom zaverecnej prace bolo
analyzovat’ suvis urovne zdravotnej gramotnosti a funk¢nej gramotnosti Ziakov v stvislosti
s faktormi Skolského prostredia a sociodemografickych charakteristik. V zaverecnej praci sme
sa zaoberali ziakmi KoSického samospravneho kraja, ktorych celkové mnozstvo bolo 1 503,
ztoho 762 chlapcov a 741 dievcat. Vzorku ziakov sme redukovali na 13- a 15- ro¢nych
ziakov v sulade s medzinarodnym protokolom pouzitia testu zdravotnej gramotnosti v rdmci
stadie HBSC. Sucastou medzindrodnej stadie HBSC je test HLSAC, ktory sme vyuzili
v naSej zévereCnej praci. Vo vysledkoch vramci Statistickej analyzy Pearsonovho chi-
kvadratového testu nebola potvrdena signifikantna suvislost’ medzi zdravotnou gramotnost'ou
a pohlavim, zdravotnou gramotnostou a socioekonomického statusu rodiny, zdravotnou
gramotnost'ou a vztahu ku skole, zdravotnou gramotnostou a neospravedlnenymi absenciami.
Signifikantnd suvislost bola potvrdend medzi zdravotnou gramotnostou a funkénou
gramotnost’ou a zdravotnou gramotnost’ou a opakovanim roc¢nika.

Literatira:
1. D. Nutbeam.: Health Promotion International, Vol. 15 No. 3, (2000) 259

2. L. Paakkari, O. Paakkari: Health literacy as a learning outcome in schools, Vol. 112 No.2
(2012) 133-152
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HBSC: Kancelarie Svetovej zdravotnickej organizéacie na Slovensku, (2015). ISBN 978-
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SPEKTROFOTOMETRICKE STANOVENIE ZELEZA S VYUZITIM
MIKROEXTRAKCIE KVAPALNOU FAZOU

Bc. Ivana Bukovska
RND¥. Jana Sandrejovd, PhD.

Univerzita Pavla Jozefa Safirika, Prirodovedecka fakulta, Katedra analytickej chémie, Ustav
chemickych vied, Srobarova 2, 041 54 Kosice

Zelezo patri medzi najroziirenejsi a najpouzivanejsi kov na Zemi. Cisté Zelezo je pomerne
maikky, leskly, kujny, neuslachtily kov, sivobielej farby. V T'udskom organizme je zelezo
jednym z najdolezitejSich prvkov. Je ddlezitou sucast’ou molekuly hemoglobinu v ¢ervenych
krvinkach a v tejto forme na seba viaze kyslik, ktory prenasa do celého organizmu [1].

Této praca sa zameriava na spektrofotometrické stanovenie Zeleza s vyuzitim mikroextrakcie
kvapalnou fazou. Praca je rozdelena do troch kapitol. Prva kapitola sa zameriava na sucasny
stav rieSenej problematiky a to na Zelezo ako také a na Zelezo v l'udskom tele. V dalej
podkapitole st opisané jednotlivé metody stanovenia zeleza ako su elektroanalytické a optické
metody. DalSia ast poukazuje na mikroextrakéné techniky v predaprave vzorky a jej
jednotlivé sposoby stanovenia. Druha kapitola sa zameriava na experimentalnu cast’ v ktorej
je uvedend optimalizacia reakénych podmienok stanovenia Fe** pomocou astrafloxinu
(linearny rozsah bol 0,45-2,23 mg L™ a limit detekcie bol 0,01 mg L™). V tretej zavereénej
kapitole st uvedené konkrétne priklady stanovenia zeleza s vyuzitim mikroextrakcie
kvapalnou fazou v analytickej praxi. Cielom préace je vypracovat’ postup pre stanovenie Fe s
vyuzitim LPME techniky.

pH3
4x10”° mol L' Fe**
3,6 Mol L CI
4x10”° mol L' AF
do 5 mL doplnit’ dest. vodu
200 pL toluén
Mie$anie 1 min
Centrifauga 2 min, 3000 rpm

2= 550 nm

Obr. 1. Postup spektrofotometrického stanovenia Fe*
Literatura:

1. Dunn, L. L., Rahmanto, Y. S., Richardson, D. R. Iron uptake and metabolism in the new
millenium. Trends Cell Biol., (2006), 17, 2, p. 93-100.
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OPTIMALIZACIA PODMIENOK PRE SPEKTROFOTOMETRICKE STANOVENIE
PALADIA

Bc. Hana Kopiliakova
Skolitel RNDr. Rastislav Serbin, PhD..

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Této praca je zamerand na vypracovanie bezextrakénej metody spektrofotometrického
stanovenia paladia. Teoreticka Cast’ popisuje fyzikdlno — chemické vlastnosti paladia, jeho
vyskyt, tazbu a vyuzitie predovSetkym v automobilovych katalyzatoroch. DetailnejSie sa
zaobera zakladmi spektrofotometrie v UV — VIS oblasti a jej experimentalnou technikou.
Experimentalna Cast’ zahffia optimalizaciu reakénych podmienok pre stanovenie paladia vo
forme i6nového asociatu s polymetinovym farbivom astrafloxinom (0,06 mol.L" H,SO4; 1.10°
* mol.L" AF; 0,006 mol.L™ NaNs; I = 1 cm; A = 580 nm). Kalibrany graf bol linearny

v koncentraénom rozsahu 0,96 — 6,72 png.mL™' Pd*" i6nov a detek&ny limit metody bol 0,24

v g.mL'l. Metoda bola aplikovana vo vzorke automobilového katalyzatora a vo vzorke paladia
nanesenom na aktivnom uhli.
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SPEKTROFOTOMETRICKE STANOVENIE MEDI POMOCOU ZELENYCH
ANALYTICKYCH TECHNOLOGII

Be. Kristina Kul¢arova
Skolitel’: prof. Dr. Yaroslav Bazel, DrSc.
Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Cielom prace bolo vyvinut’ nova zelenll analytickt metddu spektrofotometrického stanovenia
medi s dietylditiokarbaméatom na zaklade mikroextrakcie s pouZzitim prepinatelnych rozpus-
tadiel a aplikovat’ vyvinut metédu na analyzu réznych vzoriek vod. Zakladom bolo vytvo-
renie farebného komplexu medi s dietylditiokarbamatom. Pouzit¢ aminy pri vystaveni suché-
ho l'adu (CO,) menili svoju hydrofilitu a premienali sa na polarne s vodou mieSatelné formy.
Pricom ako prepinatel'né rozpustadla boli pouzité Styri rozne prepinatelné hydrofilné rozpus-
tadla (SHS) trietylamin, dimetylbutylamin, dimetylcyklohexylamin a etyldiizopropylamin.
Separacia vytvoreného komplexu sa dosiahla pridanim 15 M roztoku NaOH. Vysledkom bolo
vytvorenie dvoch podobnych metdd s pouZzitim dvoch réznych prepinate'nych rozpustadiel
trietylaminu a dimetylbutylaminu, ktoré boli uspesne aplikované na tri realne vzorky vody.
KIacové slova: zelena analytickd technologia, mikroextrakcia, prepinatené rozpustadla,
spektrofotometrické stanovenie medi, dietylditiokarbamat
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OPTIMALIZACIA PODMIENOK PRE KINETICKO SPEKTBOFOTOMETRICKE
STANOVENIE BROMICNANOV VO VODACH

Be. Slavka Simonovicova
Skolitel: RNDr. Rastislav Serbin, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedeckad fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Tato praca sa venuje optimalizacii kineticko spektrofotometrického postupu stanovenia
bromi¢nanov vo vodach. Popisuje zakladné vlastnosti bromicnanov, vyskyt aich vznik
v pitnej vode. Zaoberd sa aj kinetickou analyzou a optickou sondou, ktord sluzi na
spektrofotometrickl detekciu. Bola vyvinutd nova, rychla a jednoduchd metoda na kineticko
spektrofotometrické stanovenie bromicnanov vo vodach. Experimentdlna ¢ast’ bola zamerana
na optimalizéciu podmienok a to vplyv koncentracie kyseliny sirovej, Astrafloxinu, bromidu
draselného, casu ainterferentov. Vyvinutd metéda bola aplikovand na stanovenie
bromi¢nanov v pitnej vode a v modelovej vzorke vody.
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POROVNANIE PRIAMEHO A NEPRIAMEHO STANOVENIA VITAMINU C
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Vitaminy st organické latky, ktoré su dolezité pre spravne fungovanie l'udského organizmu.
St nevyhnutné pre spravnu funkciu organov, tkaniv taktiez maju vyznam pri reprodukcii,
raste a imunite ¢loveka [1].

Tato praca sa venuje extrakéno-spektrofotometrickému stanoveniu vitaminu C. V teoretickej
Casti si opisané vitaminy vo vSeobecnosti, konkrétnejSie vitamin C, jeho metabolizmus
a biologicky vyznam pre l'udsky organizmus. Vysledkova cast’ prace je venovand vlastnym
experimentalnym vysledkom. Boli vyvinuté dva postupy na extrakéno-spektrofotometrické
stanovenie vitaminu C: (1) priame stanovenie zaloZené na tvorbe idnového asociatu medzi
vitaminom C a astrafloxinom (linearny rozsah bol 17,61-105,67 mg L' a limit detekcie bol
2,63 mg L") a (2) nepriame stanovenie zaloZené na tvorbe i6nového asociatu medi (I) s
astrafloxinom, po jej redukcii kyselinou askorbovou, kde mnozstvo vzniknutého komplexu je
priamo umerné mnozstvu vitaminu C pouzitého na redukciu Cu (linearny rozsah bol 3,52—
21,13 mg L' a limit detekcie bol 0,18 mg L™"). Navrhované postupy boli porovnané a
aplikované na stanovenie vitaminu C v redlnych vzorkach.

Priame stanovenie Nepriame stanovenie

pHS pH 3
4% 107 mol L™ Cu(D)

82107 mol L CI

6x107 mol L7 AF > 6x107 mol L1 AF
do 5 mL doplnit’ dest. vodu I1 . do 5 mL doplnit’ dest. vodu
1mL TEH 4bc Zml AL
WVortex 30 ¢ Wiesanie 1 min
Centrifiga 2 min, 2000 rpm < —=  Centrifiiga 2 min, 20000 rpm
=05 cm I=1cm
A= 550 ntn > A= 3550 nn

Obr. 1. Porovnanie postupov priameho a nepriameho stanovenia vitaminu C

Literatura:

1. B.A. Hacisevski. An overview of ascorbic acid biochemistry. In Journal of Faculty
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VYVOJ NOVEJ ENANTIOSELEKTiVNEJ LC METODY NA ANALYZU
CHIRALNEHO LIECIVA

Bc. Daniela Zahorakova
Skolitel’: doc. RNDr. Taténa Gondovd, CSc., RNDr. Oleksandr Kozlov

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice

Polysacharidové chirdlne staciondrne fazy sti vhodné na priamu enantioseparaciu Sirokej
Skaly racemickych zluc¢enin vratane chiralnych lieciv.
Na rozdiel od prirodnej celulézy a amylozy su ich fenylkarbamétové a benzoatové derivaty,
nanesené alebo imobilizované na silikagél, velmi casto vyuzivané v praxi a v sucasnosti
patria k chirdlnym selektorom prvej vol'by.

Predlozena praca sa zaobera Stidiom chirdlnej separacie hypnotika (uzivaného proti
nespavosti) so sedativnymi, anxiolytickymi ai. U¢inkami na piatich réznych chirdlnych
staciondrnych fazach av roznych modoch mobilne; fadzy metodou vysokolcinnej
kvapalinovej chromatografie. Vyvinutd bola nov4, rychla a citliva LC metdda na separaciu
a stanovenie enantiomérov lie¢iva s vyuZitim imobilizovanej polysacharidovej chirdlnej
stacionarnej fazy na baze amyldzy v poldrnom organickom mode. Metdda bola validovana
a pouzita na analyzu redlnej vzorky.

Literatura:

1. J.M. Padré, S. Keunchkarian: State-of-the art and recent developments of immobilized
polysaccharide-based chiral stationary phases for enantioseparations by high-performance
liquid chromatography (2013-2017), Microchemical Journal, 140 (2018), 142-157.
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17a-etinylestradiol je synteticky hormon s estrogénovou aktivitou, ktory sa nachadza takmer
vo vSetkych perordlnych antikoncepénych pilulkach a v akvakultare. V akvakulture sa
pouziva na produkciu monosexuélnych populécii. Je to farmaceuticky u¢inné zlucenina, ktora
je vylucovana do zivotného prostredia predovSetkym prostrednictvom odpadovych véd,
nakol’ko tieto zli€eniny nie su Uplne eliminované cistickami odpadovych vod. Aj napriek
tomu, Ze si koncentra¢né hladiny estrogénov v Zivotnom prostredi nizke, nemoZno zanedbat’
nepriaznivy vplyv na zdravie ludi a volne zijice zivoCichy. Prave kvoli nizkym
koncentraciam a vplyvu biologickej matrice je preduprava vzorky pred samotnou analyzou
velmi doélezitd. Disperznd mikroextrakcia kvapalina-kvapalina (DLLME) je efektivna
predipravna technika a s vyznamnymi vyhodami, ako je jednoduché prevedenie, nizke
naklady, skrateny cas extrakcie a minimdlna zataz na Zivotné prostredie. V praci bol
vypracovany postup stanovenia etinylestradiolu v moc¢i s pouzitim DLLME na predtapravu
vzorky a UPLC-MS/MS na analyzu upravenych vzoriek. Zmes disperzného a extrakéného
rozpustadla acetonitril:tetrachlormetan, s objemom 400 pl (3:1, v/v) a s pridavkom 8% NaCl
bola pouzitd na Upravu vzorky modelového moca s dosiahnutou priemernou vytaznostou
81,7% a RSD= 0,39% (n=3). Téato zmes bola aplikovand aj na Upravu realnej vzorky moca
bez pridavku Standardu ako ajs pridavkom Standardu EE2 (50 ng.ml'l), pricom bola
dosiahnutd priemerna vytaznost 111,3% a RSD 1,2% (n=3).

Literatura:
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STRUKTURNA STABILITA I-MOTIVOV DNA
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S rozvijajicim sa biomedicinskym vyskumom ziskavame od 50. rokov 20. storocia, kedy bola
objavena Struktiira DNA, ¢oraz viac informécii o tom, aku tlohu zohravaji nukleové kyseliny
a ich Struktara pri roznych dolezitych biologickych procesoch. V stcasnej dobe sa kladie
doraz na §tadium réznych nizko-molekulovych latok, ktoré Specificky interaguju s ur€itymi
Struktarnymi formami nukleovych kyselin a s ich pomocou dokazu regulovat’ expresiu génov.
DNA Sstruktara je determinovand v zévislosti od sekvencie nukleotidov, hydratacie, idnovej
sily a pH prostredia.

Doposial’ bolo identifikovanych viacero konformacii sekundarnych Struktar nukleovych
kyselin. Medzi nich patria aj G-kvadruplexy, ktoré sa zvyCajne tvoria v sekvenciach
nukleovych kyselin bohatych na guaninové zvySky. Telomerdza je aktivna vo vicSine
rakovinovych buniek, pricom jej aktivita mdze byt ovplyvnena G-kvadruplexmi. Funkcia
telomerazy je inhibovand naviazanim sa Specifickych molektl s G-kvadruplexom, z ¢oho
vyplyva aj ich terapeuticky vyznam pri vyrobe $pecifickych liediv. Struktira a stabilita G-
kvadruplexov zavisi aj od pritomnosti a koncentracie i6nov v roztoku.

Stadium sekvencii bohatych na komplementarnu bazu, cytozin, viedlo k objaveniu $truktary
nazyvanej i-motiv. Nedavno bol experimentalne potvrdeny vznik tohto motivu
v podmienkach in vitro. DNA sekvencie tvoriace i-motivy je mozné vyuzit’ pre aplikacie v
nanotechnoldgii ako molekulové prepinace, ktoré su zdvisle na hodnote pH. Spociatku sa
predpokladalo, Ze i-motivy su nestabilné pri fyziologickych hodnotach pH, ¢o vylucovalo ich
ulohu pri bunkovej regulacii. Nedavne pokroky vSak ukdazali, ze stabilita i-motivu je znacne
zavisla od faktorov, ako su sekvencné a environmentalne podmienky.

Hlavnym cielom tejto prace bolo objasnit’ vplyv pH na Struktarnu stabilitu réznych i-
motivov. Zaroven sme porovnavali jednotlivé Struktury i-motivov s vybranou Struktarou G-
kvadruplexu. Pri vSetkych meraniach sme vyuzivali metédu kruhového dichroizmu.
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Srobarova 2, 04154 Kosice

Abstrakt v §tatnom jazyku

Cytochrom ¢ zarad’'ujeme medzi dobre preStudované proteiny, a to vd’aka vnatornym sondam,
ktoré odzrkadl'uji jeho Strukturdlne parametre. Je to maly periférny membranovy protein
ajeho Struktira je tvorend piatimi o-helixmi a kratkymi p-retazcami. Cielom naSej
diplomovej prace bola priprava zmieSanych SDS:DDM miciel v koncentracii 0,5 mM a 2,5
mM v réznych pomeroch SDS:DDM. Nasledne sme pozorovali vplyv micelarneho prostredia
na rychlost’ viazania kyanidového ligandu do cytochromu ¢ absorpénou spektrofotometriou
a kruhovym dichroizmom. Sledovali sme ako sa meni sekunddrna a terciarna Struktira

cytochromu ¢ v pritomnosti miciel a taktiez oxida¢ny stupen a spinovost’ cytochromu c.

KTlacové slova: micely, cytochrom c, viazanie ligandu, kyanid
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Vlastnosti biomakromolekal st ovplyvilované mnohymi faktormi. Jednym z ddlezitych
faktorov je pH. V tejto praci je zobrazené stanovenie pH optima alkohol dehydrogendzy
pomocou UV — Vis spektrofotometrie a stanovenie enzymatickej aktivity alkohol
dehydrogenazy v pritomnosti anionov Hofmeisterovej série. Alkohol dehydrogenéza patri do
skupiny dehydrogenazovych enzymov, nachadza sa v mnohych organizmoch. ADH ma
katalyticka ulohu pri metabolizme alkoholov na karbonylové zluceniny. Umoziiuje rozpad
alkoholov, ktoré su toxické pre organizmus, a preto mé nezastupitelnti ulohu pre spravnu
funkciu organizmu. Studovali sme vplyv Siestich sodnych soli (Na,SO4, CH;COONa, NaCl,
NaBr, NaClO4, NaSCN) s koncentraciou 0,5 mol.dm™ na rychlost’ oxidécie etanolu
katalyzovanej kvasinkovou ADH. Ukézalo sa, Ze chaotropny (perchlorat a tiokyanat) rovnako
ako aj kozmotropy (siran a acetat) znizuju aktivitu ADH. V pritomnosti chloridu a bromidu,
aktivita ADH nebola vyrazne ovplyvnena. Ziskané vysledky ukazuji, Ze parametre
charakterizujtce vlastnosti alkohol dehydrogenazy — Vnax (maximalna rychlost’ reakcie) a Ky
(Michaelisova konStanta) zavisia od pozicie anionov v Hofmeisterovej sérii.

KPacové slova: aktivita enzymu, alkohol dehydrogenédza, UV — Vis spektrofotometria,
aniony Hofmeisterovej série
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Salicylaty sa nachddzaju v potravinach, ktoré pochadzaju z rastlin, v kozmetike, v liekoch
vratane aspirinu (kyselina acetylsalicylovd) a metylsalycilatu. Bau a Kurz identifikovali
salicylat (chemicky definovany ako 2-hydroxybenzoat) ako novy kataliticky inhibitor Topo
Ilo [1]. Sérové albuminy st délezitymi nosi¢mi endogénnych a exogénnych organickych
latok, vratane porfyrinov, bilirubinu, hormoénov S§titnej Zl'azy a mastnych kyselin [2].
Topoizomerazy 1 sposobuju docCasny jednovladknovy zlom v molekule DNA, atym sa
zmierfiuje pnutie v superSpirdlle DNA. Topoizomerazy typu II, vytvoria prechodny
dvojvldknovy zlom v retazci DNA [3]. VyuZitim spektroskopickych metdod sme urcili
viazbové konStanty pre interakciu salicylatov s BSA, ktoré sa pohybovali v rozmedzi 2.28
x10% — 4.57 x 10> dm’. mol”". Pomocou elektroforetickych metdd sme uréili vplyv salicylatov
na aktivitu Topo II, vysledkom bolo, ze Studované latky nemali inhibi¢ny vplyv na aktivitu
Topo II.

Kracové slova: DNA, hovidzi sérovy albumin (BSA), fluorescencna spektroskopia,
topoizomerazy
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DNA, ako aj alternativne Struktirne motivy tvoriace sa na nej, st dlhodobym
zdujmom vyskumov a bolo dokadzané, Ze sa nachadzaji aj v in vivo podmienkach. Medzi
takéto motivy patri vlasenka, triplex, G-kvadruplex, krizova Struktara ¢i i-motiv. Na zéklade
vyskumov sa dokazalo, Ze v 'udskom gendme sa nachadza viac ako milidon oblasti s vysokym
poctom guanozinov, ktoré su schopné vytvarat’ G-kvadruplexové Struktury. Tieto Struktury su
stabilizované ionmi, hlavne K aNa' a&asto dochadza k interakcii sréznymi malymi
molekulami, ligandami. Tieto interakcie maju v kone¢nom ddsledku biologicky dopad na
bunky. Ciel'om tejto prace bolo pripravit’ novy rekombinantny plazmid s vloZenou sekvenciou
TBA, ktord je analogickd strombin viazicim aptamérom. Nasledne boli analyzované
interakcie povodného aj rekombinantného plazmidu s ligandami, ktoré stabilizuju G-
kvadruplexové Struktiry alebo sa réznym vizbovym modom viazu na molekulu DNA.
Testovanie bolo vykonané metdédou TGGE. Vyslednym cielom bola komparativna analyza
tychto dvoch testovanych plazmidovych systémov. Na zaklade vysledkov vieme povedat’, ze
vlozena sekvencia TBA so Strukturnym motivom G-kvadruplexu stabilizuje cela Strukturu
plazmidu a vybrané ligandy rozne ovplyviiuji topoldégiu DNA. MézZeme taktiez predpokladat’,
ze dand sekvencia by sa mohla podobne spravat aj vo zivych systémoch na dlhych

chromozomoch.
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Cytochrom c¢ je maly globularny protein, ktory vo svojej Struktire obsahuje hémovu
prostetickl skupinu. Ma velky vyznam v metabolizme buniek aje typickym prikladom
multifunkéného proteinu. Jeho zékladnou funkciou je prenos elektronov v dychacom ret'azci,
ale zucCastiiuje sa aj iniciacie apoptozy. Rozbalenim jeho prirodzenej Struktury bola
spozorovana jeho nova funkcia — peroxiddzova aktivita. V alkalickom prostredi dochadza
k alkalickému prechodu cytochrému c. Pri tomto prechode je pozorované narusenie védzby
medzi Fe-S(Met80) a nahradenie Met80 lyzinovym zvySkom. Téato konformacna zmena
ovplyviluje moznosti interakcie cytochrému c s ligandmi ako je napriklad peroxid vodika.
V tejto praci sme sa zaoberali Stadiom peroxidazovej aktivity alkalickej formy cytochrému c
asledovali sme vplyv pritomnosti aniénov Hofmeisterovych soli na tato aktivitu. Pri
porovnani rychlostnych konstant reakcie cytochromu c s peroxidom vodika bolo pri prechode

z nativneho do alkalického stavu pozorované vyrazné znizenie rychlosti tejto interakcie.

Kracové slova: Hofmeisterové anidony, cytochrom c, peroxiddzova aktivita, stabilita
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Akridinové derivaty predstavuji perspektivnu triedu protirakovinovyh lie€iv, ktoré su
schopné viazat’ sa s molekulou DNA a narusat’ jej ulohu v bunkovych procesoch [1]. Okrem
toho dokazu inhibovat’ aktivitu niektorych zékladnych enzymov, akym je napriklad
topoizomeraza I alebo II [2].

Tato praca sa zaobera Stidiom derivatov akridin-4-ylmetylén benzohydrazidov. Pre
skimanie moznych interakcii a spdsobu viazania derivatov s molekulou ctDNA a HSA, bola
vyuzita absorpcna, fluorescencna a CD spektroskopia. Pomocou elektroforetickych metod bol
skimany vplyv derivatov na aktivitu topoizomerazy I a II.

Vizbové konstanty derivatov AcHYD(4) a-d, ziskane z UV-Vis spektroskopickych
merani, boli vrozsahu 1,07x 10° — 4,37x 10° dm’.mol’. Pomocou fluorescencnej
spektroskopie bolo zistené, Ze pravdepodobnym spdsobom viazania derivatov do ctDNA je
vézba do Zliabku, pricom k tejto vizbe dochadza spontdnne. Derivaty sa viazali aj do jedného
viazbového miesta molekuly HSA. Derivaty AcHYD(4) c,d inhibovali topoizomerazu II, a to

od koncentracie 30x 10 mol.dm™.

KPacové slova: akridin, AcCHYD(4) a-d, ctDNA, HSA, spektroskopia

Literatira:

[1] Cholewinski, G. - Dzierzbicka, K. - Kolodziejczyk, A.M. Natural and synthetic
acridines/acridones asantitumor agents: their biological activities and methods of synthesis.
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26, s. 5911-5921. ISSN 0968-0896.
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Be. Marko Moravek

Skolitel’: doc. RNDr. Viktor Viglasky, PhD.
Konzultant: RNDr. Andrea Halaganova

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied,
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DNA Struktury existuji v réznych konformacénych formach. Jednou z takychto foriem je
Struktara G-kvadruplexu. Je to Struktura vytvarajica sa v oblastiach nukleovych kyselin
s vy$§im obsahom guaninovych zvyskov. Tieto guaninové zvysky sa medzi sebou viazu
pomocou vodikovych vizieb a vytvaraji G-tetrady. Struktira G-kvadruplexu je stabilizovana
jednomocnymi i6nmi alkalickych kovov. Tieto Struktiry st znacne polymorfné a ich
konformaécia zavisi od sekvencie nukleovych kyselin, orientacie vlaken a sluCiek. Najcastejsie
sa vyskytuju v telomérnych sekvencidch chromozémov. Nizkomolekulové ligandy, ktoré
maju vysoku afinitu ku G-kvadruplexom sa nazyvaji G-kvadruplexové ligandy. Takéto
ligandy maja vyssiu afinitu ku Stvorvlaknovym Struktiram nukleovych kyselin ako ku inym
Struktaram. Takymto ligandom je aj tiazolova oranz, ktora je casto vyuzivana ako
fluorescencna sonda. V tejto praci sme pozorovali vplyv tiazolovej oranze na jednotlivé
sekvencie  oligonukleotidov ~ vytvarajucich  Struktaru  G-kvadruplexu.  Analyzované
oligonukleotidové sekvencie obsahovali namiesto jedného guaninu adenin a to systematicky
na réznych poziciach. Pri experimentdlnej praci boli vyuzité nasledujice metody: kruhovy
dichroizmus (CD), UV-Vis absorp¢na spektroskopia a polyakrylamidova gélova elektroforéza
(PAGE).
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Poruchy v zbalovani proteinov, alebo c¢iasto¢nd zmena ich nativnej konformécie
potrebnej pre zachovanie optimalnej stability a biologickej funkcie, mozu viest’ k rozlicnym
patologickym stavom. Jednym z najvaznejSich porich je formovanie vldknitych, vel'mi
stabilnych Struktur proteinov oznacovanych ako fibrily. Vznik tychto amyloidnych agregatov
je spajany s mnohymi, prevazne neurodegenerativnymi ochoreniami, ako je Alzheimerova,
Parkinsonova, Huntingtonova choroba, ale aj nie- neurodegenerativnymi ochoreniami; ktoré
su v sucCasnej dobe neliecitelné. Doteraz pouzivané lie¢iva len zmieriiuji priznaky, resp.
spomal’uji progres ochorenia. V poslednych rokoch sa zvysil zdujem o prirodné latky a ich
terapeuticky potencial. Vyznamnu skupinu tychto latok tvoria polyfenoly. V ramci nasej prace
sme sa zamerali na §tidium ucinku prirodneho polyfenolu, rottlerinu, na amyloidnt agregaciu
proteinov. Aj ked’ je rottlerin svojou Strukturou velmi podobny kurkuminu, jeho anti-
amyloidny potencial bol Studovany len vel'mi malo. Sustredili sme sa na monitorovanie a
detekciu inhibicného a depolymerizaéného U¢inku na mliecne proteiny, pre ktoré nie je
preukazané spojenie s amyloidnymi ochoreniami, ¢im sme cheeli ziskat’ inovativnejsi pohl'ad
na problematiku hladania terapeutika pre amyloidné ochorenia. Preukazali sme, Ze rottlerin
dokaze nielen inhibovat’ tvorbu fibril, ale je rovnako vel'mi u¢inny v ich destrukcii, ktoru je
schopny navodit’ uz v priebehu niekol’kych minut, a to bez ohl'adu na typ proteinu tvoriaceho
fibrily. Rychlost’, vysoka efektivita a ,,pozitivna neSpecifickost* rottlerinu v pdsobeni na
rozne proteinové fibrily nas viedlo k zaveru, ze rottlerin sa dostava do pozicie ,,vSeobecne*

aktivnej latky so sI'ubnou terapeutickou perspektivou.

KTIacove slova: amyloidna agregécia, amyloidné fibrily, inhibicia, desStrukcia, rottlerin
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040 01 KoSice

V tejto praci su zhrnuté vSeobecné teoretické poznatky o chalkdénoch a experimentalne
vysledky Studovanych derivatov ziskané meranim ich vdzbovych vlastnosti. V experimentoch
boli vyuzité najméd spektrofotometrické a elektroforetické metdody. Z merani vplyva, Ze
Studované derivaty sa viazu do molekuly DNA v mieste zliabkov. Vidzbové parametre boli
vypocitané pomocou Stern-Volmerovej rovnice, z ktorej sa ziskali konStanty pre ctDNA
v rozmedzi 1,46 — 4,5 x 10* M. Pomocou elektroforetickych metod bol vykonany test
nukledzovej aktivity chalkénov a inhibi¢nych vlastnosti vo¢i Topoizomeraze 1.

KTIacoveé slova: Chalkény, DNA, vdzbova konStanta
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KATALYZATORY V TERMODEKOMPOZICII
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Termodekompozicia je priemyselny proces, pri ktorom sa pomocou tepla rozkladaju
molekuly na jednoduchsie molekuly alebo rozkladaji sa na jednotlivé atémy.
Termodekompozicia prebieha v pritomnosti katalyzatorov, ale moéze prebichat’ aj bez nich.
A taktiez, termodekompozicia je nielenze lacny, ale aj ekologicky proces, vyuzivany na
pripravu vodika. [1]

Cielom tejto prace je charakterizovat’ a poukazat’ na vyhody kovovych, uhlikovych
a aj keramickych katalyzatorov pouZivanych v termodekompozicii, najmé v priprave vodika.
Bliz§ie popiSem jednotlivé katalyzatory, ktoré sa najcastejSie vyuzivaju v priemyselnej
vyrobe. PopiSem a charakterizujem prinosy nosi¢ov pre katalyzatory. UkaZem a vysvetlim
problémy spdsobujuce deaktivaciu katalyzatorov. A v neposlednom rade, uvediem dalSie
procesy prebiehajuce v katalyzatoroch.

$480 00um

Obr.1 SEM snimka aktivneho karbénu a TEM snimka Pd Castic na uhlikovych nanovlaknach

Literatura:

[1] U.P.M. Ashik, W.M.A. Wan Dauda, Hazzim F. Abbas. ,,Production of greenhouse gas
free hydrogen by thermocatalytic decomposition of methane — A review*. Renewable
and Stainable Energy Reviews 44 (2015) 221-256, 2014
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Cielom tejto prace je Stidium elektrochemického stanovenia inzulinu na uhlikovych
elektrédach modifikovanych nanocasticami. Vyvoj biokompatibilnych senzorov na detekciu
inzulinu a glukézy ma celosvetovy vyznam vzhladom na rastici pocet T'udi trpiacich
diabetom. V praci st uvedené priklady kovovych a uhlikovych nanomateridlov pouzivanych
na modifikaciu elektrod na stanovenie inzulinu.

V praktickej Casti prace bolo prestudované elektrochemické stanovenie inzulinu na uhlikove;j
tlacenej elektrode (SPCE) modifikovanej kombinaciou uhlikovych nanotrubiCiek (CNTs),
chitozdnu a zinkovych nanocastic (ZnNPs), kedy boli stanovené analytické parametre ako
limit detekcie (LOD), citlivost’ a linearny rozsah ktoré boli porovnané s d’alSimi typmi
elektréd modifikovanych nanocasticami uvadzanymi v literatire. Pomocou cyklickych
voltampérogramov pri réznych rychlostiach polarizacie bola Studovanad kinetika oxidacie
inzulinu na ZnNPs/chitozan-CNTs/SPCE. Bol sledovany aj vplyv interferentov, ktoré by pri
in vivo podmienkach mohli mat neziaduci vplyv na oxidacné procesy prebiehajuce na
elektrode.
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V medicine sa uz dlhSiu dobu pouzivaju na lieCbu a oSetrovanie réznych zraneni a porich
kovové materialy, ktoré st trvalé a pomerne inertné, napr. ocel, titan ¢i zliatiny kobaltu [1].
Tato praca poskytuje prehl'ad o kordzii, biomateridloch a zakladnych typoch
biodegradovatelnych materidlov s dorazom na zliatiny Fe-Cu. Experimentdlna cast’ je
zamerand na Stadium koroznych vlastnosti zeleza a jeho zlucenin s medou, ktoré boli
pripravené praSkovou metalurgiou. Sledované boli ich kordzne procesy v Hankovom roztoku,
stanovili sa ich kordzne potencialy a kordzne rychlosti. Vysledkom prace je porovnanie
vlastnosti Zeleza a jeho zliatin s ré6znym obsahom Cu, z ¢oho vyplyvaji informacie
o vhodnosti materidlu, ¢im sa pokuSame hladat kompromis medzi ich mechanickymi
vlastnost’ami, rychlostou degradacie a bezpecnost'ou koréznych produktov.
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Obr. 1. Porovnanie OCP potencialu Fe a Fe-Cu vzoriek pripravenych pri roznej teplote

Literatira:
1. Y. Yeoheung et al.: Mater. Today 12(10) (2009) 22-32.
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SENZOR NA STANOVENIE GLUKOZY MODIFIKOVANY ZLATYMI
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Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Z mnohych biologickych zlic¢enin nachadzajucich sa v prirode je glukdza pravdepodobne
jednou z najdodlezitejSich pre Zivot [1]. Detekcia glukézy ma velky vyznam v rdéznych
oblastiach od biomedicinskych aplikacii az po ekologické aplikidcie [2]. Zaujem
o monitorovanie glukézy je samozrejme hlavne spojeny s diabetom, chronickym
metabolickym ochorenim, ktoré méa za nasledok abnormalne hladiny glukozy v krvi [3].
Elektrochemické senzory vyuzivané na stanovenie glukdézy je mozné rozdelit na
neenzymatické a enzymatické. Amperometrické neenzymatické gluk6zové senzory zaloZzené
na priame] oxidacii glukozy vyvolali vel’ky zdujem a st Siroko vyuZivané [2]. Povrchy
modifikované zlatymi nanocasticami pre neenzymatické gluk6ézové senzory pritahuju
enormny zaujem, pretoze prekonavaji nevyhody tradi¢nych glukézovych senzorov [4].
Cielom tejto prace bola priprava senzora na detekciu glukozy. Zlatd mikroelektréda bola
modifikovand prostrednictvom elektrochemickej depozicie zlatych nanocastic a nasledne sa
stanovovala gluk6za metdédou cyklickej voltampérometrie. Na ziver sa pomocou
skenovacieho elektronového mikroskopu urobili snimky modifikovanej elektrody, aby sa
prestudovala morfologia povrchu elektrody.

Literatuara:

[1] A. L. Galant, R. C. Kaufman, and J. D. Wilson, “Glucose: Detection and analysis,”
Food Chem., vol. 188, pp. 149-160, 2015.

[2] V. A.Online et al., “RSC Advances Recent advances in electrochemical glucose
biosensors :,” pp. 44734491, 2013.

[3] E. Witkowska Nery, M. Kundys, P. S. Jelen, and M. Jonsson-Niedziotka,
“Electrochemical Glucose Sensing: Is There Still Room for Improvement?,” Anal.
Chem., vol. 88, no. 23, pp. 11271-11282, 2016.

[4] G. Chang, H. Shu, K. Ji, M. Oyama, X. Liu, and Y. He, “Applied Surface Science Gold

nanoparticles directly modified glassy carbon electrode for non-enzymatic detection of
glucose,” vol. 288, pp. 524-529, 2014.
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Skolitel: prof: RNDr. Rendta Orifiakovd, DrSc

Katedra fyzikdlnej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Kym doteraz sa svet zameriaval na vytvaranie odolnych elektronickych zariadeni s dlhou
zivotnost'ou, v poslednych rokoch sa zacina venovat vicSia pozornost’ biodegradovatelnej
alebo kratkodobe;j elektronike. Jednym z prikladov vyuZzitia takejto elektroniky st medicinske
implantadty na monitorovanie stavov, dorucovanie liekov, alebo na poskytnutie elektrickej
stimuldcie ulavy od bolesti. Praktick¢ vyuZitie tychto zariadeni je teda nespochybnitelné,
avSak zna¢nym problémom ostava ich chirurgické odstrdnenie [1]. Biodegradovatel'ny zdroj
energie je dolezitou sucastou kazdého kratkodobého zariadenia. Vyvoj biodegradovatelnych
batérii Celi viacerym vyzvam, medzi ktoré patri kompaktnost’ zariadenia, stabilita
vykonu, doba funk¢nosti ako aj vyber vhodnych materialov pre elektrody [2].

Ciel'om tejto prace bolo preskumat’ vlastnosti Mg-Fe biodegradovatelnej batérie, ktora by
mohla mat’" potencialne vyuzitie v biomedicinskych zariadeniach. Na zaklade
galvanostatického nabijania a vybijania sme zist'ovali funk¢nost’ batérie pri roznych prudoch.
Metodou elektrochemickej impedancénej spektroskopie sme porovnavali odpor pri dvoch
rdznych zapojeniach.

Literatura:

1. V. Edupuganti, R. Solanki. Fabrication, characterization, and modeling of a
biodegradable battery for transient electronics. Journal of Power Sources. vol.336, pp.
447-454, 2016.

2. D. She, M. Tsang, M. Allen. Biodegradable batteries with immobilized electrolyte for
transient MEMS. Biomedical Microdevices. vol. 21, 2019.
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Zeolity patria v dnes$nej dobe medzi aktivne Studované materidly vd’aka ich Sirokému vyuZitiu
najmd ako katalyzatory syntéz, filtre plynov alebo rozne primesi do stavebnych hmot.
V poslednych rokoch sa zacalo uvazovat o pouZiti zeolitov ako nosi¢ov v pomaly pdsobiacich
hnojivach vdaka ich vysokej afinite k NH, " po¢as iénovej vymeny. Pomaly pdsobiace hnojiva
znizuju rychlost’ uvolmovania hnojivych zloziek do pddy, o zvySuje vynosy pody a zaroven
je ekologickejSie ako konvencéné hnojiva. Na pripravu zeolitického pomaly posobiaceho
hnojiva sa prirodny zeolit nehodi v dosledku velkého mnoZstva neZiaducich kationov kovov
ainych necistdt vjeho Struktare. Aktivacia zeolitu, na material vhodny do pomaly
posobiaceho hnojiva, sa realizuje oSetrenim roztokom soli s kationom kovu s nizkou afinitou
na zeolit potom oSetrenim kyselinou anakoniec sa takto aktivovany zeolit obohacuje
o hnojivll zlozku. Pocas aktivacie vplyva na vysledny zeolit najmd ako efektivne dokaze
zvolena kyselina odstranit’ kationy zo Struktiry zeolitu. Po¢as obohacovania zeolitu vplyva na
vysledné mnozstvo hnojivej zlozky niekolko faktorov: teplota, kontaktny cas, rychlost
miesania, mnoZstvo zeolitu, podiatoéna koncentracia NH4" a pH roztoku. Vplyv tychto javov
je mozné sledovat’ pomocou adsorpénych izoteriem, kinetickych a difiznych modelov. Na
zéklade vysledkov tychto modelov je mozné navrhnut’ optimalnu metédu na pripravu pomaly
pdsobiaceho hnojiva. Ked’ze zeolit sa vo vodnom roztoku podiel’a na vodivosti v ovel'a nizsej
miere ako viom naviazané hnojivé zlozky v podobe NH;  a prebytkovych katiénov
alkalickych kovov akovov alkalickych zemi je mozné vlastnosti pripraveného hnojiva
studovat’ na zaklade jeho rozpustnosti vo vodnom stipci astym spojenej zvysujucej sa
vodivosti vodného stipca.
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STUDIUM SYNTEZY A BEAKCIi AMINOANALOQOV
1-METOXYIZOBRASININU A 1-BOC-IZOBRASININU

Be. Kristina Krochtova'
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Konzultant': RNDr. Mariana Budovska, PhD.

'Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 KoSice

Fytoalexiny s indolovym jadrom st skupinou latok, ktord je sl'ubnou oblastou vyskumu z
pohl'adu biologickej aktivity.' (+)-Erukalexin (6) ako priklad z tejto skupiny je zaujimavym
objektom pre modifikécie a skimanie z dévodu jeho atypickej Struktury, t. j. spirocyklického
kruhu na pozicii 2 indolového kruhu.? Predkladana praca sa zaobera syntézou prisluinych
derivatov 1-metoxyizobrasininu a 1-Boc-izobrasininu 1 a ich naslednych reakcii v pritomnosti
roznych reagentov (trimetylfenylammoniumtribromid, oxid chromovy, bromoctan metylovy).
2-Aminoanalogy izocyklobrasininu 2 sa pripravili pouzitim
trimetylfenylammoniumtribromidu, pricom 5-Boc-derivaty boli nasledne odchranené
pomocou kyseliny trifluéroctovej za vzniku zlucenin 3. Aminoanaldgy (£)-erukalexinu 5 boli
pripravené reakciou aminoanalégov 1-metoxyizobrasininu 1 s oxidom chrémovym ako aj
vymenou SCHj; skupiny (#)-erukalexinu (6) za 4-trifluérmetylanilin a anilin. Reakcie
aminoanalogov izobrasininu 1 sbroémoctanom metylovym poskytli tiazolidin-4-6nové
derivaty 4.

CrOj, dioxan HN—< / PhMe3N*Brg s—
* o ©3J —— ~ AN
\/
Z2 ACOHIH,0 BN

OCH3 N ;
1 2 R
RZ; brémoctan metylovy 1_
\<:\>-NH2 J EtsN, CH,Cl, R’ =Boc, TFA,
— NaHCOj3, CH,Cl,

S5 R2 R
o) \ s
5. SCHs / HN
\‘N( NQ{S S/\<N
N N’l \
OCHs ©j\>_/ o y
6 N \
R’ 3 1
4

Obr. 1.Reakcie aminoanalégov 1-metoxyizobrasininu, 1-Boc-izobrasininu a reakcie (+)-erukalexinu.
Tato praca vznikla za podpory VEGA ¢. 1/0753/17.

Literatara:
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SYNTEZA A STUDIUM NOVYCH TIOMOCOVINOVYCH
ORGANOKATALYZATOROV PRE HENRYHO A MICHAELOVU REAKCIU

Be. Lukas Fertal

Skolitel: prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc.
Konzultant: RNDr. Robert Roncak.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, Kosice

Pri syntéze novych latok, ktoré maju syntetické vyuzitie v r6znych odvetviach priemyslu, sa
vyuzivaju organokatalyzatory ako latky, ktoré dokazu urychlit a poskytnut pozadovany produkt
reakcie. Struktura sacharidov je vhodna, k tomu aby bola vyuZitd ako jeden z pilierov konstrukcie
organokatalyzatora. Bifunkéné organokatalyzatory, obsahujuce vo svojej strukture sacharidovu cast
predstavuje novu vetvu v priprave lacnych a strukturne zaujimavych molekul. Ich vyuZitie napomaha
v roznych typoch reakcii na pripravu enantiomerne alebo diasterecizomérne Cistych produktov.
Najcastejsim typom Studovanych reakcii su aldolové, Henryho ¢i Micheaelové reakcie. Tato praca
opisuje syntézu novych tiomocovinovych organokatalyzatorov vychadzajucich z izotiokyanatu
a Strukturne r6znych aminov. Katalytickd aktivita pripravenych katalyzatorov bola testovana
v podmienkach Henryho a Michaelovej reakcie, veducej k produktom s enantiomérnym nadbytkom.
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KONVERGENTNA SYNTEZA C-VETVENYCH SFINGOZINOV
Bc. Maria Brunderova
Skolitel- RNDr. Dominika Jackovd, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Produkty metabolizmu izolované z roznych druhov termofilnych hub reprezentuju skupinu
prirodnych latok, ktoré zarad’'ujeme medzi Struktirne analdgy klasickych sfingoidnych béz,
takych ako st napriklad D-eryro-sfingozin 1 a D-ribo-fytosfingozin 2." Ide o o-substituované-
a-aminokyseliny pozostavajtce z dlhého uhl'ovodikového retazca a malej polarnej Casti, ktoré
st schopné inhibovat’ enzym serinpalmitoyltransferzu uZ v nanomolarnych koncentraciach.’
Cielom predlozenej prace je uskutoCnenie stereoselektivnej syntézy novych typov C-
vetvenych sfingozinov 11.HCl a 12.HCl disponujucich kvartérnym stereocentrom
a potencialnou antiproliferacnou/cytotoxickou aktivitou. Syntetickd stratégia vyuzila metodu
chiral pool stratégie s dimetylesterom kyseliny L-vinnej ako vychodiskovym templatom.
Vypracovany pristup sa v kone¢nom doésledku spoliehal na [3,3]-sigmatropné preSmyky
alylovych substratov 3 a 4 pre inkorporovanie pozadovaného stereocentra s dusikovym
atbmom u synténov 5, 6, 7, 8 a Grubbsovu skrizeni metatézu na zavedenie nepolarneho
alifatického retazca.

OH OH OH
B CO,CH /\)\/\ W
HiCO,c” Y0 CisHzr """ TOH  CygHy” Y Y TOH
OH NH, OH NH,

1’ 2'

dimetylester
kyseliny L-vinnej

A 2, .

(6] p [e) OoCcM

HO ~ Cq5H
\/>{\OMOM <::| \/>.,/\OMOM C:I 3 151131
e — ClL.H,N

R CbzHN"~ “ H
HO
o 5 R=NCS 9 11.HCI
z 7, R = NHCOCCI;

o - [3,3]-

| oMOM <——
R
3,R=SCN
4, R = O(C=NH)CCl, o o on

o = o = ocM |, - CucH
\/}@MOM — < oMoM = \/y 15H31
R = CbzHN »— HCI.H,N /

HO
6, R=NCS 10 12.HCI

8, R = NHCOCCly
Schéma 1. Retrosynteticka analyza veduca k cielovym zla¢eninam 11.HCl a 12.HCI.
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SYNTEZA NOVYCH DERIVATOV AKRIDINU S ACYLHYDRAZONOVYM
A PYRAZOLOVYM ZVYSKOM

Bc. Miroslava Dinisova
RNDr. Maria Vilkova, PhD.

UPJS Prirodovedeckd fakulta, Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Moyzesova 11, 040 11 Kosice

Reakciou akridin-4-karbaldehydu s benzohydrazidmi bolo pripravenych 5 novych N'-
[(1E)-akridin-4-ylmetylidén]benzohydrazidovych derivatov. Konfiguracia vizby C4=N3 bola
E. Vznik Zizoméru nebol pozorovany. Kondenziciou akridin-4-karbohydrazidu s
aromatickymi aldehydmi boli pripravené 3 nové N'-[(E)-fenylmetylidén]akridin-4-
karbohydrazidové derivaty. V NMR spektrach sme pozorovali vznik 2 izomérov; oba izoméry
mali £ konfiguraciu na vizbe C4=N3 a s-cis konfiguraciu vizby C1-N2, lisili sa otoCenim
okolo viazby N2—-N3. Substituované 4(9)-(3-fenyl-4,5-dihydro-1H-pyrazol-5-yl)akridiny boli
pripravené z prislusnych chalkénov. Pripravili sme 8 novych derivatov. Relativna

konfiguracia na atdbmoch uhlika C-4 a C-5 bola stanovend pomocou 2D NOESY spektier.
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STUDIUM SYNTEZY 3,9-DISUBSTITUOVANYCH AKRIDINOV
Annamaria Hale¢kova'
Skolitel’: RNDr. Ladislav Janovec, PhD.

'Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Akridiny, ako latky s potencidlnou antiproliferacnou aktivitou st dlhodobo predmetom
vyskumu zameraného na lie¢bu onkologickych ochoreni. Vypracovanie a optimalizacia
reakénej cesty syntézy 3,9—disubstituovanych akridinov 99a-99j s moznou biologickou
aktivitou a interakénou predispoziciou voc¢i nukleovym kyselindm je klIiovym cielom
uvedenej prace.
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99b
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99¢g
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N(CH,), 99j
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Obr. 1. Struktira 3,9—-disubstituovanych derivatov akridinov 99a-99j.
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DIZAJN A SYNTEZA NOVYCH TAKRIN-INDOLOVYCH
HETEROLIGANDOV AKO MULTIFUNKCNYCH CINIDIEL PRE LIECBU AD

Bc. Martin Stahorsky
Skolitel': RNDr. Slavka Hamulakovd, PhD.
Adresa: Moyzesova 11, 040 01 KoSice

Jednym zo sucasnych trendov v oblasti vyvoja novych inhibitorov cholinesterdz su
heterodimérne zltceniny, ktoré vznikaji kombinaciou dvoch réznych farmakoférov. Takéto
heterodiméry maju schopnost’” zasahovat niekol'ko cielov neurotoxickej kaskady
Alzheimerovej choroby (AD) atym ovplyviiovat vyvoj AD. Ich ucinnost’ je vysSia
v dosledku ich schopnosti sicasne sa viazat’ na obidve vdzbové miesta acetylcholinesterazy
(AChE), katalytické anionické miesto (CAS) a periférne anionické miesto (PAS).! V
experimentalnej Casti prace sme sa zamerali na syntézu novych heterodimérnych zlucenin,
ktoré vznikli spojenim tetrahydroakridinového a indolového skeletu s retazcom s
tiomocovinovou skupinou. Boli pripravené tri série latok, ktorych Struktara bola potvrdena
metodami NMR spektroskopie. Ich inhibi¢nd G¢innost’ vo¢i AChE a butyrylcholinesteraze
(BChE) bola testovana na Univerzite obrany v Hradci Kralové. DoterajSie vysledky ich
testovania poukazujui hlavne na ich vysoku anti-AChE aktivitu, ktora je 21-ndsobne vysSia v
porovnani so Standardom takrinom a 325-ndsobne vys$Sia oproti UCinnosti Standardu 7-
MEOTE.

N
N OCHs
ICs50=0,0248 uM voci AAChE 1Cso= 38,6 uM voci ABuChE

Obr. 1.: Najacinnejsie takrin-indolové heteroligandy

Literatura:
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SYNTEZA POKROCILEHO INTERMEDIATU PRE SYNTEZU
(45)-3-DEOXYLAKTACYSTINU Z D-XYLOZY

Bc. Luka$ Trizna'
Skolitel": prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSc.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice, 04001

Metatéza olefinov je vyznamnou a casto vyuzivanou metdédou v modernej organickej
syntéze.' Jej aplikicia nasla svoje miesto aj pri priprave rozliénych derivatov pyrolidinov a
pyrolidinénov, ktoré su stavebnymi blokmi mnohych biologicky aktivnych alkaloidov.*”
Cielom prace je pomocou RCM reakcie vytvorit' pyrolidin-2-6novy skelet naviazany na
furan6zovy kruh vychodiskového sacharidového templatu® a nasledne oxidativnym §tiepenim
furan6zovy cyklus otvorit. Finalny pripraveny vy-laktdmovy derivat je vhodnym
intermediatom pre syntézu (4S5)-3-deoxylaktacystinu,  analdogu prirodného antibiotika
laktacystinu s (8)-konfiguraciou na uhiku C-4 a bez hydroxylovej skupiny
naviazanej na uhliku C-3.

COOH COOH Me
(9747s\ .coom
= = o e
NHAc NHAG O/A@‘\‘
N o
, (4R)-3-deoxylaktacystin
laktacystin (4S)-3-deoxylaktacystin
Oxidativne
,/ stiepenie
HO / OH

(0]
' OH
— BN ‘Y, — BnN OH HN )< —> D-xyloza
)— )\/ Oxidativne )\{
o) “ stiepenie T RCM

Obr. 1. Retrosyntéza (45)-3-deoxylaktacystinu z D-xylozy.
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STEREOSELEKT{VNA SYNTEZA ANALOGOV SFINGOFUNGINOV
Bc. Kristina Vargova
Skolitel: doc. RNDr. Miroslava Martinkovd, PhD.
Konzultant: RNDr. Dominika Jackova, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Sfingolipidy st prirodné molekuly nevyhnutné pre spravne fungovanie buniek, nakolko
v zivych organizmoch plnia viaceré dolezit¢ funkcie aje zname, Ze poruchy v ich
metabolizme st pri¢inou vzniku ochoreni ako cukrovka, rakovina alebo ateroskleroza.'
Samotny proces biosyntézy sfingolipidov moéZe byt ovplyvneny niektorymi pribuznymi
molekulami ako st napriklad naturalne sfingofunginy” a ktoré uréitym spdsobom Struktiirne
napodobiiuji napriklad aj klasicky D-ribo-fytosfingozin 1. Uvedend préaca si dala za ciel
realizovat’ jednak syntézu 4-amino-4-deoxy-D-ribo-fytosfingozinu 2 ajednak konStrukciu
polarneho fragmentu 3, ktory nachddzame v samotnych molekulach sfingofunginov a ktory
bol v kone¢nom ddésledku vyuzity napriklad na pripravu izoanaldogu prirodnej sfingoidne;j
bazy tetrahydroxy-LCB 4. Pouzita stratégia vyuzila na jednej strane atributy hetero-[3,3]-
sigmatropnych preSmykov pre vytvorenie novej C-N vézby ana strane druhej Grubbsovu
metatézu pre zabudovanie lipofilného alifatického retazca. Vychodiskovymi templatmi pre
uveden stratégiu boli znamy synton 5* a komeréna L-xyloza.

HO
Nz OH NHy NH,

HO
NCMH% HO\/Y\C H — o}ﬁ/\
14H29 NH
OH OH >f

D-ribo-fytosfingozin 1 2 O g
NH; OH OH OH Q
H H B H OoCM
HO HO o 0
X \/\i/Y\C12H25 — BnO - B — L-xyléza
OH OH CyqHys OH NH, H
tetrahydroxy-LCB 6 4 3 OBn NHCOOMe OH OH
A “~__COOH
5 OH NHj

sfingofungin B (7)

Schéma 1. Retrosyntéza 4-amino-4-deoxy-D-ribo-fytosfingozinu 2, polarneho fragmentu sfingofunginov 3
a izoanalogu tetrahydroxy-LCB 4.

Literatura:

1. A.Delgado, J. Casas, A. Llebaria, J.L. Abad, G. Fabrias: Biochim. Biophys. Acta 1758
(2006) 1957-19717.

2. H.S. Byun, X. Lu, R. Bittman: Synthesis (2006) 2447-2474.
3. G. Falsone, F. Kateni, F. Katusian, H. Wagner, O. Seligmann, G. Pelliser, F.Z. Asaro, B.
Naturforsch: 48 (1993) 1121-1126.

4. M. Conkova, M. Martinkova, J. Gonda, D. Jackova, B.M. Pilatova, D. Kupka, D. Jager:
Carbohydr. Res. 472 (2019) 76-85.

85



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS - I

konferencia

PF UPJS 2019 | —

SYNTEZA AMINOCYKLITOLOV Z KYSELINY SIKIMOVEJ
Bc. Vladimir Bindzar
Skolitel': RNDr. Michael Siroky
Pcoliné 41, 06735

V sutcasnosti si velkt pozornost’ ziskava chémia aminocyklitolov. Je publikovanych
mnozstvo prac s ich totdlnymi syntézami a pripravou ich derivatov. Dévodom je ich pestra
Skala biologickej aktivity. V tejto praci sa venujeme syntetickym stratégidm na pripravu
novych aminocyklitolov z prirodne dostupnej kyseliny Sikimovej. Za kla¢ové kroky nasej
syntézy mozno oznacit’ ozonolyzu a epoxidaciu exocyklickej ndsobnej vézby.
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KOMPLEXY ZINKU S HALOGENDERIVATMI 8-HYDROXYCHINOLINU
Autor Bc. Michaela Krescankova
Skolitel: doc. RNDr. Ivan Potocridk, PhD.
Adresa: Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied PF UPJS

Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Predmetom tejto prace je Stidium a priprava komplexov zinku s derivatmi 8-
hydroxychinolinu (8-HQ) s potencidlnou biologickou aktivitou. V teoretickej Casti prace sa
venujeme biologicky aktivnym komplexom 8-hydroxychinolinu a jeho derivatom. Pozornost’
sme venovali najmi ich pouZzitiu ako modelovych latok pre pripravu protirakovinovych lieciv.
V experimentalnej casti sme sa zamerali na pripravu komplexov zinku s vybranymi
halogénderivatmi 8-HQ v zavislosti od teploty, pritomnosti bazy, zinoCnatej soli
arozpustadiel. Pripravili sme 9 novych komplexov a charakterizovali ich potrebnymi
fyzikalno-chemickymi metédami, pricom pre 4 komplexy sme vyriesili ich Struktary.
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NEKOVALENTNE INTERAKCIE V NANOSYSTEMOCH
Maximilian Lamanec
Skolitel": doc. RNDr. Juraj Kuchdr, PhD.

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied PF UPJS, Moyzesova 11, 041 54
Kosice

Nekovalentné interakcie st silou, ktora tvori svet okolo nas. Specidlne miesto medzi nimi
maju halogénové vizby. Samotnd halogénova vizba je eSte stdle podceniovand a aj vo
vedeckych kruhoch nie vel'mi znédma. Jej hybna sila, o-diera, bola uzZ mnohokrat dokazana
metddami vypoctovej chémie, no ostatny svet ju eSte nemal moznost’ ,,vidiet. Cielom tejto
prace je najst apopisat vhodny systém pre jej vizualizaciu pouzitim najmodernejSich
fyzikalnych zobrazovacich technik. Charakterizicia systémov prebehla pomocou metddy
DFT-D3, hl'adajuc dostatocne vel’ku a pozitivnu c-dieru.

Literatara:
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KOMPLEXY CYKLAMU S REDOX AKTIVNYMI PENNDANTNYMI RAMENAMI
Bc. Milan Mad’ar’
Skolitel: doc. RNDr. Juraj Kuchar, PhD.

Ustav chemickych vied. Prirodovedeckd fakulta. UPJS v KoSiciach Moyzesova 11 040 01
Kosice'

V sucasnej dobe sa velka pozornost’ vedcov upriamuje na odvetvie, ktoré je mozné
pomenovat’ ako molekularna elektronika. Predkladand praca sa zaobera pripravou novych
zlucenin obsahujucich redox-aktivne skupiny, ktoré je mozné podrobit’ skimaniu pomocou
elektrochemickych metdd. Takéto zluCeniny by mohli najst’ Siroké uplatnenie, napr. ako
molekularne diody'.

Experimentalna Cast’ tejto prace obsahuje pripravu niekol'kych novych ligandov ako aj
ich komplexov, ktor¢ budu v budicnosti podrobené meraniam cyklickej voltametrie a

polarografie.

Literatura:
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KOMPLEXY NI(II) NA BAZE SCHIFFOVYCH ZASAD
Erik Molnar

Skolitel’: prof. RNDr. Juraj Cerndk, DrSc.
Konzultant: Mgr. Anna Vrablova

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

V ramci tejto prace sa zhrnuli poznatky o koordinaénej chémii komplexov Ni(Il), o vybranych
Schiffovych zasadéach v roli ligandov a o komplexoch Ni(Il) s dvoma Schiffovymi zdsadami
salenového typu, konkrétne latkami N,N'-bis(3-metoxysalicylidén)etyléndiamin a N,N'-bis(3-
metoxysalicylidén)propylén-1,3-diamin. Tieto ligandy aich komplexy s Ni(Il), konkrétne
[Ni(o-van-en)]-H,O a [Ni(o-van-pn)(H,0),] boli pripravené a nasledne charakterizované
pomocou infracervenej spektroskopie, NMR spektroskopie, elementarnej analyzy a praskovej
difrakénej rontgenovej analyzy. Experimentdlne sa Studovala aj moznost koordinacie
potencidlne mostikového liganda SCN™ na centralny atom Ni(II) v pripravenych komplexoch.

_/ \
N N= X _
N TN
o o-
o o
(@] (@) @) (@]
/ \ e ~
c CH, HaC CH,

Hj

Obr. 1. Strukturne vzorce dianidnov odvodenych z pouzitych Schiffovych zasad
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STUDIUM LITIOVO-IONOVEJ VYMENY V MOF PRE ZVYSENIE ADSORPCNEJ
KAPACITY DIVODIKA

Bc. David Princik!
Skolitel RNDr. Miroslav Almdsi, PhD.!

'Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

V poslednych dvoch desatrociach sa porovitym koordinaénym polymérom (MOF) venovala
vel'kd pozornost’ a pocet novych zlicenin stale rastie. Je to hlavne v désledku rdéznorodosti
Struktir, ktoré moézu obsahovat’ rozny tvar porov a ich potencidlnymi aplikdciami v mnohych
oblastiach, ako je uskladnenie plynov, ich separacia, idnova vymena a katalyza [1]. NavySe
ionovo-vymenné procesy, ktoré si povazované za techniku post-syntetickej upravy, moézu
vylepsit’ vybrané vlastnosti MOF a dosiahnut’ tak lepSie aplikacie [2]. Existuji dva primarne
typy procesov ionovej vymeny (anionové a kationové), pricom kazdy z tychto typov je
mozné pouzit’ na zliceniny prirodzene sa vyskytujuce v prirode, ako su napriklad zeolity,
alebo synteticky pripravené, ako st zluCeniny typu MOF. Cielom nasej prace bolo
zosyntetizovat litiom vymenené porovité koordinacné polyméry pre skladovanie divodika. V
nasej stratégii sme pripravili tri porézne kationové MOF so zlozenim {(DMA)[Mg(FOR);]}n,
{(DMA)[Co(TAD)]}n a {(DMA)[Zn(BTC)]-DMF},, ktoré obsahuji dimetylamoniové
kationy (DMA) vo svojich Struktirach na stabilizaciu aniénovej polymérnej mriezky.
Polymérmne skelety su tvorené karboxylovymi linkermi réznych velkosti, od
najjednoduchsiecho mravcanu (FOR) cez 1,2,3-triazol-4,5-dikarboxylat (TAD) a najvacsi
spaja¢, benzén-1,3,5-trikarboxylat (BTC). V syntetizovanych vzorkach boli i6ny DMA
zamenené i6nmi litia (pozri obr. 1). Je zname, ze litne kationy maji vysoku afinitu k
molekuldm divodika, a preto boli tieto i6ny vybrané na proces vymeny idnov. Pripravené
materialy boli charakterizované ré6znymi fyzikalno-chemickymi metédami a boli testované
ako adsorbenty pre skladovanie divodika.

==
Litiova vymena ”0‘!‘0“

Obr. 1 Proces litiovej vymeny v zlucenine {(DMA)[Co(TAD)]}, (DMA = dimetylaméniovy kation; TDA =
1,2,3-triazol-4,5-dikarboxylat).

Literatara:
1. H. Furukawa, K.E. Cordova, M. O’Keeffe, O.M. Yaghi: Science, 341 (2013) 1230444.
2. Y. Noori, K. Akhbari: RSC Adv., 7 (2017) 1782-1808.
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STUDIUM HETEROLEPTICKYCH KOMPLEXOV
NI(II) NA BAZE VYBRANYCH O- A N-DONOROVYCH
LIGANDOV

Bc. Richard Smolko
Skolitel: prof. RNDr. Juraj Cerndk, DrSc.

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Moyzesova 11, 041 54 Kosice
Slovenska republika

V teoretickej Casti prace sa opisala koordina¢né chémia komplexov niklu ako aj sa spracovala
problematika pentakoordinacie. Na zéklade udajov z Cambridgskej krystalografickej databazy
sa opisala kryStalochémia komplexov Ni(Il) na baze vybranych O- a N-donorovych ligandov:

neokuproin kyselina pyridin-2,6-dikarboxylova 2,2 -bichinolin

o o
N
HO X OH
CHs F

V rdmci experimentalnej Casti prace sa preskimali moznosti pripravy komplexov Ni(Il) za
variabilnych experimentalnych podmienok, pricom skiimané sustavy pozostavali z kombinacii
neutralnych N,N-ligandov a aniéonového O,N,O-ligandu. Tuhé izolované latky vo forme
mikrokrystalickych praSkov alebo krystalov sa charakterizovali kombindciou infracervenej
spektroskopie, elementarnej analyzy a monokrystalovej rontgenovej Strukturnej analyzy.

X
Z
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HETEROBIMETALICKE KOMPLEXY KOBALTU A ZELEZA
Bc. Simona Sukovska
Skolitel: RNDr. Miroslava Matikovd Malarovd PhD.
Adresa: Katedra anorganickej chémie, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Hexakyanidokomplexy zeleza s jednymi z najviac pouZivanych latok pri syntézach
zlozitejSich materialov s rozsiahlym vyuzitim v optike, v magneticky aktivnych zariadeniach,
v chemickej katalyze ¢i v elektrochemickom priemysle. Dovodom tohto Sirokého spektra
poOsobenia je Struktirna diverzita, ktord sa pozoruje u tychto komplexov. Predmetom tejto
Studentskej vedeckej prace je priprava a Stadium Struktiry heterobimetalickych komplexov
zeleza a kobaltu v zavislosti od ligandov a zmeny reakénych podmienok. Praca je ¢lenend do
troch blokov. Prva, teoretické cast’ sumarizuje vSeobecné poznatky o Zeleze a kobalte. Podava
informacie o vlastnostiach, vyskyte v prirode, postaveni v periodickej tabul’ke prvkov a z toho
vyplyvajice spravanie oboch kovov. V  dalSej podkapitole sa nachiddza vSeobecna
charakterizacia komplexov tychto prvkov, ako aj prehlad doposial nasyntetizovanych
komplexov obsahujucich atom Zeleza v oxida¢nom cisle dva v kombindcii s atdmom kobaltu.
Z jednotlivych skupin komplexov je v zdverecnej Casti prvého bloku uvedeny konkrétny
priklad ajeho Struktirna charakterizacia. Experimentdlna Cast je venovand sledovaniu
zavislosti zlozenia vzniknutych komplexov od faktorov ako je koncentracia a acidita
prostredia. Zaverecny oddiel experimentdlnej Casti popisuje syntézy heterobimetalickych
komplexov Zeleza a kobaltu s organickymi ligandami, ktoré zatial’ neboli spomenuté v Ziadne;j
inej experimentalnej praci. VSetky komplexy st definované vybranymi fyzikalno-chemickymi
metodami odprevadzané aj vizudlnymi vysledkami metdd. Poslednou sucastou prace je
diskusia, v ktorej st porovnané nové komplexy sim podobnymi komplexami uvedenymi
v literarnych zdrojoch.

Literatura:

1. M. Atanasov, P. Comba, S. Forster, Inorg. Chem., 45, 2006, 7722.
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RIADENE UVOLNOVANIE LIECIVA VPLYVOM TEPLOTY Z SBA-15
MODIFIKOVANEJ TERMOSENZITiVNYMI POLYMERMI

Lubo$ Zauska
Skolitel': RNDr. Miroslav Almdsi, PhD.

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedeckad fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Zapaly v l'udskom organizme st casto sposobované onkologickymi a infekénymi
ochoreniami, ktoré maji bud’ lokalny alebo rozsiahly charakter. Tieto zépaly st potlacané
antiflogistikami a antipyretikami, zial’ takéto lieciva poskodzuju vnutorné organy ako oblicky,
pecen, srdce, kostna dren a pod. Tento poznatok prinutil vedcov vyvinat metddu [1], ktord by
znizila negativny dopad lieciv na 'udsky organizmus a jeho zdravie a to znizenim frekvencie
davkovania prostrednictvom ich kontrolovaného uvoliiovania.

Cielom naSej prace bola so6l-gél syntéza a analyza mezoporovitej siliky (MSN),
konkrétne SBA-15, jej nésledna post synteticka modifikacia povrchu termosenzitivnymi
polymérmi polyetyléniminmi s réznym poctom monomérnych jednotiek (PEI), zapuzdrenim
lie¢iva kyseliny 2-[2-(2,6-dichléranilino)fenyl]octovej (diklofenaku) do jej pérov, ktorad
rychlo tlmi zapal a nemé silné vedlajSie ucinky. Nésledne boli uskutocnené Studie kinetiky
uvolfiovania lieciva z matrice do simulovaného prostredia krvi (pH = 7,4) a Zalidoc¢nej Stavy
(pH = 2) pri réznych teplotach. Materialy MSN boli charakterizované analytickymi metédami
ako CHN  elementdrnou  analyzou, Infracervenou  spektrometriou  (FT-IR),
termogravimetrickou analyzou (TGA), atdmovou silovou mikroskopiou (AFM, vid’ Obr. 1)
a adsorpciou/desorpciou didusika pri teplote 77K. Zapuzdrenie lieciva do pérov PEI-MSN a
nasledné kvalitativne a kvantitativne stanovenie mnozstva lieciva uzavretého v poéroch nosica
bolo analyzované pomocou UV-VIS spektrometrie (UV-VIS).

Obrazok 1 [AFM snimka struktiry SBA-15]
Literatira:
[1] L H. Cho, M. K. Shim, B. Jung, E. H. Jang, M. J. Park, H. C. Kang, and J. H. Kim,
“Heat shock responsive drug delivery system based on mesoporous silica nanoparticles

coated with temperature sensitive gatekeeper,” Microporous Mesoporous Mater., vol.
253, pp. 96-101, 2017.
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VYVOJOVA SCHOPNOST PREIMPLANTA’éNEHO EMBRYA PO EXOGENNOM
POSKODENI DNA

Be. Katarina Kalinova
Skolitel’: MVDr. Viadimir Baran, CSc.

Adresa’ Katedra zooldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta
UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

V' praci sme sa zamerali na poSkodenia DNA vplyvom exogénnych faktorov a ich dopad na
rané §tadia embryondlnych buniek. NaSe experimenty boli zamerané na jedno- az
dvojbunkové §tadia mySacich embryi, pri ktorych boli vyvolavané dvojvldknové zlomy na
retazci DNA. Tieto zlomy boli indukované posobenim antibiotika Neocarzinostatin (NCS)
(ziskavaného z bakteridlneho kmena Streptomyces carzinostaticus). Po indukcii takéhoto
poskodenia boli sledované ako morfologické, tak aj fyziologické prejavy tychto
embryonalnych buniek v porovnani s kontrolnymi skupinami embryi. Pomocou vyuzitia
afinitnej cytochémie a imunofluorescen¢nej mikroskopie sme sledovali viabilitu takto
ovplyvnenych embryi, resp. ich schopnost’ vysporiadania sa s takto zdvaznym poskodenim
integrity ich gendmu. Analyzou obrazu imunofluorescen¢nej mikroskopie, sme zistili, Ze pri
nizkom stupni poskodenia DNA, takto ovplyvnené embrya pokracovali v bunkovom cykle
bez signifikatnych rozdielov v porovnani s kontrolnymi embryami. Po mikroinjekcii H2B-
EGFP mRNA konstruktu boli pozorované poruchy v segregéacidch chromozémov (v Case
zostavovania deliaceho vretienka) a tieto chromozdémové fragmenty boli lokalizované mimo
metafazickl rovinu deliaceho vretienka. Hoci sme nepozorovali rozdiely v trvani mitotickych
udalosti medzi kontrolnou skupinou a skupinou oSetrenou NCS, zaznamenali sme zvySenu
frekvencitl poruch segregacie chromozoémov v zavislosti od koncentracie pouzitého NCS.
Prostrednictvom imunofluorescen¢ného farbenia DAPI sme potvrdili pritomnost’ tychto
chromozomovych fragmentov, avSak vyuzitim metodiky inkorporacie EAU (5-etynyl-2°-
deoxyuridinu) pocas S-fazy, sme zistili, ze tieto fragmenty si EdU-negativne a teda
nevykazovali ziadnu aktivitu replikacie DNA. Nase vysledky demonstruji priamy dopad
exogénne vyvolanych dvojvladknovych zlomov DNA na pritomnost chromozémovych
missegregacii a priamu korelaciu s koncentraciou pouzitého Neocarzinostatinu, ako induktoru
poskodeni DNA.

Literatura:
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ANALYZA POPULACIE BACHOROYE'JHO BRVAVCA EPIDINIUM U ZUBRA
EUROPSKEHO

Bce.Silvia Kratochwillova
RNDr. Svetlana Kisidayova

Katedra mikrobioldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Srobdrova 2,
041 54 Kosice

V tejto praci bola po prvykrat vyuzitd viacrozmernd analyza morfometrickych tdajov na
rozliSenie dvoch vel'mi podobnych morfotypov (druhov) bachorového brvavca. Bachorové
brvavce rodu Epidinium si mikroskopicky popisané a rozdelené do niekol'kych morfotypov
na zaklade velkosti bunky a pritomnosti a poctu vybezkov, spin, na konci tela. Doteraz boli
mikroskopicky popisané dva druhy (E. cattanei a E. parvicaudatum) s piatimi vybezkami
s prekryvajucimi sa morfometrickymi udajmi, na zaklade ktorych je rozliSenie velmi
problematické. Cielom naSej prace bolo popisat’ diverzitu rodu Epidinium v bachore zubra
eurépskeho molekularnymi technikami a morfometrickymi meraniami spojenymi so
Statistickymi analyzami. Vzorky epidinii, ktoré sme analyzovali mikroskopicky a
molekularne, pochéadzali z 18 jedincov zubrov eurdpskeho zo vzoriek bachorového obsahu
konzervovanych formaldehydom. Populdciu rodu Epidinium sme charakterizovali
morfometricky pomocou dizky a $irky bunky, pomerom dizky/$irky, a poétom a tvarom
vybezkov na konci bunky. Analyza hlavnych komponentov (PCA) morfometrickych udajov
ukazala, ze bachorové brvavce rodu Epidinium s piatimi vybezkami nachadzajuce sa
v bachore divo zijuceho zubra eurdpskeho sa delia na dva morfotypy, ktoré pravdepodobne
patria dvom druhom, Epidinium cattanei a Epidinium parvicaudatum. Molekuldrne sme
analyzovali 25 vzoriek jednobunkovych izoladtov epidinii s 5 vybezkami. Polymerazovou
retazovou reakciou sme amplifikovali 18S rDNA gén piatich vzoriek a gélovou
elektroforézou sme PCR amplikony vizualizovali. Z gélu sme extrahovali fragmenty
a pomocou sekvenacie budu jednobunkové izolaty Epidinium identifikované az na uroven

druhu a porovnané s vysledkami viacrozmernej analyzy.
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BIOSYSTEMATICKE STUDIUM RODU SORBUS V POHORI MATRA
Emma Krchova
Skolitel’: Mgr. Viadislav Kolarcik PhD.

Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Mdnesova 23, 041 54 Kosice

Rod Sorbus sa vyznaCuje mnozstvom druhov, ktoré st variabilné po morfologickej aj
genetickej stranke, a mnohé su schopné vytvarat medzidruhové hybridy s r6znou ploidnou
uroviiou. MoZu sa rozmnozovat sexudlne aj asexudlne, kvoli comu je ich Stidium velmi
obtiazne. V pohori Matra sa nachadzaju viaceré taxény rodu Sorbus, znich S. zolyomii
a S. danubialis predstavuji morfologicky podobné, avsak pomerne I'ahko odlisitelné taxony.
V pohori nachddzame aj iny, zatial nezndmy taxoén, ktory je im podobny, avSak zjavne
nespada do variability S. zolyomii. V tejto praci sme charakterizovali morfologicku variabilitu
plodov a listov na reprezentativnej vzorke 26 jedincov. S vyuZzitim prietokovej cytometrie sme
stanovovali ploidnu urovenn materskych rastlin, rovnako ako aj ploidnu uroveil embrya a
endospermu vyvinutych semien za uc¢elom determinacie reprodukénych spdsobov. Analyzou
vysledkov sme v pohori Matra zistili pritomnost’ troch taxénov, z ktorych boli dva uz zname,
konkrétne druhy S. zolyomii a S. danubialis. Su tetraploidné s pomerne velkymi listami aj
plodmi a su schopné vytvarat' dobre vyvinuté semend. Navzijom su odliSitelné habitom,
ked’ze jedince druhu S. zolyomii st stromy, ajedince druhu S. danubialis kry s mensimi
rozmermi listov. Treti taxon je zatial neznadmy triploid, charakteristicky uz§imi listami a
mensSimi plodmi s malym poctom dobre vyvinutych semien, skor s tendenciou partenokarpie.
Pre polyploidy rodu Sorbus je typicka apomixia, teda nepohlavné (asexualne) rozmnozovanie,
ktoré bolo preukazané aj pre S. zolyomii a neznamy triploidny taxon. Casta je pseudogamia,
¢o je oplodnenie centralneho jadra zrelého zarodocného mieska, ktoré doprevadza
partenogeneticky vyvin neredukovanej vajcovej bunky na embryo. Vysledky tejto prace
dokumentuju vyskyt nového triploidného, takmer sterilného taxonu, snizkou tvorbou
apomikticky vzniknuvsich semien, ktory by mohol byt povaZzovany za novy druh.
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PODNE SPOLOCENSTVA CHVOSTOSKOKOV (COLLEMBOLA) PREPADLISKA
SILICKEJ CADNICE (SLOVENSKY KRAS) PO 10 ROKOCH - MOZNY VPLYV
~KLIMATICKYCH ZMIEN“ NA COLLEMBOLA?

Bc. Michal Marcin
RNDr. Natalia Raschmanova, PhD.
Katedra zoologie, Ustav biologie a ekoldgie, Srobdrova 2, 041 54 KoSice

V tejto praci boli porovnavané spoloenstva Collembola pozdiz mikroklimatického gradientu
prepadliska l'adovej jaskyne Silick4 l'adnica v dvoch obdobiach, maj 2007 a 2017 (rozsah 10 rokov).
V maji 2007 bolo celkovo nazbieranych 12 234 jedincov Collembola

s celkovym poctom druhov 80 a v m4ji 2017 bolo zaznamenanych 14 692 jedincov, identifikovanych
do 101 druhov. Pozorovany trend narastania priemernej vzdusnej teploty (7.6 a 10.1°C) a klesania
Ghrnov zrazok (47.1 a 113.1 mm) (SHMU data) v ramci relativne kratkeho 13-ro&ného sledovania
mozo oznacit’ za efekt premenlivosti klimy v tejto lokalite. Okrem toho, dve porovnavané obdobia sa
lisili v klimatickych a mikroklimatickych charakteristikach. Obdobie september 2016 - oktober 2017
bolo pre spolocenstva chvostoskokov zjavne klimaticky priaznivejSie (prijatelna teplota a vys$si tthm
zrazok) a tak pozorované zmeny v spolocenstvach boli pravdepodobne podmienené charakterom
priaznivej pddnej mikroklimy v danom roku. Vyrazné zmeny v trendoch pddno-chemickych faktorov
na stanovistiach pozdiz gradientu v dvoch sledovanych obdobiach neboli zaznamenané. CCA
ordinacné analyzy pre rok 2007 a 2017 neukazali zretel'né rozdiely v asociacii druhov na stanovistiach
vo vztahu s podnou teplotou, pH a pomerom C/N. V oboch obdobiach bolo celkovo zaznamenanych
10 karpatskych/zapadokarpatskych endemitov- Endonura dudichi, Jevania weinerae, Megalothorax
carpaticus, Micranurida vontoernei, Orthonychiurus rectopapillatus, Plutomurus carpaticus,
Pumilinura loksai, Superodontella tyverica, Teracanthella montana a Wankeliella bescidica. Bol
zaznamenany novy druh pre Slovensko- Wankeliella bescidica a niekol’ko novych druhov pre vedu:
Protaphorura sp., Pseudosinella sp., Lepidocyrtus sp., Superodontella sp. 1 a Superodontella sp. 2.
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ZDROJ VARIABILITY ENDOPOLYPLOIDIE VO VYBRANEJ SKUPINE MACHOV
Bc. Marianna Palova
Skolitel” Mgr. Viadislav Kolarcik, PhD.

Katedra Botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Manesova 23, KoSice 041 54

Endoreduplikécia je somaticky proces replikdicie DNA bez néslednej cytokinézy. Jej
vysledkom je endopolyploidia — stav, pri ktorom je organizmus tvoreny bunkami s r6znymi
ploidnymi Uroviiami. Endopolyploidia je rozSirena naprie¢ rastlinnou riSou, je pritomna
v skupindch rias, machov, papradi a krytosemennych rastlin. V stcasnosti sa vac¢Sina Stadii
zameriava na endopolyploidiu krytosemennych rastlin, pricom jej vyskyt v machoch je zatial
len vel'mi malo preStudovany. V tejto praci sme pomocou prietokovej cytometrie analyzovali
vybrané druhy machov za ucelom preskimania priestorovej a ¢asovej distribucie
endopolyploidie v ich stielkach. VSetky Studované druhy mali endopolyploidny gametofyt
a len jeden druh mal endopolyploidny sporofyt. Proporcia jadier s endoreduplikovanou DNA
varirovala v roznych castiach gametofytu, v réoznych orgédnoch, ale aj v ontogenetickych
Stadiach. VSeobecne boli vyssie urovne endopolyploidie pozorované v ontogeneticky starSich,
bazalnych Castiach machov ako v mladS$ich, apikalnych castiach. Signifikantné rozdiely boli
zaznamenané aj medzi fyloidmi a kauloidmi machu Polytrichum formosum a medzi rdznymi
Castami fyloidov P. formosum a Plagiomnium ellipticum. Zmena endopolyploidie bola
pozorovand aj pocas vyvinu machov Physcomitrella patens a Pohlia drummondii. V oboch
machoch mali najmladsSie ¢asti gametofytu najnizsiu uroven endopolyploidie a v P. patens bol
zaznamenany ndarast endopolyploidie v bazdlnej (najstarSej) cCasti gametofytu pocas
ontogenézy.

103



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS - I

konferencia

PF UPJS 2019 A

ROZSIRENIE A EKOLOGIA DRUHU TVRDICA OBYCAJNA - SCLEROCHLOA
DURA (L.) P. BEAUV. (POACEAE) NA SLOVENSKU

Simona Petrovic¢ova
Skolitel: RNDr. Matej Dudas, PhD.

Katedra botaniky, PK UPJS, Manesova 23, 040 01 KoSice

Zamerom tejto prace pre SVK bolo $tudovat’ rozirenie a $pecifikovat ekologiu travy
Sclerochloa dura na Slovensku, ktora predstavuje v naSich zemepisnych Sirkach jediného
zastupcu rodu Sclerochloa. Rozsirenie druhu bolo Studované s vyuzitim literarnych zdrojov a
herbarovych poloziek uloZenych vo verejnych herbarovych zbierkach. Cielovy terénny
vyskum bol realizovany na vopred vytipovanych lokalitdich. Druh bol takmer kontinualne
zaznamenany v pandnskej Casti krajiny v nizinach, pahorkoch a v dolnych castiach prilahlych
kopcovitych oblastiach, kde pocet miest klesd s rasticou nadmorskou vyskou. Taxén je
typicky v spolo€entvach Sclerochloo durae-Polygonetum arenastri.

Praca je systematicky cClenend a splnenie ciela som realizovala vo
viacerych kapitolach, ktoré blizSie informuju o tejto problematike. V prvej teoretickej Casti
som sa sustredila na charakterizovanie samotného rodu Sclerochloa a jeho zastupcov.
Predmetom druhej obsirnejsej kapitoly je charakteristika druhu, priCom presnejSie popiSem
kvet, list, stonku, koreni a d’alSie organy Studovaného druhu. Snazila som sa tiez poukazat’ na
ochranu dané¢ho druhu, sledovala celkovy areal rozSirenia, spolocenstva a kariologiu.
Nasledne zddrazdnim aj vplyv biomasy, hustoty a zoSlapu druhu. Z dostupnych udajov
o roz$ireni bolo zistené, ze druh sa vyskytuje predovSetkym na antropogénnych, prevazne
zoSlapavanych stanoviStach v kultrnej krajine, vUzemi intenzivne vyuZzivanom
pol'nohospodarstvom ako s napriklad vinohrady, pasienky a polné cesty. V nasledujucej
kapitole sa zaoberdm sekundarnymi metabolitmi druhu Sclerochloa dura. Pracu ukonéim
ekoldgiou a komplexnim rozsirenim druhu Sclerochloa dura na Slovensku. Rozsirenie druhu

je spracované vo forme zoznamu lokalit a tiez v podobe bodovej mapy.

KPacové slova: stredna Europa, vyskyt, Poaceae, Sclerochloa dura, jarny efemerny druh,

zoslapavané miesta
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INFLUENCE OF COPPER EXCESS ON METABOLISM OF AQUATIC MOSS
TAXIPHYLLUM BARBIERI

VPLYV NADBYTKU MEDI NA METABOLIZMUS VODNEHO MACHU
TAXIPHYLLUM BARBIERI

Author: Annica Rodrigues
Skolitel: Martin Backor
Adresa: Katedra botaniky, UBEV, Prirodovedeckd fakulta, Manesova 23, 041 54 Kosice

Aquatic habitats are very frequently polluted with different kinds of xenobiotics, including
heavy metals. For biomonitoring studies of aquatic pollution algae are frequently used, as
they do not contain protective cuticle on the surface of their thalli and can accumulate
pollutants over the whole surface of thalli. Similarly to algae, aquatic mosses similarly don’t
contain a cuticle either. For this reason we assessed sensitivity of aquatic moss Taxiphyllum
barbieri to copper excess in a short term study. Moss Taxiphyllum barbieri (java moss)
belongs to the common aquatic plants originating from Southeast Asia.

To test sensitivity (or tolerance) of moss to Cu excess, selected concentration (50, 250
and 500 uM) were employed in our 24 h studies. Total and intracellular Cu accumulation
positively correlated with Cu availability in the water. This phenomenon was negatively
correlated with decreased intracellular K content. Excess Cu negatively affected composition
of assimilation pigments and soluble proteins. Cu caused increased peroxidation of membrane
lipids assessed using TBARS assay. Excess Cu decreased GSH and GSSG ratio and ascorbic
acid content. We assume that this moss has potential for future employment in water quality
evaluation.

Literatura:

1. B. Goffinet: Bryophyte Biology. (2008) Cambridge UniversityPress.

2. J. Stankovic, A. Sabovljevic, M. Sabovljevic: Bryophytes and heavy metal: A review.
Acta Botanica Croatica 77 (2018) 109-18.
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KRVNE PARAZITY VODNYCH SKOKANOV VYCHODNEHO SLOVENSKA
Be. Ivana S&erbova
RNDr. Monika Balogova, PhD.

Katedra zooldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Srobarova 2, 041 54 Kosice

Vodné skokany su hostiteI'mi Sirokej Skaly rdéznych intraerytrocytarnych a extracelularnych
parazitov. Vyskum zamerany na krvné parazity komplexu Pelophylax esculentus prebiehal
pocas rokov 2016 az 2017 na viacerych lokalitaich vychodného Slovenska. Celkovo bolo
vySetrenych 112 vodnych skokanov druhu Pelophylax ridibundus a 35 skokanov hybrida
Pelophylax esculentus. Cielom mojej diplomovej prace bolo zistit’ prevalenciu a intenzitu
infekcie krvnymi parazitmi mikroskopickym vySetrenim krvnych naterov a metédou PCR
identifikovat’ pritomnost parazitov v tkanivovych vzorkach. Zisteni mieru prevalencie
krvnych parazitov a parazitémiu u vodnych skokanov som Statisticky vyhodnotila v zavislosti
na vybranych parametroch populacii. Z celkového poctu vsetkych vodnych skokanov bolo
krvnymi parazitmi infikovanych 91 (61,9%) jedincov a pritomnost’ parazitov sa potvrdila na
vSetkych 14 skamanych lokalitdich, priCom ich porovnanim som zaznamenala Statisticky
vyznamny rozdiel v pocte infikovanych jedincov. Z infikovanych vodnych skokanov sa
intraerytrocytarne parazity objavili u 79,1% a extracelularne u 57,1% jedincov. Vyrazné
Statisticky vyznamné rozdiely som tiez zaznamenala u jednotlivych zastupcov komplexu
apohlavi z hl'adiska poctu infikovanych jedincov aich parazitémie. Vykonané korelacie
medzi zaznamenanou parazitémiou a dizkou tela jedincov nevykazovali Ziadne 3tatisticky
vyznamné vysledky.
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REKONSTRUKCIA EVOLUCNEJ HISTORIE MOBILNYCH GENOVYCH
ELEMENTOV V RODE ENTEROCOCCUS NA ZAKLADE ANALYZY
OLIGONUKLEOTIDOVEHO ZLOZENIA

Autor : Ivan Cancinov

Skolitel’ : doc. RNDr. Peter Pristas, CSc.

Katedra mikrobiolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta
UPJS, Srobdrovd 2, 04154 Kosice

Za ucelom pochopenia javov podiel’ajiicich sa pri evolucii gendémov baktérii, fagov a
plazmidov bol vytvoreny algoritmus, ktory analyzuje frekvenciu vyskytu tetranukleotidov
v danych celogenémovych sekvenciach na zéklade porovnania hodnot Z-skore.

Priemerné hodnoty Z-skore pre vSetky tetranukleotidy naznacuji, Ze podobné
mechanizmy ovplyvnili evoliciu mobilnych génovych elementov (fagov a plazmidov).Na
evolucii samotnych chromozémov sa vSak pravdepodobne podielali iné mechanizmy .
Hodnoty Z-skére gendémov extra-chromozomalnych elementov su v priemere -0,54 a -0,56.
Pri samotnom chromozome tato hodnota sa pohybuje pri -3,7, teda Statisticky vyznamne
nizSia. Palindromické tetranukleotidy, ktoré su cielom pre restrikéno-modifika¢né systémy,
vSak vykazuju ina frekvenciu vyskytu. Hodnota Z-skore u plazmidov je priblizne nula, u
fagov okolo 0,36 a bakteridlne chromozémy vykazuju hodnoty -1,22 ¢o naznacuje, Ze pri
evolucii tychto génovych elementov zohravali restrikéno-modifikacné systémy len mala
ulohu. Dany predpoklad je wviditelny aj pri porovnani fylogenetického stromu s
tetranukleotidov a palindromom ako aj pri analyze vzdialenostnych hodndét vd’aka goeBURST
algoritmu. Zgrupovacia analyza vzdialenosti Z-skore s vyuzitim goeBURST algoritmu vSak
naznacuje existenciu d’alSich evolu¢nych mechanizmov, ktoré sa podielali na evolucii
genoémov baktérii, figov a plazmidov

Klucové slova : tetranukleotidy, palindromy, Z-skore, reStrikéno-modifikacné systémy,
algoritmus
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VPLYV KOVOV NA SIRENIE REZISTENCIE VOCI ANTIBIOTIKAM
Miroslava Lachka
Skolitel: prof: RNDr. Jana Sedldkova, PhD.

Katedra mikrobiolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

V dnesnej dobe je Siriaca sa rezistencia baktérii na antibiotikd vdZnym problémom,
ktorého poznanie a rieSenie by malo by celosvetovym zaujmom, pretoZe sa skor alebo neskor
bude tykat vSetkych casti sveta, kde sa antibiotikd aktivne pouzivaja (WHO, 2018).
V minulosti sa predpokladalo ze vznik a Sirenie tejto rezistencie je najvyraznejSie je
v klinickom prostredi. NajnovSie zistenia vSak poukazuji na to, Ze pri vzniku a Sireni
antibiotickej rezistencie hra prostredie ajeho vlastnosti (ako zlozenie pddnych Ccastic,
pritomnost’ hnojiv, dezinfekénych prostriedkov ¢i toxickych kovov) vyznamnt tulohu.
Obzvlast vyznamna sa ukazuje tloha kovov v pdde, ktoré ovplyviiuji okrem iného aj
horizontdlny génovy prenos génov rezistencie na antibiotikda a tym spdsobuju Sirenie tejto
rezistencie v bakteridlnych populaciach.

Cielom tejto prace je zhromazdit' informacie, ktoré boli o tejto problematike
publikované v nedavnej dobe ataktiez poukdzat na vyznam prirodného prostredia
(predovsetkym kovov) pri vzniku a Sireni antibiotickej rezistencie.

V naSej praci sme sa venovali vplyvu kovov pritomnych v pdde, v stvislosti s banou
pri obci Hodru$a Hamre v blizkosti Banskej Stiavnice , na vznik $irenie antibiotickej
rezistencie. V prvej Casti prace sme sa venovali zhromazdeniu poznatkov, ktoré boli ohl'adom
tejto problematiky publikované v poslednych rokoch. V druhej Casti prace sme bakteridlne
izolaty odobrané z tejto lokality (zo 4 roznym odbernych miest) testovali na pritomnost
antibiotickej rezistencie voci antibiotikdm: ampicilin, chloramfenikol, tetracyklin
a kanamycin pri roznych koncentraciach tychto antibiotik. Ur¢ovali sme Minimalne inhibi¢né
koncentracie a multirezistenciu tychto izolatov.

Literatura:

World heald organization, 2018, Fact sheet on antibiotic resistance 2018 [online]. s. 6-7 [cit.
2018-07-07], Dostupné na : http://www.who.int/en/news-room/fact-sheets/detail/antibiotic-
resistance
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STREPTOMYCETY Z EXTREMNYCH PROS:l"REDi - GENETICKA
VARIABILITA, REZISTENCIA A BIOAKUMULACIA TAZKYCH KOVOV

Michaela Cimermanova'
Skolitel: doc. RNDr. Peter Pristas, CSc. !

'Katedra mikrobiolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Srobdrova 2, 04154 Kosice

Vysoka koncentracia tazkych kovov v prostredi predstavuje v sucasnosti vazny ekologicky
problém. Vznikd najmid v dosledku antropogénnej cCinnosti. Takato ekologicka zataz
predstavuje svojim spdsobom extrémne prostredie, v ktorom mozeme ndjst’ jedinecné druhy
mikroorganizmov prisposobené tymto podmienkam. Vdaka ich rezistencii a Specifickym
vlastnostiam, maju cCasto potencidlne vyuzitie v bioremediaénych procesoch. Medzi
vyznamny biologicky materidl pouZzivany pri odstraniovani kontaminantov z vody a pody,
patria  streptomycéty. Prdca sa  zaoberd prdve streptomycétami izolovanymi
z kontaminovanych oblasti Slovenska ako aj z vysokohorského prostredia, ich
charakterizdciou, analyzou rezistencie a bioakumuldcie. Po biologickej a genetickej
charakterizacii desiatich vybranych izolatov sme 9 z 10 zaradili do rodu Streptomyces sp.
s podobnostou vyssou ako 99% a 1 izolat predstavoval rod Crossiella sp. BlizSia biologicka
charakterizdcia nam pomohla zaradit’ izolaty streptomycét do okruhu S. globisporus. Vsetky
izolaty preukazali pomerne vysoku rezistenciu voci olovu, pricom minimdlna inhibi¢na
koncentracia (MIC) dosahovala az 1000 mg/l. Pre ostatné kovy (Cu, Zn, Ni) bola MIC
maximalne 300 mg/l. Nasledne sme testovali schopnost’ bioakumulécie Zn. Izolaty dokézali
zmédia vychytat’ najviac 46% kovu. Maximdlna spotreba zinku bola 259 mg na gram
biomasy u 1 izolatu z Gelnice. Pri ostatnych izolatoch sa hodnoty pohybovali od 6 do 84
mg.g"'. Vyznamnu produkeiu povrchovo aktivnych latok nasimi izolatmi sme nezaznamenali.
NaSe izolaty preukdzali znacnu rezistenciu, aj naprieck pomerne nizkej schopnosti
bioakumuldcie.

Literatira:
1. BAZ, S. et al.: The Scientific World Journal, Article ID 761834 (2015), p.1-11.

111



Studentska
Studentska vedecka konferencia PF UPJS - I

konferencia

PF UPJS 2019 A

Anotacia genomu bakteriofaga MSF2 a analyza fylogenetickej pribuznosti

bakteriofagov Enterococcus spp.
Autor: Be. Dominika Harvanova

Skolitel: Meno Doc. RNDr. Peter Pristas, CSc.

Adresa: Ustav biologickych a ekologickych vied, Katedra mikrobiolégie, Srobdrova 2,
04154 Kosice

Enterokoky su grampozitivne fakultativne anaerdbne baktérie. Enterococcus faecalis a
Enterococcus faecium su bezne sa vyskytujice enterokoky v ¢revnej mikroflére Tl'udi.
Enterococcus faecalis je komenzalny grampozitivny mikroorganizmus, ktory moze vyvolavat
nebezpecné infekcie, akymi su endokarditida, bakteriémia a meningitida. Je to oportinny
patogén, ktory je hlavnou pri¢inou nozokomialnych infekcii. Vac¢Sina bakteridlnych infekcii
sa lieci prostrednictvom antibiotik, ale mnohé kmene st voci antibiotikdm rezistentné. Jednou
z moznosti boja proti neziaducim enterokokom je vyuzitie bakteriofagov. Medzi vyhody
fagovej terapie patri vysokd Specificita bakteriofdgov, ich UC€innost’ proti bakterialnym
biofilmom, schopnost’ rozmnozovat’ sa v mieste infekcie a eliminacia patogénu. Enterokokové
fagy maji pravdepodobne ikosahedralnu hlavicku a dlhy nekontraktivny chvostik. Dobre
skimané enterokokové fagy su tie, ktoré infikuji Enterococcus faecalis a Enterococcus
faecium. Cielom naSej prace je s vyuzitim bioinformatickych pristupov realizovat’ funkcénu
anotaciu genomu Enterococcus faecalis bakteriofaga MSF2 a analyzovat fylogenetické
vztahy v rodine bakteriofagov infikujucich baktérie rodu Enterococcus. Zo ziskanych
vysledkov sme zistili, Ze genom bakteriofaga MSF2 ma velkost’ 40,880 bp a obsah GC parov
je 34,45%. Bakteriofag MSF2 je lyticky bakterifafadg. Gendém faga MSF2 pozostdva zo 66
otvorenych c¢itacich rdmcov, pricom 32 bolo hypotetickych. V genéme fadga MSF2 boli
detegované chvostikové proteiny, hlavickové proteiny, chvostikovo-hlavickové proteiny,
endonukledzy, termindzy, serinovad rekombinaza, replikatné enzymy a lytické enzymy.
Kompletna sekvencia genomu bakteriofaga MSF2 vykazovala najvysSiu podobnost’ k
enterokokovym bakteriofagom AUEF3, EfaCPTI a IME EF3.

Literatura:

L. Khalifa. Targeting Enterococcus faecalis Biofilms with Phage Therapy (2015).
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ANALYZA KULTIVOVATEDLNEJ MIKROBIOTY Z HALDY ODPADOVEJ
TROSKY V ISTEBNOM

Zuzana Lorkova
Skolitel: RNDr. Lenka Malini¢ové PhD.

Katedra mikrobioldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Srobarova 2, 041 54 Kosice

Znecistovanie Zivotného prostredia je jeden z hlavnych problémov dnesného sveta. Hlavnou
produkciou polutantov je najmé antropogénna aktivita. Medzi latky znecCistujlice prostredie
patria okrem iného aj tazké kovy, ktoré sa akumuluji v prostredi, svojimi toxickymi
vlastnostami negativne ovplyviiuju svoje okolie a nedaji sa biologicky degradovat. Vedci
preto hladaju G¢inné metddy na odstranenie tychto kovov, ktoré st nebezpecné i z hl'adiska
Sirenia a evolucie antibiotickej rezistencie. Jednou z tychto metdd je bioremediacia, ktora
umoziuje Cistenie Zivotného prostredia na zaklade bioremediacnych vlastnosti baktérii, hub,
rias a rastlin. Cielom tejto prace bolo analyzovat’ kultivovateI'né mikroorganizmy z haldy
odpadovej trosky v Istebnom. Bakteridlne izolaty sme identifikovali pomocou MALDI-TOF
hmotnostnej spektrometrie. Zastpené boli rodmi Arthrobacter, Rhodococcus, Micrococcus a
Staphylococcus, ktory bol pravdepodobne I'udskou kontaminaciou. Z rodu Arthrobacter boli
identifikované druhy A. aurescens, A. oxydans a A. polychromogenes. Rod Rhodococcus bol
zastipeny jednym druhom R. erythropolis a rod Micrococcus druhom M. luteus. 7 izolatov,
ktoré¢ sa nepodarilo identifikovat prostrednictvom MALDI-TOF, bude identifikovanych
metddou sekvencnej analyzy 16S rRNA v diplomovej praci. VSetky bakterialne izolaty boli
analyzované z hladiska odolnosti voci Styrom druhom antibiotik a piatim druhom tazkych
kovov. Vysledky preukazali, ze vSetky izolaty boli rezistentné na med’, olovo, nikel a zelezo s
koncentraciami 100 mg/l. Pri zinku sme sledovali 45% rezistenciu. Testy rezistencie voci
antibiotikdm preukazali, Zze 57% bolo rezistentnych na ampicilin, 57% na chloramfenikol a
93% na kanamycin. Ziaden z izolatov nebol odolny voéi tetracyklinu. Vzhladom na
skutoCnost’, ze vécSina naSich bakteridlnych izolatov vykazovala rezistenciu na viacero
tazkych kovov a na zaklade vysledkov viacerych publikovanych §tadii moézeme
predpokladat’, Ze tieto baktérie by mohli byt vyuzité pri bioremedia¢nych procesoch
zivotného prostredia kontaminovaného toxickymi tazkymi kovmi.
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STUDIUM BAKTERII Z BIOGEOCHEMICKEHO CYKLU ZLATA
Bc. Lea Nosalova
Skolitel: RNDr. Lenka Malini¢ovd, PhD.

Ustay biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Komplexy zlatych bani predstavujii environment bohaty na mikroorganizmy, z ktorych
vel’ké mnoZstvo patri medzi novoobjavené alebo doposial’ neidentifikované. A to aj napriek
tomu, ze toto prostredie je charakterizované extrémnymi faktormi pre Zivot — pritomnost’
toxickych kovov, nedostatok svetla a zivin a environmentalne faktory spojené s prostredim
pod zemskym povrchom. Je zname, Ze mikroorganizmy maju vel’ky vplyv na cyklus vSetkych
biogénnych prvkov a niektorych kovov, no vplyv mikroorganizmov na cyklus zlata je
doposial malo preskimany. Hlavnym cielom prace bola identifikdcia mikroorganizmov
pochadzajucich z roznych casti bane Rozdlia v obci HodruSa-Hamre. Prostrednictvom
MALDI-TOF hmotnostnej spektrometrie sme primarne identifikovali 468 bakterialnych
izolatov z celkového poctu 640. Neidentifikované bakteridlne izolaty sme prvotne podrobili
Gramovmu farbeniu. Pre podrobnejSiu identifikdciu sme pouzili nekultivaéné metddy:
izolacia celkovej bakterialnej DNA, PCR/ colony PCR amplifikacia génu pre 16S rRNA a
sekvenovanie. Z vysledkov analyzy pritomnosti a zastipenia jednotlivych bakteridlnych
taxonov sme vytvorili HeatMap, ktora poukazuje na pritomnost’ jedinecnych bakterialnych
taxonov v kazdom odbernom mieste. Za najviac dominantné povazujeme rody Rhizobium
a Pseudomonas. Diverzitu jednotlivych odbernych miest sme stanovili aj vypoctom
Shannonovho indexu. Dalsia Gast’ prace sa zaoberd analyzou potencialu kultivovanych
bakteridlnych izolatov zlUcastiiovat’ sa v jednotlivych krokoch cyklu zlata, ato
konkrétne stanovenie produkcie organickych kyselin a nanocastic zlata. V oboch pripadoch
sme zaznamenali pozitivny vysledok. Na stanovenie komplexného potencialu Studovanych
mikroorganizmov vplyvajucich na cyklus zlata je potrebné pouzit' dalSie kultivacné a
nekultivaéné metody.
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MIKROBIOTA PROSTREDI KONTAMINOVANYCH TAZKYMI KOVMI
Katarina Soltisova
Skolitel’: prof: RNDr. Jana Sedlakova, PhD.

Katedra mikrobiolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

Tazké kovy patria medzi polutanty Zivotného prostredia, ktoré mozu svojou zvy$enou
koncentraciou negativne vplyvat’ na diverzitu mikroorganizmov. Jednym zo zdrojom S§irenia
kontamindacie tazkych kovov do prostredia je odpad pochédzajuci z tazkého priemyslu, jeho
hromadenie a nedostatocnd likvidacia. Pri vyrobe Zeleza vo vysokych peciach vznika ako
vedl'ajsi produkt vysokopecna troska, ktora predstavuje alkalické prostredie s obsahom kovov
ako Fe, Ni, Pb, Hg, Cd. Na priklade trosky sme zdokumentovali diverzitu mikroorganizmov
na zéklade sledovania determinac¢nych charakteristik baktérii a vyskytu rezistencie voci
kovom a antibiotikam. V dosledku hypotézy, Ze prostredie kontaminované tazkymi kovmi
moze predstavovat jeden zo zdrojov Sirenia rezistencie voci antibiotikam, boli bakteridlne
izolaty podrobené testovaniu antibiotickej rezistencie. Mikrobidlne spolocenstvo bolo
zastupené prevazne grampozitivnymi baktériami rezistentnymi vo¢i kovom ako Zelezo, med,
nikel aolovo, avSak s miniméalnym zastipenim baktérii rezistentnych voci antibiotikdm.
Zdokumentovanie vplyvu tazkych kovov na diverzitu, enzymaticka aktivitu a rezistenciu
mikroorganizmov vo€i antimikrobidlnym latkam ma vyznam v dosledku znacnej
kontamindcie réznych prostredi tazkymi kovmi, ¢im moze dochadzat’ k naruSovaniu napr.
pddnych ¢i vodnych ekosystémov. Kontaminacia tazkymi kovmi tiez predstavuje jeden
z faktorov vplyvajuci na Sirenie antibiotickej rezistencie. Mikroorganizmy rezistentné voci
vysokym koncentraciam tazkych kovov su Casto predmetom s§tidii zaoberajtcich sa procesmi
bioremedidcie.
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1. miesto: Be. Lea Nosalova, 2.r. GMCm
STUDIUM BAKTERIi Z BIOGEOCHEMICKEHO CYKLU ZLATA
veduci ucitel: RNDr. Lenka Malini¢ova, PhD.

2. miesto: Ivan Cané&inov, 4.r. Bb

REKONSTRUKCIA EVOLUCNEJ HISTORIE MOBILNYCH GENOVYCH
ELEMENTOV V RODE ENTEROCOCCUS NA ZAKLADE ANALYZY
OLIGONUKLEOTIDOVEHO ZLOZENIA

veduci ucitel: doc. RNDr. Peter Pristas, CSc.

3. miesto: Zuzana Lorkova, 3.r. Bb

ANALYZA KULTIVOVATEENEJ MIKROBIOTY Z HALDY ODPADOVEJ TROSKY
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veduci ucitel: RNDr. Lenka Malini¢ova, PhD.
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DOPAD NADMERNEJ EXPRESIE ABC TRANSPORTNYCH PROTEINOV NA
UCINOK FOTODYNAMICKEJ TERAPIE S HYPERICINOM

Bc. Kamila Droppova
Skolitel: RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD.

Katedra bunkovej biolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Srobdrova 2, 04154 Kosice

Mnohopocetna liekova rezistencia (MDR) je hlavnou prekazkou v uspeSnej liecbe
nadorovych ochoreni. Jednym z mechanizmov, ktorym disponujii bunky rezistentné na
chemoterapiu a fotodynamicku terapiu (PDT) je expresia transportérov so sekvencnym
motivom kdédujicim doménu viazucu sa k ATP (ABC). Tieto transportné proteiny vyuzivaju
energiu z hydrolyzy ATP na transport Sirokej Skdly substratov cez bunkovii membranu.
Protein zodpovedny za rezistenciu nadorov prsnej zl'azy (BCRP) je ¢lenom rodiny ABC
transportérov a sprostredkuje ,,eflux® mnohych chemoterapeutik vratane fotosenzibilizatorov
(PS). Hypericin (HY) je prirodzene sa vyskytujici PS syntetizovany rastlinami rodu
Hypericum. Akumulédcia HY v nadorovych bunkéach r6zneho tkanivového pdvodu moze byt
modulovand prave prostrednictvom BCRP. Hlavnym cielom tejto diplomovej prace bolo
overit’ ¢i toxicita PDT s hypericinom (HY-PDT) moéze byt ovplyvnena pritomnostou
niektorych ABC transportérov. Na overenie tejto hypotézy sme pouzili experimentalny model
Pudskych leukemickych buniek a buniek plicneho adenokarcinomu, ktoré sa 1isili v hladine
expresie hlavnych transportérov z rodiny ABC, P-glykoproteinu (P-gp), proteinu suvisiaceho
s mnohopocetnou liekovou rezistenciou (MRP1) a BCRP. Najvyssia hladina rezistencie na
HY-PDT bola indikovand v bunkdch snadmernou expresiou BCRP. Inkubécia buniek
s inhibitorom BCRP, Ko143 dokonca zvysila citlivost’ buniek na HY-PDT. Na zaklade naSich
vysledkov sme dospeli k zadveru, ze nadmerna expresia BCRP je hlavnou prekazkou toxicity
HY-PDT.
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VPLYV NEAKTIVOVANEHO HYPERICINU NA MECHANIZMY REZISTENCIE
A UCINOK VYBRANYCH CHEMOTERAPEUTIK V BUNKACH
ADENOKARCINOMU HRUBEHO CREVA

Autor: Be. Dominika Gallova
Skolitel: RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD.

Katedra bunkovej biologie, Ustay biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Jednym z najvacSich problémov uspesnej liecCby nddorového ochorenia je mnohopocetna
liekova rezistencia (MDR), ktorej dosledkom je znizenie uc¢inku chemoterapeutik. K MDR
prispieva nadmerna expresia ABC transportnych proteinov. Patria sem napriklad proteiny P-
gp, BCRP, MRP1 alebo MRP2. Na aktivitu predovSetkym P-gp mé vplyv bylinny extrakt z
I'ubovnika bodkovaného. Liecivé doplnky na baze l'ubovnika sa poddvaju na zmiernenie
uzkosti a depresie, ktorymi casto trpia onkologicki pacienti. Subezna kombinacia
chemoterapie a prirodnych antidepresiv by tak mohla zniZzovat efektivitu protinddorovych
latok. Pri¢inou by mohol byt vplyv hypericinu, sekundidrneho metabolitu T'ubovnika
bodkovaného. Na zaklade publikovanych stadii, ktoré boli zamerané iba na kratkodobé
pdsobenie nefotoaktivovaného hypericinu (24 hod.) na hladinu vybranych ABC transportérov,
bolo nasim cielom preskumat’ dlhodoby vplyv tohto metabolitu. V experimente bola pouzita
bunkova linia 'udského adenokarcindmu hrubého ¢reva HT-29, ku ktorej bol kazdy den po
dobu 14 dni priddvany nefotoaktivovany hypericin (0,1 pM). Sledovali sme proliferaciu
buniek, zmeny v distribicii bunkového cyklu, mieru akumulécie hypericinu v bunkach,
aktivitu a expresiu transportnych proteinov. Taktiez sme v bunkach vystavenych vplyvu
hypericinu analyzovali u¢inok dvoch chemoterapeutik, cisplatiny a mitoxantronu. Vyrazné
zmeny medzi ovplyvnenymi a neovplyvnenymi bunkami sme v sledovanych parametroch

nepozorovali.
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ANALYZA APOPTOZY BUNIEK MIECHY POTKANA V POSTNATALNOM
OBDOBI

Bc. Radovan Holota
Skolitel: RNDr. Anna Alexovi¢ Matiasovd, PhD.

Katedra bunkovej biolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

Apoptdza buniek spolu s procesmi proliferacie a diferenciacie zohrava vyznamnu tlohu pocas
vyvinu nervového systému. Apoptdza je spajand s proteinmi z rodiny cystein-dependentnych
protedz nazyvanych kaspazy, ktoré st spolu sich substratmi vyuzivané na identifikdciu
apoptotickych buniek. Aktivovanéd kaspaza-3 a postiepena forma proteinu PARP-1 su casto
pouzivanymi markermi apoptdzy buniek v experimentdlnych podmienkach. V mieche 8
diového (P8) potkana sme pri imunoznaceni apoptotickych buniek identifikovali pocetné
subpopulacie astrocytovych a oligodendrocytovych buniek, u ktorych sme zaznamenali
pritomnost’ aktivovane] kaspazy-3 (aC3), zatial ¢o uneurénov je jej pritomnost’ nizka.
Nakol'ko je denzita aC3" buniek v mieche vysoka, predpokladime, Ze aktivovana kaspaza-3
by mohla pocas vyvinu zohravat’ ulohu aj v inych procesoch akym je napr. diferenciacia.
KedZe v tkanive miechy P8 zvierat si pritomné asynchronne populacie buniek, pripravili
sme z tkaniva primarnu kultiru buniek kultivovanych v diferenciaénom médiu a nasledne sme
analyzovali aktivitu kaspazy-3 vo vybranych €asovych intervaloch. Z nasej analyzy vyplyva,
7e v priebehu diferenciacie dochadza k postupnému poklesu percentualneho zastupenia aC3"
nasledne vyuzili na analyzu aktivity kaspazy-3 a pritomnosti Stiepené¢ho proteinu PARP-1
(cPARP-1) v bunkach kultiry po indukcii apoptdézy Staurosporinom. V kontrolnej vzorke
(bez Staurosporinu) sme zaznamenali 10,4% aC3" neurénov a 21,7% aC3" oligodendrocytov.
Naproti tomu sme identifikovali 5,9% cPARP1" neurénov a 5% cPARP1" oligodendrocytov.
Po pridani Staurosporinu sme zaznamenali postupny narast aC3" neurénov a cPARP1"
neurénov, ktorého priebeh mal rovnaky charakter az do 20. hodiny (aC'/NeuN'/T20=40%,
cPARP1"/NeuN"/T20=42,5%). Podobny trend priebehu apoptéozy do 20. hodiny sme
pozorovali aj u aC3" aj cPARP1" oligodendrocytov, avsak s odlisnym percentudlnym
zastapenim. V koncovych intervaloch kultivacie sme v populdcii neurénov a
oligodendrocytov zaznamenali opdtovny narast zastipenia aC3" buniek nekorespondujici s
poklesom percentualneho zastGpenia cPARP-1" buniek, , ¢o by mohlo indikovat’ potencialne
zapojenie aC3 v ne-apoptotickych dejoch. Na zaklade trendu uplatnenia aC3 a cPARP-1
v apoptoze indukovanej Staurosporinom, nekorespondujuceho poétu cPARP-1" bunick voéi
aC3" bunkam v tkanive miechy a kolokalizacie aC3" buniek s proteinom Ki67 typickym pre
proliferujice bunky mozeme konstatovat, Zze aC3 v nervovom tkanive miechy nemozno
povazovat za vyluény marker apoptdzy.

KTIacové slova: apoptdza, aktivovana kaspaza-3, potkan, miecha, vyvin
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MINIMALNE POSKODENIE MIECHY AKO EXPERIMENTALNY MODEL
VYSKUMU STIMULACIE ENDOGENNYCH KMENOVYCH BUNIEK

Natalia Kmetoniova
Skolitel: Mgr. Filip Mochnacky

Katedra bunkovej biolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Srobdrova 2, 04154 Kosice

Kmeniové bunky majii schopnost’ sebaobnovy a diferencidcie. Neurdlne kmenové bunky st
pritomné v centrdlnom nervovom systéme kazdého jedinca. V mieche su tri predpokladané
miesta vyskytu neurdlnych kmenovych buniek: ependymova vrstva, parenchym miechy
a miechové obaly. Po poskodeni miechy dochadza k proliferacii a diferencidcii neuralnych
kmenovych buniek na astrocyty a tym dochédza k reparacii poSkodeného tkaniva. V naSom
experimente sme pouzili ako modelovy organizmus potkana vo veku P7 a snaZili sme sa v in
vitro podmienkach porovnat' diferenciacny potencial neurdlnych kmeiiovych buniek
ependymovej vrstvy pred a po minimalnom poskodeni miechy. Neurogénny potencial stupol
po poskodeni miechy 1,28 nasobne. NajviacsSiu zmenu diferenciaéného potencidlu sme
zaznamenali u oligodendrocytov, ktorych pocet vzrastol po poSkodeni miechy 1,8 nasobne.
NajmenSia zmena po poSkodeni miechy bola v pripade astrogliogénneho potencialu, ktory
vzrastol iba 1,17 nasobne. Na zéklade tychto vysledkov mézeme tvrdit, Ze po minimalnom
poskodeni miechy vin vitro podmienkach stupa diferenciaény potencial neurdlnych
kmenovych buniek. Na zaklade porovnani dat z dostupnej literatiry mézeme navyse povedat,
ze neurogénny potencial neurdlnych kmenovych buniek potkana vo veku P7 je vyssi nez
u potkana v dospelom veku. To naznacCuje, ze miecha juvenilnych jedincov ma po
traumatickom poskodeni vyssi regeneracny potencial. Ziskané informécie st dolezité pre
nasledujuce vyskumy a mozné klinické vyuzitie v terapii traumatického poskodenia miechy.
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ULOHA KARBOANHYDRAZY 9, TUBULINU BETA 3 A FORKHEAD BOX
PROTEINU M1 V REZISTENCII NADOROVYCH BUNIEK MLIECNEJ ZDAZY NA
PAKLITAXEL

Bc. Ivana KuS$nirova
Skolitel: doc. RNDr. Peter Solar, PhD.
Ustav lekarskej biologie, Lekarska fakulta UPJS, Tieda. SNP1, Kosice 040 11

Tato praca podava zakladné informacie o ulohe karboanhydrazy 9 (CA9), tubulinu beta 3
(TUBB3) a forkhead box proteinu M1 (FOXM1) vo vztahu k rezistencii nadorovych buniek
mlie¢nej Zl'azy na paklitaxel. Ide o taxanové protinadorové lie€ivo, ktoré sa pouZziva pri liecbe
rakoviny prsnika. Aby sme toto zdkerné ochorenie mohli lepSie pochopit’, musime najskor
porozumiet’ tomu, aké je vzajomné pdsobenie paklitaxelu s nddorovymi bunkami. AvSak,
niekedy moZe zlyhat' aj samotna liecba, co mdZe mat’ viacero pricin. K jednému z najvicsich
problémov pri liecbe nadorovych ochoreni patri prave rezistencia nadorovych buniek. Podla
mnohych s§tudii, CA9, TUBB3 a FOXM1, by mohli byt v terapii nddorovych ochoreni
mlie¢nej Zl'azy povaZzované za kI'icové markery rezistencie. Tato praca podava tiez zdkladné
informacie o taxdnovych zli¢eninach a mechanizme poOsobenia paklitaxelu, ktory sa pri
interakcii s nddorovymi bunkami viaze na B—tubulinovu podjednotku mikrotubulov. V nasom
experimente sme sa preto rozhodli preskimat, ako sa budu menit’ hladiny expresie CA9,
TUBB3 a FOXMI1 vkrvi avnadorovom tkanive laboratornych potkanov. Nadory sme
rozdelili na karcindmy in situ a invazivne karcinémy a vyhodnotili ich pocet. Statisticky
vyznamny vysledok sme zaznamenali v pripade proteinov CA9 a TUBB3, pri ktorych bola
hodnota p < 0,05. Na zaklade tohto vysledku sme CA9 a TUBB3 vyhodnotili ako kl'ai¢ové
markery rezistencie nadorovych buniek mlie¢nej zl'azy na paklitaxel.

Literatura:
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MOLEKULARNO-GENETICKY PROFIL VYBRANYCH ZASTUPCOV RODU
HYPERICUM

Be. Katarina Novotna'
RNDr. Katarina Brunakova, PhD.!

Katedra genetiky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Ménesova 23, 04154 Kosice'

Rod Hypericum v sucasnosti tvori takmer 500 druhov, ktoré su zaradené¢ do 36 sekcii.
Potvrdenie taxonomického zaradenia rastlin, pochadzajicich z ro6znych zdrojov, klasickymi
pristupmi, akymi st analyza morfologickych znakov, pripadne metabolickych profilov, nie je
vzdy spolahlivé alebo mozné. Z tohto dovodu sa na potvrdenie autenticity rastlinného
materialu vyuzivaju aj molekularno-genetické metody, ku ktorym patri napr. DNA barcoding.
Metéda DNA barcodingu je zaloZzend na porovnavacej analyze druhovo Specifickych
sekvencii jadrovej alebo organelovej DNA, tzv. barcodov, s referenénymi sekvenciami
dostupnymi z databdz. V tejto praci sme vyuzili DNA barcoding na overenie identity 16
druhov rodu Hypericum z Explantatovej banky Katedry genetiky, ktoré boli ziskané z ro6znych
botanickych zahrad vo forme semien prostrednictvom sluzby Index Seminum. Ako barcode
sme pouzili sekvenciu jadrovej DNA oblasti ITS (Internal Transcribed Spacer). Cielovu
sekvenciu, ktord sme ziskali izolaciou celkovej DNA, amplifikdciou pomocou PCR a
naslednym sekvenovanim Specifickych produktov PCR, sme porovnali so sekvenciami
uloZzenymi v databaze NCBI. Vo vicSine pripadov sme potvrdili autenticitu zastupcov
analyzovanych druhov. Vynimkou boli rastliny prezentované ako: H. elegans a H. stellatum,
ktorého referencné sekvencie regionu ITS nie su v sti€asnosti v databaze NCBI k dispozicii; H
denticulatum (Trigynobrathys), sekvencie ktoré¢ho ukézali najvys$i stupeil homoldgie so
zastupcami sekcie Myriandra; a H. forrestii (Ascyreia), ktory sme identifikovali ako H.
xylosteifolium zo sekcie Inodora.

KTIaéové slova: Hypericum, DNA barcoding, ITS
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AKUMULACIA HYPERICINU V NADOROVYCH BQNKOVYCH ’LiNIACH S
ROZNYMI HLADINAMI ABC TRANSPORTNYCH PROTEINOV

Bc. Diana Roskova
Skolitel' RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD.

Katedra bunkovej biolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedeckd fakulta UPJS, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

Protein zodpovedny za rezistenciu nadorov prsnej zl'azy (BCRP) je ¢lenom rodiny ABC
(ATP-binding cassette) transportnych proteinov. Svojou zvySenou expresiou a aktivitou
prispieva k vzniku mnohopocetnej liekovej rezistencie (MDR) v nadorovych bunkéch.
Podiel'a sa na transporte Sirokej Skaly xenobiotik, zahffiajicich rézne chemoterapeutické
lieCiva a fotosenzibilizatory (Ps). Hypericin je povazovany za prirodzene sa vyskytujlci Ps,
syntetizovany rastlinami rodu Hypericum. Je znadme, ze hypericin je schopny indukovat
expresiu P-glykoproteinu (P-gp), s mhopocetnou rezistenciou suvisaceho proteinu 1 (MRP1)
a BCRP. Doteraz publikované vysledky poskytli len nepriamy dokaz o tom, ze hypericin by
mohol byt’ substratom BCRP. Na zéklade tychto poznatkov bolo cielom tejto prace poskytnut’
priamy dokaz o tom, Ze za znizovanie obsahu hypericinu v bunkach je zodpovedny prave
tento protein. Pre $tadium intracelularneho obsahu hypericinu sme ako experimentalny model
pouzili bunkové linie promyelocytovej leukémie, liSiace sa hladinami expresie dobre znamych
ABC transportnych proteinov (P-gp, MRP1 a BCRP) a bunkovt liniu karcindému pluc, pre
hladiny intracelularneho obsahu hypericinu boli pozorované v bunkéach charakterizovanych
nadmernou expresiou BCRP. Predinkubécia tychto buniek so Specifickym inhibitorom
proteinu BCRP, Ko0143, viedla k vyraznému narastu intraceluldarneho obsahu hypericinu.
Vysledky st dokazom, Ze BCRP predstavuje problém pre dosiahnutie optimalnej
intracelularnej koncentracie hypericinu v nadorovych bunkach.
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KOMPARATIVNA ANALYZA OBSAHU BIOAKTiVNYCH LATOK
S PROTINADOROVYM UCINKOM VO VYBRANYCH ZASTUPCOCH RODU
HYPERICUM KULTIVOVANYCH IN VITRO A ADAPTOVANYCH NA
PODMIENKY VONKAJSIEHO PROSTREDIA

Autor: Be. Veronika Stahovcova
Skolitel: RNDr. Andrea Kimdkovd, PhD.

Katedra genetiky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Modnesova 23, 04154 Kosice

Rod Hypericum predstavuje jeden zekonomicky a farmaceuticky najvyznamnejSich
rastlinnych rodov. K jeho zastupcom patri takmer 500 druhov, zatriedenych do 36 sekcii,
ktoré vo svojich organoch akumuluju Siroké spektrum sekundérnych metabolitov, ktoré maja
protirakovinové, antidepresivne, antimikrobialne, antivirusové, protizapalové a hojivé ucinky.
Tato praca sumarizuje a dopiia fytochemicky profil $trnastich druhov patriacich do sekcii
Adenosepalum, Androsaemum, Ascyreia, Coridium, Hypericum a Trigynobrathys. Obsah
sekundarnych metabolitov bol detegovany pomocou gradientovej vysokoucinnej kvapalinove;j
chromatografie (HPLC), v listoch a stonkach rastlin kultivovanych v podmienkach in vitro,
ako aj rastlin adaptovanych na podmienky vonkajSieho prostredia. Hlavnymi metabolitmi,
ktoré¢ boli detegované su naftodiantrony (hypericin, pseudohypericin), floroglucinoly
(hyperforin), flavonoidy (katechin, naringin, naringenin, rutin, hyperozid, izokvercetin,
kvercitrin, kaempferol-3-O-glukozid), emodin a kyselina chlorogénova. Variabilita obsahu
sekundarnych metabolitov bola objasnend pomocou analyzy hlavnych komponentov (PCA)
a hierarchickej zhlukovej analyzy (HCA). S vyuzitim svetelnej mikroskopie bolo pozorované
rozmiestnenie sekre¢nych Struktir, v ktorych sa akumuluju sekundarne metabolity.
Zastupenie sekundarnych metabolitov bolo nizSie v stonkdch ako v listoch rastlin
kultivovanych v podmienkach in vitro s vynimkou H. empetrifolium a H. stellatum, ako aj
rastlin adaptovanych na podmienky vonkajSieho prostredia, s vynimkou H. hircinum.
Hypericiny, ktoré st vyuzivané vo fotodynamickej diagnostike a terapii sa akumulovali
predovsetkym v listoch. V stonkéach in vitro bol ich obsah minimélny a v stonkdch ex vitro
hypericiny neboli detegované. Celkovo bol pozorovany narast skupin sekundarnych
metabolitov ato predovsetkym floroglucinolov v listoch a aj stonkach rastlin, ktoré boli
adaptované na podmienky vonkajSicho prostredia. Tmavé noduly, ktoré su miestom
akumulécie hypericinu, boli pritomné len v druhoch patriacich do sekcie Hypericum (H.
elegans, H. maculatum) a Adenosepalum (H. annulatum, H. athoum, H. degenii, H.
delphicum). V tychto druhoch bol detegovany hypericin, a preto maji najvacsi potencial pri
ziskavani sekundarnych metabolitov s protinadorovym ucinkom.
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EXPRESIA VYBRANYCH PROANGIOGENNYCH FAKTOROV V NADOROCH
VYTVORENYCH NA CHORIOALANTOICKEJ MEMBRANE EMBRYA
PREPELICE JAPONSKEJ

Bc. Monika Stofanova
Skolitel’: RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD.

Katedra bunkovej biologie, Ustay biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita P. J. Safdrika, Srobarova 2, 041 54 KoSice, Slovenska republika

Nédorova angiogenéza predstavuje jeden zkIicovych faktorov v rozvoji nadorového
ochorenia. Proangiogénne faktory sa podiel’aju na zvé¢Sovani cievneho zasobovania nadoru
atym aj jeho rozmerov. Ich nadmerny nérast je Specificky pre jednotlivé typy nddorov.
Vdaka ich ulohe v progresii nadorového ochorenia predstavuje Stadium nadorovej
angiogenézy jednu zklucovych tém sucasného vyskumu. Vysledky niektorych s$tadii
poukézali na potencidl hyperforinu (HF) a svetlom aktivovaného hypericinu (HY-PDT),
sekunddrnych metabolitov T'ubovnika bodkovaného inhibovat’ expresiu vybranych
proangiogénnych faktorov. Cielom predkladanej diplomovej prace je stanovenie expresie
vybranych proangiogénnych faktorov v bunkdch odvodenych od kolorektadlneho
karcinomu (CRC). Pre experimentdlne ucely sme vyuzili konvencéne vyuzivany
dvojdimenzionalny bunkovy model (2D) a experimentdlne pripravené nadory s vyuzitim in
vivo modelu prepelice japonskej. Vysledky analyz poukazali na skutocnost’, ze Strukturdlne
charakteristiky experimentalneho modelu vyznamnym spdsobom ovplyviluju expresiu
vybranych proangiogénnych faktorov azmeny v mnozZstve proteinového produktu po

ovplyvneni HF a HY-PDT.

KPuacové slova: angiogenéza, proangiogénne faktory, CRC, hyperforin, HY-PDT
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DETEKCIA KMENOVYCH/PROGENITOROVYCH BUNIEK V MIECHE
POTKANA POCAS POSTNATALNEHO VYVINU PROSTREDNICTVOM
EXPRESIE GENU TELOMERAZY

Daniela Szabéova'
Skolitel': RNDr. Jan Kosuth, PhD.

Katedra bunkovej biologie, Ustavv biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta
UPJS, Srobarova 2, 041 54 Kosice'

Teloméry st komplexy nukleoproteinov a repetitivnych sekvencii nachadzajuce sa na
koncoch eukaryotickych chromozomov. Pocas kazdého delenia bunky dochadza kvoli
nekompletnej replikacii linedrnych chromozémov k skracovaniu telomér, co vedie k starnutiu
bunky a strate schopnosti sebaobnovy. Telomerdza je enzym, ktory je schopny pridavat
telomérické opakovania na konce eukaryotickych chromozémov. Az na par vynimiek
dochadza po narodeni k inaktivacii telomerazovej aktivity vo vacSine somatickych buniek.
Kmenové bunky st jednou ztychto vynimiek. Nervové kmeinové bunky lokalizované
vmozgu exprimuju telomerazu. V mieche sa doteraz nepodarilo potvrdit' pritomnost
nervovych kmenovych buniek. Cielom naSej prace preto bolo detegovat telomerazova
aktivitu v mieche prostrednictvom detekcie jej mRNA a tym nepriamo dokazat’ pritomnost’
nervovych kmemiovych buniek v mieche. Studovali sme expresiu telomerdzy podas
postnatalneho vyvinu potkanov vo veku P7, P29 a P120 a sledovali sme zmenu jej expresie po
minimalnom poskodeni miechy. Expresiu telomerazy (tert génu) sme detegovali
a kvantifikovali pomocou real time RT-PCR. Transkript mRNA sme detegovali vo vSetkych
testovanych postnatalnych stadiach a v embryonalnom $tadiu (E13). Telomerazova aktivita po
narodeni sice klesla, ale nedoSlo k jej vymiznutiu, ¢o naznacuje pritomnost nervovych
kmenovych buniek v mieche aj po narodeni. Poskodenie miechy vSak nemalo pozitivny vplyv
na expresiu fert v ziadnom testovanom postnatalnom Stadiu. Vysledky, ktoré nasa praca
prinasa su dolezitym odrazovym mostikom pre dalSie vyskumy tykajiuce sa traumatického
poskodenia miechy a moznej terapie.

Literatura:

1. BARNABE-HEIDER, F., C. GORITZ, H. SABELSTROM, H. TAKEBAYASHI, et al.
Origin of new glial cells in intact and injured adult spinal cord. Cell Stem Cell, Oct 8
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TEORETICKE STUDIUM VPLYVU VAPENATYCH IONOV NA SVALOVU
KONTRAKCIU TENKYCH SRDCOVYCH FILAMENTOV

Bc. Maro$ Jevo&in'
Skolitel: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD.

Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikdalnych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita P. J. Safarika v KoSiciach, Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

Tato praca je venovana exaktnému rieSeniu modelu Isingovho typu, ktory sme vyuzili na
teoretické Stadium vplyvu vépenatych kationov na svalovil kontrakciu tenkych srdcovych
svalovych filamentov pri uvazovanych periodickych a otvorenych hrani¢nych podmienkach.
Ukéazeme si rozdielnost’ pristupov pre vypocet Statistickych veli€in v oboch jednotlivych
pripadoch a porovname ziskané vysledky so zndmymi experimentdlnymi tdajmi. Hlavnym
cielom prace je poukazat’ na efekt hranic, ktoré sa prejavia v relativne dobre rozpoznatelnej
zmene zavislosti normovanej kontrakénej sily tenkého srdcového myofilamentu na
koncentracii vapenatych katiénov. Vplyv otvorenych hranicnych podmienok sa na
kontrakcnej sile svalového vlakna prejavi zoslabenenim synergického efektu, ktory je
zapri¢ineny menSim poctom susednych kooperativnych jednotiek na hraniciach tenkého
srdcového svalového vldkna

Literatira:
1. J.J.Rice G. Stolovitzky Y. Tu P. P. de Tombe: Biophysical Journal 84 (2003) 897
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ZMENY PERIOD ZAKRYTOVYCH DVOJHVIEZD BD AND A CL AUR
Matej Kecer
Skolitel’: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.

Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V tejto praci sa venujeme zhrnutiu doterajSich poznatkov o mechanizmoch zmien peridd
zakrytovych dvojhviezd, a sposobom ich analyzy za pomoci O-C diagramu. Nésledne
prezentujeme nasu analyzu takychto zmien u dvojhviezd BD And a CL Aur. Na tato tlohu
pouzivame softvér OCFit (Gajdo§ & Parimucha, 2018). Vysledky fitovacej procedury
nasledne posudzujeme podl'a relevantnosti, s oh'adom na parametre samotnych dvojhviezd.
Nas model tiez porovnavame s vysledkami inych autorov.
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POROVNANIE PRESNOSTI VESMIRNYCH A POZEMSKYCH POZOROVANI
TRANZITOV EXOPLANET.

Rébert KoZurko'
Skolitel': Mgr. Pavol Gajdos '
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Tato praca je zamerand na spracovanie svetelnych kriviek ziskanych 2z pozemskych
pozorovani a z pozorovani z d’'alekohl'adu Kepler. V préci boli pouzité pozemské data ziskané
zo stranky Sekcia premennych hviezd a exoplanét Ceskej astronomickej spolo&nosti.

Skamané boli svetelné krivky tranzitov exoplanéty Kepler-17b. Pri kazdom pozorovani boli
fitované nasledovné parametre: sklon drahy (inklinacia), polomer planéty a velka polos
drahy. Tranzity boli fitované metodou Markov chain Monte Carlo.

Na zaver boli spracované udaje zhrnuté do tabulky, v ktorej sa daji porovnat’ hodnoty
jednotlivych parametrov pre exoplanétu Kepler-17b, pomocou pozemskych pozorovani

a pozorovani z d’alekohl'adu Kepler.

Literatura:

1. R. Ceman, E. Pittich: Vesmir 2 Hviezdy — Galaxie, Slovenska Grafia a.s., Bratislava,
(2003), s.159.
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(2017).
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VPLYV LEVYHO PROCESOV NA ANOMALNE SPRAVANIE VYBRANEJ
REAKCNO-DIFUZNEJ SCHEMY

Bc. David Lorko
RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD.

Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Reakéno-diftizne systémy st matematické modely z fyzikalnej chémie a Statistickej fyziky.
Popisuju vel'ké mnozstva Castic, ktoré sa v Case pohybuju v priestore a pritom navzajom istym
sposobom interaguji. Z matematického hl'adiska sa jednd o parabolické parcidlne
diferencidlne rovnice, ktoré je vo vSeobecnosti vel'mi tazké rieSit. Tato praca sa venuje
jednému z najjednoduchsich problémov a to jednokomponentovej anihilacii, AtA — Q@ v
(1+1)-rozmernom casopriestore. Konkrétne ide o rozsirenie tejto schémy o prvok anomalnej
difuzie. T4 je modelovana pomocou tzv. Lévyho letov, kde rozdelenie pravdepodobnosti pre
dizky nahodnych krokov &astic nie je normalnym (Gaussovym) rozdelenim ale opisujeme ho
stabilnymi distribiciami, ktoré su v istom zmysle zovSeobecnenia normalneho rozdelenia s
netradicnymi Statistickymi vlastnostami. Praca obsahuje reSerS tedrie klasickej reakcno-
difiznej schémy A+A — O aj anomalnej difuizie. Nosnou ¢astou st pocitacové Monte Carlo
simulacie danych procesov spolu s porovnanim vplyvu anomalnej difuizie voci klasicke;.

Literatura:
1. D.C. Vernon: Phys. Rev. E 68 (2003) 041103
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ZOVSEOBECNENY JEDNOROZMERNY HEISENBERGOV XX MODEL
Michal Roné&ik!
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! Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedecka fakulta
UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V tejto praci sme vypracovali komplexny model krystalu s geometrickou Struktirou linedrnej
retiazky spojenim Einsteinovho a elastického modelu tuhych latok. Do tohto modelu sme
zakomponovali taktiez magnetizmus, vyuZitim jednorozmerného Heisenbergovho XX modelu
so spinom %2. Na vyjadrenie zavislosti frekvencie kvantovych oscilatorov od relativnej zmeny
dizky retiazky sme pouzili Griineisenov pristup, ktory umoziiuje priamociare vyjadrenie
vSetkych relevantnych termodynamickych veli¢in. Elastickli vol'nt energiu berieme v tvare
rozvoja do $tvrtého radu podla parametra, ktory vyjadruje relativnu zmenu dizky retiazky
skimaného krystalu a magnetoelasticki  interakciu sme v Studovanom modeli zapocitali
formou exponencialnej zavislosti vymennej interakcie medzi najbliz§imi atdbmami na ich
vzajomnej vzdialenosti. Pouzity pristup umoziluje stanovenie zakladného stavu, teplotnych
fazovych diagramov, ako aj vypocet vSetkych termodynamickych veli¢in skimaného modelu.

Literatura:

1. Balcerzak, T., Szalowski, K. and Jascur, M., A simple thermodynamic description of the
combined Einstein and elastic models, Journal of Physics: Condensed Matter 22 (2010)
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POROVNANIE ,BACKWARD* A ,,FORWARD* STOCHASTICKYCH METOD PRE
URCENIE MODULACIE KOZMICKECKO ZIARENIA V HELIOSFERE

Dominika Svecova
Skolitel: RNDr. Pavol Bobik, PhD.

Adresa: Ustav experimentdlnej fyziky, Slovenska akadémia vied, Watsonova 47, 040 01
Kosice

Praca je zamerana na pochopenie pohybu &astic kozmického Ziarenia (d’alej len KZ) v
premenlivom magnetickom poli Slnka, Heliosfére. V praci pomocou pocitaCovych simulacii
stochastickou metodou riesime Fokker-Planckovu rovnicu popisujiicu modulaciu ¢astic KZ v
heliosfére.

V prvej &asti sa praca zaobera historiou vyskumu KZ, jeho zdrojmi, spektrom a
zlozenim. V d’alSej Casti sa nachadza popis magnetického pol'a Slnka ako aj popis 11 rocného
cyklu, ktorym Slnko prechddza. V poslednej Casti sa praca sustred’'uje na metdédy pouzité vo
vypoétoch modulacie KZ v heliosfére. V tejto Gasti je vysvetlené ako su tieto metddy pouzité
a zaroven ich navzdjom porovnidvame za ucelom hladania doévodu ich nesuladu. Pri
porovnavani sme menili niektoré¢ parametre modelov ako napriklad hodnoty difizneho
koeficientu &i dizku &asového kroku vypoétu.

Literatura:
1. P. Bobik,M.J. Boschini, S. Della Torre, M. Gervasi,D. Grandi, G. La Vacca, S. Pensotti,

M. Putis, P.G. Rancoita, D. Rozza, M. Tacconi, M. Zannoni: On the forward-backward-in-
time approach for Monte Carlo solution of Parker's transport equation: Onedimensional
case, Journal of Geophysical Research: Space Physics, Volume 121, Issue 5, pp. 3920-
3930, (05/2016)

2. M.S. Potgieter: Solar modulation of Cosmic Rays (2013)

3. L.M.M.L. Batalha: Solar Modulation effects on Cosmic Rays (2012)
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MAGNETOKALOR[CKY JAV SKLOM,POTIAHNUTYCH MIKRODROTOV NA
BAZE HEUSLEROVYCH ZLIATIN Ni,FeGa

Miroslav Hennel
Skolitel: RNDr. Ladislav Galdun, PhD.

Katedra fyziky kondenzovanych latok, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V poslednych rokoch vznika dopyt po novych spdsoboch, ktoré by boli schopné nahradit’
dnes uz zastarané a neefektivne chladenie na principe kompresie plynov. Heuslerove zliatiny
su materidly so sl'ubnou moznostou pouzitia v technickych aplikacidch. Vyznacuju sa
mnohymi vyznamnymi fyzikalnymi vlastnostami ako je napriklad magnetokaloricky jav, ¢o
predstavuje zmenu teploty vplyvom vonkajSiecho magnetického pola [1]. V stcasnosti,
materidly vykazujlice magnetokaloricky jav st ¢asto krat nevhodné pre technické aplikécie ¢i
uz z dovodu ceny, pracovnej teploty alebo mechanickych vlastnosti. Takymto materidlom je
aj Heuslerova zliatina Ni;MnGa, ktorej vyroba je komplikovana pretoze obsahuje mangan [2].
Z toho dovodu sme sa rozhodli nahradit’ mangén Zelezom a vyrobit’ sériu zliatin Ni,FeGa.
Naviac Taylor-Ulitovského metdda nam dava moznost’ vyroby vel'mi tenkych kovovych
sklom potiahnutych mikrodrotov vhodnych na mikrochladenie [3]. Tato forma umoZiuje
opakovat’ chladenie s vysokou frekvenciou, pretoze vd’aka rozmerom vznikaji len velmi
malé virivé prady. DalSou vyhodou je vhodny pomer plocha/objem, ktory napomaha
k rychlemu transferu tepla. Skleneny obal umoznuje budiice medicinske aplikacie napriklad
na zneSkodnovanie nddorovych buniek nizkou teplotou. Preto st mikrodroty na baze
Heuslerovych zliatin vhodnymi kandidatmi pre aplikacie v mikromagnetickom chladeni.

Literatira:
1. T. Graf, C. Felser, S.S.P. Parkin, Prog. Solid State Chem. 39 (2011)
2. S. Shevyrtalov, A. Zhukov et. al, Journal of Alloys and Compounds, 745, 217-221, (2018)

3. L. Galdun, T. Ryba, V.M. Prida, V. Zhukova, A. Zhukov, P. Diko, V. Kavecansky, Z.
Vargova, R. Varga, J. Magn. Magn. Mater., 453, 96-100, (2018)
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VPLYV PODMIENOK STRIHANIA ELEKTROTECHNICKYCH OCELI NA
MAGNETICKE VLASTNOSTI

Be. Slavka Martinkova

Skolitel: doc. RNDr. Jan Fiizer PhD.

Katedra fyziky kondenzovanych latok, Prirodovedeckd fakulta UPJS, 041 54 Kosice

Jednym  z hlavnych problémov  vyuZzivania elektrooceli v elektro-technologickych
zariadeniach je problém existencie energetickych strat. Energetické straty materidlu spdsobuji
ze zariadenie nepracuje s pozadovanym vykonom a spotrebovava viac elektrickej energie. Pri
spracovani elektrooceli do pozadovaného stavu konkrétneho vyrobku je strihanie plechu.
Vplyvom deformécii ktorymi je materidl pri strihani namdhany, dochadza k zvédcSovaniu
vyslednych energetickych strat elektrooceli. Cielom tejto prace je skimat ako moZzno tento
negativny vplyv strihania na energetické straty elektrooceli zredukovat’. Praca sa konkrétne
zaobera aky vplyv ma pri strihani elektrooceli obsah kremiku v materiali, vzdialenost’” medzi
striznikom a striznicou strizného nastroja a ako vplyva povyrobné Zzihanie na vysledné
energetické straty elektrooceli. Teoretickd cast prace je venovana charakterizacii
magnetickych strat magneticky mékkych elektrooceli a vplyvu mechanického spracovania na
magnetické vlastnosti feromagneticky méakkych materialov. V experimentalnej Casti sme sa
zaoberali meranim magnetickych a elektrickych vlastnosti jednotlivych vzoriek elektrooceli.
V tejto Casti je taktiez opisana meracia aparatira pouzitd pri meraniach, rézne metody
merania, charakterizacia meranych vzoriek, popisy a postupy merani a nakoniec, interpretacia
nameranych vysledkov.
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O MOZNOSTI NAJDENIA DIBARYONU H’ V DETEKTORE EXPERIMENTU
ALICE

Klaudia Sajdakova'
Skolitel’: doc. RNDr. Marek Bombara, PhD.
KJaSF, UFV PF UPJS Kosice, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice'

Praca je venovana hladaniu exotického $estkvarkového viazaného stavu — dibaryonu H® — s
kvarkovym zlozenim wuuddss. Cielom bolo zamerat” sa na jeden z moznych rozpadovych
kandlov dibaryonu: H’ — X, vykonat simuldciu tohto rozpadu a vystup aplikovat na
geometriu experimentu ALICE. Z vysledkov simulacie, kde sme uvazovali dve rézne doby
Zivota &astice H’, je vidiet, Ze v pripade doby Zivota 107'%s, sa rozpad na dcérske produkty
odohraje uZ vo vnutornom dréhovom detektore (ITS). V pripade doby Zivota 10™ s, va&sina
rozpadov H' prebehne aZ v &asovo-projekénej komore (TPC). Tieto vysledky buda dolezité
pre analyzovanie realnych dat z experimentu.

0 . r - _
Decay length of H’ + (T"in case [,,=10"s Decay length of H’ + (" in case [, = 10" s
z z
10°
ALICE subdetectors: ALICE subdetectors:
.‘TS 104 .lTS
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Decay length of HO + [ecm] Decay length of HO + (7 [cm]

Obr. 1. Vysledky simulacie zobrazujuce rozpadova dizku H®, s dvomi réznymi dobami Zivota, spolu so svojou
dcérskou casticou X

Literatuara:
1. JAFFE, R. L. Perhaps a Stable Dihyperon. In Phys. Rev. Lett. 1977, vol. 38, p. 195-198.

2. KLINGENBERG, R. Strange quark matter searches. In Journal of Physics G: Nuclear
and Particle Physics. 1999, vol. 25, p. 273-308.
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MAGNETICKE VLASTNOSTI KOMPAKTOVANEJ PRASKOVEJ ZLIATINY
NiFeMo

Martin Tka¢
Skolitel’: prof: RNDr. Peter Kolldr, DrSc

Katedra fyziky kondenzovanych ldatok, Ustav fyzikdalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

Magneticky mikké kompaktované praskové zliatiny maju v sucasnosti vel'ky vyznam
v elektrotechnickom priemysle. Vyroba suciastok z takychto materidlov je priemyselny
proces, pocas ktorého sa ich magnetické vlastnosti upravuju podla poziadaviek na vyuzitie
roznymi metédami a zmenami parametrov vyroby, ako su napriklad lisovaci tlak, doba a

teplota spekania.

Cielom tejto prace bolo preskimat’ vplyv mechanickej Gpravy brisenim a tepelnej
upravy na merny odpor, hysterézne slucky pri 0,17 a 0,2T, krivky prvotnej magnetizécie,
anhysterézne krivky, zaciatocnu, maximalnu a na komplexnli permeabilitu prstencovych

vzoriek pripravenych z magneticky mikkej kompaktovanej praskovej zliatiny NiFeMo.

Vzorka A bola pripravend lisovanim a nebola upravovand ani mechanicky a ani
tepelne. Vzorka B bola upravovana iba tepelne. Vzorka C bola upravovana iba mechanicky

a vzorka D bola upravovana aj mechanicky a aj tepelne.

Analyzou merania merné¢ho odporu sme zistili, Ze brisenie sposobuje narast a tepelné
spracovanie sposobuje pokles merného odporu. Z merania hysteréznych sluciek vidiet’, ze
aj brusenie a aj tepelné spracovanie sposobuju zuzenie slucéiek, priCom najuzsiu slucku ma
vzorka D. Analyzou grafov anhysteréznych kriviek sme zistili, Ze brasenie a aj tepelna
uprava zvysuju strmost’ anhysteréznych kriviek a znizuju vnatorny demagnetiza¢ny faktor.
Najstrmsiu anhysteréznu krivku mala vzorka D. Analyzou hodnét zaciato¢nej, maximalne;j
a komplexnej permeability sme zistili, ze brusenie a aj tepelnd Uprava zvysuju hodnoty

permeability. Obzvlast vyrazny je vplyv tepelnej tpravy.

Zo vsetkych nami skimanych vzoriek vykazovala najlepSie magnetické vlastnosti

vzorka, ktora bola upravovana aj mechanicky a aj tepelne.
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VODIVOST V DIAMANTOVYCH NANOSTRUKTURACH DOPOVANYCH
BOROM

Dominik Volavka'

Skolitel’: Mgr. Tomds Samuely, PhD.

'Katedra fyziky kondenzovanych latok, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 04154 Kosice

Diamant nie je len Sperk, ale jeho vlastnosti ako napriklad dobra tepelnd vodivost’, odolnost’
voCi znecisteniu, alebo elektrické vlastnosti, z neho robia material, ktory by mohol byt
sucastou modernejsej elektroniky. Niet divu, ze prave diamant, do ktorého sa pridavajua rozne
primesi, ktoré ovplyvituju jeho elektrické vlastnosti, sa stal predmetom skimania vedcov
z celého sveta. V tejto praci sa venujeme rozboru vzoriek borom obohateného diamantu, ktoré
vykazuji anomaliu vo vodivosti pri teplote 100 kelvinov. Vysvetleny je princip ¢innosti
skenovacieho elektronového mikroskopu apodstata XPS aEDX spektroskopie.
Experimentalna cast’ je venovana distribicii velkosti zfn skumanych vzoriek a zlozeniu
vzoriek, skimanému dvomi navzijom opacnymi experimentalnymi metodami. Vysledky
experimentu st porovnané s najnovsimi Stadiami, ktoré sa tejto problematike venuju.

Literatura:

1. G. Zhang, et al.: Physical Review. B 84 (2011) 214517.

2. A.Grockowiak,: Dizertacna praca Université De Grenoble (2012).
3. G. Zhang, et al.: ACS Nano. 11 (2017) 11746—11754.

4. G. Zhang, et al.: ACS Nano. 11 (2017) 5358—-5366.
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KOEXISTENCIA FEROMAGNETIZMU A SUPRAVODIVOSTI
V HEUSLEROVYCH ZLIATINACH NA BAZE Ni;NbSn

Samuel Nalevanko
Skolitel- RNDr. Ladislav Galdun, PhD.
PF UPJS, Katedra fyziky kondenzovanych latok, Park Angelinum 9, 040 01, KoSice

Koexistencia feromagnetizmu a supravodivosti predstavuje novy fenomén, ktory bol
objaveny experimentdlne a publikovany ako chyba merania, ato z dovodu, ze st to dve
diametralne odlisSné vlastnosti, ktoré by sa mali navzajom vylucovat. Vynimocnost’
a perspektivnost’ tohto javu, nas viedla k tomu, aby sme ho skumali v Heuslerovej zliatine
NipNbSn, pretoze je nenaro¢na na pripravu a mala by vykazovat prave takéto vlastnosti.
Koexistencia feromagnetizmu a supravodivosti sprevadza jav magnetickej neviditelnosti,
kedy sa material stava neviditelnym pre vonkajSie magnetické polia, ¢o by mohlo najst’
uplatnenie v technickej ¢i zdravotnickej praxi, napriklad na ,,zatienenie* kardiostimulatora
v ludskom tele pri vySetreni magnetickou rezonanciou. Stadium tohto fenoménu by nas
vedelo posunit’ v objaveni materidlov nevidite'nych pre 'udské oko, ked’Ze svetlo predstavuje

elektromagneticku vinu.

Literatura:
1. Graf T., Felser C., et. al., Progress in Solid State Chemistry, 3, 11 (2011)

2. Waki S., Yamaguchi Y., Mitsugi K., Journal od the Physical Society of Japan, 1675
(1985)
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STROMY PYTAGOREJSKYCH TROJUHOLNIKOV
Be. Evelin Csékasi'
Skolitel': doc. RNDr. Matii§ Harminc, CSc

U Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Cielom tejto prace je predstavit’ nové fakty o pytagorejskych trojiciach. V prvej Casti prace
uvedieme novu metddu na generovanie pytagorejskych trojic. V druhej Casti prace uvazujeme
pytagorejské trojice ako body trojrozmerného redlneho priestoru. VySetrujeme Stvorsteny,
ktorych vrcholmi st spominané body. Dokdzeme niektoré novozistené¢ vlastnosti tychto
Stvorstenov tykajiice sa objemov a vzdialenosti v nich, ato ako v Berggrenovom tak aj
v Priceovom strome pytagorejskych trojic. Poznatky ziskané v prvej Casti prace vyuzivame pri
dokazoch jednotlivych tvrdeni v druhej Casti.

Literatura:
1. S.Ro¢ak, 2017. Metody hledani pythagorejskych trojic: SVoC, Univerzita Karlova
v Praze.

2. E.MAOR, 2007. The Pythagorean Theorem. Princeton: Princeton university
press, 2007. 259 s. ISBN-13: 978-0-691-12526-8.

3. T.KOSHY, 2002. Elementary number theory with applications. San Diego: Harcourt
Academic press, 2002. 716 s. ISBN 0-12-421171-2.
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ZOVSEOBECNENIA A ANALOGIE SUVISLOSTI V GRAFOCH
Daniela Matisova'
Skolitel: RNDr. Juraj Valiska'
"Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Nech ey, e,,e3,e,s0 hrany incidentné v tomto poradi podla daného rotacného systému
(napriklad v smere hodinovych ruciciek) s vrcholom v stupiia Styri v 4-regularnom grafe G.
Dvojice hran eq, e3 a e;, e, nazyvame CT-susedné. CT-cestou nazyvame taku cestu, v ktorej
su kazdé dve za sebou idice hrany CT-susedné. 4-regularny graf sa nazyva CT-suvisly, ak
medzi l'ubovol'nymi dvoma jeho vrcholmi existuje CT-cesta.

V tejto praci uvedieme priklady jednoduchych planarnych 4-regularnych CT-suvislych grafov
na l'ubovolne vel’kom pocte vrcholov, vi¢Som ako sedem, a kompletne charakterizujeme CT-
suvislost’ 4-reguldrnych grafov vzhl'adom na im prisluchajaci Gaussov kod, resp. rozSireny
Gaussov kaod.

Obr. 1. Dvojice CT-susednych hran e,, e; (Cervenou) a e,, e, (¢iernou) incidentnych s vrcholom v stupiia tyri.

Literatira:
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5. J. Czap, S. Jendrol, J. Valiska, Conflict-free Connections of graphs, Discussiones
Mathematicae Graph Theory 38 (2018) 911-920.
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SPECIALNE TOTALNE FARBENIE ROVINNYCH GRAFOV
Michaela Micietova
Skolitel": RNDr. Igor Fabrici Dr. rer. nat.
Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

V stenovo-vlastnom totdlnom farbeni rovinného grafu musia byt lubovolné 2 prvky
stenového sledu vo vzdialenosti najviac 2 zafarbené r6znymi farbami. V 3-stenovom totalnom
farbeni je rozSirend podmienka rdznych farieb pre prvky vo vzdialenosti najviac 3.

Fabrici, Jendrol' a Voigt dokézali, ze kazdy rovinny graf je stenovo-vlastne totalne 6-
zafarbite'ny. V tejto praci dokdzeme, ze kazdy 2-suvisly outerplanarny graf je 3-stenovo
totalne 7-zafarbitel'ny, pricom tato hranica je najlepSia mozna.

Literatura:

1. K. Appel, W. Haken, Every planar map is four colorable part I: Discharging, Illinois
Journal of Mathematics 21 (1977), 429-490.

2. L Fabrici, S. Jendrol, M. Voigt, Facial list colourings of plane graphs, Discrete
Mathematics 339 (2016), 2826-2831.

3. D.Kral, T. Madaras, R. Skrekovski, Cyclic, diagonal and facial colorings, European
Journal of Combinatorics 26 (2005), 473-490.

4. B. Luzar, M. Mockov¢iakova, R. Sotak, R. Skrekovski, P. Sugerek, 1-facial edge colorings
of graphs, Discrete Applied Mathematics 181 (2015), 193-200.
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ZAFARBENIA HRAN GRAFOV
Alfréd Onderko
Skolitel: doc. RNDr. Jaroslav Ivanco, CSc.
Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Zobrazenie f, ktoré¢ kazdému vrcholu grafu G priradi kladné celé Cislo sa nazyva ohranicujica
funkcia grafu G. Hranové farbenie grafu G sa nazyva M;— hranové, ak pocet farieb pouzitych
na hranach incidentnych s kazdym vrcholom v grafu G je nanajvys f(v). My— hranové farbenie
sa oznacuje M, — hranové, ak existuje také kladné celé Cislo i, Ze pre kazdy vrchol v grafu G
plati f(v) = i. Cisla Ky(G) a K;(G) ozna¢uji maximalny pocet farieb pouzitych v nejakom M, —
hranovom, respektive M; — hranovom farbeni grafu G.

V tejto praci dokaZeme zéakladné vlastnosti M;— hranovych farbeni grafov. NadviaZzeme na
niektoré zname vysledky o M; — hranovych farbeniach a ur¢ime hodnotu ¢isla K(7) pre
T'ubovol'nt ohranicujucu funkciu f'stromu 7. TaktieZ ur¢ime hodnotu ¢isla K(G), kde 1 je taka
ohranicujuca funkcia grafu G, Ze pre kazdy vrchol v grafu G plati degg(v) <f(v) + 1. Pre
husty graf G s maximalnym stupfiom |V(G)| - I ur¢ime hornt hranicu ¢isla K(G), pre
I'ubovol'nu ohranic¢ujucu funkciu f grafu G.

Literatura:

1. K. Budajova, J. Czap, M,-edge coloring and maximum matching of graphs, Int. J. Pure
Appl. Math. 88 (2013), 161-167.

J. Czap, M;-edge colorings of graphs, Appl. Math. Sciences 5 (2011), 2437-2442.
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INTERVALOVE VRCHOLOVE ZAFARBENIA GRAFOV
Zuzana SaroSiova
Skolitel: RNDr. Maria Macekovd, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Nech G je graf s vrcholovou mnozinou V. Zobrazenie ¢: V' — {1, ..., k} nazyvame vrcholové
k-farbenie grafu G. Vrcholové k-farbenie sa nazyva otvorené intervalové, ak farby pouzité na
susedoch T'ubovol'ného vrchola tvoria celociselny interval. Vrcholové k-farbenie nazyvame
uzavreté intervalové, ak farby pouzit¢ na T'ubovolnom vrchole ajeho susedoch tvoria
celoCiselny interval. Maximalne k, pre ktoré existuje otvorené (uzavreté) intervaloveé k-
farbenie grafu G, sa nazyva otvorené (uzavreté) intervalové chromatické cCislo grafu G,
oznacujeme ho yi,(G) (xi(G)).

Pojem hranového intervalového farbenia zaviedli vo svojej praci Asratian a Kamalian v roku
1994 [4]. Skimanim a existenciou hranovych intervalovych farbeni a d’alS§imi variantami
tohto farbenia sa zaoberali vo svojich pracach napr. Axenovich [1], Casselgren a Toft [2],
Petrosyan [3], aini. Tieto vysledky nés inSpirovali k preskimaniu vlastnosti vrcholovych
intervalovych farbeni.

V tejto praci sme uviedli zakladné vlastnosti intervalovych vrcholovych farbeni, nasli sme
dolné ohranicenie pre otvorené¢ (uzavreté) intervalové chromatické Ccislo grafov vo
vSeobecnosti a vylepSené dolné odhady, respektive presné hodnoty pre viaceré Specidlne
triedy grafov, ako st napriklad koruny, antiprizmy a kolesa.

Literatura:

1. M.A. Axenovich, On Interval Colorings of Planar Graphs, Congressus Numerantium 159
(2002) 77-94.

2. C.J. Casselgren and B. Toft, On Interval Edge Colorings Of Biregular Bipartite Graphs
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3. P.A. Petrosyan, Interval edge-colorings of complete graphs and n-dimensional cubes,
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VYUZITIE PRIESTOROVYCH UDAJOV V KYBERNETICKEJ BEZPECNOSTI
Kristina Kovacova'
Skolitel: JUDr. RNDr. Pavol Sokol, PhD."
"' Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kogice

KaZzda organizéacia zaznamenéava dennodenne mnozstvo tidajov o bezpecnostnych incidentoch,
resp. utokoch. Tie su zaznamenané v podobe zaznamov (logov), ktorych réznorodost’ a
mnozstvo sposobuji, Ze bezpecnostni administratori v rdmci bezpe€nostnych opera¢nych
centier (SOC) nutne potrebuju k hl'adaniu vztahov medzi bezpe¢nostnymi udalostami rozne
typy nastrojov. Tato praca sa zameriava na vyuZitie geopriestorovych udajov na hladanie
vztahov medzi jednotlivymi bezpecnostnymi udalostami. Vyuzitim geografickej polohy je
mozné udajom pridelit’ d’alSiu dimenziu udajov, na zadklade ktorej je mozné urcit vztahy
medzi jednotlivymi bezpecnostnymi udalostami pomocou pridanych geografickych udajov.
Nasa praca sa zaobera prave vyberom vhodnych priestorovych tidajov vyuzitelnych v ramci
kybernetickej bezpe¢nosti. Sucasne sa zameriava na pouzitie vhodnych geoinformatickych
metdd, resp. pristupov k ndjdeniu vzorov a uréitych trendov medzi bezpecnostnymi
udalostami, a tiez k najdeniu vzorov spravania sa uto¢nikov. V ramci predkladanej prace
analyzujeme geopriestorovi metodu, ktorej ndzov je jadrova analyza hustoty. V sucasnej
dobe pouzité priestorové zobrazenie bezpecnostnych tdajov v podobe mapy je nedostacujuce,
ked’Ze neposkytuje ziadnu pridani hodnotu pre bezpecnostnych administratorov. Pri danej
metode analyzujeme podmienky jej pouzitia vratane moznych vystupov a praktickej
implementacie v ramci SOC. Na analyzu je pouzity programovaci jazyk R, zaratajuc potrebné
geostatistické balicky, a geopriestorovy analyticky nastroj ArcGIS. Praktickym vystupom
prace je webova aplikdcia v prostredi Shiny R, ktord poskytuje moznost’ bezpecnostnému
administratorovi vizualizovat' bezpecnostné udaje a zvolit’ si jednu z vysSie uvedenych
geoinformatickych metod.

Literatura:

1. DE SMITH, Michael John; GOODCHILD, Michael F.; LONGLEY, Paul. Geospatial
analysis: a comprehensive guide to principles, techniques and software tools. Troubador
Publishing Ltd, 2007.
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TESTOVANIE BEZPECNOSTI PRIHLASOVACICH UDAJOV
Miroslav Vojtek
Skolitel’: Mgr. Tomds Bajtos
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 KoSice

Najvicsou slabinou bezpecnosti je stale clovek. V dneSnej dobe si chranime svoje ucty na
réznych webovych sluzbach i velké mnozstvo sukromného obsahu prihlasovacimi udajmi,
ako st meno a heslo. Preto je velmi potrebné zodpovedne postupovat’ pri tvorbe hesiel.
Existuju rézne odportcania a pravidla, ktorymi by sme sa mali riadit, no je otdzne, z coho
vychddzaji aci st eSte aktudlne. V poslednej dobe sme mohli zachytit mnoho sprav
o unikoch prihlasovacich tidajov. Tieto uniky mézu uSkodit’ nielen samotnym I'ud’om, ktorych
idaje unikli, no mézu uskodit aj kazdému znas. Utoénici znich vedia zistit zvyky
pouzivatel'ov pri tvorbe hesiel a nasledne efektivnejSie utoCit. V nasej praci sme sa zaoberali
skimanim doteraz najvécSieho datasetu uniknutych redlnych prihlasovacich tidajov r6znych
sluzieb. Zistovali sme, ako si I'udia zvyknt tvorit’ hesla. Na zéklade tychto zisteni sme navrhli
nové pravidla na testovanie bezpecnosti prihlasovacich tidajov. Tie buda neskor pouzité pri
navrhu a implementacii nového nastroja na testovanie bezpecnosti prihlasovacich udajov.
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RIADENIE SOFTVEROVYCH PRODUKTOV POMOCOU HCI KOMPONENTOV
Richard Staiia’
Skolitel': prof. RNDr. Gabriel Sem anisin, PhD.
"Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Praca sa zaoberd interakciou cloveka s pocitatom (HCI - Human computer interface). Jej
cielom je analyzovat’ existujuce moznosti HCI, navrhnit’ vlastné HCI komponenty a pokusit’
sa ich pilotne implementovat’.

Konkrétne nas zaujima situdcia videokonferenéného hovoru, pri ktorej by sme chceli
detegovat’ re¢ (VAD - Voice Activity Detection) a nasledne automaticky vypinat’ a zapinat’
mikrofon. Samotnd detekcia re¢i zo zvuku (AVAD - Acoustic Voice Actividy Detection)
Casto nie je presnd, kvoli okolitému Sumu. Pokiisime sa detegovat’ re¢ pomocou obrazu z
videokamery (VVAD - Visual Voice Actividy Detection). Pomocou kniznice Dlib ziskavame
z obrazu kamery poziciu tvare a z nej ziskavame body na tvari (obr. 1) spésobom, ktory je
popisany v praci [1]. Nasledne ziskavame informaciu o re¢i z pomeru vysky a Sirky pier
podobne, ako to robia v préci [2]. Vytvorili sme dynamicka kniZznicu v jazyku C++. Nasu
implementaciu sme nakoniec podrobili testovaniu na niekol’kych dvojiciach testovacich a
trénovacich videi.

/7

Obr. 1. Ukazka detekcie bodov na tvari pomocou kniznice Dlib.
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KOORDINOVANE ZISKAVANIE A EXTRAKCIA DAT Z WEBOVYCH
PORTALOV CEZ SPOLUPRACUJUCE ROZSIRENIA
WEBOVYCH PREHLIADACOV

Bc. Matej Perejda
Skolitel RNDr. Peter Gursky, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 KoSice

Jednym zcielov projektu Kapsa je extrakcia informécii o produktoch v internetovych
obchodoch. Pdvodné rieSenie extrakcie bolo realizované na strane servera v Jave.
Mnohonasobny pristup k produktovym strdnkam e-shopov v kratkom casovom intervale
z jednej IP adresy moze viest’ k blokovaniu pristupu zo strany spravcu danej webovej stranky.
V praci sme navrhli aimplementovali iny spdsob ziskavania produktovych informacii
pomocou distribicie Uloh medzi viaceré inStancie webového rozSirenia Exago. Tieto
roz$irenia pracuju na strane klienta nerusSene, na pozadi, prijimaju ulohy zo servera a na
zaklade ziskanych extrakénych pravidiel extrahuju informécie z produktovych stranok. Server
koordinuje pracu rozsireni, ktoré prechadzaji webové portaly, hl'adaji potencionalne stranky
na extrakciu a vysledky zasielaju spdt’ na server. Praca tiez obsahuje podrobny prehlad
vlastnosti existujicich webovych scraperov, ktorych funkcionalitu sme otestovali a porovnali
s rozSirenim Exago.
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INTELIGENTNE ZAVLAZOVANIE ZAHRADY SIETOU ZARIADENI INTERNETU
VECI

Viktor Pristas
Skolitel: Mgr. Patrik Pekarcik
Ustav informatiky, Prirodovedeckda fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 Kosice

V dnesnej dobe, ktord je preplnena inteligentnymi zariadeniami ndm internet veci (IoT)
pontika nekone¢né moznosti ako si zjednodusit’ kazdodenny zivot. Cielom tohto prispevku je
navrh a zostavenie inteligentného zavlazovacieho systému pomocou mikrokontrolérov
a senzorov, ktory napodobni a v mnohych smeroch vylepSi aktudlne na trhu dostupné
zavlazovacie systémy.

Nas systém je schopny merat’ niekol’ko faktorov okolitého sveta, ktoré sa nasledne preposlu
centralnej riadiacej jednotke. Ta rozhodne o pripadnom vykonani zavlazovania. Okrem toho
nahra Uidaje na server pre ich spristupnenie uzivatel'om v takmer realnom case.

Svet IoT prave zaziva najvacs$i boom a s tym je spojend neprimerane vysokd cena. Nami
predstavené rieSenie je niekol’kondsobne lacnejsie, ked’ze vSetky akcie (meranie jednotlivych
faktorov okolia, bezdrotovd komunikdcia medzi zariadeniami, spustanie zavlaZovania)
zabezpecuju jednoduché a lacné komponenty navrhnuté pre mikrokontroléry.

Literatura:
1. D. Uckelmann, M. Harrison, F. Michahelles, and B. Scholz-Reiter, Architecting the
internet of things. Heidelberg: Springer, 2011.

2. P. Waher, Learning Internet of Things: explore and learn about Internet of Things with the
help of engaging and enlightening tutorials designed for Raspberry Pi. Birmingham,
Mumbai: Packt Publishing, 2015.

3. D. Uckelmann, M. Harrison, F. Michahelles, and B. Scholz-Reiter, Architecting the
internet of things. Heidelberg: Springer, 2011.
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APLIKACIE METOD STROJOVEHO UCENIA V OBLASTI ZDRAVOTNEHO
POISTENIA

Viktor Olejar

Skolitel: RNDr. Lubomir Antoni, PhD.
Konzultanti: RNDr. Peter Bugata, RNDr. David Hudak, PhD.

Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice
VSL Software, a.s., Lomena 8, 040 01 KoSice

RieSenia datovej analyzy sa vyuZzivaji v mnohych oblastiach technickych, prirodnych,
humanitnych a ekonomickych vied. Obrovské mnoZstvo dat a nutnost vypoctovo-
podporovaného rozhodovania prinasa so sebou aj dopyt pre odbornikov z oblasti analyzy dat a
manipulécie s datami. Pri rozvijani a rieSeni tejto oblasti je potrebné zaoberat’ sa prepojenim
mnozstva dostupnych dat, ktoré su pravidelne generované mnohymi komerénymi
zariadeniami a vedeckymi pristrojmi a dostupnych metod ich analyzy, pomocou ktorych je
mozné v tychto udajoch objavovat’ nové znalosti. Snahou je extrahovat nové, platné a
potencialne uzitocné znalosti z dostupnych dat v réznych oblastiach akademického a
firemného Zivota. Splneniu ciel'ov a k samotnému spoznavaniu znalosti vedie niekol’ko faz, v
rdmci ktorych je potrebné rozliSovat' fazu pochopenia dat, pripravy dat, modelovania,
vyhodnotenia vysledkov a nasadenia vysledkov do praxe. Cielom tejto prace je analyzovat’ a
ries$it’ binarnu klasifika¢nu tlohu v kontexte zdravotnych vykazov vydavanymi reviznymi
lekdrmi. V sucastnosti je velké zatazenie Specialistov v liniovej revizii a snahou je tuto
reviznu ¢innost’ ¢o najviac automatizovat’. Takouto automatizaciou by sa znizil pocet vykazov
na manudlnu reviziu a zvysilo by to konzistentnost’ rozhodovania. Za cielom vyrieSenia tejto
ulohy, popiSeme rozlicné metddy pre rieSenie binarnych klasifikacnych tloh. Nasledne tieto
metddy implementujeme a porovndme na datach z datového skladu Zdravotnej poistovne
Dovera. Na zdver sa zameriame na algoritmy zaloZzené na rozhodovacich stromoch a
porovname presnost’ klasifikacie pri roznych kédovaniach kategoridlnych premennych.

Literatira:

1. RASCHKA, S. Python Machine Learning, 1st Edition. Birmingham : 2015. ISBN 978-1-
78355-513-0.

2. ZAKI, Mohammed J. - MEIRA, Wagner Jr. Data Mining and Analysis: Fundamental
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DETEKCIA FORIEM SOCIALNEHO Il}IiINIERSTVA V EMAILOVEJ
KOMUNIKACII

Eva Markova
Skolitel: Mgr. Tomdas Bajtos
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennnd 5, 040 01 Kosice

V stcasnosti je neoddelitel'nou sucast'ou kazdodenného zivota a prace na pocitaci vlastnictvo
a vyuzivanie emailovej adresy. Podl'a Statistického portalu Statista sa od roku 2014 zvysil
pocet aktivnych emailovych adries o takmer 1 500 milibnov, v dneSnej dobe to teda
predstavuje takmer 5 600 miliénov aktivnych emailovych adries. Vo vSeobecnosti sa ¢lovek
povazuje za najslabsi ¢lanok bezpecnosti, a preto je jednou z najvacsich hrozieb v dneSnom
virtudlnom svete prave socidlne inzinierstvo. Socidlne inZinierstvo je ,,ndstroj” na zisk
citlivych udajov z informaénych systémov bez akychkol'vek technickych schopnosti. Vel'mi
vel'a utokov pomocou socialneho inzinierstva sa vykondva prave prostrednictvom emailov.
Utoénici si uvedomujt ako velmi st I'udia zranitel'ni prostrednictvom emailovej komunikacie,
a preto vyuzivaju tento spOsob na zisk osobnych udajov, popripade na zisk citlivych
informacii. Hlavnym cielom tejto prace je analyzovat existujuce pristupy na detekciu
socialneho inzinierstva, porovnat ich, navrhnit a implementovat’ systém, ktory by bol
schopny detegovat’ podvrhnuté emaily, a nasledne ich kategorizovat’ do 4 vybranych kategorii
— spam, scam, phishing a legitimne emaily. Tieto kategorie sa v redlnom Zivote prekryvaja, no
my sme sa ich rozhodli jednoznacne odliSit pomocou znakov, ktoré su Specifické pre
konkrétnu kategériu. Na detekciu podvrhnutych sprav sme extrahovali z emailov 11 atributov,
a tiez sme sa pozreli na pritomnost’ najfrekventovanejSich slov pre kazdu kategériu. Na
zaradenie emailu do kategorie vyuzivame ¢asto pouzivany algoritmus — ,,Random Forest”. Po
prestudovani podobnych prac prave tento nadobudal najlepsie vysledky pre klasifikaciu. Tiez
sme si predpripravili dataset, ktory obsahoval 298 emailov, pricom 148 bolo podvrhnutych a
150 legitimnych.

Literatira:
1. MANN, lan. Hacking the human: social engineering techniques and security
countermeasures. Routledge, 2017.

2. BULLEE, Jan- Willem Hendrik, et al. On the anatomy of social engineering attacks—A
literature- based dissection of successful attacks. Journal of investigative psychology and
offender profiling, 2018, 15.1: 20-45.

3. GUPTA, B. B,, et al. Fighting against phishing attacks: state of the art and future
challenges. Neural Computing and Applications, 2017, 28.12: 3629-3654.
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NEKONECNE DLHE HRY A VYBEROVE PRINCIPY
Autor: Dominik Doréak
Skolitel: RNDr. Jaroslav Supina, PhD.

Oddelenie matematickej analyzy, Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 040 11 Kosice

V tejto praci sa zaoberame nekone¢nou Rothbergerovou hrou a implementaciou
jednoduchého prostredia na hranie tejto hry. Hlavnym cielom je vytvorenie rozhrania, v
ktorom je pouzivatel'ovi umoznené hrat Rothbergerovu hru na viacerych obtiaznostnych
urovniach. Nekonecné hry slizia ako silny nastroj pre dokazovanie niektorych topologickych
vlastnosti a vyskum ich spravania stale nie je uzavrety. Dufame, ze takto vytvorena aplikacia
bude ndapomocna pri pochopeni konceptov nekonecnych topologickych hier SirSou
verejnost'ou a popularizacii konceptu nekonecnej hry ako takého.

Obr. 1. Screenshot z aplikacie na hranie Rothbergerovej hry

Literatura:

1. Sakai M., Scheepers M., The combinatorics of open covers, in: Recent Progress in
General Topology 111, 2014, 731--778

2. Scheepers M., Combinatorics of open covers (III): games, C_p(X), Fund. Math. 152
(1997), 231--254.
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ZRANITELNOSTI V JAVASCRIPT WEBOVYCH APLIKACIACH
Marian Babic
Skolitel: Mgr. Terézia Mézesova
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Programovaci jazyk JavaScript patri k trom zikladnym technolégiam (spolu
s technolégiami HTML a CSS), na ktorych si postavené moderné webové aplikacie.
Za zranitel'nost’ aplikacie modzeme vo vSeobecnosti povazovat kazdi chybu alebo
nedokonalost’ v programe, ktorda moze viest k poruSeniu dovernosti, integrity, alebo
dostupnosti I'ubovolnej Casti systému. Nasledky zneuzitia zranitelnosti aplikacie moézu
byt roznorodé, k tym najzavaznej$im patria znefunkénenie aplikdcie alebo Unik citlivych
informacii.

NajzavaznejSie zranitelnosti webovych aplikacii st pomerne dobre zname
a zverejnené napriklad v projekte OWASP Top 10'. V tejto praci sa zameriavame na vybrané
triedy zranitel'nosti, predovsetkym na Cross-Site Scripting (XSS). XSS spociva v podvrhnuti
nedoveryhodnych déat uto¢nikom na mieste, kde program ocCakava vstupné data a vstup
povazuje za doveryhodny. Nasledkom tohto zneuZitia mdze byt najmé vykonanie nechcenych
inStrukcii alebo ziskanie pristupu k datam bez nalezitého opravnenia.

V tejto praci sme analyzovali vybrané triedy zranitel'nosti v JavaScript webovych
aplikaciach, sposob ich detekcie a mozné pristupy kich odstraneniu. Nésledne sme
implementovali nastroj JS Vulnerabilities Detector®, ktory tieto zranitelnosti v zdrojovom
kode aplikacie deteguje a pontika moznosti na ich opravu. Tento néstroj sme implementovali
vo forme roz§irenia do programu Visual Studio Code’, ktory patri k najoblibenejsim
vyvojovym prostrediam tvorcov webovych aplikacii.

Literatura:

1. Ryu, S., Park, J., Park, J.: Towards Analysis and Bug Finding of JavaScript Web
Applications in the Wild. IEEE Softw. 1-1 (2018).

2. Sherman, E., Dwyer, M.B.: Structurally Defined Conditional Data-Flow Static Analysis.
In: International Conference on Tools and Algorithms for the Construction and Analysis
of Systems. pp. 249-265. Springer, Cham (2018).

3. Saoji, T., Austin, T.H., Flanagan, C.: Using Precise Taint Tracking for Auto-sanitization.
In: Proceedings of the 2017 Workshop on Programming Languages and Analysis for
Security - PLAS *17. pp. 15-24. ACM Press, New York, New York, USA (2017).

4. Nicolay, J., Spruyt, V., De Roover, C.: Static Detection of User-specified Security
Vulnerabilities in Client-side JavaScript. In: Proceedings of the 2016 ACM Workshop on
Programming Languages and Analysis for Security - PLAS’16. pp. 3—13 (2016).

! https://www.owasp.org/index.php/Category:0OWASP Top Ten Project
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MOZNOSTI PREDIKCIE CENY BITCOINU POMOCOU SPRAVODAJSTVA
Oleksandr Yuryk
Skolitel’: RNDr. Viliam Kacala
Ustav informatiky, Jesennd 5, 04001 Kogice

Mnohi vidia v kryptomenach investi¢nu prileZitost’, no vyvoj je zna¢ne nepredvidatelny, viac
ako v pripade tradi¢nych komodit. Cielom prace je overit,, ¢i je mozné dat’ do stvislosti vyvoj
cien s verejne dostupnymi informaciami z oblasti spravodajstva, ¢o chceme dosiahnut’
pomocou ndvrhu a implementacie algoritmu na zber dat a naslednej textovej klasifikacie.

Literatura:

1. J.S. Taylor, B. Letham: Forecasting at Scale, PeerJ, 2017,
https://peerj.com/preprints/3190v2.pdf

2. S. Nakamoto: Bitcoin - A Peer-to-Peer Electronic Cash System, 2009,
https://bitcoin.org/bitcoin.pdf

3. L. Lamport, R. Shostak, M. Pease: The Byzantine Generals Problem, ACM Transactions
on Programming Languages and Systems, 4 (3), 1982.
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POLOAUTOMATICKA UNIFIKACIA PRODUKTOV Z WEBOVYCH ZDROJOV
Gabriel Mohnansky
Skolitel RNDr. Peter Gursky, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 Kosice

Navrhovany unifika¢ny algoritmus spolu s upravami unifikacného procesu bude sti¢astou uz
aktudlneho unifikaéného procesu pre projekt KAPSA. Projekt KAPSA je projektom
univerzity Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach. Ma za tlohu vytvorenie katalogu
produktov pontkanych internetovymi obchodmi.

Praca kladie za ciel navrhnut’ a implementovat’ proces identifikécie produktov dostupnych
v elektronickych obchodoch. Proces sa bude vyuzivat pri rozSirovani existujucej elektronicke;j
databazy produktov o nové produkty, ktoré maji Casto ini mnozinu atribitov ako doteraz
uchovavané. Tento unifikacny proces by mal efektivne urcit’ o produkte rozsirujici databazu
to, ¢i je novy alebo sa uz nachadza v databaze. Jeho efektivnost’ bude spocivat’ v presnosti
identifikovania produktov s prihliadnutim na optimalnu pamétova narocnost’ procesu.
Unifika¢ny proces si v prvej faze pripravi udaje produktov pre identifikaciu. V d'alSej faze
tieto udaje sa unifikacny algoritmus pokusi identifikovat. Produkty algoritmus zaradi do
skupin zhodnych, novych a potencidlne zhodnych produktov. Po druhej faze sa produkty
ulozia do elektronického produktového katalogu v databaze. Tento proces sa otestoval na
realnych datach, ktoré st spracovavané v projekte KAPSA.

Dal§im cielom tejto prace je vytvorit webové administratorské rozhranie. Toto rozhranie
umozni produkty oznacené ako potencialne zhodné manudlne unifikovat'.

Literatura:

1. Peter Sinal: Unifikacia produktov internetovych obchodov. Diplomova praca, PF UPJS,
2013

2. Venkatesh Ganti, Anish Das Sarma: Data Cleaning, A Practical Perspective. Morgan &
Claypool Publishers, 2013
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OBJAVOVANIE ZNALOSTi V POCITACOVYCH UTOKOCH POMOCOU
IN-MEMORY DATABAZ

Tomas Kekenak
Skolitel’ Ing. Miron Kuzma PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 01 Kosice

Rozvoj internetu spdsobil, ze v dnesnej dobe musime velké mnozstvo dat spracovat’
a analyzovat’ v redlnom c¢ase. Dne$ni pouzivatelia chci nulové doby odozvy od aplikdcii,
ktoré pouzivajl, aj v pripade, Ze ide o komplexné aplikacie pracujice s velkymi datami.
Prave tieto problémy a zlacnenie pocitacovej paméte viedli k vzniku novej generacie databaz,
ktoré maju vSetky data ulozené v operacnej pamiti, ¢im sa extrémne zrychli praca s danymi
datami.

Jednou z tychto databaz je aj SAP HANA, ktora okrem tradi¢nej databazy pontika mnoZzstvo
roz$ireni. Tie umoziuju analyzu dat z r6znych zdrojov v redlnom Case. V praci skimame jej
mozné pouzitie na analyzu ¢asovych tdajov z pocitaCovych utokov. Uvadzame navrh schémy,
ako ukladat’ dané data a ako ich spracovat’ do vhodného formatu. V praci prezentujeme nové
znalosti v datach ziskanych pomocou strojového ucenia. Tieto algoritmy vieme aplikovat’
priamo na streamované data, ¢im ich vieme vyhodnotit’ hned’ v okamihu, ked’ ich dostaneme.

Literatura:

1. Tomas Bajtos, Andrej Gajdos, Lenka Kleinova, Katarina Lucivjanska, Pavol Sokol,
“Network Intrusion Detection with Threat Agent Profiling,” Security and Communication
Networks, vol. 2018, 2018

2. Anand Rajaraman, Jure Leskovec, and Jeffrey D. Ullman, “Mining of Massive Datasets”,
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PRISTUPY K OSETRENIU UNIKU DAT Z PAMATE
Katarina Amrichova
Skolitel: Terézia, MézeSova
Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 Kosice

Pocitacové programy Casto pracuju s roznymi citlivymi udajmi. Tie by mal programator

v ramci svojho softvéru ¢o najlepsie ochranit’. Tieto citlivé udaje sa zvacsa ukladaju

a spracovavaju ako retazce. V objektovo orientovanych jazykoch sa na tento el pouziva
trieda String. Ukladanie citlivych tidajov do objektu typu String vSak nie je bezpecné. String
sa v operacnej paméti méze nachadzat’ dlho potom ako prestal byt’ potrebny. Programator si
v jazykoch s manazovanou pamitou nedokéaze vynutit’ jeho vymazanie — za to je zodpovedny
Garbage Collector, ktory sa sprava vel'mi nedeterministicky. Z tohto dovodu nemézeme

s urc¢itost'ou povedat’, kedy bude String s citlivymi tdajmi z pamite skuto¢ne odstraneny. Ak
sa String s citlivymi idajmi nachadza v operacnej paméti a tto¢nik sa dostane bud’ ku jej Casti
alebo priamo k jej celému obrazu, dokaze tieto citlivé idaje pol'ahky precitat’. Existuje
nespocetné mnozstvo utokov, ktoré maju za ciel’ prave ziskanie obsahu operacnej pamite.

V rdmci nasej prace sme preskiimali tieto utoky a analyzovali sme existujuce rieSenia voci
takymto utokom. Vysledokom nasej prace je pseudokod, ktory popisuje Struktiru

a fungovanie triedy SecureString sluziacej ako bezpec¢na alternativa ku String-u.
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VYUZITIE CASTICOVEHO FILTRA NA LOKALIZACIU V INDOOR PROSTREDI
Jakub DZama
RNDr. Miroslav Opiela
Jesenna 5, 040 01 Kosice

V stcasnosti je mozné urcit’ polohu ¢loveka pomocou GPS, ktory je zabudovany v takmer
vSetkych modernych zariadeniach. Kvoli slabej intenzite GPS signélu vo vnutri budov sa na
lokalizaciu v interiéri vyuzivaju iné metody. Jednou z nich je PDR (Pedestrian Dead
Reckoning), ktora je zalozena na detekcii krokov pouzivatel'a vyuzitim senzorov (najmi
akcelerometra a kompasu) zabudovanych v smartfonoch. Déta z tychto senzorov st vSak
zaSumeng¢, preto sa na modelovanie tejto nepresnosti pouziva Bayesovské filtrovanie.
NajpouzivanejSou implementaciou Bayesovského filtrovania v indoor lokalizacnych
systémoch je Casticovy filter (Particle filter), ktory je hlavnym skimanym objektom tejto
prace. Casticovy filter je definovany mnozinou &astic, pomocou ktorej modeluje aktualnu
poziciu pouzivatel'a v budove. V praci skimame spravanie ¢asticového filtra v réznych
situaciach a analyzujeme vplyv vol'by parametrov na priebeh a presnost’ lokalizacie. Vytvorili
sme aplikaciu na vizualiziciu Casticového filtra, priCom pracujeme s vygenerovanymi datami
a manualne vytvorenymi mapami budov, aby sme si vedeli modelovat’ l'ubovol'né situdcie
typickeé pre indoor prostredie.

Priestor mimo budovy <4—
Stena
Chodba

Castice

—_—
zvysujica sa vaha

Skuto€na
pozicia
Odhadovana
pozicia

Obr. 1. Vizualizécia Casticového filtra v nasej aplikécii s vysvetlivkami.
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ROZHODOVACIE DZUNGLE A INE AC){KLICKE KLASIFIKACNE ALGORITMY
STROJOVEHO UCENIA

Be. Simon Horvat
RNDr. Lubomir Antoni, PhD.

Ustav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kogice

V tejto praci rozoberame rozhodovacie dzungle, ktoré boli navrhnuté Shottonom
(Microsoft Research tim) na konferencii NIPS 2013. Rozhodovacia dZzungl'a je skupinovym
modelom rozhodovacich DAG-ov (directed acyclic graphs). Koncept dzungle vel'mi tuzko
suvisi s rozhodovacim lesom, rovnako DAG je analogiou k rozhodovaciemu stromu, preto
v tejto praci analyzujeme aj tieto klasifikaéné modely. Pocet uzlov v rozhodovacich stromoch
rastie exponencialne s hibkou stromu. Pre niektoré aplikdcie, napriklad na mobilnych alebo
zabudovanych procesoroch, je pamit obmedzenym zdrojom, a tak exponencialny rast
stromov obmedzuje ich hibku, teda aj ich potencialnu presnost. Na rozdiel od rozhodovacich
stromov, ktoré umoznuju iba jednu cestu ku kazdému uzlu, DAG v rozhodovacej dzungli
umoznuje viacero ciest od korena ku kazdému listu. V praci okrem popisu Shottonovej
dzungle, navrhneme aj vlastny variant rozhodovacich dzungli, ktory zovSeobeciiuje DAG z
binarneho grafu na vSeobecny. Myslienka rozhodovacich dzungli teda prichadza s Gsporou
pamétovych narokov. NavySe, zvySuju generalizaciu, ¢o sa ¢asto odzrkadl'uje v presnosti
klasifikacie.

(a) A binary decision tree

(b) A decision DAG

®

Obr. 1 Rozhodovaci strom (a) a rozhodovaci DAG (b)
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ADAPTABILNE AKTIVACNE FUNKCIE POMOCOU SPLAJNOVEJ
INTERPOLACIE

Tara Stefanyi
RNDr. Viliam Kacala
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennnd 5, 040 01 Kosice

Vyhodou pouZitia splajnovej aktivacnej funkcie v neurénovej sieti je moZnost
upravovania a prispésobenia aktivacnej funkcie danému problému, a teda jej rychlejSie
trénovanie. Okrem toho sa redukuje problém urcenia vhodnej aktiva¢nej funkcie, ked'Ze
sa krivka postupnym trénovanim upravuje na dostato¢ne malych intervaloch. Ciel'om
tejto prace je implementovat neurdénovu siet, kde ako aktiva¢nu funkciu vyuZijeme
splajny typu C? aj C!pricom vyuZijeme kubicky Hermitov splajn a Catmull-Rom splajn.
Nasledne chceme porovnat narocnost, rychlost a efektivitu ucenia tychto neurénovych
sieti a zistit, ¢i ma pouZzitie splajnu typu C? ako aktivacnej funkcie pozitivny vplyv na
trénovanie siete.
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OPTIMALIZACIA VYHERNEJ STRATEGIE NA ZAKLADAE
PRAVDEPODOBNOSTI TAHU PROTIHRACA

Slavomir Slovenkai'
Skolitel": Mgr. Alexander Szabari PhD
Adresa’ Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Praca sa zaobera optimalizaciou vyhernej startégie perfektného hraca pre vyrieSen hru Nine
Mens Morris. Ako zékladni metddu pre porovnanie pouZiva rozhodovanie na zaklade poctu
prehier a remiz [1]. Jednym z navrhnutych algoritmov hodnotenia je metoda vyuzivajuca
predpocitané matice najlepSich remizovych tahov. Ta okrem pravdepodobnosti vykonania
chyby protihra¢a vyuziva ohodnotenia remiz z predchadzajucich prepoctov. Na zaklade
uskutoCnenych testov je mozné konstatovat’, Ze vysledny sposob hodnotenia dosahuje vyherné
stavy na menej t'ahov CastejSie, ako algoritmus, s ktorym bol porovnavany.

Literatura:

1. LINCKE, Thomas. Perfect Play using Nine Mens Morris as an example, Diploma Thesis
Department of Computer Science ETH Ziirich.

2. GEVAY, Gabor E.; DANNER, Gébor. Calculating Ultrastrong and Extended Solutions
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