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EXTRAKCIA ZELEZA S VYUZITIM TEPLOTY ZAKALU MICELARNYCH
ROZTOKOV

Bc. Anastasiia Repetska
Skolitel: RNDr. Jana S’andrejovd, PhD.
Doktora Kostlivéeho, 040 01 Kosice

V préci bola vypracovana U¢inna extrakéna spektrofotometrickd metodda pre stanovenie zeleza
vo vzorke odpadovych vod pomocou extrakcie s vyuzitim teploty zékalu micelarnych
roztokov. Extrakcia s vyuZitim teploty zdkalu micelarnych roztokov (CPE) je jednou z
univerzalnych a jednoduchych metdd na predkoncentraciu a extrakciu hydrofébnych latok z
vody. TaktieZ CPE patri medzi zelené analytické metody. Pre stanovenie bola vyuZita reakcia
Fe(Il) s farbivom 1-(2-pyridylazo)-2-naftolom (PAN) za vzniku tmavocerveného komplexu.
Boli optimalizované vSetky podmienky reakcie ako pH prostredia, koncentracia pridavku
kyseliny askorbovej, koncentracia farbiva PAN, koncentracia pridavku povrchovo aktivnej
latky Triton X-114, Cas a teplota ohrevu. Za optimalnych podmienok detekény limit bol
0,0044 mg.1"! Fe a limit kvantifikacie 0,0145 mg.1"! Fe. Kalibraéna zavislost bola linedrna

v rozsahu 0.025-0.175 mg.I"'. Navrhnut4a metdda bola aplikovana na stanovenie Zeleza vo
vzorke odpadovych vad.
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VYVOJ NOVYCH POSTUPOV PRE SPEKTROFOTOMETRICKE STANOVENIE
ORTUTI

Bc. Andrea GajdoSova
Skolitel- RNDr. Jana S’andrejovd, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Praca sa zaobera vyvojom novych postupov pre spektrofotometrické stanovenie ortuti. Princip
stanoveni je zaloZeny na reakcii Hg(I) s dvoma farbivami Astrafloxinom (AF) a 6-hexyl—-4—
(2—tiazolylazo)resorcinolom (HTAR). Pre oba postupy boli optimalizované reakéné podmienky
vzniku komplexu Hg-I1-AF a Hg-HTAR ako pH, koncentracia jodidovych iénov a koncentracia
farbiva. Uvedené postupy boli d’alej rozvijané v podobe automatizacie s vyuzitim sekvenéne;j
injekénej techniky pre Hg-1-AF a extrakcie s vyuzitim teploty zakalu micelarnych roztokov pre
Hg-HTAR. Pre kazdy z postupov boli optimalizované potrebné parametre pren Specifické, na
zaklade ktorych boli zostrojené jednotlivé kalibracné zavislosti. V zavere prace boli porovnané
validacné parametre kazdého z postupov a ich vyhody a nevyhody. Postup stanovenia ortuti
pomocou Astrafloxinu bol nasledne aplikovany na stanovenie Hg(II) v internom referenénom

materiali.
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Graficka schéma vyvoja novych postupov pre spektrofotometrické stanovenie ortuti
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VORTEXOM ASISTOVANA MIKROEXTRAKCNA FLUORESCENCNA METODA
STANOVENIA KYSELINY PIKROVEJ

Bc. Dominik Harendéar
Skolitel’: prof. Dr. Yaroslav Bazel, DrSc.
Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Predkladana praca sa zaobera vyvojom novej luminiscencnej analytickej metddy. Ciel'om bolo vyvinat
citliva, selektivnu a vortexom asistovani fluorescenénit metodu na stanovenie kyseliny pikrovej
detekciou mikroextraktov. Princip metdédy je zaloZzeny na formacii idnového asociatu v dosledku
elektrostatickych interakcii ako analytickej formy pre fluorescencné stanovenie v pritomnosti
zésaditeho polymetinového farbiva Astrafloxin FF. Tato metdda bola vyvijana so zretelom na Co
najmensi mozny objem rozpustadla, ktoré sa dalo v danych podmienkach pouzit' a s ¢o najvacsim
zretelom na poziadavky zelenej analytickej chémie. Metdda sa optimalizovala pomocou roéznych
parametrov, ako napriklad volba a objem rozpustadla, koncentracia farbiva, pH a objem tlmivého
roztoku, Cas extrakcie, stabilita v Case, poradie pridavanych zloziek i optimalizacia podmienok
vortexovania. VSetky namerané experimentalne vystupy boli realizované v emisnom intervale 400 — 700
nm pri excitatnej vlnovej dizke 540 nm. Dalsim krokom v procese vyvoja tejto metody bolo
vyhodnotenie presnosti a spravnosti a takisto skumanie interferencie réznych druhov iénov. Boli
vynesené kalibracné zavislosti a predkladand metdda bola tiez aplikovand na redlnu vzorku vody
metddou pridavkov Standardov.
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ANALYZA KVALITY VOD V OBLASTIACH S ENVIRONMENTALNOU
ZATAZOU

Bc. Dominika Haskova?

Skolitel®: doc. Ing. Viera Vojtekova, PhD.
Konzultant®: MVDr. Daniel Kupka, PhD.

aKatedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice

b Ustav geotechniky SAV, Sever, Watsonova 1932/45, 040 01 Sever

Jednym zo sucasnych problémov znecistenia ekosystému predstavuju kyslé banské
vody. Maju vysoké koncentracie kovov a vel'mi nizke pH, sl teda neziadlice a nebezpecné pre
zivé organizmy. Preto sa neustéale hl'adaju, optimalizuji rozne alternativne, finan¢ne nenarocne,
a ekologicky Setrné metody docistovania kyslych banskych vod. Stcastou takejto prace je aj
vyvoj a optimalizacia novych analytickych metéd pre stanovenie kontaminantov v zlozitej
matrici kyslych banskych vod. Praca prezentuje vyvoj a optimalizdciu metddy pre stanovenie
anionov vyuzitim techniky iénovej chromatografie. Vyvoj a optimalizacia bola zamerana na
banské vody z oblasti loZiskového izemia Nizn4 Slané - Kobeliarova.* Pred-tuprava vody mala
niekol’ko stupnov: neutralizacia banskej vody pouzitim Ca(OH)z , nasledné precipitacia kovov
vo forme hydroxidov a Ciasto¢né odstranenie siranov vo forme sadrovca. Vyhodou tohto
postupu je vyrazné znizenie kyslosti vody a ve'mi dobra separacia precipitatov.?

Literatura:

1. P. Grecula et al.: Loziska nerastnych surovin Slovenského Rudohoria, zv.1, Mineralia
Slovaca - Monografie, (1995 ), ISBN 80-967018-2-7

2. D.Kupka, Z.Bartova, L.Hagarova et.al, Ekologicka havaria na rieke Slana — Charakteristika
banskych vod a navrh postupov ich Cistenia. In Situdcia v ekologicky zat'azenych regiénoch

Slovenka a strednej Europy. XXXI.vedecké sympozium s medzinarodnou ucastou. Hradok,
4-12 (2022), ISBN 978-80-89883-13-4



Studentskd
PF UPJS —

Studentska vedecka konferencia PF UPJS 2023

SKUMANIE MOZNOSTI TESTOVANIA ORIGINALITY A KVALITY
VYBRANYCH DRUHOV DESTILATOV VYUZITIM GC-FID

Bc. Jana Jandova
Skolitel: RNDr. Rastislav Serbin, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Diplomova praca sa zaobera skimanim moznosti originality a kvality destilatov vyuzitim
plynovej chromatografie s plamenovo-ionizacnym detektorom (GC-FID). Teoretickou ¢astou
je reser§ zaoberajuca sa farmakokinetikou alkoholu, rizikami chronickej konzumacie alkoholu,
vplyvom pandémie COVID-19 na konzumadciu alkoholickych napojov, metanolovymi kauzami,
systémom kontroly kvality a Statistikou kvantitativnych vypoctov. Experimentalna ¢ast’ poniuka
prehl'ad metéd kvantitativnej analyzy ako je normalizicia plochy, metdéda externého ¢i
interného Standardu a metdda Standardného pridavku pri vyuziti plynovej chromatografie. Pre
semikvalitativnu analyzu bola zvolena metdda externého Standardu s vyuzitim jednobodove;j
kalibracie. Navrhnuta metoda sluzila na kvantifikaciu metanolu,
n-propanolu a etylacetatu vo vybranych vzorkach destilatov. Vysoka koncentracia spominanych
zlucenin vyrazne ovplyviiuje kvalitu daného destilatu (vonu, chut, kvalitu pouzitej suroviny
atd’.). UGelom prace je vyber a navrhnutie jednoduchej a funkénej analytickej metédy na
identifikéciu a kvantifikaciu zloZiek destilatu aich nésledné posudenie v zmysle kvality

a rizika.

Kruacové slova: plynova chromatografila, slivkové destilaty, kvantitativna analyza, kvalita
destilatov, originalita destilatov, metdda externého Standardu, metdda normalizécie plochy,

jednobodova kalibracia
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STANOVENIE KADMIA METODOU CPE
Be. Kristina Terebesiova
RNDr. Jana Sandrejovd. PhD:

Univerzita Pavla Jozefa Saférika, Prirodovedeckd fakulta, Katedra analytickej chémie, Ustay
chemickych vied, Srobarova2,041 54 Kosice

1. Tato prdca je zamerand na extrakciu kadmia s vyuzitim teploty zakalu
micelarnych roztokov (CPE). CPE predstavuje jednu z foriem zelenych
mikroextrakénych technik vyuzivanych pre stanovenie tak anorganickych ako aj
organickych latok [1]. V prdci su opisané teoretické aspekty CPE, jednotlivé typy
tenzidov vyuzivanych v CPE, ako aj parametre, ktoré si nevyhnutné optimalizovat
pre efektivnu separaciu, vytaznost a prekoncentraciu analytov. Experimentalna
Cast prace je zamerand na stanovenie kadmia metddou CPE ako zavazného
kontaminantu Zivotného prostredia s naslednou UV-Vis detekciou vo vzorkach
vod. Reakény mechanizmus je zaloZeny na reakcii Cd(ll) s 6-hexyl-4-(2-
tiazolylazo)resorcinolom pri pH 9,5 za vzniku komplexu s absorpénym maximom
pri 550 nm. Pre extrakciu Cd(ll) bolo ako extrakéné cinidlo pouZitych 5 mL 10%
Triton X-114 a za optimalnych extrakénych podmienok (¢as ohrevu 20 min, pri
teplote 65°C a nasledné schladenie pri —20°C kvéli zvySeniu viskozity surfaktantu
a jeho lahsej separacii) bola medza detekcie stanovena na 3,5 pg/L Cd(ll). Pri praci
bola skimana moznost vyuzitia spektralnej pipety ako nového spdsobu UV-Vis
detekcie. Navrhnuta metéda bola aplikovand na stanovenie kadmia v rienych
vodach a to konkrétne dvoch vodnych tokov na Vychodnom Slovensku, riek Tisa
a Latorica.
2.
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ANALYZA KOFEINU VO VYBRANYCH NAPOJOCH METODOU HPLC-UV

w7

Bc. Laura HreS¢akova
Skolitel’: doc. RNDr. Katarina Reiffovd, PhD.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Praca sa zaoberd problematikou analyzy a sledovania obsahu kofeinu, ktory predstavuje
hlavného zéstupcu skupiny metylxantinov v bezne a ¢asto konzumovanych népojoch, ako su
¢aj, kava a iné synteticky pripravené napoje. Zavaznost' tohto problému je podporena
vedeckymi poznatkami, ktoré upozorfiuju na rizika spojené s nadmernou konzumaciou napojov
obsahujucich kofein, ako s nespavost’, uzkost’, zvySeny krvny tlak, srdcové arytmie a d’alSie
zdravotné komplikacie. Ciel'om préce bolo $tadium optimalnych podmienok separacie kofeinu
v zmesi s d’al§imi metylxantinmi (teofylin a teobromin) metdodou vysokotcinnej kvapalinove;j
chromatografie s UV detektorom (HPLC-UV). Chromatografickd analyza vybranych
metylxantinov bola uskuto¢nena na kolone ACE C18 (250 x 4,6 mm; 5 pum) pri teplote 27 °C.
Pouzitou mobilnou fazou bola trojzlozkova zmes voda-etanol-kyselina octova v pomere
(75:24:1, vIvIv) s prietokom 1,0 ml.min za izokratickych podmienok. Analyty boli detekované
UV detektorom nastavenym na vinovi dizku 254 nm. Stiéastou prace je tiez systematicky
prehlad vybranych beZne konzumovanych népojov s obsahom kofeinu, zakupenych
V obchodne;j sieti, ktoré boli pripravené a analyzované v naSom laboratoériu. Vzorky Cajov, kav
a inych napojov boli kategorizované podl'a viacerych kritérii, ako napriklad druh napoja, forma
napoja a mnozstvo kofeinu. Kofein bol analyzovany ako hlavna zlozka vsetkych vzoriek,
pretoZe predstavuje najrozSirenejSi metylxantin v tychto ndpojoch a je zodpovedny za vacsinu
ucinkov, ktoré sa u konzumentov prejavuji. V ramci prace boli tiez diskutované benefity a
rizika spojené s konzumaciou kofeinu a doleZitost uvedomenia si mnozstva kofeinu v napojoch,
ktoré sa bezne konzumuju. Vysledky tejto prace sluzia ako informacny zdroj pre verejnost,
ktora moZe na zéklade ziskanych poznatkov riadit’ svoju spotrebu kofeinu a minimalizovat
riziké spojené s jeho nadmernou konzumaéciou.

Literatura:
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HPLC ENANTIOSEPARACIA S VYUZITIM ROZNYCH CHIRALNYCH
SELEKTOROV

Bc. Martina Lukacova
Skolitel: doc. RNDr. Taténa Gondovd, CSc.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Nootropné latky stimuluju ¢innost’ mozgu a dokazu zlepsit’ kognitivne schopnosti, ako st
pamét, pozornost a koncentracia. Cielom prace bolo Studium a optimalizacia podmienok
chirdlnej separacie biologicky aktivneho analytu metédou HPLC. Enantioseparacie sa
uskuto¢nili na troch rdznych chirdlnych stacionarnych fdzach, s derivatizovanym
cyklofruktanom 7 (Larihc CF7-DMP), s makrocyklickym glykopeptidom teikoplaninom
(Chirobiotic T) a s imobilizovanym derivatom amylozy (Lux i-Amylose-1). Najlepsie vysledky
chiralnej separacie boli dosiahnuté na kolénach Chirobiotic T a Lux i-Amylose-1 v polarnom
organickom mode.

KTIacoveé slova: chirdlna separacia, chirélne stacionarne fazy, HPLC
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SKUMANIE VPLYVU ZLOZENIA ZMESI CHEMICKYCH
ROZPUSTADIEL NA KVALITU A STABILITU DISPERZNEHO STAVU
V METODE DLLME

Bc. Michaela OvSonkova

Skolitel’: prof. Mgr. Vasil' Andruch DSc.
Konzultant: Serhii Zaruba PhD.

Univerzita Pavla Jozefa Safirika, Prirodovedeckd fakulta, Katedra analytickej chémie, Ustav
chemickych vied, Srobdrova 2, 041 54 Kosice

DLLME je metoda mikroextrakcie, patriaca do zelenych analytickych metod, ktora slizi na
extrakciu analytu z vodnej vzorky. Je zalozend na disperzii extrakéného ¢inidla pomocou
chemického, alebo mechanického dispergovania. Extrakénym c¢inidlom v naSej praci bol
toluén. Boli skimané zmesi toluénu s metanol, etanol a acetonitril v pomeroch 1:1, 1:2, 1:5,
1:10, 1:25, 1:50 a 1:100. Skiimali sme aj moZnost’ mechanického dispergovania posobenim
vzduchu, vortexu a ultrazvuku. Uinnost’ disperzie roznych pristupov sa hodnotila porovnanim
zakalu a stability ziskanych toluénovych emulzii vo vode. Zistilo sa, Ze najucinnejsia disperzia
toluénu vo vode sa dosiahne pri pomere extrakéné €inidlo:disperzné rozpustadlo v rozsahu
pomerov 1:25-1:50 pre vSetky typy disperznych rozpustadiel. V pripade mechanickej disperzie
bolo najucinnejsie pouzitie ultrazvukového kupela pocas 5 minut.

Klacové slova: DLLME, disperzia, ultrazvuk, vortex, toluén.
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SKUMANIE EXTRAKCNYCH VLASTNOSTI SORBENTOV NA BAZE
NANOSTRUKTUR PRE ICH POTENCIALNE VYUZITIE V ANALYTICKEJ
CHEMII

Bce. Patricia Karvanska
Skolitel: RNDr. Rastislav Serbin, Phd.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckad fakulta UPJS,
Moyzesova 11 040 04 KoSice

Cielom tejto diplomovej prace bolo Stadium extrakénych vlastnosti sorbentov na baze
nanostruktur, ktoré boli vyrobené v SAV. Primarne sme sa zamerali na pat’ nanomaterialov
oxidu titani¢itého s rozdielnou koncentraciou izopropoxidu titani¢itého (TTIP) (5%, 10%, 20%,
30%, 40%) a jednému komerc¢nému nanomaterialu, ktory bol vyrobeny firmou Sigma Aldrich.
K jednotlivym nanomateridlom sme priddvali rézne rozpustadla, Standardné roztoky
a porovnavali sme ich extrakéné vlastnosti porovnavanim percentudlnych poklesov ploch pod
pikmi. Predpokladom bola dobrd absorpcia polarnych latok a velmi nizka absorpcia
nepolarnych latok. Prvé merania ndm vSak ukazali aj ve'mi dobra absorpciu nepolarnych latok.
Tuato odchylku oproti predpokladu zapri€inila fotokatalytick4 aktivita nanomaterialu. V d’alSich
meraniach sme vialky obalili alobalom, aby sme predisli fotokatalytickej aktivite nanomaterialu
a porovnali tak ich extrakéné schopnosti. Vo vialkach obalenych alobalom sa tak plocha pod
pikom rozpustadla znizila podstatne menej ako pri meraniach bez alobalu. Navzijom sme
porovnavali aj merania, kde sme ako rozpustadlo pouzili roztok aromatickych rozpustadiel
aroztok nearomatickych rozpusStadiel. NaSe nanomateridly a komerény nanomateridl sme
porovnavali aj so sorpénymi materialmi pouzivanymi v Hasi¢skom a zdchrannom zbore SR.

KTracove slova: nanomaterialy, sorbent, extrakéné vlastnosti, plynova chromatografia



