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Praca sa zameriava na predikciu ¢asovych radov v oblasti informacnej bezpecnosti, s cielom
poskytnut’ sietovym administratorom lepsi prehlad o aktudlnom stave siete a pomdct im
predvidat’, ako sa tento stav bude menit’ v budicnosti. Sustred’uje sa na pouzitie metdd strojového
ucenia, ako su SARIMA, LightGBM, XGBoost, SVR a Prophet a porovnava vysledky tychto
je v tejto oblasti ve'mi naro¢nd z viacerych dovodov, ako je nedostatok kvalitnych dat a ich
zlozitost’ v interpretacii. Cielom prace je najst’ dobry pristup v predikcii ¢asovych radov v oblasti
informacnej bezpecnosti a tym pomoct’ komunite v d'alSom vyskume v tejto oblasti. Vysledky by
mohli pomdct’ sietovym administratorom a vyskumnikom zlepsit’ predikciu a poskytnut’ lepsi
prehl'ad o aktualnom stave a buducich trendoch v oblasti sietového bezpecnostného situacného
povedomia.
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MONITORING OF BODY POSTURE DURING COMPUTER USE
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We live in a time where more and more jobs require either full or partial computer work. Many people are
starting to experience various medical conditions, which are directly related to the sedentary type of work.
In recent years, quite a few sitting posture monitoring systems have been developed to prevent back pain
related to the bad sitting posture. In this work, we focus on proper sitting and posture when working with a
computer and we review some available systems for posture monitoring. We have a look at different
technologies and methods used, to help us design our own posture monitoring system. We then describe a
process of designing a network of loT sensors that is attached to the back of the chair and used to monitor a
posture of a computer user. The data we collect are then processed and annotated so that it can be used for
the artificial intelligence models. We use unsupervised and supervised machine learning algorithms and
compare the results of those algorithms.
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Vdaka zvySenej popularite metdd strojového u€enia aplikovanych na ulohy predikcie molekularnych
vlastnosti zaznamenala chemoinformatika v poslednych desatrociach vyrazny posun. Zaroven doslo
k rozsireniu datasetov a viacero novych modelov dosiahlo v tlohach predikcie molekularnych
vlastnosti sl'ubné vysledky.

Strojové ucenie aplikované v oblasti spracovania molekul vSak aj nad’alej celi viacerym vyzvam.
Molekuldrne datasety su ovel’a mensSie ako datasety z inych oblasti, ked’Ze ziskavanie takychto dat je
vzhladom na potrebu Specializovanych zariadeni a dohl'adu odbornikov naro¢né, no stcasne je
priestor chemickych zlG¢enin enormne velky. Vyrazny nepomer mnozstva dostupnych dat a celkovej
vel’kosti priestoru prikladov znemoznuje efektivne vyuzitie metdd ucenia s ucitel'om, pretoze modely
trénované na malych datasetoch zle generalizujii a st nachylné na preucenie. Preto sa vyvoj
v poslednych rokoch zameral aj na oblast’ samokontrolovaného ucenia, ktorého prednostou je
primarne vyuZzitie neanotovanych dat na vytvorenie skrytych reprezentacii vstupov, ktoré poskytuju
lepsiu vychodiskovu poziciu pre modely ucenia s u¢itelom. Prikladmi takychto metéd v chemickej
doméne st MoICLR a ChemBERTa.

V tejto praci predstavime metodu samokontrolovaného ucenia, ktora vznikla Gpravou nedavno
publikovanej metody DINO pdvodne navrhnutej na spracovanie obrazu tak, aby ju bolo mozné
aplikovat' na grafové reprezentdcie molekul. Ako kostrova architekturu sme namiesto visual
transformerov pouzili grafovi konvoluénll neurénovu siet’ a navrhli sme transformacie grafovych
reprezentacii molekul tak, aby zachovévali povodnu ideu algoritmu DINO.

Nase experimenty ukézali, ze aj napriek limitovanej predtréningovej fdze nami natrénovany model
prekonal existujice modely ucenia s ucitelom na vacSine datasetov a tiez zaznamenal oproti
kontrolovanému tréningu grafovej konvolucnej siete lepSie vyskedky na piatich zo Siestich datasetov.
Zaroven sa nam podarilo prekonat metodu ChemBERTa na vSetkych dostupnych datasetoch
a Vv porovnani S ostatnymi samokontrolovanymi metédami nasa predtréningova stratégia dosiahla
porovnatel'né vysledky.
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V préci sa venujeme spracovaniu bezpecnostnych udajov, analyze kybernetickych ttokov, technikam
modelovania tutokov, konkrétne generovaniu ich grafov. BlizSie Ssa venujeme nastroju pre
generovanie grafov utokov — MulVAL. Tento nastroj je uz pre dnesné potreby zastaraly a navysSe nie
je jednoduché ho na dneSnych zariadeniach spustit’. Po prestudovani aktualneho stavu poznania pre
tento nastroj sme sa rozhodli, Ze podvodné jadro nastroja, ktoré pouziva logické programovanie, je to
¢o robi tento nastroj efektivnym. Preto sme sa rozhodli ho zachovat’ a zamerali sme sa na prerobenie
vstupu a vystupu nastroja. Na vstupe je hlavnou zmenou, Ze zranitenosti sa stahuju z externej
databazy zranitel'nosti a daju sa priebezne aktualizovat. Na vystupe sa graf exportuje do grafovej
databazy, kde sa d& nasledne prezerat, popripade na nom vykonat’ d’alSia analyza.
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V predlozenej praci experimentalne poukazujeme na postacujucu vyjadrovaciu silu informdacie obsiahnutej v
mnozine formalnych konceptov ziskanych tzv. Riceovym-Siffovym algoritmom. Spominany algoritmus
vyhladdva formalne koncepty v objektovo-atribltovej tabulke pomocou Jaccardovej vzdialenosti, pricom
spaja vidy dva najblizSie koncepty. Pocet ziskanych konceptov je zhruba dvojnasobok poctu objektov (resp
mensieho z rozmerov vstupnej tabulky). Spominany pocet je rapidne mensi nez pocet vsetkych formalnych
konceptov, ktorych je vo vSeobecnosti exponencialne vela vzhfadom k rozmerom vstupnej tabulky. Takto
redukovanid mnozinu sme podrobili schopnosti pokryvania vstupnej tabulky. Vysledky nasej studie poukazuju
na to, Ze i takato extrémne redukovand mnoZzina vysledkov ma statisticky rovnaku vyjadrovaciu silu ako plna
mnozina vSetkych formalnych konceptov.
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Cielom prace je implementovat’ zdklady kompildtora Standardu Haskell2010, skumajic aktualne
pouzivané techniky pri ndvrhu kompiléatorov pre funkciondlne, nestriktne vykonavané a silne staticky
typované jazyky.
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We study nondeterministic automata, where the transitions are deterministic, and multiple states can be
initial. This model is called a k-entry deterministic finite automata. We show the average state complexity of
conversion from (DFA to DFA. By the family, we call DFA without any initial state. Therefore, for a single n-
state family, there are 2" possible choices of initial states. In other words, one family represents 2" k-entry
deterministic finite state automata. For every family, we are interested in the number of distinct languages
and state complexities of all the languages in the family. We also show that for every n, there exists a family
such that all 2" of its languages are distinct. We also provide various calculations on all families up to 5 states
concerning state complexity and other properties. Computations are based on our theoretical results, which
improve their complexity.
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