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Indium sa v stiasnosti pouziva v mnozstve technologickych aplikacii, ako integrované obvody,
optoelektronické zariadenia, optické vlakna, pri povrchovych tpravach, pripadne pri priprave zliatin.
Okrem toho, sa v medicine vyuziva v radiologii ako sucast’ kontrastnych 1atok. V poslednom obdobi
sa vyskum v oblasti india zameriava aj na pripravu jeho zlicenin s potencialnym protirakovinovym
alebo antimikrobialnym tg¢inkom. Na zaklade toho, bolo predmetom SVK prace spracovat’ dostupné
literarne udaje o roznych formach india so zameranim na ich d’alSie vyuzitie v oblasti mediciny a tiez
spracovat’ informacie 0 spdsobe koordinacie vybranych ligandov na centralny atom india.
V experimentalnej ¢asti prace bolo cielom navrhnut podmienky krystalizacie inditych komplexov
S vybranymi pyridinkarboxylovymi kyselinami a ndasledne vzniknuté produkty syntéz
charakterizovat’ dostupnymi fyzikalno-chemickymi metédami. Dalsim cielom prace bolo sledovat
tvorbu komplexnych ¢astic v systéme indium - pyridinkarboxylova kyselina (pikolinova,
dipikolinova) a zaroven potvrdit’ stabilitu pripravenych komplexnych zlucenin india v testovacom
médiu pre biologicku aktivitu. Na zaver prace boli uskutocnené biologické testovania v spolupraci
s Ustavom biochémie a mikrobiologie STU v Bratislave, ako aj s Ustavom farmakologie LF UPJS
v Kosiciach a vysledky tychto testovani st uvedené v zavere SVK prace.
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V poslednych rokoch je velkd pozornost venovana mikro- a mezopdrovitym zliéenindm aich aplikacii
v oblasti cieleného transportu lieciv zahrriujuc lieCbu rakoviny. Tieto materialy si schopné zvysit bezpecnost
podavanych lieiv, zlepsit farmakokinetické profily lieciv a ich biologicku aktivitu.! Metalo-organické siete
(MOF) su poprednymi kandidatmi na nosice lie€iv uréenych pre cieleny transport z dovodu ich velkého
povrchu a poérovitej Struktary. Vdaka moznosti ich povrchovej modifikacie je mozné navrhnut ich kltcové
fyzikdlno-chemické vlastnosti. Medzi dalSie vyhody tychto nanomateridlov patri vysoka biokompatibilita,
nizka cytotoxicita, kinetickd a termodynamicka stabilita a stabilita vo fyziologickom prostredi.?

Cielom predkladanej prace bola syntéza mikropdrovitého materiadlu typu MOF, konkrétne UiO-66-NH; s jeho
post-syntetickou modifikaciou volnych -NH, skupin molekulami histidinu. Nasledne bol do pripravenych
materidlov uzatvoreny 5-fluorouracil ako protinadorové liecCivo. VsSetky pripravené vzorky boli
ocharakterizované dostupnymi fyzikdlno-chemickymi metddami a taktiez boli Studované ich vlastnosti so
zameranim sa na proces uvolfiovania lieCiva a biologicku aktivitu. Uvolfiovanie lieciva bolo realizované v troch
réznych hodnotach pH, ktoré simulovali prostredie Zalidoc¢nej kyseliny (pH = 2,05), fyziologické prostredie
nadorovych buniek (pH = 5,5) a intravendzneho prostredia (pH =7,4). Zvyslednych dat bolo zistené, Ze
v kyslom a mierne kyslom prostredi s hodnotou pH = 2,05 sa uvolnilo 67,67 % (33,79 mg/g) a v prostredi
s hodnotou pH = 5,5 sa uvolnilo 71,40 % (35,66 mg/g) pre nemodifikovany material. Pre modifikovany
material boli dosiahnuté hodnoty 83,54 % (24,21 mg/g) v simulovanom prostredi Zalidocnej kyseliny a v
simulovanom prostredi nadorovych buniek boli ziskané hodnoty 87,79 % (25,44 mg/g). V prostredi
s hodnotou pH = 7,4 bol pozorovany opacny trend a teda vacésie mnozstvo lieCiva v kratSom c¢ase bolo
uvolnené z nemodifikovaného materialu 81,42 % (40,66 mg/g) ako z modifikovanych ¢astic UiO-66-His (75,94
% (22,01 mg/g)).

Literatura:
1. P. Kumari, B. Ghosh, S. Biswas: Journal of Drug Targeting 24 (2016) 179-191
2. H.Bunzen: ChemNanoMat 7 (2021) 998-1007
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V ramci tejto prace sa opisali magneticky aktivne komplexy Ni(II) s imidazolom (Him) ako
N-donorovym ligandom. Vysledkom experimentdlneho $tadia bola izolacia Styroch dobre
definovanych produktov, konkrétne [Ni(Him)s](CO3)-5H20 (1), [Ni(Him)s](ac)2-H2O (ac = acetato)
(2), [Ni(Him)s](NO3)2 (3) a [Ni(Him)s]SiFs (4), ktoré boli identifikované pomocou CHN analyzy,
infracervenej spektroskopie a rtg. praskovej difrakénej analyzy. Komplexné zluceniny sa podarilo
pripravit’ v podobe monokrystalov a boli vyrieSen¢ ich kryStalové Struktiry. Koordina¢né zluceniny
[Ni(Him)s](CO3)-5H20 (1) a [Ni(Him)s](NO3)2 (3) uz boli v literature opisané [1,2], kym komplexy
[Ni(Him)s](ac)2-H20 (2) a [Ni(Him)s]Si1Fs (4) st nové. VSetky Styri zli¢eniny majti ionove krystaloveé
Struktary tvorené komplexnym kationom [Ni(Him)s]** a prislusnym aniénom; Struktiry 1 a2
obsahuju aj krystalové molekuly vody. Studovany bol vplyv réznych protiénov na tvar koordinaéného

polyédra Ni(II).

Literatara:

[1] GONGY.-HUCH.-LIH. —PANW. —NIU X. - PU Z. 2005. Synthesis and crystal
structure of two novel nickel (imidazole) complexes having hydrogen-bonded networks. In
J.Mol.Struct. 2005, vol. 740, no. 1-3, p. 153-158.

[2] WUB.-D. - WANG S.-W. - YANG L. - ZHANG T.-L. — ZHANG J.-G. — ZHOU Z.-N.
2011. Preparation, Crystal Structure, and Thermal Decomposition of Two Novel Energetic
Compounds [Ni(IM1)e](L)2 (L = ClO4~ and NO3") and one Carbonate Compound
[Ni(IM1)s](CO3)-5H20 (IMI = Imidazole). In Z.Anorg.Allg.Chem. 2011, vol. 637, no. 14-15,
p. 2252-2259.
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V teoretickej Casti prace je opisand koordinacnad chémia komplexov Ni(II). Na zéklade udajov z
Cambridgeskej kryStalografickej databazy je popisand kryStalochémia komplexov Ni(Il) na baze 4-
chlorbenzoéto liganda a N,N"-donorovych chelatovych ligandov, 2,2 -bipyridinu a jeho derivatov. V
rdmci experimentdlnej Casti prace boli skimané moznosti pripravy komplexov Ni(Il) s uvedenymi
ligandmi za r6znych experimentalnych podmienok, pricom ako vychodiskové soli bol pouzity siran
nikelnaty. Tuhé latky zloZzenia [Ni(dmbpy)(H20)4]SO4*H2O, ktora uz bola opisand v literatare
[Suarez, 2013], a nova zlucenina [Ni(dpya)(4-CIBz)] boli charakterizované pomocou elementarne;j
analyzy a infraCervenej spektroskopie. Ich kryStalové Struktary boli objasnené pomocou metody rtg.
monokrystalovej Struktirnej analyzy.

Literatura:

1. Suarez S. et al. Tetraaqua (4, 4'-dimethyl-2, 2’-bipyridine-k2N, N’) nickel (II) sulfate
monohydrate: a simple molecule with an extremely complex hydrogen-bonding scheme //Acta
Crystallographica Section C: Crystal Structure Communications. — 2013. — T. 69. — Ne. 4. — C.
351-355.
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Sklenikové plyny vznikajuce procesmi spalovania sa stdvaju celosvetovym problémom.
Globalne otepl'ovanie sposobené tymito plynmi méze viest' k vindm horacav, zaplavam, sucham,
znic¢eniu celych ekosystémov, ako aj k hospodarskym problémom. NajrozsirenejSim sklenikovym
plynom je oxid uhli¢ity. Jeho emisie vznikaju pri spal'ovani fosilnych paliv v automobiloch. Fosilne
paliva st prevladajicim zdrojom energie po celom svete. Zachytavanie CO> je tak rieSenim, ako
pokracovat’ v ich pouZivani a zaroveil minimalizovat’ emisie CO». Na zachytavanie CO: je mozné
vyuzit' adsorpcné procesy, ktorych vyhodou je jednoduchéd regenerdcia adsorpéného materidlu.
V minulosti sa navrhlo sa aj zachytavanie CO: spojené s vyrobou vodika, ked'ze H; je jednym z
obnovitel'nych a ¢istych zdrojov energie a taktieZ ndstupcom ropnych paliv. Skladovanie vodika v
pevnych materidloch sa intenzivne skumalo prave kvoli aplikacii vo vodikovych palivovych
¢lankoch. Nedavno vyvinutd nova trieda poréznych kovovo-organickych sieti, sa rychlo stava
sl'ubnymi materidlmi pre aplikéacie skladovania plynu vd’aka svojmu vynimo¢ne vel'kému povrchu s

upravitel'nou vel'kost’ou pérov a objemom [1-3].

Cielom predkladanej prace bolo zvysit adsorpénu kapacitu oxidu uhli¢ité¢ho a vodika v
HKUST-1 vyuzitim postsyntetickej modifikdcie pomocou aminov s ré6znym poctom aminovych
skupin. Aminy maju vSeobecne vysoku afinitu k oxidu uhli¢itému a st dnes vyuZzivané v kvapalnej
forme. To vSak prindaSa mnoho nevyhod, ktoré by mohla vyriesit’ prave adsorpcia CO2 na pevnom

adsorbente obsahujucom aminoskupiny.

Literatira:

3. M. Anbia — V. Hoseini — S. Sheykhi: J. Ind. Eng. Chem. 18 (2020) 1149.

4. R. Ben-Mansour, N. A.A. Qasem, Energy Conversion and Management 156 (2018) 10-24.
5. M. Konni - A. S. Dadhich - S. B. Mukkamala, Surfaces and Interfaces 21 (2020) 100672.
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Cielom prace bolo pripravit’ komplexné zluceniny s derivatmi kyseliny pikolinovej, ktoré maju
potencial vykazovat antimikrobidlne a protirakovinové vlastnosti, pripravené komplexné zluceniny
charakterizovat’ v tuhej faze, spravit’ Studie stability komplexov a §tidie tvorby komplexnych castic
v roztoku v zavislosti na pH. Praca sa sklada z teoretickej a experimentalnej Casti. V teoretickej Casti
sme sa zamerali na litera&rnu reSerS o kyseline pikolinovej a jej vybranych derivéatoch.
V experimentalnej Casti sme zhrnuli postupy pripravy pripravenych 4 komplexnych zlucenin striebra
a zinku s kyselinou 3-metylpikolinovou, kyselinou 6-hydroxypikolinovou a ich fyzikdlno-chemicku
charakterizéciu, ktorti sme rozdelili do dvoch Casti. Prvou ¢ast'ou st stadie v tuhej faze, ktoré zahtnali
infratervent spektroskopiu, elementarnu analyzu a RTG difrakciu. Dalej sme sa zaoberali $tidiom
stability vybranych pripravenych komplexov v 1 % roztoku DMSO pomocou 'H NMR
spektroskopie. V zdvere experimentalnej Casti prace si vyhodnotené roztokové Studie, ktoré boli
zamerané¢ na Studium tvorby komplexnych Castic v roztoku v zévislosti na pH, pricom sme realizovali
potenciometrickeé titracie kyseliny 3-metylpikolinovej a kyseliny 6-hydroxypikolinovej a distribucie
ich komplexnych &astic v roztoku so Zn**. Doplnkovou metddou roztokovych §tadii bola '"H NMR
spektroskopia, ktorou sme potvrdili koordinaciu 3-metylpikolinito ligandu so Zn*" vo vodnom
prostredi.
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Prezentovana praca je zamerana na pripravu palddnatych komplexnych zlucenin s 5-nitro-8-
hydroxychinolinom (HNQ). V teoretickej Casti st opisané vlastnosti opublikovanych komplexnych
zltéenin, ktoré by priblizne odpovedali nami poZzadovanému zloZeniu, A[M(XQ)n], kden=1-4, A
= alkalicky kov, M = centralny atdém kovu a XQ odpoveda derivitom 8-hydroxychinolinu.
V experimentalnej Casti sa opisuje, ako zmena reakénych podmienok viedla k priprave troch
odlisnych  komplexov, dvoch ionovych Na[PdCI2(NQ)] a NH2(CHz3):[PdCI2(NQ)] a jedného
neutralneho komplexu [PACI(NH(CH3)2)(NQ)]. Vietky tri komplexy boli analyzované pomocou IC
spektroskopie, elementarnej analyzy a RTG monokrystalovej Struktirnej analyzy, ktora ukazala, Ze
vSetky komplexy su Stvorcovo-planarne, v ktorych je na atdm palddia bidentatne chelatovo viazany
ligand NQ cez atdomy dusika a kyslika. ZvySné dve koordinacné miesta v ionovych komplexoch
obsadzuju dva chlorido ligandy, zatial' o v neutrdlnom komplexe je to jeden chlorido ligand
a molekula dimetylaminu.
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Predmetom tejto prace je Stadium anaslednd priprava komplexov Zn(II)
s dinitroderivatom 8-hydroxychninolinu s biologickou aktivitou. V teoretickej
Casti sa najprv venujeme 8-hydroxychinolinu a jeho derivatom z hl'adiska ich
biologickej aktivity. Taktiez v teoretickej Casti diskutujeme biologicku aktivitu
komplexov viacerych kovov sréznymi derivatmi 8-hydroxychinolinu voci
Studovanym bunkovym linidm. V experimentalnej casti sme sa zamerali na
pripravu  zino¢natych komplexnych zlafenin s 5,7-dinitroderivatom 8-
hydroxychninolinu (HANQ), kde sme Studovali vplyv réznych zino¢natych soli,
rozpustadiel a pritomnosti baz (KOH a NaOH) na priebeh syntéz aj na vysledny
produkt. V ramci experimentalnej Casti sa ndm podarilo pripravit’ Sest’ novych
komplexnych zlu¢enin, ktoré sme charakterizovali pomocou infracervenej
spektroskopie, CHN elementarnej analyzy a v pripade troch krystalickych

produktov aj pomocou monokrystalovej RTG Strukturnej analyzy.
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Predkladana praca sa zaobera porovitymi materidlmi typu MOF (metal-organic frameworks),
ktoré je mozné opisat’ ako koordinacné polyméry, respektive koordinacné siete. Su zloZené z i6nov
kovov/kovovych klastrov a organickych ligandov, z ¢oho je zrejmé, Ze sa jedna o kombinaciu
anorganickej a organickej chémie [1]. Vdaka ich vynimocnym vlastnostiam ako su poérovitost, vel'ky
$pecificky povrch a variabilna velkost’ porov st Siroko vyuzite'né v roznych oblastiach [2].

V teoretickej Casti sme sa zamerali na reSer§ odbornej literattry, ktora sa tyka tychto kovovo-
organickych sieti, hlavne so zameranim na ich stavebné jednotky a aplika¢né oblasti, predovSetkym
zachytavanie plynov a heterogénna katalyza.

Ciel'om experimentalnej Casti bola syntéza dvoch tetraedrickych polytopickych karboxylatovych
kyselin metantetrayltetrakis(benzén-4,1-diyl)tetrakis(aza)tetrakis(metan-1-yl-1-
ylidén)tetrabenzoovej (HsMTA) a meténtetrayltetrakis(benzén-4,1-diyl)tetrakis(aza)tetrakis(metan-
1-yl-1-ylidén)tetraizoftalove; (HsMOA) obsahujicich metantetrafenylové jadro, ktoré boli neskor
vyuzité pri syntéze samotnych koordinacnych sieti. Zaroveii sme sa venovali charakterizécii
pripravenych materidlov dostupnymi fyzikalno-chemickymi metédami a Stadiu adsorpcie CO2 a Ar
tymito materialmi.

Literatura:
1. S. A. A Razavi, A. Morsali: Coord. Chem. Rev. (2019), 399.
2. J.Long, J. Y.R. Seow, W. S. Skinner, Z. U. Wang, H-L. Jiang: Mater. Today. (2019), 27.
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Cielom tejto prace bola priprava koordinaénych zlucenin kobaltu so Schiffovymi bazami [1,2]
v kombinacii s jednoduchymi N,N-donorovymi bidentatnymi ligandmi. Pri syntéze Schiffovych baz
sa pouzili ako vychodiskové latky salicyladehyd, 2-hydroxynaftalén-1-karbaldehyd, o-vanilin a 2-
amino-4-metylfenol. Na pripravu koordinaénych zltiéenin sa pouzili nasledujiuce zluceniny:
tetrahydrat octanu kobaltnatého, pripravené Schiffove bazy a N,N-donorové chelatové ligandy ako
1,10-fenantrolin, neokuproin a 2,2'-bipyridin. Vzniknuté tuhé produkty praSkového alebo
krystalického charakteru sa charakterizovali pomocou infracervenej spektroskopie, elementarnej
analyzy a monokrystalovej rontgenovej Strukturnej analyzy.
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