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Této praca sa venuje implementacii STEAM projektov do vyu€ovania s vyuZitim zariadenia BBC
micro:bit [1]. Cielom prace je analyzovat' sucasny stav vyuCovania informatiky na $kolach na
Slovensku anavrhnit' vylepSenia pomocou STEAM projektov [2]. V zahrani¢i sa STEAM
vzdeldvanie preukazalo ako efektivne a zvySilo zdujem a motivaciu ziakov v technickych odboroch
[3]. Zariadenie BBC micro:bit preukazatelne pomaha v oblasti programovania ako Ziakom, tak aj
ucitelom. V tejto praci predstavujeme interdisciplinarne projekty, ktoré s realizované pomocou
BBC micro:bitu. Projekty vyuzivaju znalosti z oblasti fyziky, matematiky alebo aj biologie. Metodiky
implementacie projektov s predstavené spolu so vzdelavacimi ciel'mi, ktoré na seba postupne
nadvizuji v poradi, vakom su uvedené. Projekty boli overené pocas suvislej vystupovej
pedagogickej praxe na zékladnej Skole, na gymnaziu ana volno¢asovom STEAM kruzku pre
gymnazistov.
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Fyzikélne teorie ndm umoznuji skrz modely robit’ predpovede: na zaklade kompletného opisu
fyzikalneho systému mozeme formulovat’ predikcie vysledkov merani. Tento proces sa nazyva aj
priamy problém. K nemu opacny inverzny problém spociva v pouziti vysledkov merani na zistenie
hodnot parametrov charakterizujicich systém pri spitnej konfrontacii modelu s realitou. V sti¢asnej
ére otvorenej datovej vedy mame k dispozicii pokroc€ilé nastroje, ktoré ndm umoziuji efektivne riesit
inverzné problémy. V nasom prispevku sa tak zameriavame na podporu fyzikalneho modelovania vo
vzdelavani prostrednictvom nastrojov otvorenej datovej vedy pri rieSeni inverznych problémov s
potencialom nielen na VS, ale aj vo fyzikalnych sttaziach na SS.

V prispevku sa venujeme rieSeniu vybranych inverznych problémov z predmetov vyucovanych na
UPIJS: uréenie rezonanénej frekvencie sériového RLC obvodu z dat zo vzdialeného experimentu iSES
[1], pad Tahkej lopty s uvazovanim odporu vzduchu a urcenie charakteristickych parametrov
Wilberforceovho kyvadla z Turnaja mladych fyzikov [2]. RieSenia st realizované v prostredi
interaktivnych Jupyter notebookov [3] s vyuzitim CAS SageMath [4] pre symbolické a numerické
vypocty, Python kniZnice pre nelinearnu optimalizaciu Imfit [5], kniZnice s néstrojmi datovej vedy
pandas [6] a vedeckého Pythonu Scipy [7]. V prispevku pojedndvame o moznostiach fitovania
modelov v podobe 'ubovolnych funkcii danych explicitne predpisom alebo implicitne v podobe
diferencidlnych rovnic ako funkcionalite navySe oproti zauzivanym systémom Coach, Tracker alebo
Geogebra. Dalej prezentujeme moznosti automatizacie spracovania celej sady merani, l'ahkej tipravy
a reprodukovatelnosti spracovania dat a implementéciu interaktivnych prvkov.
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V prispevku sa venujeme objasneniu populdrneho problému zndmemu ako Interleaved Phonebooks. Ide
o dvojicu knih, ktoré maju vzajomne poprekladané listy a potrebujeme velkd silu na ich oddelenie. V nasej
praci ziakom priblizujeme priciny tazkého oddelovania knih cez trenie a rozklad sil.

Prvky zmieSanej vyucby uplatfiujeme pri domacej priprave, vdaka ktorej sa Ziaci pripravia na meranie na
hodine fyziky a skupinove]j praci Ziakov na hodinach. Ziaci po pre$tudovani Uvodného textu su nabadani
k formulovaniu hypotéz a navrhu experimentov na ich overenie. Nas prinos je vo vytvoreni Studijného
materialu pre domdcu pripravu Ziakov, zopakovanie priciny vzniku trecej sily a rozkladu sil, ako aj pracovného
listu a aparatury na meranie sily potrebnej na oddelenie knih s poprekladanymi listami v zavislosti od ré6znych
parametrov. Experimenty navrhujeme realizovat na stanovistiach, pricom malé skupiny vyuZivaju rotaciu
medzi nimi. Navrhovana metodika sa da pouZit na upevnenie nového uciva pri dynamike v prvom rocéniku
gymnazia, ale aj na zopakovanie prebranych tematickych celkov v maturitnom rocniku.
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Praca je zamerana na aplikovanie badatel'skych pristupov k vyuCovaniu geometrie na
zakladnej Skole. BadateI'ské pristupy k vyucovaniu vychddzaji z konStruktivistickej koncepcie
udenia. Ziakom by mali umoznit’ aktivne osvojovanie novych pojmov a vztahov prostrednictvom
badatel'skych ¢innosti, ktoré umoznuju ziakom pozorovat’ a skimat’ objekty a javy z redlneho sveta
a experimentovanim v podnetnom ucebnom prostredi nadobudat nové skusenosti a poznatky.
Hlavnym cielom prace bolo navrhnat a vyskuSat’ v Skolskej praxi metodické a u¢ebné materialy
zalozené na badatel'skych pristupoch k u¢eniu matematiky. Vybrané namety boli spracované do
podoby metodik a u¢ebnych materialov zalozenych na badatel'skych pristupoch k uc¢eniu. Délezitou
sucastou navrhnutych metodik boli pracovné listy, priCom niektoré z nich sme overili v realnych
Skolskych podmienkach. Pripravené metodické a u¢ebné materialy boli vyskuSané v 6. a 8. ro¢niku

zakladnej skoly a ziskané vysledky boli podrobené kvantitativnej aj kvalitativnej analyze.
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Statistika sa v dne$nom modernom svete dat stava jednym z najdodleZitejsich predmetov
Studia. Dramaticky narastd dopyt po vyucbe Statistiky vo vSetkych vedeckych disciplinach, nie len
v oblasti prirodnych vied ale aj humanitnych. S tym stvisi si¢asny rozsiahlej$i vyskum v oblasti
tedrie vyucovania Statistiky. Podl'a doterajSieho vyskumu vizualizdcia a experimentovanie zohravaji
kl'ac¢ova ulohu v aktivnom poznavani matematickej Statistiky, ¢o nasledne vedie k hlbSiemu
pochopeniu Statistickych pojmov, ich spravnej interpretécii, ¢i aplikacii v redlnych situécidch [1].

Taziskom prace je tvorba podpornych interaktivnych materialov pre potreby predmetu
Matematicka Statistika vyucovanom na nasej fakulte. Primarne je vyuZivany softvér GeoGebra, ktory
svojimi moznostami vizualizacie, tvorbou dynamickych simulécii, ¢i inych ucebnych pomdcok,
predstavuje alternativy, ako zinteraktivnit’ vyucbu Statistiky a vytvorit’ tak prostredie, v ktorom by
Studenti nadobudali nové poznatky vlastnym aktivnym badanim [2, 3]. V praci predstavime nami
vytvorené interaktivne applety na vypocet a vizualizaciu intervalov spol'ahlivosti pre Styri zdkladné
typy rozdeleni pravdepodobnosti - binomické, normalne, exponencialne a Poissonovo.

Applety st doplnené o pracovné listy vo forme GeoGebra knihy umoziujice riadené
objavovanie samotné¢ho principu a vlastnosti intervalov spolahlivosti na zéklade rieSenia tloh s
redlnym kontextom. Pracovné listy dopiia vytvorena zbierka uloh. Ulohy vhodné na ziskanie
okamzite] spitnej vézby prostrednictvom e-hlasovania alebo pomocou Google formularov su
zamerané na vypocet intervalov spolahlivosti, skimanie ich vlastnosti a prepojenie s testovanim
hypotéz [4, 5, 6].

V poslednej cCasti prace st zhrnuté vysledky pilotného overenia materidlov a reflexia na
zistené zavery.
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Prispevok pojednava o problematike zmieSanej vyucby a moznostiach jej adaptacie vo fyzikalnom
vzdelavani. Prinosom je vzdelavaci material na tému Peltierov ¢lanok s dorazom na aktivne
poznavanie ziakov. Priprava tejto aktivity v zmysle zmieSanej vyucby bola zvolena za ucelom
zabezpecit’ motivaciu Ziakov a ich pripravenost’ na népln vyucovacej jednotky. V rdmci prace bol
vytvoreny text pre ziacke samostidium a Skolské vzdeldvacie aktivity na stanovistiach pre pracu
malych skupin. V Givode kazdej aktivity je uvedena Ziacka vedecka otazka, ktort v jej priebehu Ziaci
preskumaju. Ziaci vyuzivaju rotaciu stanovist, podl'a formulovaného zaujmu o rieSenie vyskumnych
otazok. Stanovistia su zamerané na pozorovanie termoelektrickych javov, skimanie zavislosti napétia
a vykonu na teplotnom rozdiele, stanovenie vnutorného odporu Peltierovho ¢lanku a demonstraciu
aplikdcii s Peltierovym ¢lankom. V zavere aktivity ziaci prostrednictvom formativnych hodnotiacich
nastrojov hodnotia, ¢o sa pocas aktivity naucili. Aktivita bola zaradend do programu zabavno-
vedeckého centra Steelpark KoSice. Lektori centra boli zaskoleni na spravne vedenie aktivity. V praci
su prilozené vSetky vytvorené materidly pre samostadium a pracu ziakov v Skolskom laboratoriu.
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