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AMYGDALA A JEJ KONTROVERZNE POSTAVENIE V PROCESE POSTNATALNEJ
NEUROGENEZY

Autor: Bc. Annamaria Fer¢akova

Skolitel: RNDr. Terézia Kiskovd, PhD.

Amygdala je mozgova Struktira, ktora je centrom pre emocionalnu regulaciu a spracovanie
pamitovych stop. Nedavne vyskumy ukazuji, ze amygdala, ktora bola povazovana za statickt
Strukturu pocas dospelosti, by mohla byt’ schopnd produkcie novych neurdénov aj pocas postnatalneho
obdobia. Avsak tato hypotéza je predmetom kontroverzii — na jednej strane, niektoré vyskumy
naznacujli, z¢ amygdala moZe mat’ negativny vplyv na proces postnatalnej neurogenézy. Stidie
podporujuce tito hypotézu ukazuji, ze zvysena aktivacia amygdaly v dosledku stresu moze inhibovat
proliferaciu a prezitie novych neurénov v hipokampe — centrum pre ucenie a pamat’. Na
druhej strane, existuju aj $tadie, ktoré naznacuju pozitivny vplyv amygdaly na proces postnatalnej
neurogenézy. Tieto Stidie ukazuju, Ze zvySend aktivacia amygdaly moéze stimulovat’ proces
postnatalnej neurogenézy v hipokampe, ¢o mdze viest’ k lepSiemu uceniu a pamiti. Okrem toho,
niektoré Studie na zvieratach poukazuji na tlohu amygdaly v emocionéalnych a socidlnych procesoch,
ktoré mozu mat’ vplyv na vyvoj novych neurénov. V nasom experimente sme pouzili 5 samcov kmena
Wistar vo veku 30 dni na sledovanie poc¢tu BrdU pozitivnych buniek v oblasti amygdaly, a ako
kontrolu sme sledovali oblast’ hilusu. BrdU pozitivne bunky sme farbili imunohistochemickym
znacenim. NaSe predbezné vysledky naznacuji pritomnost BrdU-pozitivnych buniek v oblasti
amgydaly. Porozumenie kontroverzii postnatilnej neurogenézy v amygdale moze mat dolezity
vyznam V chapani vyvoja mozgu a stvisiacich emocionélnych a kognitivnych funkcii po narodeni.
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INTEGRATIVE TAXONOMY OF CAVE REPRESENTATIVES OF THE GENUS
PYGMARRHOPALITES (HEXAPODA, COLLEMBOLA) OF WESTERN CARPATHIANS

Bc. Julia Milanova
prof. RNDr. Lubomir Kovac, CSc.

Katedra zoolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Srobarova 2, 041 54 KoSice

The species Pygmarhopalites aggtelekiensis (Stach, 1929) (Collembola) is a troglobiont inhabiting
Western-Carpathian areas with a planar type of karst, mainly warmer caves of lower elevations
(Kovac et al., 2014; 2016), and can be found on wet stalagmites, bat guano or the surface of water
pools (Bretfeld, 1999). The representatives of the genus Pygmarrhopalites of the Western
Carpathians were reviewed and a complex analysis of their morphological traits was made, with the
main focus on the morphological redescription of P. aggtelekiensis, basically using chaetotaxy of
individual body parts. Moreover, the genetic structure of 57 individuals from 7 cave populations was
studied, using DNA barcoding method. As a marker, the mitochondrial DNA COI gene was selected.
Considerable genetic diversification of the studied species was confirmed by the high number of
unique 15 haplotypes. Each population was represented by 2—4 haplotypes, with the exception of one,
with only one haplotype. Based on haplotype networking, two shared haplotypes were confirmed,
suggesting continual gene flow. The constructed histogram using Mantel test based on genetic
distances showed a positive but not significant relationship between the genetic and geographic
distances. Thus, geographic isolation did not play an important role in the populations differentiation.

Obr.1 Pygmarrhopalites aggtelekiensis (Photo: L. Kovaé and A. Parimuchova, Jelenia Abyss, Muranska plateau)
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VPLYV NEDOSTATKU DUSIKA NA AKUMULACIU FLAVONOIDOV V LOTUS
CORNICULATUS

Martina Gavuroval
Skolitel*: Peter, Palove-Balang

Mdnesovd 23, 040 01 Kosice'

Obsah fenolovych zlt¢enin v rastline ovplyviiuje dostupnost’ dusika. Zistilo sa, Ze nedostatok
dusika ma vplyv na celkovy metabolizmus rastlin a stimuluje zvySenu akumulaciu fenolovych latok.
Dosledok toho je posun zlucenin na baze N k zli¢eninam na baze C, kde radime fenolové zluceniny.
St to dolezité antioxidanty a vychytadva vol'né radikaly. Syntetizuju sa Sikimatovou drahou, v ktorej
je kl'i€¢ovym enzymom fenylalanin amonia-lydza. Tento enzym ma v podmienkach nedostatku dusika
zvySenu aktivitu. Lotus corniculatus L., ako zastupca celade Fabaceae, v ktorom dochadza
k biologickej akumulacii dusika bol zvoleny ako pokusna rastlina. Ziviny boli rastline dodavané
hydroponicky tak aby poskytli vysoké, stredné a nizke hladiny dusika. Nasledne sa pomocou HPLC
analyzovali listy z kazdej tychto troch variant. Cielom tejto prace je zhodnotit’ vyznam a dolezZitost’
flavonoidov syntetizovanych v rastlindch. Posudit’ stvislosti medzi metabolizmom dusika
a fenolovych latok. Experimentalne dokéazat’ zmeny, ku ktorym dochadza k tvorbe a akumulécii

flavonoidov v listoch Lotus corniculatus L. vplyvom rozdielnej dostupnosti dusika.
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STUDIUM BIOAKTIVNYCH VLASTNOSTI SCYTONEMINU IZOLOVANEHO
Z ANTARKTICKYCH DRUHOV CYANOBAKTERIE NOSTOC COMMUNE
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Cielom predlozenej diplomovej prace bolo Studovat’, identifikovat a testovat’ biologicky potencial
sekundarneho metabolitu-pigmentu scytoneminu, ktory sme izolovali zo sinice Nostoc commune
(Vaucher ex Bornet & Flahault). Tento druh cyanobaktérie bol zozbierany na Antarktide
v extrémnych environmentalnych podmienkach, kde bol vystaveny vysokym davkam UV Ziarenia.
Praca je rozdelena do Styroch kapitol. Prvé dve kapitoly su zamerané na vSeobecny popis sinic — ich
vznik, cytoloégiu, morfoldgiu, vyznam, ekologiu spolu s tvorbou a vyznamom sekundérnych
metabolitov a pigmentov. V tretej kapitole sme sa venovali scytoneminu a jeho vseobecnej
charakteristike s upriamenim pozornosti na jeho chemicku Struktiru a vyznam. V poslednej kapitole
sme uviedli vSeobecnu charakteristiku cyanobaktérie Nostoc commune (Vaucher ex Bornet &
Flahault) spolu s poukdzanim na obsah latok s biologickym potencidlom u tejto sinice. V ramci
experimentalnej Casti sme sa venovali testovaniu fotoprotektivnej a antioxidacnej aktivity
vyizolovanej molekuly — scytoneminu pomocou spektrofotometrie. Struktiru molekuly sme
identifikovali pomocou NMR spektroskopie. Zistili sme, Ze vystavenie environmentalnym stresovym
podmienkam indukuje syntézu scytoneminu, ktorého fotoprotektivna tiloha bola testovand pomocou
vypoctu SPF faktora. Okrem toho sme potvrdili, Ze scytonemin vykazuje aj antioxidanu aktivitu,
pretoze je schopny zachytdvat volné radikaly a superoxidové aniony. Vdaka tejto aktivite
a vysokému SPF faktoru ma potencial na jeho pouzitie v kozmetickom priemysle ako prirodna UV
ochranna latka.V tejto praci sme tak objasnili obsah a vyznam scytoneminu z cyanobaktérii, ktoré
pochédzali z extrémnych prostredi Antarktidy.
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Netopiere st druhym najpocetnejSim radom cicavcov s vel'kou ekologickou a fyziologickou
rozmanitostou a velkym ekologickym vyznamom. Temperatne druhy netopierov maju vyvinuté
rozne stratégie prezimovania, z ktorych najznamejSou je hiberndcia. Zimna hibernacia je velmi
dolezitou adaptaciou netopierov, pretoze im umoziuje prezit' s obmedzenym mnozstvom potravy pri
vel'mi nizkych teplotach prostredia. Vo vSeobecnosti sa predpoklada, Ze netopiere sa pocas hibernécie
nekfmia. AvSak pozorovania naznacuju, ze netopiere sa v zime prebudzaju z hibernacie a opustaju
svoje zimoviska. Zimna aktivita netopierov je bezna, ale zdroven vel'mi malo preskimana. Netopiere
su aktivne v rdmci, ale aj mimo svojich zimovisk z dévodov, ktoré este nie st dostatocne preskiimané.
Niektoré dokazy naznacuju, Ze ide o reakciu na vyhladovanie alebo dehydrataciu. V tomto vyskume
bola zimna aktivita netopierov monitorovand v priebehu jedného celého zimného obdobia
v mesiacoch december az marec (2021-2022). Sledovanou oblastou bolo urbanne prostredie mesta
KoSice, ktoré patri medzi najvacSie urbanizované oblasti na Slovensku. Akusticky monitoring
prebiehal vo vopred stanovenej bodovej sieti, s cielom pokryt” Sest’ zdkladnych habitatov (staré
budovy v centre starého mesta, nové budovy, rodinné domy, priemysel, zelett a vodny habitat). Okrem
tejto bodovej siete prebiehal zarovenl aj monitoring staciondrnych stanic, ktoré boli spustené
nepretrzite pocas celého zimného obdobia. Predmetom vyskumu boli vSetky druhy netopierov, ktoré
sa nachadzaju v tomto urbannom prostredi, prebiidzaji sa pocas zimného obdobia z hibernacie a ich
aktivita bola zachytend asponl jednym z detektorov. Echoloka¢né hlasy netopierov boli zachytené
pocas celého zimného obdobia, dokonca aj pri minusovych teplotach. NajcastejSie nahrdvané druhy
boli vecernica hvizdava (Pipistrellus pipistrellus), raniak hrdzavy (Nyctalus noctula) a vecernica
juzna (Pipistrellus kuhlii). Tato praca je jednym z d’alSich dokazov zimnej aktivity netopierov
a opisuje, aké druhy boli aktivne poCas zimného obdobia v urbannom prostredi mesta KoSice, aka
Casta bola ich aktivita, v ktorych habitatoch sa vyskytovali a ako ich aktivita korelovala s teplotou
prostredia a poveternostnymi podmienkami.
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ROZSIRENIE VYBRANYCH ZASTUPCOV RODU IRIS L. NA SLOVENSKU
Tereza Labovska
RNDr. Matej Dudas, PhD.
Univerzita P.J. Safirika v Kosiciach. Prirodovedecka fakulta; Katedra botaniky

Cielom predkladanej prace je poskytnut’ komplexny pohlad na chorolégiu druhov [Iris
aphylla, Iris graminea a Iris sibirica na Slovensku na zaklade stidii herbarovych vzoriek, literarnych
pramenov a vlastného vyskumu. V praci sa autor venuje charakteristike vybranych druhov,
porovnaniu ich ekologickej podobnosti na zaklade ekologickej analyzy spolocCenstiev, v ktorych sa
tieto druhy vyskytuji a afinite skimanych druhov k fytogeografickym celkom Slovenska. Praca
taktiez poskytuje kompletny zoznam lokalit s vyskytom danych druhov a spracovanie tychto udajov
do mapovej podoby.

V predkladanej praci sme zistili, Ze najCastej$i vyskyt druhu Iris aphylla je v oblasti
zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale) v obvode predkarpatskej flory (Praecarpaticum),
konkrétne v celku Slovensky raj. Rastie prevaZzne na slnecnych skalach a straiiach v pasme od niZin
po pahorkatiny. Prevazujl lesné biotopy s porastom dubov, prevazne na slnecnych skalach a stranach.

Druh Iris graminea mé naj€astej$i vyskyt v oblasti panonskej flory (Pannonicum) na obvode
pramatranskej xerotermnej flory (Matricum) v celku Burda. U [Iris graminea subsp. pseudocyperus
prevazuje vyskyt taktieZz v oblasti pandnskej flory na obvode pramatranskej xerotermnej flory
(Matricum), ako to bolo aj u Iris graminea a Iris graminea subsp. graminea, no najviac populécii je
mapovanych v celku Slovensky kras. Rastie prevazne na krovinatych stranach a pasienkoch, v
lesnych biotopoch preferuje svetle, vihké stanovistia, ktoré v letnych mesiacoch vysychajt.

Iris sibirica sa vyskytuje roztrasene na celom uzemi Slovenska, no najhojnejsi je v oblasti
pandnskej flory (Pannonicum) na obvode pramatranskej xerotermnej flory (Matricum) v celku Burda,
na obvode eupanonskej xerotermnej flory (Eupannonicum) v celku Zahorskd nizina a v oblasti
zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale) na obvode predkarpatskej flory (Praecarpaticum)
v podcelku Javorie v Slovenskom stredohori. [Iris sibirica rastie predovSetkym v miernom
podnebnom pasme na vlhkych lukach, v mokrinéch, lesnych lemoch a krovinach.
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POSUDENIE VPLYVU URBANNEHO PROSTREDIA NA SPOLOCENSTVA
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Na Slovensku bol uskutocneny prvy detailnejsi prieskum zamerany na vplyv urbanizacie na pddne
spolocenstva Collembola. Tento pilotny projekt bol realizovany na 5 stanoviStiach, zahriujicich
rozne typy urbannych prostredi (travnik, ruderdl, cintorin, park a fragment lesika) v mestskej
aglomeracii KoSice. V ramci tejto Studie bolo zaznamenané znacné druhové bohatstvo Collembola
(53 druhov). Efekt urbanizicie sa prejavil ako na diverzite, abundancii, tak aj na Struktire
spolocenstiev chvostoskokov. MozZzno konStatovat, Ze komplex faktorov takych, ako pddna
mikroklima, vegetacné a pddno-chemické faktory, d’alej heterogenita prostredia a stupen urbanizacie
mali zdsadny vplyv na podne spolocenstva Collembola. Vo fragmente lesika povodnej teplomilne;
dubravy bol zisteny najvyssi podiel lesnych druhov (z hl'adiska poctu druhov a abundancie), o
koreSponduje s charakterom daného stanovista. Celkovo len 9 xerotermofilnych druhov bolo
zaznamenanych, pravdepodobne kvoli nizkemu poctu typickych termofilnych ploch vo vyskume.
Zaznamenany tu bol synantropny druh Seira domestica (Nicolet, 1842), ktory vSak mal nizku
abundanciu na stanoviStiach travnik a cintorin. Zaujimavym zistenim bola prezencia dvoch
chladnomilnych, lesnych druhov Thaumanura carolii (Stach, 1920) a Pygmarrhopalites principals
Stach, 1945 s montannou a boreo-montannou distribticiou, a to vylu¢ne v teplomilnej dubrave, teda
na stanovisti s prijatel'nou a menej fluktuaénou mikroklimou. Oba druhy tu mali len ndhodny vyskyt.
Z hladiska zisteného poc¢tu druhov (26), ale aj z autekoldgie jednotlivych druhov mézeme zhrnut, Ze
vyznamnym zdrojom diverzity Collembola v Studovanom meste bol fragment lesika, ktory bol
asociovany s viac oblibenou pddnou mikroklimou, s dobre rozvinutym organickym podnym
profilom, d’alej sa vyznaCoval viac heterogénnym prostredim a niZSou mierou antropogénnej
disturbancie.
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STUDIUM ANTI-AMYLOIDNEJ AKTIVITY SEKUNDARNYCH METABOLITOV LISAIJNIKOV
Bc. Viktéria Krissakova
RNDr. Dajana Rucovd, PhD.

Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Mdnesova 23,
04154 Kosice

Lisajniky su druhom symbidzy, pri ktorom fotobiont a mykobiont vytvaraju telo liSajnika — stielku. Su
charakteristické produkciou velkého mnozstva sekundarnych metabolitov, ktoré nasli vyuzitie vo viacerych
odvetviach priemyslu aj v medicine. V prispevku sme sa zamerali na anti-amyloidnu aktivitu sekundarnych
metabolitov lisajnikov. Charakterizovali sme amyloidy a ich tvorbu pricom sme sa zamerali na konkrétne
druhy amyloidov. Do prace sme zaradili aj prehlad niektorych prirodnych latok vratane sekundarnych
metabolitov liSajnikov, ktoré boli testované pre ich potencionalny anti-amyloidny ucinok.

Pre charakteristiku sekundarnych metabolitov lisajnika U. prunastri sme pouZzili chromatografické metédy
(HPLC a TLC) a taktiez NMR. Z acetdnovych extraktov boli ziskané a identifikované kyselina gyroforova a
lekanorova. Anti-amyloidnt aktivitu kyseliny gyroforovej a dalSich sekunddrnych metabolitov sme testovali
na inzulinovych fibrilach a vysledky sme ziskali pomocou ThT fluorescencie a atdmovou silovou mikroskopiou.
Z testovanych sekunddrnych metabolitov bola anti-amyloidnd aktivita dokazana u kyseliny gyroforovej
a evernovej. Anti-amyloidné Ucinky sme urcili na zaklade dvoch parametrov — schopnosti inhibovat tvorbu
amyloidnych fibril a destruovat vzniknuté fibrily.
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GENOMIKA BAKTERII PARODONTU: MIKROBIALNE KOMPLEXY
Katarina BrugoSova
Skolitel: prof- RNDr. Eva Cellarovd, DrSc.

Katedra genetiky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Mdnesova 23, 04154 Kosice

Praca sumarizuje problematiku vybranych imunologickych faktorov vplyvajicich na parodont
v §irSom multidisciplindrnom kontexte. Ilustruje multifaktoridlnost’ parodontitidy nazornym
vysvetlenim genetickych faktorov vplyvajlcich na ochorenie ako aj skimanim mikrobiologicke;j
zlozky. Mikrobidlne komplexy rozdel'uje do niekol’kych trovni, po¢inajic zelenou a zltou zlozkou,
ktora tvori zaklady pyramidy. Dalej stred pyramidy, oranzovy komplex, a bliZsie popisuje jeho
zastupcu Fusobacterium nucleatum, kIaicova premostujicu baktériu, podl'a nasich vysledkov
prevalentn takmer u kazdého spracovaného pacienta. Okrajovo nacrtne cerveny komplex
a spomenie baktériu Aggregatibacter actinomycetecomitans, ktora je radena do samotného fialového
komplexu. Parodontitida je inflamatorne ochorenie multifaktoridlneho charakteru manifestujlice sa
resorpciou alveolarnej kosti v dutine istnej a stratou chrupu. Ochoreniami parodontu trpi vel'ka cast’
celosvetove] populécie, je prevaletnd u mladych aj dospelych. Spolu so vznikom zubného kazu
a gingivitidami patri medzi najastejSie prejavy patologickych zmien v oralnej dutine.
V praci sa zameriavame na genomiku bakteridlnych parodontdlnych komplexov, objasnime
polymorfizmy réznych genetickych markerov, ktoré sii ¢asto mutované u postihnutych jedincov.
Najvicsi doraz bude kladeny na polymorfizmus interleukinov 1, ktory v pripade pritomnosti
kompozitného genotypu nevratne posobi na organizmus ¢loveka a vyvoldva neZiaducu imunitni
odpoved’. V praktickej casti vyhodnocujeme graficky data z vySetreni pacientov PreSovského
a Kosického kraja so suspektovanou parodontitidou. Nie je nam zndme, Ze by boli doteraz spracované
genetické testy na pritomnost’” komplexu baktérii a genetickych markerov v slovenskych meta-
Stadiach. Vzhladom na alarmujlci poCet pacientov s resorbovanou kost'ou tak touto pracou
upozoritujeme na dolezitost” genetického testovania v beznej stomatologickej praxi.

Zikladné pojmy: parodontitida, polymorfizmus, bakteridlny komplex
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