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properties of the prepared materials with conventional 

ones used under similar physical conditions. 
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Anotácia témy dizertačnej práce:  

Kovové sklá vďaka chýbajúcemu periodickému usporiadaniu atómov na ďalekú vzdialenosť 

vykazujú viacero výnimočných charakterstík, ktorými prevyšujú alebo sa značne líšia od 

štandardne používaných kryštalických kovových zliatin rovnakého zloženia. Medzi tieto 

charakteristiky môžeme zaradiť výborne mechanické vlastnosti (takmer teoretické hodnoty medze 

pevnosti, extrémna tvrdosť, výborné elastické vlastnosti, ...), vysoká korózna odolnosť, či 

excelentné magnetické vlastnosti (nízka koercivita a vysoká magnetická saturácia, malá termálna 

expanzia pri teplotách nižších ako Curieho teplota,). 

Cieľom tejto práce bude sledovať a pochopiť vzťah medzi zmenami lokálnej atómovej štruktúry a 

makroskopickými vlastnosťami vo vybraných systémov kovových skiel pod vplyvom vonkajších 

parametrov ako sila (ťah/tlak), teplota, či magnetické pole. Tieto zmeny budú študované in-situ s 

využitím moderných rozptylových a zobrazovacích techník pomocou vysoko-intenzívnych 

zdrojov röntgenového žiarenia národných a medzinárodných laboratórii. Tieto merania budú 
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kombinované s dostupnými štandardnými laboratórnymi technikami ako SEM, DSC, AFM, TEM 

a nielen. 

 

Due to the lack of long-range periodic atomic arrangement, metallic glasses exhibit several 

exceptional characteristics that surpass or significantly differ from the commonly used crystalline 

metallic alloys of the same composition. These characteristics include excellent mechanical 

properties (nearly theoretical strength values, extreme hardness, excellent elastic properties, etc.), 

high corrosion resistance, and excellent magnetic properties (low coercivity and high magnetic 

saturation, low thermal expansion at temperatures below the Curie temperature). 

The aim of this work will be to monitor and understand the relationship between changes in the 

local atomic structure and the macroscopic properties in selected metallic glass systems under the 

influence of external parameters such as force (tension/compression), temperature, or magnetic 

field. These changes will be studied in-situ using modern scattering and imaging techniques 

employing high-intensity X-ray sources of large scale national and international facilities. These 

measurements will be combined with standard laboratory techniques such as SEM, DSC, AFM, 

TEM, and more. 
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Anotácia témy dizertačnej práce:   

Predmetom štúdia budú magneticky mäkké materiály pripravené z práškových 
feromagnetických častíc a  dielektrickej nanoštrukturovanej keramiky. Geometrické, 
štruktúrne a technologické charakteristiky  feromagnetických práškových častíc 
budú upravované mechanickými a mechano-chemickými metódami.  Modifikáciou 
tvaru, veľkosti, povrchovej morfológie, chemického a fázového zloženia častíc bude   
dosiahnutá veľká variabilita technologických vlastností práškov, napr. významná 
zmena v lisovateľnosti.   
Štúdiom vývoja štruktúry a analýzy fyzikálnych vlastností kompozitov v závislosti od 
parametrov   
kompaktovania budú identifikované a popísané mechanizmy tvorby funkčných 
vlastností so zameraním na  objasnenie vplyvu geometrických charakteristík 
feromagnetika na makroskopické vlastnosti magneticky  mäkkých kompozitov.  

 

The subject of the study will be soft magnetic materials prepared from powdered 
ferromagnetic particles   
and dielectric nanostructured ceramics. Mechanical and mechano-chemical 
methods will modify the  geometrical, structural and technological characteristics of 
ferromagnetic powder particles. By modifying   
the shape, size, surface morphology, and chemical and phase composition of the 
particles, a large   
variability of the technological properties of the powders will be achieved, e.g. a 
significant change in the  compressibility. By studying the development of the 
structure and analysing the physical properties of the  composites depending on the 
compaction parameters, the mechanisms of the formation of functional   
properties will be identified and described, with a focus on clarifying the influence of 
the geometric   
characteristics of the ferromagnetic on the macroscopic properties of soft magnetic 
composites.  
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