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PREDHOVOR

Studentska vedecka konferencia (SVK) na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach patri medzi tradiéné a reprezentativne podujatia fakulty.
Organizuje sa kazdoroéne vramci Prirodovedeckych dni. Vroku 2013 mala SVK
slavnostnej$i charakter, nakol’ko sa konala v znameni oslav 50. vyro€ia zalozenia fakulty
a bola sucast'ou série podujati pod nazvom ScienceFest.

Aj ked ma SVK na PF UPJS uz dlhoroéni tradiciu, predsa len prechadza uréitymi
inovaciami. Od roku 2012 ma vlastné logo, vroku 2013 po prvykrat prebehla plne
elektronicka registracia ucastnikov konferencie a vznikol zbornik abstraktov, ktory prave
Sitate. Verime, Ze tieto inovécie prispeji k este lepsiemu zviditelneniu a zatraktivneniu SVK
na PF UPJS.

Prirodovedecka fakulta UPJS patri k fakultam, kde je uzko prepojené vzdelavanie
a vyskum. Studenti fakulty ziskavaju poznatky a zruénosti nielen v laviciach, pred tabulou,
ale aj pri rieSeni aktualnych vyskumnych tém. SVK je prehliadkou toho, ¢o vytvorili §tudenti
fakulty pod vedenim svojich S$kolitelov v laboratoriach, seminarnych a pocitatovych
miestnostiach. Vystiipenie na SVK je pre mnohych §tudentov aj jednou z prvych prileZitosti
na ziskanie skusenosti s prezentaciou svojich vysledkov pred odbornym publikom.

V roku 2013 bola SVK vyhlasena v 21 sekciach, na zaklade registracie ucastnikov
bolo nakoniec otvorenych 19 sekcii. Dopoludiiajsiu prehliadku prac SVK doplnila otvorena
sitaz v programovani a finale sutaze IHRA. Celkovo na SVK 2013 vystapilo 129 $tudentov
PF UPJS. V niektorych sekcidch nesutazne vystipili aj vybrani $tudenti strednych kol
S pracami, ktoré odzneli v ramci krajskych kol stredoskolskej odbornej ¢innosti. PoteSujuce
je, ze 0 SVK prejavuju zaujem i odbornici z praxe. Od roku 2005 udel'uje zoskupenie IT
spolo¢nosti Cenu za najorigindlnejS$iu pracu a Cenu za pracu s najlepSimi vyhliadkami na
praktické vyuZitie.

Z abstraktov prispevkov, ktoré najdete v tomto zborniku je vidiet’, Ze ucitelia a vedecki
pracovnici na fakulte maju zdatnych nasledovnikov, mnohé ocenené prace maji velkl Sancu
uspiet’ aj na celoslovenskych alebo &esko-slovenskych prehliadkach SVOC. Samozrejme, nie
vietci ucastnici SVK sa mohli dostat’ medzi laureatov. Aviak vietci u¢astnici SVK sa mozu
povazovat' v istom zmysle za vitazov, lebo urobili nieCo pre rozvoj svojej osobnosti,
investovali do svojho vzdelania a prispeli k zvel'ad’ovaniu a rozSirovaniu poznania v oblasti
prirodnych vied, matematiky a informatiky.

Vladimir Zelenak Gabriel Semanisin
prodekan pre vzdelavanie dekan fakulty
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VPLYV ENVIROMENTALNYCH FAKTOROV NA FLOURESCENCIU
CHLOROFYLU A VYBRANYCH SKUPIN RASTLIN

Livia Babejova'
Skolitel’- Martin Backor*

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Manesova 23, 04154 Kosice

Fotosyntéza patri medzi najstarSie fotofyzikalne a biochemické procesy na Zemi. Z pomedzi
mnohych metdd patri prdve meranie fluorescencie chlorofylu aku najvyznamnej$im
parametrom stanovenia miery stresu v rastlinach, vratane liSajnikov. V predlozenej praci sme
analyzovali vplyv akumulacie medi na stanovenie fluorescencie chlorofylu a v liSajniku
Xanthoria parietina. Zistili sme, Ze akumulacia Cu (celkova ako aj vnttrobunkova) je zavisla
od externej koncentracie aplikovanej Cu a dizky jej posobenia. Zistili sme negativnu korelaciu
medzi vnatrobunkovou akumulaciou Cu a mierou fluorescencie chlorofylu a v stielkach X.
parietina. V naSich experimentoch sme vSak nepotvrdili protektivnu funkciu sekundarneho
metabolitu — parietinu pri ochrane buniek liSajnikovych symbiontov pred stresom
spdsobenym nadbytkom Cu v prostredi.

Literatara:

1. M. Bagkor: Lichens and heavy metals: toxicity and tolerance. 2011, UPJS, 129pp.
2. K. Rohacéek, m. Bartak: In Photosynthetica 37 (2009) 339.
3. Solhaug a kol: Flora 204 (2009) 40.
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VYVINOVO REGULOVANA SYNTEZA IZOPRENOIDOV
Zuzana Bartova®
Skolitel- RNDr. Eva Vranova, PhD.*

Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154
Kosice

Tato praca sa zaobera problematikou syntézy izoprenoidov, konkrétne jednotlivymi krokmi
syntézy kyseliny giberelovej, inak zndmej pod nazvom gebereliny. Praca sa snazi ur¢it’ miesto
ich syntézy aciel’ ich pdsobenia atieZ sa snazi ukdzat komplexitu drah, ktoré vedu az
K finalnym produktom- izoprenoidom. Snazila som sa dokazat, ze gibereliny st velmi
dolezitymi prvkami vo vyvine a raste rastlin, konkrétne so zameranim na koren Arabovky
talovej L. a taktiez vo vyvine semien. V tychto procesoch je zahrnutych mnozstvo enzymov
a prekurzorov, ktoré st popisané v texte tejto prace. V druhej Casti prace popisujem konkrétne
experimenty, ktoré sa snazia dokazat’ na konkrétnych prikladoch ucast’ GA syntetizujucich
izozymov GGPPS2 (geranylgeranyl difosfat syntaza 2) a GGPPS7 (geranylgeranyl difosfat
syntaza 7) v raste korena sprostredkovanom geberelinmi.

Schématické oblasti korena Arabidopsis thaliana. Zvécsenie 400x. QC-quiescent center, PM- proximal
meristem, EDZ- elongation-differentiation zone, TZ- transition zone.
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MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA HYBRIDNYCH DRUHOV ONOSMA
ARENARIA A ONOSMA PSEUDOARENARIA (BORAGINACEAE)

Zdenka Curlejova'
Skolitel’: Viadislav Kolarcik*

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04151 Kosice

Rod Onosma je v Eurdpe reprezentovany aj dvoma hybridnymi taxénmi alopolyploidného
povodu, O. arenaria aO. pseudoarenaria. Oba druhy maji podobné karyologické
charakteristiky, vo svojich gendmoch kombinuji vel'ké L a malé S chromozémy. Onosma
arenaria ma 2n=20=12L+8S a O. pseudoarenaria 2n=26=12L+14S chromozomov.
Morfologické odlisenie oboch druhov je vel'mi obtiazne a spdsobuje taxonémom problémy. V
tejto praci bol Studovany rozsah morfologickej variability kvetnych casti O. arenaria a O.
pseudoarenaria v Zapadnej Europe s cielom postdit’, ¢i su tieto znaky vhodné pri urCovani
oboch druhov. Morfometricky bolo hodnotenych 7 znakov na kvetnych Castiach 68 jedincov
O. arenaria a87 O. pseudoarenaria. Statistické analyzy preukazali rozsiahly prekryv
V hodnotach meranych znakov oboch druhov. Signifikantné rozdiely medzi druhmi boli
preukazané pri znakoch $irka koruny, dizka nitky a dizka dielu kalicha. Analyzy dalej
ukézali, Ze percento spravne zatriedenych jedincov oboch taxonov, je pomerne nizke, len
77,4%. Napriek istym morfologickym rozdielom V niektorych znakoch kvetnych casti,
vysledky analyz preukazali znacnti poodobnost’ oboch druhov. Znaky na kvetnych ¢astiach
nie st vhodné pri uréovani druhov O. arenaria a O. pseudoarenaria v Zapadnej Europe.
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VYZNAM KREMIKA V STRESOVEJ TOLERANCII RASTLIN
Simona DZubakovska®
Skolitel’: Silvia Mihalicovd*

Katedra botaniky a fyzioldgie rastlin, Ustav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Mdanesova 23, 040 01 Kosice

Rastliny ako sesilné organizmy c¢elia pocas svojho Zzivota premenlivym podmienkam
zivotného prostredia. Rozne extrémne vykyvy podmienok prostredia posobia na rastlinu
negativne a vyvolavaju stav, ktory mozno oznacit' ako stres. VysSie rastliny disponuju
mnohymi mechanizmami tolerancie voc¢i réznym typom stresovych faktorov, stresorov,
vratane faktorov antropogénneho povodu. Znecistenie zivotného prostredia ako dosledok
priemyselnej a pol'nohospodarskej cCinnosti ¢loveka patri v stcasnosti medzi globalne
environmentalne problémy. Akumulacia réznych polutantov, napriklad tazkych kovov vo
vode, vzduchu a v pdde modze ohrozit’ zdravie a zivot Cloveka priamo alebo nepriamo
prostrednictvom konzumadcie pol'nohospodarskych plodin pestovanych na kontaminovanych
podach. Aj napriek tomu, ze kremik je druhy najcastejsie sa vyskytujucim prvkom v zemske;j
kore, nie je zaradeny medzi esencidlne prvky pre vyssie rastliny. Priaznivy vplyv kremika na
rast a vyvin mnohych rastlinnych druhov vSak uz bol v odbornej literatire mnohokrat
popisany. Taktiez kremik efektivne zmierfiuje vplyv réznych stresorov: abiotickych
(pritomnost’ tazkych kovov, salinita, sucho, chlad) ako aj biotickych. Mechanizmus u¢inku
kremika na rastliny v stresovych podmienkach stdle nie je podrobne znamy, existuje vSak
mnoho hypotéz [1]. Vysledky predbeznych experimentov s polnohospodarsky vyznamnou
plodinou, kukuricou siatou (Zea mays L., hybrid Almansa) poukazuju na priaznivy vplyv
kremika na rastliny rastice v pritomnosti vysokych koncentracii kadmia. Pridavok kremika do
kultiva¢ného média viedol k lepSiemu rastu rastlin, zmiernil vplyv kovu na fotosynteticky
aparat a Ciastocne potlacil produkciu reaktivnych foriem kyslika.

Literatara:
1. Y. Liang et al.: Environ. Pollut. 147 (2009) 422.
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VARIABILITA VECKOSTI GENOMU V RODE TARAXACUM WIGG.
Albert Rakai'
Skolitel’: Lenka Mdrtonfiovd®

Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Manesova 23, 040 01 Kosice

Velkost’ genomu je dolezitou charakteristikou pri posudzovani evolu¢nych vztahov na trovni
rodov adruhov ako aj pri taxonomickych stadiach. Taxonomické clenenie niektorych
rastlinnych skupin komplikuje vyskyt asexualneho spdsobu rozmnoZovania spojeny
S polyploidiou. Praca sa zaobera taxonomicky komplikovanou skupinou Taraxacum sect.
Ruderalia. Velkost gendmu bola stanovena pre 119 rastlin (53 diploidov, 52 triploidov a 14
tetraploidov) zo zmieSanych populacii. Metédou detekcie absolutneho mnozstva DNA
vV bunkach skiimanych rastlin bola prietokova cytometria s pouZzitim propidium jodidu ako
interkala¢ného farbiva a druhu Raphanus sativum ako interného referen¢ného Standardu. Pri
diploidoch Taraxacum sect. Ruderalia hodnoty velkosti genému varirovali 1,116-nasobne;
v rozmedzi 2C = 1,64 pg az 1,83 pg. Triploidy vykazovali 1,09-nasobny rozdiel v obsahu
genetického materidlu s hraniénymi hodnotami 2C = 2,55 pg az 2,83 pg. V tetraploidnej
subpopulacii bol zisteny 1,154-nasobny rozdiel v obsahu DNA, pri¢om hodnoty varirovali
medzi 2C = 3,44 pg a 3,67 pg. Prostrednictvom karyologickej Stidie bol chromozémovy
pocet uréeny pre 31 rastlin, najma u rastlin s hrani¢nymi hodnotami vel'kosti genomu. Pocet
chromozoémov bol euploidny, na zéklade ¢oho je mozné vylucit, aneuploidiu, pritomnost’ B-
chromozoémov alebo iné aberdcie v chromozémovom pocte ako zdroj variability velkosti
gendmu. Po analyze ziskanych hodndt je moZzné skonStatovat, Ze velkost gendmu nie je
stabilnd. Variabilita velkosti genomu diploidnej sexualnej subpopulacie je malo odlisna od
variability triploidnej a tetraploidnej subpopulécie. V praci poukazujeme na mozné stuvislosti
tohto javu so sposobom reprodukcie, génovym tokom v rode Taraxacum sect. Ruderalia
a porovnavame zistené udaje s datami, ktoré uz boli publikované.

Literatuara:

1. L. Zavesky, V. Jarolimova, J. Stépanek: Folia Geobotanica 40 (2005) 91.
2. D. Ohri: Annals of botany 82 (1998) 75.
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CYTOSYSTEMETIKA VYBRANYCH DRUHOV RODU ONOSMA
(BORAGINACEAE)

Bc. Zuzana Vadelova®
Mgr. Viadislav Kolarcik PhD. !

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, Kosice, 041 54

Onosma L. je taxonomicky komplikovany rod krytosemennych rastlin, predovsetkym kvoli
vysokej morfologickej a karyologickej variabilite. V tejto praci sme stanovili velkost’ genomu
vybranych zastupcov rodu, aby sme objasnili niektoré karyologické problémy, a tak vniesli
viac svetla do zlozitej systematiky rodu. Analyzovali sme semenny material 18 druhov
zahtnajucich 19 diploidnych, alotriploidnych, auto- alotetraploidnych a alohexaploidnych
cytotypov so zakladnym chromozomovym cislom x=6, x=7, x=8, x=10 a x=11, spolu 222
vzoriek. Velkost’ genomu sme stanovili metdodou pretokovej cytometrie. Pre 14 cytotypov
sme stanovili velkost’ gendmu po prvykrat a varirovala medzi 1,86 pg DNA/2C pri O. viridis
a 9,79 DNA/2C pg pri O. fastigiata. Obsah DNA vyznamne koreluje s poétom chromozémov
jednotlivych druhov. Druhy ktoré maji rovnaky pocet chromozémov maji aj podobnu
velkost gendomu. Priemerny obsah DNA chromozémov gradientovo stupa, vicSina
Studovanych druhov mé& malé astredne velké chromozémy s obsahom <0,30 pg
DNA/chromozoém, vynimkou je len druh O. fastigiata, ktory ma velké chromozomy s
obsahom 0,41 pg DNA/chromozém. Pri niektorych druhoch sme zaznamenali zvySenu
vnutrodruhovu variabilitu v obsahu DNA. Zistena variabilita v obsahu DNA zastupcov rodu
Onosma je diskutovand v kontexte znamej evolu¢nej histérie rodu, ktord je formovana
predovsetkym dvoma evolu¢nymi silami - polyploidizaciou a hybridizaciou.
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Obr. 1: Velkost gendomu zastupcov rodu Onosma. Sivym krabicovym diagramom je znazorneny 25-75%
interkvartilovy rozsah, T-konce oznacuju =1,5-nasobok interkvartilového rozsahu, odlahlé hodnoty su
znazornené prazdnym kruhom, median vodorovnou useckou v krabicovom diagrame a priemer Ciernym
kosostvorcom. Niektoré z odlahlych hodnét st interpretované ako ploidné trovne (oznafené ako 2x? a 3x?)
odlisné od typického cytotypu, ktory je uvedeny za menom druhu pod grafom.
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VYZNAM SEKUNDARNYCH METABOLITOV LISAJNIKOV V STRESOVEJ
TOLERANCII

Martina Varadzinova®
Skolitel Silvia Mihalicovd®

YKatedra botaniky a fyziolégie rastlin, VUstav biologickych a ekologickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Manesova 23, 040 01 KoSice

Lisajniky su symbiotické organizmy pozostavajice z huby (mykobiont) a vhodnej riasy alebo
sinice predstavujlcej fotosyntetizujiceho partnera (fotobiont). Lichenizované huby produkuja
vel'ké mnozstvo sekundarnych zlucenin, z ktorych vécsina je jedine¢na. Vyvoj v analytickych
technikach a experimentalnych metdédach viedol k identifikdcii priblizne 1050 tychto
chemickych zlucenin. V&cSina znich mé pre liSajnik mimoriadne velky biologicky aj
ekologicky vyznam. Aj napriek tomu, Ze ich uloha eSte nie je Uplne preskimand, doteraz sa
dokazala ich fotoprotek¢na, antioxidacnd, antimikrobialna, antiproliferacnd, antipyreticka,
analgetickd, protinddorova, antiherbivorna a alelopaticka aktivita. Okrem toho su ddlezitymi
faktormi kovovej homeostdzy a tolerancie liSajnikov na znecCistenie, ¢o sa vyuziva pri
biomonitoringu znecistenia najmé atmosféry [1]. Predbezné experimenty boli zamerané na
vplyv UV ziarenia na vybrané fyziologické parametre liSajnikov azmeny v obsahu
sekundarnych metabolitov. Pdsobenim stresového faktoru (UV-A) na liSajnik Xanthoria
parietina doSlo k zmenam v obsahu asimilacnych pigmentov azvySenej akumulacii
reaktivnych foriem kyslika. Zmeny v obsahu sekundarneho metabolitu parietinu po relativne
kratkej dobe pdsobenia stresora neboli zaznamenané.

Literatara:
1. K. Molnar, E.Farkas: Z. Naturforsch. 65 (2009) 157.
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KONTAMINACIA VEREJNYCH PRIESTRANSTIEV MESTA VELCKE KAPUSANY
VYVINOVYMI STADIAMI ENDOPARAZITOV

Alexandra Csizmarova’
Skolitel: RNDr. Ingrid, Papajovd PhD.?

YUstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta, Srobdrova 2, 041 54 Kosice
2Pamzitologicl«:)f ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Cielom predkladanej prace bolo zistit' kontaminaciu verejnych priestranstiev mesta Velké
KapuSany vyvinovymi Stddiami endoparazitov. Zamerali sme sa predovSetkym na vyskyt
zarodkov endoparazitov v detskych pieskoviskach a na verejné priestranstva v tej lokalite
mesta, kde ziju marginalizované skupiny obyvatel'ov. Pri prieskume kontaminacie detskych
pieskovisk vajickami parazitov bolo ovoskopicky vysetrenych 19 detskych pieskovisk.
Vajicka endoparazitov boli zistené¢ v 10,53 % pieskovisk. ISlo o neohradené pieskoviska
v Novej Stvrti (vajicka Trichuris vuplis) a pieskovisko na sidlisku POH (vajicka Toxocara
spp.). Z lokalit s prevahou marginalizovanych skupin obyvatel'ov bolo vySetrenych 5 vzoriek
pody z travnatych ploch. V 3 pozitivnych vzorkach sa nachadzali len vajicka z celade
Ancylostomatidae. Zaroven bolo vykonané koprologické vySetrenie vzoriek psieho trusu
nahodne zozbieranom na travnatych plochich v sledovanych lokalitich v meste Velké
KapuSany. Z lokalit s prevahou marginalizovanej Casti obyvatel'stva bolo odobranych 14
vzoriek trusu psov. Zarodky endoparazitov boli detegované v 76,92 % vysSetrenych vzoriek.
Najcastejsie sa vo vzorkach vyskytovali vajicka T. vulpis, Capilaria spp., vajicka z ¢elade
Ancylostomatidae a vajicka T. canis. V 17 vzorkach trusu psov odobranych v blizkosti
detskych pieskovisk boli vajicka endoparazitov detegované v 52,94 % vzoriek. Pocet vajicok
v truse ztejto lokality bol v porovnani s lokalitou s prevahou marginalizovanej skupiny
obyvatel'ov vyrazne niz$i. NajcastejSie boli v truse zaznamenané vajicka T. canis. Na zaklade
dosiahnutych vysledkov moéZeme konStatovat, Ze verejné priestranstvd v meste Velké
Kapusany, ktoré st kontaminované vajickami endoparazitov, tak mézu ako potencialny faktor
vo vyznamnej miere vplyvat’ na Sirenie sa parazitozoondz V l'udskej populacii.
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MOLEKULOVE ZLOZENIE, DYNAMIKA EXPRESIE A VPLYV ANTIGENOV
CESTODA MESOCESTOIDES VOGAE NA INDUKCIU APOPTOZY IMUNITNYCH
BUNIEK U LABORATORNYCH MYSI

Miroslava Cechoval
Skolitel RNDr. Gabriela Hrékova, CSc.t
1Parazitologick)5 ustav SAV, Hlinkova 3, 04001 Kosice

Regulacia interakcii medzi hostitel'skym organizmom a parazitickymi helmintami je vel'mi
zlozity proces, v ktorom vel'mi vyznamnu ulohu zohravaji jednak molekuly vylu¢ované do
prostredia (exkre¢no-sekrecné antigény) atiez iniektoré somatické bielkoviny helmintov.
Larvalne $tadia cestodov spdsobuju zavazné ochorenia I'udi a zvierat, preto sme sa v nasej
praci zamerali na vybrané aspekty regulacie imunitnej odpovede na modelovej infekcii
druhym larvdlnym S$taddiom cestdda Mesocestoides vogae. V praci sme popisali spdsob
pripravy exkrecno-sekre¢nych (E/S) asomatickych antigénov Mesocestoides vogae
a pomocou elektroforetickej separacie sme v somatickom antigéne charakterizovali 12 a v E/S
antigéne 8 dominantnych bielkovinovych zloziek. Pri sledovani dynamiky expresie tychto
antigénov sme zistili sme, Ze vysSie hladiny Specifickych IgG protilatok pretrvavali v akutnej
faze voc¢i E/S antigénom s dominanciou voéi antigénom s MW do 28 kDa. V skorej
chronickej faze naopak prevladali protilatky voci somatickym antigénom s dominanciou voci
bielkovindm s MW 12-14 a 36 kDa. Vychadzajuc z predpokladu, Ze larvy indukuju selektivnu
apoptozu imunitnych buniek prostrednictvom svojich antigénov, v in vivo experimente
umysi stouto infekciou sme sledovali dynamiku poctu apoptickych peritonedlnych
exudatovych buniek. Prvé apoptické bunky sme zistili uZ na 7. denh po infekcii a ich pocet
narastal vo frakcii adherentnych aj neadherentnych buniek s najvy$Sou zaznamenanou
hodnotou 9,4 % na konci experimentu (58 deii pi.). Na zéklade naSich vysledkov
predpokladdme, Z7e dominantné E/S antigény lariev zohravaju ulohu v navodeni
imunosupresie, sucat'ou ktorej je aj selektivna apoptdza klasicky aktivovanych makrofagov.
Vybrané somatické antigény pravdepodobne prispievaji k udrziavaniu imunosupresie
stimulaciou tvorby IgG protilatok neSkodnym voci larvam.

Literatura:

1. A. Varin, S. Gordon: Immunobiology 214 (2009) 630.
2. W.E.Paul, J.Zhu: Nature Reviews 10 (2010) 225.
3. G. Hr¢kova, S.Velebny: London, Springer, 2013, ISBN 978-3-7091-1325-7.
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EPIZOOTOLOGICKE ASPEKTY SIRENIA SA PARAZITOZOONOZ VO
VYBRANYCH OBLASTIACH S NiZKYM HYGIENICKYM STANDARDOM

Petra Hradick'
Skolitel’: Ingrid Papajovd®

YWUstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta, Srobdrova 2, 041 54 Kosice
2Parazitologicky vistav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Ciel'om predkladanej prace bolo zistit’ prevalenciu parazitozoonéz u domovych zvierat, ktoré
ziju vuzkom kontakte sobyvatemi vo vybranych oblastiach snizkym hygienickym
Standardom na vychodnom Slovensku. Ako modelova lokalita bola vybrand obec Rudnany.
V tejto obci sa nachddzaju tri oblasti, ktoré mozno povazovat za lokality s nizkym
hygienickym $tandardom (Zabijanec, Pdtoracké a Rochus). Z lokality Zabijanec bolo celkovo
vySetrenych 32 vzoriek trusu psov, pricom vajicka endoparazitov sa vyskytovali v 96,9 %
vySetrenych vzoriek. Vo vzorkach sa najcastejSie zaznamenali vajicka Ascaris spp. (87,10 %),
T. leonina (38,71 %), T. canis (35,48 %), Trichuris spp. (19,35 %) a vajicka z ¢el'ade
Ancylostomatidae (58,06 %). V lokalite Pitoracké bolo na pritomnost’ vaji¢ok endoparazitov
vysetrenych 20 vzoriek, pricom pozitivnych bolo az 85 % z nich. Vo vzorkéch sa vyskytovali
vajicka z Cel'ade Ancylostomatidae (88,23 %), vaji¢ka T. leonina (47,06 %) a Ascaris spp.
(35,29 %). Z lokality Rochus boli odobrané len 2 vzorky, v ktorych boli detegované vajicka
T. canis a vajicka z ¢el'ade Ancylostomatidae. V sledovanej lokalite su najviac ohrozené deti,
preto sa u nich sledoval aj vyskyt parazitéz. Celkovo sa vySetrilo 11 vzoriek stolice. Vajicka
endoparazitov boli zaznamenané u 8 deti (72,73 %). U deti do 6 rokov boli detegované len
vajicka Ascaris lumbricoides (2 deti). U deti nad 6 rokov vajicka A. lumbricoides neboli
zistené. U nich sa vyskytovali len vajicka Trichuris trichiura a Hymenolepis nana. Zistené
udaje poukazuji na pretrvavajuci nizky Standard osobnej a komunélnej hygieny a fekalne
zneCistené prostredie v tych lokalitdich obce Rudnany, kde Ziji marginalizované skupiny
obyvatel’stva.
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CIRKULACIA VYBRANYCH DRUHOV KLIESTAMI-PRENASANYCH
PATOGENOV V PRIRODNYCH OHNISKACH VYCHODNEHO SLOVENSKA

Martina Komjati-Nagyova'
Skolitel’: Bronislava Vichovd®, Igor Majldthl'2

YUstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta, Srobdrova 2, 041 54 Kosice
2Pamzitologicl«:)f ustav SAV, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Praca bola zamerana na $tadium vyskytu, sezonnej dynamiky a infikovanosti kliestov Ixodes
ricinus vybranymi druhmi patogénov na modelovej lokalite v Panovciach. Kliest oby¢ajny (I.
ricinus) je epidemiologicky najvyznamnej$im a najrozsirenejSim druhom kliestov na
Slovensku. Plni ulohu rezervoara a vektora mnohych vektormi-prenasanych patogénov
Vv prirodnych ohniskach (1). Sucasne sa zistovala zaklieStenost’ a infestovanost’ odstrelene;j
polovnej zveri ektoparazitmi a stanovovala sa infikovanost' polovnej zveri a ektoparazitov
vybranymi druhmi klieStami-prenaSanych patogénov. Pocas troch rokov (2010-2012) bolo
metddou vlajkovania vegetacie nazbieranych spolu 864 kliestov za 26,75 hodin zberu, ¢o
predstavuje priemernu relativnu denzitu (RD) 32,3 kliestov za hodinu. Na modelovej lokalite
bola pocas troch rokov pozorovana unimodalna krivka sezonnej aktivity kliestov s vrcholom
Vv letnych mesiacoch. Spolu 579 (67%) kliestov bolo pomocou molekulovo-genetickych
metod (PCR) vySetrovanych na pritomnost troch druhov patogénov (Anaplasma
phagocytophilum, Babesia sp. a spirochét z komplexu Borrelia burgdorferi sensu lato).
Priemernd hodnota prevalencie infekcie A. phagocytophilum v kliestoch z vegetacie sa
pohybovala na urovni +1%, v pripade Babesia sp. do 1% au baktérii z komplexu B.
burgdorferi s.l. dosahovala priblizne +12%. Pomocou PCR-RFLP metody bola potvrdena
pritomnost’ genospecies B. garinii, B. afzelii a B. valaisiana a v jednom pripade bola zistena
koinfekcia dvoma genospecies B. garinii a B. valaisiana. Biologicky material (krv a tkaniva)
odobrany z 22 kusov polovnej zveri, odstrelenej na modelovom tzemi a 21 ektoparazitov
odobranych zo srsti zveri, bol taktiez vySetreny na pritomnost’ spominanych patogénov. V 7
vySetrenych vzorkach bola potvrdena pritomnost’ zastupcov ¢elade Anaplasmataceae. U 4
srncov bola sekvenovanim potvrdena pritomnost DNA A. phagocytophilum. V 2 pripadoch
sme vo vzorkach genomickej DNA z odobranych ektoparazitov zaznamenali pritomnost
DNA A. phagocytophilum. Dalej boli 3 vzorky DNA z krvi atkaniv zveri pozitivne na
pritomnost’ patogénov rodu Babesia sp. Vysledky s§tudii za posledné roky poukazuju na
zmeny vo vyskyte, distribicii a epidemioldgii zavaznych vektormi-prenaSanych zoonoz
s prirodnou ohniskovost'ou, na Slovensku i vo svete, ¢o podnecuje dolezitost’ venovat’ sa tejto
problematike.

Literatara:
1. G. Stanek: Wien Klin Wochenschr. 121 (2009) 673.
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ANTICANCER AND ANTIPROLIFERATIVE EFFECTS OF ATRANORIN ON
MOUSE MAMMARY ADENOCARCINOMA CELL LINE 4T1 AND NORMAL
NMUMG CELL LINE

Lenka Koptaéikov&il
Skolitel’: Peter Solar'

Katedra bunkovej bioldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Z dévodu pomerne malého poctu prac venovanych protinddorovym ucinkom sekundarnych
metabolitov liSajnikov sme sa v tejto suvislosti rozhodli analyzovat' ucinok atranorinu
a poukézat’ na mozné rozdiely v odpovedi nddorovej a normalnej bunky na tato latku. Vplyv
atranorinu sme sledovali ako na mySacie nadorové bunky mliecnej zl'azy 4T1, tak aj na
normalne bunky mlie¢nej ZI'azy NMuMG. V naSej praci sme zistili, Ze atranorin zniZoval
celularitu oboch bunkovych linii v zavislosti od Casu a koncentracie. Merania prietokovou
cytometriou ale nepotvrdili Ziadne zadrzanie buniek v niektorej faze bunkového cyklu, preto
sme sa d’alej zamerali na schopnost’ atranorinu navodit’ apoptickii bunkovi smrt. Apoptodza
indukovana atranorinom stvisela s aktivaciou efektorovej kaspazy-3 vyraznejSie vSak
Vv pripade 4T1 ako NMuMG bunkéch. Navyse, atranorin uz pri nizSej koncentracii stimuloval
Stiepenie proteinu PARP v 4T1 bunkach a len vyssia koncentracia atranorinu viedla ku vzniku
Stiepneho produkt PARP proteinu aj v bunkach NMuMG. Expresia proteinu Bcl-X bola len
mierne modifikovand, no na druhej strane doslo v normalnych bunkach k poklesu expresie
proteinu Hsp90 po podani vysSej koncentracie atranorinu. NaSe vysledky naznacuju, ze
atranorin ma antiproliferacny a apoptdzu stimulujici G€inok, ktory sa vyraznejsie prejavil na
nadorovych 4T1 neZ na normalnych NMuMG bunkach mlie¢nej Zl'azy.

28



/
/

&P v, wigieds Studentski vedeckd konferencia PF UPIS I I

MORFOLOGICKE POROVNANIE BACULUM (0OS PENIS) VYBRANYCH SKUPIN
CELADE MUSTELIDAE Z VYCHODNEHO SLOVENSKA

Anna Onderkova®
Skolitel: RNDr. Alexander Canddy, PhD.!

YKatedra zoolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 Kosice

Na tzemi Slovenska bol potvrdeny vyskyt dvoch Zivo¢isnych druhov z rodu Martes: Martes
martes (kuna lesnd) a Martes foina (kuna skalna). Habitualne st vzajomne tazko odliSiteI'né z
niekol’kych dovodov. Prvym z nich je podobné sfarbenie, tvar tela a vel'kost), ich identifikaciu
znacne stazuje aj prekryvanie aredlov vyskytu oboch druhov. V mojom vyskume bolo
pouzitych celkovo 65 vzoriek baculum od adultnych samcov rodu Martes, z nich 48 vzoriek
druhu M. martes a 17 druhu M. foina. Medzidruhové porovnanie baculum bolo zalozené na
morfometrickej analyze piatich bakularnych rozmerov, porovnani hmotnosti baculum a
koeficientov varidcie pri tychto mierach. Vztahy medzi atributmi boli s prihliadnutim na
normalnost’ testované Studentovym t-testom alebo neparametrickym Mann-Whitneyho U
testom. Zaroven, vzhladom k dostupnosti tidajov o telesnych mierach M. martes, boli
konkrétne pre tento druh uréené miery korelacii medzi jednotlivymi bakularnymi a telesnymi
rozmermi, zahffiajuce pouzitie PCA modelu analyzy. Pre M. martes bol vypocitany bakularny
index BIl (dizka tela/dizka baculum), bakuldrny index BI2 (hmotnost’ tela/hmotnost’
baculum) a percentudlne vyjadrena dizka baculum k dizke tela. Vysledky tohto vyskumu
potvrdili rozdiely v rozmeroch baculum medzi oboma druhmi, ¢im potvrdzuji ulohu baculum
v diagnostike. Zaroven podporuji hypotézu o vztahu medzi dizkou baculum a telesnymi
rozmermi, ktord objasnuje tlohu baculum z hl'adiska sexuélne;j selekcie.
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VERTIKALNA DISTRIBUCIA PODNYCH ROZTOCOV V SUTINOVOM SVAHU V
NPR SIVEC

Miroslava Palas¢akova®
Skolitel’: Peter Euptdéikl

'Katedra zoologie a ekolégie, Usttvzv biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka
fakulta UPJS, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Vyskum bol uskuto¢neny vo véapencovom sutinovom svahu v udoli Maly Ruzinok v NPR
Sivec v obdobi od septembra 2008 do jula 2010. Ciel'mi vyskumu bolo zistit” aktivitu pddnych
roztoGov v roznych hibkach sutinového svahu, ich sezénnu dynamiku a porovnat’ atraktivitu
roznych fixaénych naplni. Na odchyt bezstavovcov boli pouzité podzemné pasce zhotovené z
plastovych rar. Rury boli zakopané do hibky najviac 1m pod povrch pddy vo vzdialenosti
priblizne 30 cm od seba. V rurach boli umiestnené sady 10 vertikdlne rozlozenych pasci (na
kazdych 10 cm hibky jedna pasca v rozpiti 5 — 95 cm), ktoré predstavovali zberné nadobky
s0 4% formaldehydom (september 2008 — november 2009) alebo 50% etylénglykolom
(november 2009 — jul 2010) ako fixa¢nou tekutinou. Pasce boli kontrolované v mesacnych
intervaloch v obdobi oktober 2008 az november 2009, a potom narazovo V maji a juli 2010.
Celkom bolo odchytenych 4913 jedincov pddnych rozto¢ov (3857 v pasciach
s formaldehydom a 1056 v pasciach s etylénglykolom). Vysledky ukazali, ze najpocetnejSiu
skupinu v pasciach s formaldehydom tvorili Actinedida (44,4 %), potom nasledovali
Oribatida (33,9 %), Gamasina (13,4 %), Acaridida (6,5 %) a najmenej poc¢etni Uropodina
(1,8 %). Najviac rozto¢ov vsetkych skupin bolo zaznamenanych pri povrchu (-5 cm)
a s pribudajucou hibkou ich pocet klesal. V pasciach s etylénglykolom dominovala skupina
Acaridida (43,8 %), potom Actinedida (26 %), Oribatida (3,2 %), Gamasina (8,1 %)
a Uropodina (18,9 %). V porovnani s formaldehydovymi pascami bola hibkova distribucia
roztoGov viacvrcholové, so zvysenim aktivity okrem povrchu aj v hibke 55 a 95 cm. Toto
zvysenie bolo spdsobené vysokou aktivitou Acaridida, ale nie ich foretickych Stadii.

Sezénna dynamika jednotlivych skupin roztodov bola v sledovanych hibkach odligna.
V blizkosti povrchu (do hibky 15 cm) sme viak v letnom obdobi (maj az jal) roka 2009
zaznamenali spolo¢ny trend zvySenia aktivity vSetkych skupin roztoCov. ZvySenie aktivity
Vv tomto obdobi pravdepodobne stiviselo so zvySenim teploty prostredia, ktord v tomto obdobi
mala maximalne hodnoty v ramci sledovaného obdobia.
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FAUNA DENNYCH MOTYLOV(LEPIDOPTERA,RHOPALOCERA)
XEROTERMNYCH HABITATOV OBCE PRIBELCE PATRIACEJ POD CEROVU
VRCHOVINU

Veronika Petrovi¢ova®
Skolitel’ :Lubomir Panigaj1

YKatedra zoolégie , Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11,04154 Kosice

Bakalarska praca je zamerana na vyskum fauny dennych motyl'ov (Lepidoptera,Rhopalocera)
xerotermnych habitatov obce Pribelce. V priebehu roku 2012 bolo na vybranej lokalite
sledované druhové zastipenie spolocenstva dennych motylov. Celkovo bolo
determinovanych 34 druhov motylov patriacich do 6.¢el'adi. Najvacsi pocet druhov (11) bol
zisteny v ¢eladi Nymphalidae ,najnizs$i (2) v Cel'adi Papilionidae a Hesperidae. Z hladiska
biotopovej vizby na Studovanom tzemi je najviac druhov viazanych na mezofilné habitaty 19
druhov z celkového poctu druhov. Na xerotermné habitaty je viazanych 9 druhov.Medzi
typické xerotermné druhy zistené v danej lokalite patri napr. Colias erate,Brenthis
hecate,Melitae phoebe.

Literatuara:

1. J. Bene§, M. Konvicka, J. Dvordk, Z. Fric, Z. Havelda, A. Pavlicko,V.Vrabec, Z.
Weidenhoffer: Motyli ¢eské republiky:Rozsireni a ochrana I,11. SOM (2002) 857.
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ZMENY EFEKTIVITY FOTODYNAMICKEJ TERAPIE S HYPERICINOM
V DIFERENCOVANYCH MYELOIDNYCH BUNKACH U937

Jana Sremaiiakova’
Skolitel’: Jaromir Mikes *

YKatedra bunkovej biolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied , Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Myelomonocytova bunkova linia U937 podvodne izolovand z pleurdlnej tekutiny muza
s diagnostikovanym histiocytarnym lymfomom sa vd’aka svojim vlastnostiam stala vhodnym
bunkovym modelom na Studium leukemickych ochoreni. Akutne myeloidné leukémie su
Specifické ochorenia charakteristické neschopnostou progenitorov ziskat' vlastnosti
termindlne diferencovanych buniek. Za jednu z potencidlnych moznosti lieCenia sa povazuje
stimulacia leukemickych buniek k diferencidcii za ucelom zvySenia ich citlivosti na klasicku
terapiu. Nasim cielom bolo indukovat’ diferenciaciu bunkovej linie U937 pomocou forbol
myristat acetatu (PMA) anésledne porovnat ich citlivost na fotodynamicku terapiu
S hypericinom s nestimulovanymi bunkami. Indukcia diferenciacie viedla k zvySeniu hladiny
povrchovych antigénov CD11 a CD14 a k stimulécii fagocytozy. I ked’ samotna diferencidcia
indukovala aj spontanne odumieranie U937 buniek, na zdklade zmien metabolickej aktivity
sme zistili, Ze prezivajlica populdcia vykazovala zvySenl rezistenciu na fotodynamickl
terapiu s hypericinom. Jednym zmoznych vysvetleni rezistencie bunieck moze byt
pozorované znizené internalizovanie hypericinu po stimulécii diferenciécie.

Obr. 1. Zmena morfologie bunkovej linie U937 po stimulacii diferenciacie pomocou PMA.
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ERYTROPOETIN A ERYTROPOEZU STIMULUJUCE LATKY

Erika Szentpéteriow’ll

Skolitel’: Peter Soldr*

YWstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154
Kosice

Erytropoetin je hlavnym rastovym faktorom cervenych krviniek v procese erytropoézy. Je
nevyhnutny pre prezivanie, proliferaciu a diferenciaciu erytroidnych progenitorovych buniek.
Tento 30-39 kDa glykoproteinovy hormon je produkovany predovsetkym oblickovou kérou,
zatial Co v pripade vyvijajiceho sa embrya st jeho hlavnym zdrojom hepatocyty.
Erytropoetin posobi na bunky pomocou Specifického povrchového erytropoetinového
receptora. Na receptore existuju aspon dve viazbové miesta s rozlicnou afinitou pre hormon.
Vdaka poznatkom o pdsobeni erytropoetinu bol vytvoreny rekombinantny ludsky
erytropoetin podavany pacientom s anémiou spojenou s Chronickou poruchou obli¢iek
ainymi typmi anémie. Vyroba rekombinantného l'udského erytropoetinu tak vyznamne
obmedzila potrebu transfuzii cervenych krviniek. ZvySeny kyslikovy prenos spdsobeny
zvySenou hladinou ¢ervenych krviniek ma priaznivy G¢inok na svalovu Cinnost’. Tento fakt
bol zneuzity v Sporte na zvySenie vykonnosti pomocou rekombinantného T'udského
erytropoetinu. Okrem erytropoézu stimulujicej funkcie erytropoetinu je v sucasnej dobe
taktiez skimana aj jeho tkanivovo ochranna funkcia a potencialna stimula¢na funkcia na
nadorovl bunku.
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ANALYZA ZMIEN BRONCHIALNEHO STROMU
Bc. Marek Franko!
Skolitel’: doc. RNDr. Jozef Ulicny CSe.

Katedra biofyziky Ustavu fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta, Univerzita P. J.Safdrika,
Park Angelinum 9, 041 54 Kosice, Slovenska republika

Tato praca sa zaobera navrhom aplikacie na spracovanie medicinskych dat. Prioritnou ulohou
tejto prace bolo navrhnGt’ algoritmy a vytvorit’ aplikaciu na charakterizaciu dychacich ciest
pomocou redukcie objemovych dat na topologicki Struktiru technikou skeletonizacie.
Aplikacia je navrhnuta a otestovana tak, aby pracovala s realnymi medicinskymi datami
ziskanymi v ramci experimentalnej terapie naddorov pomocou CT modality. Obraz ziskany
aplikovanim segmenta¢ného a skeletonizacného algoritmu na vnatornu Struktiru l'udskych
pl'ic je popisany pomocou matematickych modelov, zmenami parametrov ktorych je mozno
skamat’ funkéné stavy dychacieho systému, napriklad zmeny vnutornej Struktary pl'uc pocas
liecby pacienta resp. porovnavat Struktiru pluc pred a po operatnom zakroku. Praca je
motivovana potrebou efektivne popisat geometrické a objemové zmeny bronchidlneho
stromu pacienta s onkologickym ochorenim.

Obr. 1. Bronchialny strom pacienta z dvoch obdobi spolu s ozna¢enou metastazou (vl'avo), loziskovo zhrubnuté
rebro pacienta ( vpravo)

Literatura:

1. M.F.Reiser, C.R. Becker, L.Nikolau, G.Glazer: Multislice CT, 3" Edition, New York,
Springer, 2012, ISBN 0942-5373.

2. J.R.Parker: Algorithms for Image Processing and Computer Vision,2" Edition ,Wiley
Publishing, Indianapolis, Indiana, USA, 2011, ISBN 978-0-470-64385-3.
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DYNAMICKE VLASTNOSTI ISINGOVHO MODELU V NAHODNYCH POLIACH
Stanislav Hriviiak®
Skolitel- Milan Zukovic*

Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikdalnych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Park Angelinum 9, 04154 Kosice

Isingov model v nahodnom poli (dalej RFIM — random field Ising model) je prototypovym
modelom magnetickych systémov s tzv. zmrazenym neusporiadanim, v ktorom prebiehaju
mechanizmy sUperenia medzi usporiadanym a neusporiadanym stavom. Kym lokalne
interakcie medzi spinmi vedu k vzniku feromagnetického usporiadania, ndhodné pole ma
tendenciu ho narusit. Toto superenie do vel'kej miery ovplyviiuje termodynamické vlastnosti.
Jednym z dosledkov je fakt, ze dvojrozmerny (2D) RFIM nevykazuje pri ziadnej teplote
d’alekodosahové usporiadanie, preto kI"iovou otazkou ostava studium Statistickej mechaniky
doménovych stien. Na rozdiel od Isingovho modelu bez vonkajsiecho pol'a, v RFIM modeli
nie je vzdy mozné zmenSovat doménovi stenu za Ufelom zniZenia povrchovej energie.
Hovorime, ze doménové steny st zachytavané lokalnym pol'om. Systém sa tak po ukonceni
vyvoja doménovych stien nachddza v neusporiadanom stave, hoci findlne feromagnetické
domény moézu byt vel'mi rozsiahle. To sa prejavi v multimodalite povrchu volnej energie
a nasledne v dlhych relaxaénych ¢asoch. V praci boli implementované Monte Carlo simulacie
zameriavajuce sa na Stadium vyvoja magnetizacie, energii pochadzajicich z vymennej
interakcie a interakcie s nahodnym polom, spinovej parovej korelaénej funkcie a velkosti
najvacse] domény. Posledna veli¢ina z menovanych sa zvykne urCovat’ nepriamou metodou
zaloZzenou na fluktuaciach magnetizacie (1). V tejto praci sme ju vSak uréovali priamo
pouzitim Hoshenovho — Kopelmanovho algoritmu (2). VySetrovali sme dva typy nahodného
pola — s uniformnym a Gaussovym rozdelenim s r6znymi parametrami. V oboch pripadoch
bolo vo vyvoji magnetizacie a velkosti najvacsej domény pozorované spravanie sa podla
mocninového zdkona s exponentmi, ktoré v zavislosti od amplitidy vonkajSieho pola
exponencialne klesali. V pripade slabych poli boli navySe potvrdené rozne reZimy narastu
vel'kosti najvacsej domény v skorych a neskorych ¢asoch.

Literatura:

1. S. R. Anderson: Phys. Rev. B 36 (1987) 8435.
2. H. Hoshen, R. Kopelman: Phys. Rev. B 14 (1976) 3438.
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MITOCHONDRIALNA MEDICINA

Annamaria Jutkova®

Skolitel’ Daniel Jancura®

Katedra biofyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 041 54
Kosice

Hlavnou funkciou mitochondrii v Pudskych bunkach je vytvarat molekuly ATP, ktoré
predstavujii energetické ,,peniaze” bunky, prostrednictvom oxidativnej fosforylacie. Tieto
organely vSak maju aj mnoho d’alSich uloh vratane modulacie intraceluldrnej koncentracie
vapnika, kontroly bunkového cyklu a regulacie apoptotickej bunkovej smrti. Mitochondridlny
dychaci retazec je suasne hlavnym zdrojom volnych radikalov®. Pri zvy3enej koncentracii
tychto molekul dochddza ku vzniku pocetnych mutécii mitochondridlnej DNA, ¢o vedie
k znizeniu efektivity oxidativnej fosforylacie, k poklesu funkénosti bunky a rozvinutiu
zavaznych Tudskych ochoreni, napriklad Alzheimerova, Parkinsonova, Huntingtonova
choroba, Leighov a Pearsonov syndrom. V dosledku toho narastd zaujem o cieleny transport
rozlicnych molekal do mitochondrii, napriklad nukleovych kyselin, proteinov, enzymov,
a v neposlednom rade liekov. Vysledkom mnohych vedeckych studii v tejto oblasti by malo
byt hlbSie porozumenie fungovania tychto organel a vyvijanie novych lieCebnych metod pre
ochorenia, ktoré su zapri¢inené ich poskodenim a dysfunkciou®. Ciefom tejto prace bolo
poskytnut’ prehl'ad o Struktare, vlastnostiach a funkciach mitochondrii, ich tlohe pri vzniku
a priebehu réznych typov ochoreni a cielenom transporte lie€iv do tychto organel.

Literatira:

1. A. Muratovska et al.: Advanced Drug Delivery Reviews 49 (2001) 189.
2. M.P. Murphy, R.A.J. Smith: Advanced Drug Delivery Reviews 41 (2000) 235.
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STUDIUM FYZIKALNYCH VLASTNOSTI OPTICKEJ PINZETY
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Skolitel: Mgr. Gregor Band, PhD.*
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Kosice

Opticka pinzeta je zariadenie, ktoré vyuziva ucinok fokusovaného laserového luca
k zachytavaniu a manipulacii mikro alebo nano objektov. V ramci bakalarskej prace bola
postavena opticka pinzeta s laserom 0 vlnovej dizke 785 nm, pomocou ktorej sme dokézali
vo vodnom prostredi zachytit' a premiestiiovat’ sklenené gul'6¢ky o priemere 2 mikrometre.
Kvalita optickej pasce sa dd charakterizovat’ parametrom tuhosti, ktory vystihuje mieru
umernosti medzi silou pdsobiacou na gul'6cku a jej vzdialenostou od rovnovaznej polohy
v strede luca. Pomocou detektora polohy sme sledovali Brownov pohyb zachytenej Castice.
Analyzou vykonového spektra oscilacii sme ur€ili tuhost’ optickej pinzety. Zistili sme, Ze
Vv nami sledovanej oblasti vykonu lasera je tuhost’ optickej pasce linearnou funkciou intenzity
laserového Ziarenia.
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Obr. 1. Vykonové spektrd pre rézne hodnoty vykonu lasera. Cierne krivky odpovedaji fitovanym

zavislostiam.
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MAGNETOELASTICKOU INTERAKCIOU VYVOLANE REENTRANTNE
FAZOVE PRECHODY V PRESNE RIESITEECNOM ISINGOVOM MODELY

Mati§ Rebi¢'
Skolitel’: Jozef Strecka®

'Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Tato praca je inSpirovand nedavnym exaktnym rieSenim Isingovho modelu so spinom 2
zapocitavajucim spinovi-fonénovu interakciu pre dekorované rovinné mriezky [1]. Tento
postup sme zovseobecnili pre Isingov model so zmieSanymi spinmi 2 a S, pricom velkost’
spinu S dekorujucich atdmov méZe nadobudat’ 'ubovol'né hodnoty. Z rigor6znej mapovacej
koreSpondencie s ekvivalentnym Isingovym modelom so spinom 2 boli odvodené presné
analytické vysledky pre partiéni funkciu a jednotlivé termodynamické veli€iny. Pre
konkrétny spinovy systém s dekorujucimi spinmi velkosti S = 1 sme zostrojili fazové
diagramy a preskimali teplotné zavislosti magnetizacie, smerodajnej odchylky a tepelnej
kapacity. Ukézali sme, ze uvazovany spinovy model sa méze nachadzat’ v troch fazach, ktoré
su navzdjom oddelené v zékladnom stave fazovym prechodom prvého druhu a pri kone¢nych
(nenulovych) teplotach krivkou fazového prechodu druhého druhu. NajzaujimavejSou
objavenou fazou je frustrovand antiferomagneticka faza, ktord vznikéd nasledkom dostato¢ne
silnej magnetoelastickej interakcie a je charakterizovana nezvycajnou koexistenciou anti-
feromagnetického spinového usporiadania s Uplnym neusporiadanim dekorujtcich spinov.
Tato faza vykazuje reentrantné kritické spravanie, ktoré sa prejavuje existenciou dvoch
logaritmickych singularit v teplotnej zavislosti tepelnej kapacity (obr. 1b).

; ; ‘ ; ; 2.0 T .
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§ E g 0.5F
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Obr. 1. a) Schematické znazornenie dekorovanej §tvorcovej mriezKy, so zmieSanymi spinmi % a S. b) Typicky
priebeh teplotnej zavislosti magnetickej, mriezkovej a celkovej tepelnej kapacity vo frustrovanej
antiferomagnetickej faze.

Literatara:
1. J. Strecka, O. Rojas, S.M. de Souza: Phys. Lett. A 376 (2012) 197.
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MAGNETIZMUS ISINGOVHO MODELU S MULTISPINOVYMI INTERAKCIAMI
NA DEKOROVANEJ STVORCOVEJ MRIEZKE.

Viliam Stubiia®
Skolitel’: doc. RNDr. Michal Jascur, cSet

'Katedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Predmetom nasho Studia je Isingov model s trojuzlovou Stvorspinovou interakciou a krysta-
lovym polom na dekorovanej Stvorcovej mriezke. DoterajSie prace viacerych autorov
zalozené na pouziti pribliznych metdéd (aproximacia stredného pola [1], vylepsena Oguchiho
aproximadcia [2], . .) signalizovali netypické spravanie modelov s takouto interakciou. NaSim
cielom je pochopenie rozdielov medzi multispinovymi interakciami a Standardnymi parovymi
interakciami na zaklade exaktnych vypoctov, o ndm umoziuje Specidlne zvolend toplogia
mriezky.

V préci su pouzitim dekorac¢no-iteracnej transformacie [3] a metddy diferencialneho operatora
[4] exaktne vypocitané fazové diagramy, magnetizacia, spinové korelacné funkcie, Gibbsova
vol'né energia, tepelna kapacita a entropia. Z fyzikélneho hl'adiska mozZno za najzaujimave;jsi
vysledok povazovat’® ndjdenie cCiastoCne uporiadanej fazy, ktora pre urcité hodnoty
kryStalového pola a vymennej Stvorspinovej interakcie vykazuje nenulové hodnoty entropie aj
pri nulovej teplote.

Obr. 1: Fazové diagramy modelu v (d a Tc) priestore

Literatura:

1. V.M. Matveev, E.L. Nagaev: Sov. Phys.-Solid State 14 1972) 408.
2. T. lwashita, N. Uryu: J.Phys. C: Solid State Phys. 21 (1988) 4783.
3. ML.E. Fisher: Phys. Rev. 113 (1959) 969.

4. R. Honmura, T. Kaneyoshi: J. Phys. C12 (1979) 3979.
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VPLYV STRIEDAVEHO MAGNETICKEHO PO A NA KOMPLEXNU
PERMEABILITU LISOVANYCH VZORIEK PRIPRAVENYCH ROZNYM
SPOSOBOM MLETIA AMORFNEJ PASKY TYPU VITROPERM

Samuel Dobak®
Skolitel’ Jan Fiizer

YKatedra fyziky kondenzovanych latok, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita Pavia Jozefa Safarika, Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

Amorfnym a nanokryStalickym materialom sa v sucasnosti venuje znacna pozornost vd’aka
ich unikatnym magneticky mikkym vlastnostiam, medzi ktoré patria: vysokd hodnota
permeability, magnetizacie nasytenia a nizke energetické straty pri premagnetovani [1, 2].
Variabilita vo vyrobe rdznych tvarov masivnych komponentov je vyznamnou vyhodou
lisovanych praskovych feromagnetik oproti tradiénym materidlom v tvare pasok a plechov
pouzivanych v elektrotechnickych aplikaciach [3]. V praci skimame vplyv zvySujucej sa
amplitudy striedavého magnetického pola na frekvenéné spektra realnej (u,) a zaporne vzatej
imaginarnej zlozky (i, ) relativnej komplexnej permeability (4, = u, — iy, ) dvoch vzoriek,
oznacenych R a L. Vychodiskovym materidlom na pripravu lisovanych praSkovych
feromagnetik bola amorfna paska nominalneho zlozenia Fe,Cu,Nb.Si,B;, ktora bola mleta v
gulovom planetdrnom mlyne pri izbovej teplote a po schladeni na teplotu kvapalného dusika.
Vzniknuté dva typy prasku boli za tepla lisované do tvaru valceka a prstenca a nasledne
zihané s cielom vytvorit’ nanokrystalicky stav v Casti-ciach lisovanych praskovych vzoriek.
Pouzitim modelu sériového ndhradného obvodu boli merané impedan¢né parametre vzoriek v
tvare prstenca s vinutim a z nich boli ur€ené magnetické spektrd. Ziskané frekvencné
zavislosti u, a u, boli detailne analyzované s cielom pochopit mechanizmus dynamiky
magnetizacnych procesov v striedavych magnetickych poliach s réznou amplitadou.
Pozorované vysledky st interpretované na zéklade javu relaxacie doménovych stien. Merané
boli tiez dynamické hysterézne slucky pri striedavom premagnetovani s cielom zistit
spojitost’ medzi komplexnou permeabilitou a hysteréznymi sluckami.

Literatura:

1. G. Herzer: Acta. Mater. 61 (2013) 718.
2. J. Petzold: J. Magn. Magn. Mater. 242—-245 (2002) 84.
3 Y. Liu, Y. Yi, W. Shao, Y. Shao: J. Magn. Magn. Mater. 330 (2013) 119.
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MAGNETOIMPEDANCNY JAV V TENKYCH MAGNETICKYCH DROTOCH
Pavol Marcin®

Skolitel’: Rastislav Varga *
Zuzana Vargovd2

YKatedra fyziky kondenzovanych latok, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 041 54 Kosice
2Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 Kosice

V tejto praci popisujem magnetoimpedanény jav, ktory sa prejavuje vyraznou zmenou
impedancie vodi¢a v magnetickom poli. V jednom pripade bol pouzity amorfny drot
S0 zlozenim Cogg 1F€44Si125B14 @ S hrubkou 125um pripraveny metodou rychleho chladnutia.
Na tomto dréte bola namerand az 310% zmena impedancie, ktord je symetrickd voci
aplikovanému magnetickému pol'u. Této vzorka sa vyznacuje malou cirkuldrnou anizotropiou
a velkou permeabilitou. Zmeny impedancie zéavisia od skinového efektu ako aj od
frekvencnej a pol'ovej zavislosti permeability. Na druhej strane bol pouzity medeny drot
s hrubkou 3mm, na ktory bola elektrolyzou galvanostaticky nandSand  permalloyova
polykrystalicka vrstva so zlozenim Niyp sFesg7. Tato vrstva sa vyznacuje krystalografickou
anizotropiou, ¢o spdsobuje raddovo nizsi magnetoimpedanény efekt. K magnetoimpedanénému
javu neprispieva skinovy efekt, ked’ze magnetickéd vrstva s hribkou 13um je zanedbatel'na
voci hrabke drotu.  Zavislost' impedancie od magnetického pol'a je vSak monotonna,
nesymetricka voci pol'u a vykazuje hysteréziu, ¢o je sposobené helikdlnou anizotropiou. Této
nesymetria je vyuzite'na na snimanie smeru magnetického pola.
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MAGNETIZACNE MERANIA SUPRAVODIVYCH VZORIEK CUxTISE,
POMOCOU MINIATURNYCH HALLOVSKYCH SENZOROV

Zuzana Medvecka'
Skolitel’: Zuzana Pribulova*
YCentrum fyziky velmi nizkych teplét UEF SAV a PF UPJS, Park Angelinum 9, 04154 Kosice

Vlna elektrénovej hustoty alebo Charge Density Wave (CDW) je efekt, ktory sa objavuje
V nizko-rozmernych elektronovych systémoch, akym je aj zlticenina TiSe,. Interkalaciou Cu
medzi vrstvy TiSe; je CDW postupne potlacovany a objavuje sa supravodivy stav, ktory ma
maximalnu kriticka teplotu 4.15K pre koncentraciu medi x = 8% [1]. V naSich experimentoch
sme charakterizovali vzorky s koncentraciou 6.4% a 8.6% meranim magnetickej indukcie vo
vzorke pomocou miniatarnych hallovskych sond. Supravodi¢e v Meissnerovom stave
vytesiiuji vonkajSie magnetické pole zo svojho objemu a zdrovenn ho odtiefiuji od sond
umiestnenych pod vzorkou, az kym nedosiahne magnetické pole kriticki hodnotu Hc;.
Nésledne do vzorky zacnu prenikat’ kvantd magnetického toku, ktoré na sondach indukuju
Hallovo napitie. Cez citlivost’ sond vieme toto napitie prepocitat’ na magneticku indukciu.
Odozvu sond na vonkajSie magnetické pole sme merali pri rdznych teplotach a polohach pod
vzorkou. Z tychto merani sme zostrojili profil prieniku magnetického pol’a, obr.1 vlavo. Z
profilov na oboch vzorkach je zrejmé, Ze supravodivé viry sa sustred’uji v strede vzorky, ¢o
znaci, ze pinning je v oboch pripadoch maly. Vysledny profil ma tvar domu, ktory sa da dobre
popisat’ modelom od skupiny Zeldov et al. [2]. Teplotnii zavislost Hc° (obr.1 vpravo) sme
potom urcili v strede vzorky, kam prenikaji supravodivé viry najskor a extrapolovali sme
hodnotu He®(0). Z Hei(0) a He’(0) [3] sme urdili pre kazdt vzorku hibku vniku A%,
koherenénu dizku & a parameter x, ktory urCuje typ supravodica. Zatial ¢o & sa s
koncentraciou vyrazne nement, 2% suvisiace s Hc1(0) je pre vzorky 1 a 2 odliSné. Parameter «,

ktory je uréeny ako podiel 2% a2 & bol dosledkom toho pre rézne koncentracie tiez rozny.
120

0 VZORKA 1

[G]

| VZORKA 2
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Obr. 1. VTavo - Profil prieniku magnetického pola do vzorky &islo 2 a krivky modelu [2]. Vpravo - Teplotna
zévislost He,® pre vzorky &islo 1 a 2 fitovana BCS modelom a extrapolovana do nulovych teplét.

Literatura:

1. E. Morosan: Nat. Phys. 2, 544 (2006).

2. E. Zeldov: Phys. Rev. Lett. 73, 1428 (1994).

3. V. Soltészova: Diplomova praca PF UPJS (2013).
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VPLYV VYSOKEHO TLAKU NA SUPRAVODIVOST TENKEHO FILMU NIOBU
Mati§ Orendadt
Skolitel’: Slavomir Gabdani®
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Park Angelinum 9, 04154 Kosice
2 Centrum fyziky nizkych teplét, Ustav experimentdlnej fyziky, Slovenskd akadémia vied,
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Nidb je vel'mi dolezitym a Siroko vyuzivanym prvkom v supravodivych aplikaciach. Medzi
elementarnymi prvkami ma najvyssiu hodnotu kritickej teploty prechodu do supravodivého
stavu, Tc = 9.24 K, pri normalnom tlaku. Predosly vyskum vplyvu vysokého tlaku p na T¢
masivnej vzorky Nb poukazal na zloziti a nelinearnu zavislost’, Tc vs p [1]. Nidbové tenké
filmy v porovnani s masivnymi vzorkami vykazuju vyssSie hodnoty horného kritického pol'a
prechodu do normalneho stavu (Hcz), ale naopak nizs$ie hodnoty Tc V zavislosti od hrubky
filmu, velkosti zfn, atd’. Pri $tddiu nami pripravenych nidbovych tenkych filmov, hribky
100 nm a T¢ = 8.95 K pri normalnom tlaku, sme po prvykrat previedli merania elektrického
odporu pri roznych hodnotach hydrostatického tlaku do 3 GPa. Tieto merania poukazuji na
narast T¢ S rastucim tlakom: dTc/dp = 71 mK/GPa, naproti ziadnej zmene Hc, V ramci chyby
merania, Hcz = konst.. V pripade masivnej vzorky Nb sme pozorovali pokles T S rastiicim
tlakom: dTc/dp = -32 mK/GPa (Obr. 1 vlavo). Rozdiely v spravani supravodivych vlastnosti
medzi tenkym filmom a masivnou vzorkou Nb so zmenou tlaku moZno najlepsie vysvetlit’
zmenou zrnitej Struktary, ktora bola pozorovand AFM mikroskopom (Obr. 1 vpravo).

9.25 T T T T T

9.20 4 ”“““o““““n |
- o
9.10 4 /’V’ |
9.05 4 |
9.00 4 n |

sos b @ Tenky film Nb
’ © Masivna vzorka Nb

8.90 T T T T T
0.0 05 1.0 15 20 25 30

Tlak (Gigapascal)

Kriticka teplota (Kelvin)

Obr. 1. Tlakova zavislost’ kritickej teploty supravodivého tenkého filmu a masivnej vzorky nidbu (vlavo). AFM
obrazok zrnitej Struktiry tenkého filmu nidébu pred a po aplikovani vysokého tlaku (vpravo).

Literatura:
1. V.V. Struzhkin et al.: Phys. Rev. Lett. 79 (1997) 4262.
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EXPERIMENTALNE STUDIUM DIMERIZOVANYCH SPINOVYCH SYSTEMOV
Be. Katarina Raczova®
Skolitel- RNDr. Erik Cizmdr, PhD*

Katedra fyziky kondenzovanych latok, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Univerzita P.J. Safarika, Park Angelinum 9, 04154 Kosice, Slovensko

Predkladand praca sa zaobera Studiom magnetickych vlastnosti nizkorozmerného
magnetického systému [Cu(L)(p1,1-N3)]2, ktoré by z hl'adiska Struktury mohol byt zaradené
medzi dimerizované magnetické systémy. Boli vykonané merania magnetickej susceptibility
Studovanej latky v teplotnom intervale 2-300 K, magnetizacia v magnetickom poli 0-5T
a elektronova paramagneticka rezonancia v teplotnom intervale 2-300 K vo frekven¢nom
X-pasme. Pri merani bola pouzitad vzorka pripravend vo forme mikrokrystalického prasku.
Zo strukturneho  hladiska sa  Studovana latka sklada z dvojjadrovych  molekul
[Cu(L)(u11-N3)]2, teda z dimérov. Na zaklade analyzy magnetostruktirnych korelacii,
magnetickych merani a EPR je mozné [Cu(L)(u11-N3)]2 povazovat za systém viazanych
spinovych dimérov (dimerizovany spinovy systém), kde je predpokladana realizacia Boseho—
Einsteinovej kondenzacie magnetickych excitacii. Z experimentalnych vysledkov boli uréené
hodnoty vymennej interakcie pouzitim dvoch spinovych modelov, ktoré mozu popisovat
Studovanu latku: J/kg =-13,12 K a & = 0,37 pre alternujuci retazec a J/kg = -12,76 K a o =0,28
pre spinovy rebrik. Pre zistenie vhodného modelu na teoreticky popis systému a kritickych
poli je cielom zmerat magnetizaciu pri teplotdch vyrazne niZzSich V porovnani
s vnutrodimérovou vymennou interakciou apri vysokych magnetickych poliach aspon
do30T.

*Tato praca bola podporena grantom ¢.ITMS26220120005 z finanénych prostriedkov ERDF
EU (Europsky fond regiondlneho rozvoja Eurdpskej Unie).
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AC KALORIMETRIA SUPRAVODICOV
1
Bc.Viktoria Soltészova
v 1
Skolitel: RNDr. Jozef Kacmarcik, PhD.
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Centrum fyziky velmi nizkych teplot UEF SAV a PF UPJS, Park Angelinum 9,04154 Kosice

Ac mikrokalorimetria ako termodynamickd metéda Ssa pouziva na detekciu fazovych
prechodov v materialoch. Pri tejto metéde sa ako ohrieva¢ pouziva svetlo a ako teplomer
miniatarny termopar [1]. Je to vel'mi citliva metodika na uréenie tepelnej kapacity materialov
mikroskopickych rozmerov a je preto vel'mi vhodna na skimanie vlastnosti novych systémov,
ktorych rozmery su cCastokrat submilimetrové. Okrem detekcie fazovych prechodov tato
metodika poskytuje informacie o0type supravodivosti v materiali, ¢i sile vézby
Cooperovskych parov. Poskytuje informaciu 0 vlastnostiach celého objemu vzorky, pretodava
Vv porovnani S lokalnymi metédami spol’ahlivejsie vysledky.

Ciel'om tejto prace bolo experimentalne studium supravodivosti materialu CuyTiSe,, ktoré je
zaujimavé tym, ze podl'a mnozstva Cu vykazuje rozne fazy (vIny nabojovej hustoty,
supravodivost’) [2]. V istej oblasti koncentracii sa javi, ze by tieto dve fazy mohli navzajom
interagovat’. K dispozicii sme mali tri vzorky sroznymi konentraciami Cu. S klesajucou
hodnotou koncentracie Klesala aj kriticka teplota prechodu do supravodivého stavu, ¢o je
v sulade s fazovym diagramom tohto systému. Ur¢ili sme silu supravodivej vizby z merani
teplotnej zavislosti tepelnej kapacity pomocou alpha modelu, z exponencialneho poklesu
krivky pri nizkych teplotach a z teplotnej zavislosti termodynamického pola. Hodnota sily
véazby pre tieto vzorky je 2A/kTc=3,7, ¢o je trocha silnejsia vdzba v porovnani s BCS limitou
slabej viazby 2A/kTc~=3,52. Ked’ze ide 0 anizotropny material, merali sme vzorky v roznych
orientaciach magnetického pola. Urc¢ili sme hodnotu anizotropie, ktora predstavuje podiel
hodn6t horného kritického magnetického pol'a Vv orientacii vzorky paralelne akolmo so
smerom vonkajSieho magnetického pol'a. Anizotropia pre vsetky vzorky je teplotne nezavisla
ama hodnotu pribliznel,7. Z vyssie spomenutych vysledkov, ako aj z uhlovej zavislosti
kritickej teploty v magnetickom poli vyplyva, ze nase vzorky CuTiSe, vykazuju klasicku
jednomedzerovu supravodivost’.

Literatura:

1. Y. Kraftmakher. Modulation Calorimetry: Theory And Applications. SpringerVerlag, 2004.
2. E. Morosanetal.: NaturePhys., 544550, 2006.
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MAGNETIZMUS ORGANICKEJ LATKY (N-ME-2,6-DI-ME-PY)(TCNQ), —
VLASTNOSTI A PREJAVY

Bc. Daniela Soltésova’
Skolitel: RNDr. Marcela Kajnakova, PhD.!

YKatedra fyziky kondenzovanych latok, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta,
Park Angelinum 9, 041 54 Kosice

Podnetom pre skimanie organickych aniéon — radikalovych soli (ARS) zalozenych na baze
7,7, 8, 8 — tetrakyanochinodimetanovych molekal (TCNQ) bol vroku 1960 problém
vysokoteplotnej supravodivosti a neskor aj objavenie organickych kovov a supravodi¢ov
zalozenych na kation — radikalovych soliach a jeho derivatoch. Do pozornosti sa ARS —
TCNQ znovu dostali po objaveni ich vlastnosti tavenia bez rozkladu, ¢im sa zacal ich d’alsi
vyskum. Takéto zluceniny sa mo6zu pouzit’ v novych typoch elektrolytickych metaloxidovych
pamdtiach, ktoré ovladaju vysoko operacné charakteristiky, konkrétne sa jedna o ich
schopnost’ ,,sebaregeneracie defektov oxidovych vrstiev.

V uvedenej praci predkladdime vysledky nasho skumania rydzo organickej ARS na baze
TCNQ: (N-Me-2,6-di-Me-Py)(TCNQ),, kde (N-Me-2,6-di-Me-Py)* je N-metyl-2,6-dimethyl-
pyridinovy kation. Krystalova struktura latky bola stanovend pomocou §tidia infracerveného
arontgenového spektra. Experimentdlne data boli analyzované pomocou teoretickych
modelov. Nosnou témou predkladanej prace je experimentalne $tadium tepelnej kapacity
Vv nulovom aj nenulovom magnetickom poli. Tepelni kapacitu sme merali na naSom
pracovisku v teplotnom rozsahu od 0,4 K do 45 Kv magnetickych poliach 0 T a9 T.
Nasledne boli experimentalne data analyzované pomocou teoretickych modelov. Vzhl'adom aj
na zavery zo $tidia magnetickej susceptibility, sme experimentalne vysledky analyzovali
pomocou modelu, ktory popisuje magneticky systém tvoreny linearnymi spinovymi
retiazkami slabo interagujucimi svojimi koncami. Z analyzy vyplyva zaver, Ze magneticky
systém uvedenej latky predstavuje realizaciu heisenbergovského modelu kone¢nej uniformnej
retiazky spinov S = 1/2 s malou koncentraciou vol'nych koncov. Pricom interakcie v retiazke
su J; = 120 K a interakcie medzi koncami retiazky st J, = 5,2 K .

Tato praca bola podporena grantom ¢. [ITMS26220120005 z finanénych prostriedkov ERDF
EU - Eurépsky fond regionalneho rozvoja Eurdpskej Unie.
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STEINMETZOV ZAKON V MAGNETICKY MAKKYCH KOMPOZITNYCH
MATERIALOCH NA BAZE ZELEZA

Vladimir Vojtek1
Skolitel”: Peter Kolldar*
YKatedra fyziky kondenzovanych latok, Prirodovedeckd fakulta UPJS, 041 54 Kosice

Magnetické straty su jednou z hlavnych charakteristik kazdého magnetického materialu a
vyznamnou mierou uréuju jeho aplikacny potencidl. Z tohto dévodu st dlhodobym
predmetom vyskumu, pricom bolo vytvorenych viacero fyzikalnych modelov popisujicich
spravanie sa magnetickych strat v zavislosti od réznych parametrov. Jednym z takychto
modelov je aj Steinmetzov zdkon, popisujuci priebeh hysteréznych strat v zavislosti od
maximalnej magnetickej indukcie magnetika. Tento zakon bol navrhnuty pred viac ako
storo¢im a doposial’ bol aplikovany na rézne materidly s vynimkou magneticky mékkych
kompozitnych materiadlov, ktoré v stcasnosti nachadzaju Siroké vyuzitie v praxi, a preto je
potrebné sa nimi zaoberat. Z tohto dévodu bola v tejto praci skimana trojica vzoriek
magneticky mékkych kompozitov, pre ktoré boli meranim kvazistatickych hysteréznych
sluciek urcené zavislosti hysteréznych strat od maximalnej magnetickej indukcie, ¢im boli
najdené oblasti platnosti Steinmetzovho zékona i prislusné koeficienty pre jednotlivé vzorky
(Obr. 1). Pomocou Rayleigho zdkona bol navySe ndjdeny fyzikalny vyznam jednotlivych
koeficientov v oblasti vel'mi malych poli a zaroven bol navrhnuty novy linearny model (Obr.
2) ur¢ujuci hodnoty hysteréznych strat v zavislosti od maximalnej magnetickej indukcie a
hodnoty koercitivneho pol'a vhodny pre magneticky mikké kompozity, v ktorom na rozdiel

od Steinmetzovho zdkona ma kazda veli¢ina jednoznaény fyzikalny rozmer.
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Obr. 1. Hysterézne straty v zavislosti od maximalnej Obr. 2. Experimentalne zmerana hysterézna slucka pre
magnetickej indukcie, prelozené krivkami danymi vzorku kompozitného materidlu a farebne znazorneny
Steinmetzovym zékonom. linearny model.

Literatara:
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STUDIUM PRODUKCIE BARYONOV A MEZONOV PROSTREDNICTVOM
CASOVO-PROJEKCNEJ KOMORY (TPC) EXPERIMENTU ALICE

Katarina Matikova®
Skolitel’- Marek Bombara®

Katedra Jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 041 54 Kosice

Na pociatku vesmiru po Velkom tresku (~ 1us) sa jeho hmota este nevyskytovala vo forme
hadronov alebo jadier, ale vo vel'mi hustom a horiicom stave tvorenom volnymi kvarkami
a gluonmi. Tento stav je dnes mozné dosiahnut’ v laboratornych podmienkach, zrazkou
atomovych jadier, ktoré st urychlené na rychlosti blizke rychlosti svetla. Zakladnou
a klai¢ovou vlastnostou kvarkovo-gluonovej plazmy je, ze sa sklada z kvarkov a gluénov,
ktoré nie st viazané v hadronoch. Tuto silne interagujiicu hmotu Studuje experiment ALICE
na LHC v CERN'. Cielom tejto prace je merat’ produkciu protonov (baryénov) a pionov
(mezonov) vV zrazkach ultrarelativistickych tazkych i6nov a porovnat tato produkciu s
produkciou protonov a pidénov v protdnovo-protonovych zrdzkach. Pri analyze vychddzame
z vopred vyselektovanych drah castic z experimentu ALICE na TPC. Protény a piéony boli
identifikované v Casovo-projekénej komore TPC na zaklade straty energie (obr. 1a).
Vysledkom analyzy je vynesenie pomeru produkcie protonov a pionov V zavislosti od
prie¢nej hybnosti pr. Pozorujeme signifikantny rozdiel sposobeny rozdielnym mechanizmom
produkcie hadronov v zrazkach jadier olova a protonovo-protonovych zrazkach.
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Obr. 1 a) Sposob identifikacie protonov, pionov a kadnov na zaklade energetickych strat (TPC signal); b) pomer
produkcie protonov a pidnov v centralnych zrazkach jadier olova a v protdnovo- proténovych zrazkach.
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Literatura:
1. K. Aamodt a kol.: Journal of Instrumentation 3 (2008) 2008.
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MERANIE UCINNYCH PRIEREZOV V EXPERIMENTE ALICE NA LHC V CERN
Martin Menkyna®
Skolitel: RNDr. Ivan Kralik, CSc.?

YKatedra jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Srobdrova 2, 041 80 Kosice
20ddelenie subjadrovej fyziky, Ustav experimentdlnej fyziky, Slovenskd akadémia vied,
Watsonova 47, 041 54 Kosice

Ciel'om predlozenej prace je meranie normalizacného t¢inného prierezu pre interakcie p-Pb
pri Vs=5,02 TeV metédou van der Meerovskych skanov s pouzitim dat z experimentu ALICE
na LHC v CERN. Van der Meer koncom 60-tych rokov navrhol metédu na meranie
svietivosti (luminozity) hadronovych zariadeniach s protibeznymi zvidzkami zaloZzenou na
sledovani poctu interakcii v zavislosti na vzajomnej vzdialenosti osi zrazajicich sa zvéizkov.
Tato metdda sa v sucasnosti pouziva aj na LHC v CERN na presné meranie normaliza¢nych
ucinnych prierezov vyuzitim vztahu medzi svietovostou L, poftom zrazok za sekundu R
a ucinnym prierezom ¢ : R=Lo.

Zber dat p-Pb pri energii Vs=5,02 TeV na LHC prebichal v januari a februari roku 2013.
V tomto obdobi boli vykonané 2 van der Meerovské skany. V predlozenej praci bude dany
popis metodiky a odhad normalizaéného u¢inného prierezu.

Literatara:

1. S.van der Meer: ISR-PO/69-31, KEK 68-64.
2. M. Gagliardi: , Measurement of reference cross sections in pp and Pb-Pb collisions at the
LHC in van der Meer scans with the ALICE detector.
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ODHAD NUKLEARNEHO MODIFIKACNEHO FAKTORA NABITYCH
HADRONOYV V EXPERIMENTE ALICE

Zuzana Res¢akoval
Skolitel’- Marek Bombara®

Katedra Jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 041 54 Kosice

Kvarky a gluony su za normalnych podmienok uvédznené v hadronoch. Stav, v ktorom sa
oslobodia, je mozné v sucasnosti Studovat' na LHC v zrazkach tazkych idonov. Experiment
ALICE je navrhnuty na Studium réznych signatr takéhoto stavu. Jedna z najvyraznejSich
signatur je potlacenie produkcie Castic s vysokou prie¢nou hybnostou prt V centralnych
zrazkach jadier (Uplny prekryv zrazajucich sa jadier) v porovnani s periférnymi zrazkami
(iastoény prekryv zraZajtcich sa jadier), pripadne zrazkami proton-proton. Castice s vysokou
pr vznikaju na zaciatku kolizie, v pripade centrdlnej zrdzky vSak moézu byt obklopené
plazmou. Nasledne stouto plazmou interaguji, ¢im jej odovzdavaju velka Cast’ svojej
energie. To sa prejavi vo forme zmensSenia poctu hadroénov s vel'kou pr pri hadronizcii. Na
kvantifikovanie tohto javu sa pouzivaju nuklearne modifikaéné faktory Raa™? (pomer podtu
Castic, ktoré vznikaju pri centrdlnej zrazke tazkych i6nov a poctu Castic vzniknutych pri
proton-protonovej zrazke) a Rcp (pomer poctu vzniknutych Castic v centralnej a periférnej
zrazke) v zévislosti od pr Castic. V tejto praci sme sa pokusili na malej vzorke kvalitativne
ukazat’ vysSie spomenuté rozdiely medzi centralnymi, kde sa predpoklada vznik kvarkovo-
gluénovej plazmy, a periférnymi zrdzkami, kde moéze vzniknit plazma vo velmi malom
objeme alebo proton-protonovymi zrazkami, kde sa vznik plazmy nepredpoklada. Signataru
sa nam podarilo pozorovat’.
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Obr. 1. a) Raa pre centralne zrazky a p-p zrazky b) Rcp pre centralne zrazky a periférne zrazky

Literatira:

1. K. Aamodt et al.: Physics Letters B 696 (2011) 30.
2. F. Antinori et al.: Physics Letters B 623 (2005) 17.
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HIADANIE EXOT!CKEHO HADRONOVEHO STAVU @'V CENTRALNYCH
ZRAZKACH PBPB NA EXPERIMENTE ALICE

Michal Seféik!
Skolitel’- Marek Bombara®

Katedra Jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 04154 KoSice

Vo viacerych experimentoch bola pozorovana ¢astica ®" s hmotnostou okolo 1540 MeV/c?,
ktorej minimalna konfiguracia vyzaduje Styri kvarky a jeden antikvark, teda patri medzi
hypotetické hadrony zlozené z piatich kvarkov/antikvarkov nazyvané pentakvarky. Kvarkové
stavy zlozené z viac ako troch kvarkov st v kvantovej chromodynamike povolené a ich
existencia alebo neexistencia je dolezita pre vyskum povahy silnej interakcie. Experimentalne
dokazy o existencii pentakvarkov st v sucasnosti kontroverzné, niektoré experimenty s
vysokou Statistikou nenasli dokazy pre o'tv nasej praci sme analyzovali data z eperimentu
ALICE na LHC v CERNe. Experiment ALICE je vhodny pre hladanie exotickych
hadrénovych stavov vd’aka tomu, Ze pri zraZzkach tazkych jadier méze vznikat’ kvarkovo-
gluénova plazma, hadronizaciou z ktorej mozu kvarky l'ahSie vytvarat hadrony zlozené z
komplikovanejSich skupin kvarkov ako v hadronovych zraZkach. Pre rozpadova hypotézu
0" —p*+K° sme po¢itali invariantni hmotnost’ paru detektorom zrekonstruovanych Gastic. V
histograme invariantnych hmotnosti by sa ®" prejavila ako zvysenie podetnosti pri hmotnosti
@®". Predpokladali sme 2 mozné scendre rozpadu: v silnom kanali produkty rozpadu
vychadzaju priamo z interakéného bodu. Pozadie v tomto pripade vznikd ndhodnymi
kombinaciami Castic, ktoré nepochddzaji z jedného rozpadu. Jeho tvar sme odhadli metdédou
zmieSavania, teda kombinovanim ¢astic z réznych zraZok. Pre rozpad v slabom kanéli sme
vyuzili existujuci framework na rekonstrukciu multipodivnych hyperonov (Z" a Q"), topologia
rozpadu ktorych by mala byt taka istd ako v @ —p*+ K°.
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Obr. 1. Vlavo: Vysledok pre hypotézu silného rozpadu po od¢itani pozadia. Vpravo: Vysledok pre hypotézu
slabého rozpadu.

Literatira:

1. F. E. Close: Contemporary Physics. Quarks, diquarks, tetraquarks, and pentaquarks. ISSN
1366-5812, 47 (2006) 67.
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HIADANIE SIGNALU PRODUKCIE ETA JADIER V EXPERIMENTE NA
NUKLOTRONE V SUJV

Maria Spavorov:’ll
Skolitel’: prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc.*

Katedra Jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 041 54 Kosice

Stadium hadrénovych systémov nového druhu, medzi ktoré patria aj n- mezénové jadra, je
novou a zaujimavou oblastou Casticovej fyziky. Mdze poskytovat’ informacie o spravani sa
mezonov v pritomnosti jadrovej hmoty, vlastnostiach nukleénovych rezonancii, interakciach
mezonov s jadrom a moze tiez prispiet’ k lepSiemu pochopeniu samotnych silnych interakcii.
nN- mezonové jadrd su viazanymi stavmi silnej interakcie, ktoré mozu byt formované
zachytenim pomalého - mezénu jadrom. V literatire st viazané stavy n- mezonu a jadra
Casto oznacované aj ako m- jadrové kvaziviazané, resp. kvazistaciondrne stavy. Je to z toho
dovodu, zZe su nestabilné, teda maju konecnu $irku a okamzite sa rozpadaju. Existuju viaceré
experimenty, ktoré sa zaoberaji problematikou m- mezonovych jadier, jednym z nich je
experiment SCAN na Nuklotrone SUJV v Dubne [1]. Doba Zivota n- mezénovych jadier je
vel'mi kratka, preto nie je mozné detekovat’ ich priamou cestou, ale len prostrednictvom ich
produktov rozpadu. V nasej praci sme sa venovali hl'adaniu signdlu produkcie n- mezoénovych
jadier v zrazkach deuterénov s jadrami **C pri energii 2,035 GeV. Ideou experimentu bolo
merat’ rozpadové produkty S;1(1535) rezonancie, ktord vznikd po zachyteni m- mezonu
jadrom. Z moznych rozpadovych kanalov S311(1535) rezonancie bol v experimente SCAN
vybrany rozpad na par proton — pion. Casticu mozno identifikovat’ na zaklade informacie o jej
dobe preletu systémom detektorov a informécie o jej energetickych stratdch v materidli tychto
detektorov. Hlavnym cielom bolo zostrojit’ spektrum efektivne; hmotnosti paru Castic proton
— pién detekovanych v koincidencii. V spektre efektivnej hmotnosti tohto paru bolo po
odratani pozadia zistené maximum pri hodnote (1481,0 + 8,4) l\/IeV/cZ, obr. 1. Mozno ho
interpretovat’ ako signal produkcie S;1(1535) rezonancie vzniknutej v n- jadre s jej
nasledovnym rozpadom na par proton — pion.

M
-]
QT[T T TIT [ T[T T[T

50 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 _
M, . MeVic®

Obr. 1. Spektrum efektivnej hmotnosti paru proton-pién po odratani pozadia. V spektre sa objavilo maximum pri
hodnote (1481,0 + 8,4) MeV/c?, tato hodnota predstavuje najpravdepodobnej§iu hodnotu hmotnosti S11(1535)
rezonancie v jadre.

Literatura
1. S. V. Afanasiev et al.: Nuclear Physics B- Proceedings Supplements, Vol. 219- 220, 2011.
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AKTIVNE ZIACKE BADANIE V POCITACOM PODPOROVANOM
LAROBATORIU

Brigita Balogovz’t1
Skolitel’: Zuzana Jeskova®

'Oddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9,04154 Kosice

Vo svete ale aj na Slovensku sa do popredia dostavaji moderné a interaktivne vyucboveé
trendy. Vo vyucovani prirodnych vied v stc¢asnosti najviac rezonuju pojmy Inquiry-based
science education (IBSE) alebo Vzdelavanie v oblasti prirodnych vied zaloZené na
aktivnom badani. V tejto praci sme spracovali teoreticky prehlad tejto koncepcie
prirodovedného vzdelavania, pricom sme na zdklade rozli¢nych autorov definovali pojem
badanie z vedeckého hladiska a z hl'adiska implementacie do vzdeldvacieho procesu. Vo
vyucbe je mozné realizovat’ badatel'ské aktivity na rozli¢nych urovniach, ktoré sme na
zaklade miery zapojenia ziaka, respektive ucitel'a podrobne analyzovali. Taktiez sme popisali
intelektudlne schopnosti a zrucnosti, ktoré su pocas badatel'skych aktivit rozvijané.
V praktickej Casti prace sme navrhli sériu aktivit pre ziakov strednych §kol zameranych na
aktivne béadanie v pocitacom podporovanom laboratériu predovsetkym s podporou nastrojov
videoanalyzy a pripravili sme ucebné materidly v podobe pracovnych listov pre ziakov
a Vv podobe metodik pre ucitelov. Aktivity si zamerané na analyzu pohybov, ako napriklad
zoskok paraSutistu, ktory sme modelovali experimentom padu gulicky v dvoch prostrediach
rozli€nych vlastnosti, aznamy Galiloev experiment sme modelovali jednoduchym
experimentom v laboratornych podmienkach.

E v (cmis)

0.2

Obr. Zjednoduseny model parasutistu v podobe kovovej guli¢ky padajucej cez dve nezmieSatel'né kvapaliny:
vlavo experimentalna zostava a vpravo graf zavislosti rychlosti od casu

Literatura:

1. H. Banchi, R. Bell: Science and Children 46 (2008) 26.

2. Projekt ESTABLISH, dostupné na http://establish-fp7.eu.

3. M. Papacek: Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované
vyucovani, dostupné na http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf.
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EXPERIMENTY SO VZDUCHOM A HELIOM PLNENYMI BALONMI
Jozef Bagista®
Skolitel Zuzana Jeskovd*

'Oddelenie didaktiky fyziky, Ustavfyzikalnych vied, Prirodovedeckafakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 04154 Kosice

Balon je jednoduchy, l'ahko dostupny predmet, S ktorym sa uz kazdy z nés stretol ako dieta,
avSak jeho vyuzitie je ovela vdcSie. Svojim charakterom, ktory vyplyva z vlastnosti
samotného materialu balona a tiez z vlastnosti suvisiacich s plynom obsiahnutym v baléne,
umoziuje realizovat’ experimenty z rozlicnych oblasti fyziky. Vo svojej praci som skimal
vyuzitie baldéna pri ré6znych experimentoch z fyziky a na ich zéklade som pripravil sériu
siedmych merani a to meranie deformacie latexového pasika, meranie zavislosti tlaku stien od
polomeru gumeného baléna, meranie molarnej hmotnosti plynu v balone, videoanalyza
pretekov balonov v horizontdlnom smere, meranie zvislého pohybu teplovzdusného
a héliového balona, meranie odporovej sily vzduchu posobiacej na padajicu loptu a balon,
meranie vplyvu Magnusovej sily na rotujuci baléon a jedného demonstracného experimentu
pod nazvom Héliovy balon v neinercialnej vzt'aznej sustave. Pre kazdé meranie som pripravil
pracovny list sulohou merania, fyzikdlnym principom, postupom merania, analyzou
merania, vzorovymi vysledkami, navrhom na dal§ie vyuzitie merania vo vyucovani
a aktivitou vytvorenou v systéme COACH. Navrhnutt laboratérnu tlohu Meranie molarne;j
hmotnosti plynu v balone som overil vo vyucbe predmetu Fyzikalne meranie podporované
poéitatom v 2.roéniku medziodborového $tadia s fyzikou na PF UPJS v Kogiciach.
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Obr. 1. a) Znazornenie sustavy balon- zavazie —digitalne véhy; b) Graf zavistolsti kone¢nej rychlosti vy padu
balona od druhej odmocniny prislu$nej hodnoty hmotnosti balona.

Literatira:

1. V. Fekova: Bakalarska praca PF UPJS, 2010.

2. Z.Jeskova, D. Featonby, V. Fekova: Physics Education 47 (2012) 392.
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TVORBA EFEKTIiVNYCH OTAZOK NA E-HLASOVANIE

Katarina KarPova®
v 1
Skolitel: Jozef Hanc

lOa’a’elem’e didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Park
Angelinum 9, 040 01 Kosice

Pri pedagogicky spravnej aplikacii patri elektronické hlasovanie (e-hlasovanie) vo vyucbe
fyziky medzi silné a efektivne nastroje formativneho hodnotenia, interaktivity a okamzitej
spitnej vdzby [1]. Hlavnymi sucasnymi problémami slovenského ulitela je zabezpecenie
vhodnej digitdlnej technologie pre e-hlasovanie, nedostatok kvalitnych otazok pre e-
hlasovanie a nedostatocna pedagogickd pomoc v ich vyuzivani, modifikacii alebo tvorbe.

V tomto prispevku sa zaoberdme aktudlnymi moznostami vyuzitia smartfénov so sluzbou
www.polleverywhere.com, ktora predstavuje lahko realizovatelny a dostupny systém e-
hlasovania na nagich §kolach. Dalej predstavime nami prelozent sadu otdzok v slovenéine na
zistovanie a rozvoj schopnosti vedecky zdovodnovat’ a spravne argumentovat’ [2].

Z pohl'adu identifikacie, modifikacie, tvorby a pouzitia efektivnych otdzok ukdzeme niekol’ko
technik a $tyri zakladné mechanizmy — zameranie pozornosti $tudentov, stimulaciu poznava-
cich procesov, spitni vdzbu a vyjadrovanie a konfrontaciu myslienok pocas diskusie —
pomocou ktorych mozno dosiahnut’ pozadované ciele sledované danou otdzkou [3]. N&s
vyklad bude ilustrovany na zdklade naSich skusenosti s e-hlasovanim, na konkrétnych
prikladoch otazok a konkrétnej vyucovacej metdde aplikéacie e-hlasovania nazyvanej otazkami
riadend vyucba [4].

Literatura:

1. D. Bruff: Teaching with Classroom Response Systems: Creating Active Learning
Environments. John Wiley & Sons, 20009.

2. V.P. Coletta, J.A. Phillips: American Journal of Physics 73 (2005) 1172,

3. 1.D. Beatty, W.J. Gerace, W.J. Leonard, R.J. Dufresne: American Journal of Physics 74
(2006) 31.

4. D.A.Banks: Audience Response Systems in Higher Education. Idea Group Inc, 2006.

63



' s kel Studentska vedecka konferencia PF UPJS

SKUMAME PLAMEN SVIECKY
Lenka MikloSova®
Skolitel- Marian Kires*

YOddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikdlnych vied, PF UPJS v Koiciach, Park Angelinum 9,
041 54 KoSice

V préci sa zaoberame badatel'sky orientovanou metédou vyucby. Pri spracovani témy Plamen
sme vyuzili konceptudlne orientovany pohlad, ktory ddvame do kontrastu s kontextudlnym
pristupom, beznejSie vyuzivanym v naSej Skolskej praxi. Sucastou prace je vstupny test
prvotnych poznatkov. K realizdcii nami navrhnutych vzdeldvacich aktivit sme pripravili
pracovné listy pozostavajuce ztroch na seba nadvdzujucich Casti. Kazda ztroch casti je
ukoncend priestorom na ziakovo vlastné zhrnutie pochopenia problému. V pracovnych listoch
dbame na formulaciu predikcii ziakov a ich porovnanie s vyslednymi poznatkami. Naro¢nost’
uloh z pohl'adu vlastnej poznévacej ¢innosti sa s kazdou Castou pracovnych listov zvySuje.
Navrhnutid metodiku sme pilotne overovali v dvoch skupinach ziakov siedmeho ro¢nika
zakladnej Skoly a predstavili sme ju skupine uditelov fyziky zakladnych $kol. Vysledky
vstupného testu ako aj sktisenosti z vyucby predkladdme na odbornu diskusiu.
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JOJO - DETSKA HRACKA PLNA FYZIKY
Lucia MiSianikova®
Skolitel: doc. RNDr. Maridn Kirei,PhD.1

'Oddelenie didaktiky fyziky, Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach, Park Angelinum 9,
041 54 KoSice

V sucasnosti sa vo fyzikdlnom vzdeldvani dostavaji do popredia metdédy zaloZené na
aktivnom ziackom badani, ktoré podporuji konceptualne porozumenie u ziakov. V praci sme
vytvorili metodicky materidl zamerany na Studium pohybu detskej hracky JOJO. Navrhujeme
jej vyuzitie pri ozrejmeni translaéného a rotaéného pohybu, nakolko sa s fiou ziaci bezne
stretdvaju a maju uz vytvorenu prvotnu predstavu o pohybe. Vytvorend metodika je rozdelena
do niekol’kych vzdelavacich aktivit, kde Ziaci sami tvoria hypotézy, navrhuju rieSenie
problémov, zistuji a overuji ich pomocou pocitatom podporovanych merani, videomerani
a zaznamenavaju vysledky do grafov. Po obsahovej strdnke je metodika zamerana
na zékladné fyzikalne principy pri rotacnych pohyboch, moment sily, princip fungovania
rovnoramennych véh, vplyv rozloZenia hmotnosti telesa na rotaény pohyb, mnozstvo energie
ukrytej v otacajucom sa telese. Na zaklade vysledkov poznavacich aktivit ziaci formuluju
vlastné zavery.
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Obr. 1. Aktivita zamerana na porovnanie vel’kosti rychlosti troch réznych bodov valiaceho sa kolesa (na obvode,
0si a v mieste dotyku s podlozkou) pocas jeho valivého pohybu pomocou programu COACH 6

Literatiara:

1. M. Rocard: Science Education NOW: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe,
European Commission, Editor. 2007, Directorate-General for Research Science,
Economy & Society: Brussels.

2. Hofstein, N. v. Lunetta: The laboratory in Science Education: Foundations for the
Twenty-First Century, Willey Periodicals, Inc., 2003
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MERANIE RYCHLOSTI ZVUKU V KVAPALINACH VYUZITIM DIFRAKCIE
Jana Pasztorova®
Skolitel- Marian Kires*

YOddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Park
Angelinum 9, 04154 Kosice

V sticasnom Skolskom systéme sa Coraz vyraznejSie ukazuje potreba reformy zauZzivanych
spdsobov vyucby a to zavadzanim modernych metdd - Specidlnych didaktickych postupov a
IT technoldgii. Vysledky ukazuju, ze porozumenie Studentov preberanej latke je vyrazne
vyssie, ak st nuteny hl'adat’ v problematike stvislosti so svojimi d’al§imi poznatkami, maja
moznost’ prace s aparatirou a redlnym overovanim si spravnosti svojich poznatkov. Nasim
cielom bolo ponechat’ Studentom aj urCity stupen nezdvislosti pri laboratérnom merani
a vytvorit’ putavy problém, ktory by nasledne mohol byt' zaradeny medzi tlohy zakladného
fyzikalneho praktika univerzity. Nasou témou bolo Sirenie sa zvuku v kvapalinich, pre
meranie ktorej sme sa rozhodli vyuzit’ difrakény fenomén, nakol'’ko dosahuje vysoké percento
presnosti v porovnani s tabul'’kovymi hodnotami. Klasicka aparatru pre tento experiment sme
inovovali inStaldciou senzora pre zaznamenavanie polohy a intenzity dopadajiceho svetla,
ktory nam umoznil vy$$iu presnost’ v urCeni polohy difrakénych maxim, a rovnako tak
moznost’ spracovania vysledkov v pocitaci a ich digitalizaciu. Okrem destilovanej vody sme
pokus realizovali aj s d’alsimi kvapalinami (2-propanol ai.). Skuimali sme aj zavislost’
rychlosti Sirenia sa zvuku v kvapaline v zavislosti od teploty. VSetky merania sme 0sobne
zrealizovali, spracovali, vyhodnotili vysledky auviedli vSetky potrebné vypocty vratane
neistot merania a chyb. Dalsim vysledkom nasej prace je pracovny list pre §tudentov v danej
problematike.

Obr. 1. Aparatara pre meranie rychlosti zvuku Vv kvapalinach (bez senzora pre zaznam pozicie a intenzity
osvetlenia), vpravo vysledok merania pre destilovani vodu v programe Logger Pro 3.8.6, vyrazné difrakéné
maxima umoziujuice presné urcenie ich polohy a vzajomnej vzdialenosti

Literatura:
1. P.Kang, F.C. Young: American Journal of Physics 40 (1972) 697.
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ZIACKE BADANIE VO VYUCOVANI FYZIKY NA ZAKLADNEJ SKOLE
Miroslav Svitana!
Skolitel- Ludmila Onderova*

YOddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Pri vybere obsahu a metdd vyucovania fyziky musime mat’ na zreteli nasledujice otazky: Aky
ich priprave na budtci zivot? Kazdodennd skusenost” dokazuje, ze v sucasnosti nadobtiidaju
doblezitost hlavne schopnosti komunikovat’, ziskavat' a hodnotit’ informacie, vediet sa
rozhodovat’ a vyuzit nauc¢ené v inych podmienkach.

V poslednych rokoch slovenské zakladné Skoly zasiahli vyznamné zmeny v podobe
kurikularnej reformy. Tato prindSa zmenu ako organizacie tak aj obsahu a sposobu
vzdelavania. Sucasne vSak reforma priniesla radikalne zniZenie poc¢tu hodin povinnej vyucby
fyziky na zakladnych Skolach zhruba na polovicu. Za prinos mozno pokladat’ fakt, ze novy
vzdeldvaci program prindSa vyznamné zmeny v spOsobe vyucovania fyziky smerom k
vzdeldvaniu zameranému predovsetkym na rozvoj zrucnosti a schopnosti v oblasti tzv.
prirodovedného badania. Takto koncipované vzdeldvanie suvisi predovSetkym s
experimentovanim a vac¢Sou mierou zapojenia ziaka do samotného procesu objavovania a
odhalovania fyzikdlnych zdkonov a vzijomnych stvislosti hlavne vlastnou aktivnou
poznévacou c¢innostou. Tieto trendy v stcasnosti v Sirokej miere dominuju aj eurdpskym
vzdeldavacim systémom, kde sa v oblasti prirodnych vied naj¢astejSie spomina termin inquiry,
resp. Inquiry Based Science Education napr.[1], [2], [3].

Nepripraveny nastup Skolskej reformy vSak zastihol nepripravenych ucitelov, ktori sa ,,za
pochodu® snaZia zmenit' svoje vyucovanie Vv sulade s jej poziadavkami. Zmenit obsah aj
sposob vyu€ovania pri zniZenej ¢asovej dotdcii je pre nich mimoriadne naro¢né. Preto je
potrebné poskytnat’ ucitelom, o najvacsi pocet materidlov, ktoré im to umoznia realizovat’.
V naSej praci sme preto pripravili material, ktory im to umoZzni v podobe metodického navodu
pre ucitela, pracovného listu pre Ziakov a pripravenych aktivit pre pocitatom podporované
meranie. Pripravené aktivity si zamerané na samostatné Ziacke badanie a pripravené pracovné
listy umoziuju uéitel'ovi ich bezprostredné vyuzitie na vyucovani. V pripravenych aktivitach
pre Ziakov vyuzivame pocitaom podporované meranie, aby sme ucitelom prezentovali ako
im jednoducho arychlo umoziuje samostatné ziacke badanie. Vyuzili sme meraci panel
EuroLab, jednak z hl'adiska jeho finan¢nej dostupnosti pre skoly, jednak preto, ze ho v ramci
doporucenych aktivit pre zdkladné skoly zvolila aj autorka ucebnic fyziky pre zakladnu skolu.

Literatiara:

1. C. J.Wenning, M.A.Khan: Journal of Physics Teacher education online 6 (2011) 17.

2. C. J.Wenning: Journal of Physics Teacher education online 6(2011) 9.

3. European Commission, Science education NOW: A Renewed Pedagogy for the Future of
Europa, 2007, dostupné na http://ec.europa.eu/research/sciencesociety/document_library
/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf.
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1. miesto: Jozef BasSista, MFb, 3.r.
EXPERIMENTY SO VZDUCHOM A HELIOM PLNENYMI BALONMI
ved. ucitel: doc. RNDr. Zuzana JeSkova, PhD.

2. miesto: Brigita Balogova, MFmu, 2.r.:

AKTIVNE ZIACKE BADANIE V POCITACOM PODPOROVANOM
LAROBATORIU

ved. uitel: doc. RNDr. Zuzana JeSkova, PhD.

3. miesto: Katarina KarPova, MFb, 3.r.:
TVORBA EFEKTIVNYCH OTAZOK NA E-HLASOVANIE
ved. ucitel': RNDr. Jozef Han¢, PhD.
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VYUZITIE MIKROEXTRAKCIE V JEDNEJ KVAPKE NA ANALYZU POD A
RASTLIN

Tomas (v?ipal(l
Skolitel’: Vasil’ Andruch®

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Bola skiimana a optimalizovand metdda mikroextrakcie v jednej kvapke v spojeni s plynovou
chromatografiou pre stanovenie siedmich polychlérovanych bifenylov v podnej a rastlinnej
vzorke. Pri optimalizécii podmienok bol Studovany vplyv povahy a objemu extrakéného
rozpustadla, a tiez vplyv rychlosti a ¢asu miesania.

Literatura:

1. I. Danielovi¢, J. Hecl: Polychlorované bifenyly — dominantny kontaminant zivotného
prostredia regiénu Zemplin. Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany, 2010, 72 s,
ISBN 978-80-89417-26-1.
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SIRA, JEJ CELKOVA A SPECIACNA ANALYZA
Stanislava Har¢arikova®
Skolitel*: Viera Vojtekovd1

YKatedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesovall, 041 54 Kosice

Bakalarska praca je reSerSnym spracovanim v oblasti celkovej a $peciacnej analyzy siry.
PrindSa zdkladné informdcie o sire ako prvku, latke o jej fyzikdlnych a chemickych
vlastnostiach, toxikologickej a ekotoxikologickej charakteristike a technologickom vyuziti'.
Taziskovou astou prace su kapitoly o sii¢asnych trendoch v analyze celkovych obsahov siry
ajej jednotlivych foriem (3pécif)® °. Popisuje jej stanovovanie na nizkych koncentraénych
urovniach, prinasa prehlad o analytickych metédach pouzivanych na stanovenia siry
v petrochemickom priemysle ale aj v inych technologickych oblastiach a tiez v jednotlivych
zlozkach zivotného prostredia.

Literatara:
1. D.F. Shriver et al: Inorganic chemistry 4™ edition, Oxford University Press, 2006, 822 s,
ISBN 978-0-19-926463-6.

2. F. Baco et al: Analysis of total sulfur (laboratories techniques and on-line analysis)
Speciation of sulfur compounds by hyphenated techniques: vyskumna sprava
(nepublikované). France: Institut Frangais du Pétrole, 2002. 12 s.

3. E. Canelli, L. Husain: Atmospheric Environment 16 (1982) 945.
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STANOVENIE KATIONOVYCH POVRCHOVO AKTIVNYCH LATOK
SPEKTROFOTOMETRICKOU METODOU

Simona Ludkaiova®

Skolitel’: Yaroslav Bazel*

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Povrchovo aktivne latky st organické latky, ktorych stanovenie vo vodach je v poslednych
rokoch aktualnou ulohou, nakol'ko sa kladie vel'ky doéraz na ich biologicki odburatel'nost.
Diplomova praca je zamerana na charakteristiku povrchovo aktivnych latok, ich rozdelenie
a ekologické problémy s nimi suvisiace. Ale hlavne na metddy stanovenia kationovych
tenzidov, z ktorych najviac vyuzivanou je spektrofotometrickd metdda. Vyplyva to z poctu
najdenych publikacii z rokov 2000-2012. K jednotlivym spektrofotometrickym stanoveniam
su uvedené najdodlezitejSie chemicko-analytické vlastnosti (napr.citlivost, koncentra¢ny
rozsah, opakovatel'nost’, detekény limit a pod.) Délezitym krokom pri stanoveniach je izolacia
a zakoncentrovanie analytov, pricom najviac sa vyuziva extrakcia. Experimentalna cCast’ sa
zaobera stanovenim katiénovej PAL cetylpyridinium chloridu, pre ktoré boli optimalizované
podmienky (vhodné pH, vplyv Casu na stabilitu extraktov, vplyv koncentracie farbiva
astrafloxinu). Po priprave optimalnych podmienok pre stanovenie CPC boli namerané
kalibra¢né krivky postupnym zvySovanim koncentrdcie CPC, priCom najvhodnejSim
koncentraénym intervalom pre merania bol od 0 — 4,296 (ug/ml). Ako extrakéné ¢inidla boli
pouzité : toluén, amylacetat, tetrachlormetan a dichloretan. Cetylpyridinium chlorid je Siroko
pouzivany v priemyselnych a farmaceutickych vzorkach, je sucast'ou koznych krémov, liekov
a taktiez kozmetiky [1].

Literatuara:

1. M. Benamor, N. Aguersif, M.T. Draa, Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis
26 (2001) 151.
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POTENTIOMETRIC SENSOR FOR DODECYLSULPHATE DETERMINATION

Ivan Shepa '

Skolitel*: Yaroslav Bazel’ *?

'Department of Analytical Chemistry, P.J. Safarik University, Moyzesova st., 11,04154
Kosice, Slovakia; e-mail: yaroslav.bazel@upjs.sk
Department of Analytical Chemistry, National University of Uzhgorod, Pidgirna str., 46,
88000, Uzhgorod, Ukraine

The present communication describes polyvinylchloride potentiometric sensor for anionic
surfactants determination on the example of natrium dodecylsulphate. The membrane of the
electrode based on ion associate of dodecylsulphate and Astrafloxine FF. Also for making of
potentiometric electrode (sensor) were used high molecular weight polyvinylchloride,
plasticiser (o-nitrophenyl octyl ether) and tetrahydrofurane.

The influence of composition and the concentration of internal solution and other
characteristics on the potentiometric response of the dodecylsulphate ion selective electrode
were investigated. The electrode exhibits a Nernstian slope of 55,6+1,2 mV decade™ for
dodecylsulphate in the concentration range 3x10™ to 10° M with the limit of detection of
6,7x10° M. This sensor can be used in a pH range of 3 - 9. Electrodes that can serve as
microelectrodes-sensors for determination of dodecylsulphate are also described. Composition
and their investigated properties are similar.

It can be used in potentiometric titration of dodecylsulphate by cationic surfactant or base dye
(Astrafloxine FF). Minimum concentration of dodecylsulphate, which can be determined by
potentiometric titration is 2x10™ M. The electrode is suitable for the determination of
dodecylsulphate-ions in wide range of concentrations and can serve as a reliable sensors for
the control of the dodecylsulphate maintenance in natural and industrial targets.
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POUZITIE MIKROEXTRAKCIE PRE KONCENTROVANIE A STANOVENIE
ANIONOVYCH POVRCHOVO-AKTIVNYCH LATOK

Patricia Szaryszovz’t1
Skolitel’ : Yaroslav Bazel®

'Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 Kosice

Vedeckd praca sa zaoberd problematikou, ktord sa tyka znelistenej vody pouzivanim
povrchovo aktivnych latok. V dosledku stabilnej chemickej Struktury PAL dochadza ku ich
sedimentacii a nasledne sa dostavaji do tiel rastlin, Zivocichov a ¢loveka. Pritomnost’
povrchovo aktivnych latok moze spdsobovat’ viaceré zdravotné t'azkosti, ako napr.: pdsobenie
na hemoglobin, poskodenie DNA, v zévislosti od mnoZzstva a koncentracie druhu PAL. Pre
stanovenie tychto latok sa vyuziva Standardnd spektrofotometrickd metdda s pouzitim
metylénovej modrej. Hlavnym nedostatkom je pouzitie velkého objemu toxickych
extrakénych Ccinidiel, (napr.: 15 ml chloroformu pre stanovenie dodecylsulfatu sodného
SDS)). Takého objemy st toxické a preto sa naSa metoda zda byt ekologicky prijatel'nejSia
a rovnako spol'ahliva pre stanovenie anionovych PAL ako je Standardné spekrtrofotometricka
metoda. Téato praca sa zaoberd mikrodextrakciou a prekoncetraciou stanovenia anidnovych
PAL v pitnych a odpadovych vodach s vyuzitim farbiva Astrafloxin, pricom boli zistené
optimalne podmienky tvorby a extrakcie idnovych asociatov (pH, koncentracia farbiva,
Casové faktory a pod.). Skimanim vplyvu r6znych extrakénych Cinidiel na samotna extrakciu
komplexu, bolo zistené, ze zmes CCly: C,H4Cl; (4:1) sa javi ako najvhodnejSia. Zostrojenie
kalibracnej zavislosti potvrdzuje zvolenie vhodnych podmienok experimentu.
Miktroextrakénou metddou sa zistilo, Ze i6novy asocidt vznikd aj pri malom mnozstve
extrak¢ného ¢inidla, t.j. 0,5 ml (pri pomere vodnej a organickej fazy 5:0,5). Takto sa dokazala
moznost’ prekoncetracie a stanovenie anionovych povrchovo aktivnych latok s hranicou
dokazu 0,006 ug/ml. Aplikovana metdda bola na stanovenie obsahu anidonovych PAL vo
vzorkach odpadovych vod z automatickej pracky Whirlpool.

Literatara:
1. J. Sanchez, M. Valle: Critical Reviews in Analytical Chemistry 35 (2005) 15.

2. M. Gerlache, J.M. Kauffmann, G. Quarin, J.C. Vire, G.A. Bryant, J.M. Talbot: Talanta 43
(1996) 507.
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Zuzana Vargova'
Skolitel”: Taténa Gondovd*

YKatedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Podl'a Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) je az 6% uzivanych lieciv na celom svete
falosnych, podla FDA (Urad pre kontrolu potravin alie¢iv) je to az 10%. Podla
publikovanych tdajov a odhadov sa vsak toto ¢islo v niektorych africkych krajinach zvysuje
az na 80%. V africkych (a rozvojovych) Statoch st najcastejSie falSované lieky na AIDS,
malariu, tuberkuldézu, ale aj antibiotika, nesteroidné protizapalové lieky (NSAIDs) ai.
K falSovanym liekom v rdmci EU patria napr. aj lieky na chudnutie, spanie, potenciu, zniZenie
tlaku krvi, hormoény a rézne podporné pripravky a doplnky vyzivy, ktoré su volne dostupné
prostrednictvom internetu.

Na identifikaciu a kontrolu kvality lieciv ako aj rdéznych farmaceutickych pripravkov sa
pouzivajui najma separacné a optické analytické metddy.

Literatura:

1. J.K. Mbinze, P. Lebrun, B. Debrus, A. Dispas, N. Kalenda, J.M.T. Mbay, T. Schofield, B.
Boulanger, E. Rozet, Ph. Hubert, R.D. Marini.: J. Chromatogr. A 1263 (2012) 113.
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KOMPLEXNE ZLUCENINY STRIEBRA AKO POTENCIONALNA NAHRADA
ANTIBIOTIK

D4sa Bobalova'
Skolitel’: Zuzana, Vargovd*

Katedra anorganickej chemie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Predmetom mojej prace bola priprava novych komplexnych =zlucenin striebra ako
potencionalnych lie¢iv s aminokyselinou glycinom a nikotinamidom ako ligandmi. Cielom
bolo skompletizovat’ informacie za posledné roky o danej problematike a pripravit binarne
aternarne komplexné zluCeniny striebra sligandmi obsahujucimi donorovy atom dusika.
Praca je ¢lenend na dve hlavné Casti, teoreticka Cast’ a experimentalna Cast’. Teoreticka Cast’ sa
venuje predpokladanym mechanizmom tuéinku striebornych molektl na bakteridlne bunky
a faktorom, ktoré moézu ovplyviiovat’ antimikrobialny G¢inok striebornych zlucenin. V d’alsej
Casti su charakterizované dusi¢nan strieborny ako ucinna latka, glycin a nikotinamid ako
bioligandy. Piata kapitola je venovana charakteristike striebornych komplexov.
Experimentalna Cast tejto prace je Clenend na dve Casti. Experimentalna Cast’ - synteticka sa
venuje opisu syntéz bindrnych komplexov striebra s glycinom a nikotinamidom.
Experimentalna Cast’ analyticka sa venuje charakteristike pripravenych komplexov s glycinom
a nikotinamidom s vyuzitim metéd : infracervend spektroskopia, elementdrna analyza,
termicka analyza, Struktirna RTG analyza.

07

Obr. 1. [Ag(HGIlY)]NO;z Znazornenie $truktiry novonasyntetizovanej komplexnej zl€eniny s vyuzitim glycinu
ako ligandu.
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PRiPRAVA A STUDIUM METAL-ORGANIC FRAMEWORKS OBSAHUJUCICH
KATIONY LANTANOIDOV

Ladislav Galdun®
Skolitel: Viadimir Zeleﬁdkl, Konzultant: Miroslav Almdsi

YKatedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Metal-Organic Frameworks su materialy, ktorych $truktura je tvorena z kationov prechodnych
kovov premostenych pomocou organickych mostikovych ligandov. Vysledkom su
vysokomolekulové latky, ktoré obsahujii pravidelne sa opakujicu monomérnu jednotku,
pricom vznikd jedno- dvoj-, alebo trojrozmernd S§truktira. V dneSnej materidlovej
a anorganickej chémii maju zlt€eniny typu MOF velky vyznam predovSetkym vdaka svojim
zaujimavym vlastnostiam a Sirokym spektrom aplikacii, ako je separacia plynov, adsorpcia,
katalyza, atd’.’ V naSej praci sme sa zaoberali $tadiom a pripravou novych koordinanych
polymérov z binarnych systémov tvorenych kationmi lantanoidov (Ce**, Pr** Nd**,Sm** Eu®",
Tb* ,Dy**, Ho**, Er*") a aniénom kyseliny 2-aminotereftalovej (atpt) a z ternarneho systému,
pozostavajuceho z katiénov Ce®*, aniénu kyseliny 2-aminotereftalovej a neutralneho ligandu
trans-4,4"-azobis(pyridin-N-oxid)-u  (APO). Syntézy prebichali za solvotermalnych
podmienok, pricom sa nadm podarilo pripravit desat novych zlucenin, ktoré boli
charakterizované pomocou elementarnej analyzy, infracervenej spektroskopie, termickej
analyzy, monokrystalovej Strukturnej analyzy a praSkovej difrakcie. Zluceniny pripravené
Z binarneho systému je mozné rozdelit do dvoch izoStruktirnych skupin, konkrétne:
{[Lny(atpt)s:(DMF)s]}n, (Ln = Ce**, Pr¥* Nd* sm* Eu*) a {[Lny(atpt)s(H20)s]
2DMF-2H,0},, (Ln = Tb**, Dy**, Ho®* Er*"). MOF pripraveny z ternarneho systému mé
zlozenie {[Ce,(atpt)3(APO)(DMF),]-2H,0},. Vsetky pripravené zlic¢eniny sa vyznacuju
otvorenou porovitostou aV procese skumania je Stadium ich spolo¢nych vlastnosti pre
pouzitie v oblasti sorpcie, separacie, alebo zachytu plynov.

{[Eu,(atpt) (DMP), 1},
——{[Sm,(atpt) (DMF) I},
{INd,(atpt),(DMF), ]},

] {IPr,(atpt),(DMF),J}
] {ICe,(atpt) (DMF), I},
71 Il

Intenzita

20/°
Obr. 1a) Tunely v $trukture zlaceniny {[Ce,(atpt)s:(DMF)4]},. b) Porovnanie praskovych difrakénych zaznamov
izoStrukturnych zlagenin {[Ln,(atpt)s (DMF)4]}n.

Literatara:
1. S. Kitagava, S. Noro: Chem. Int. Ed. 43 (2004) 2334.
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MAKROCYKLICKE LIGANDY AKO PERSPEKTIVNE CHELATORY TAZKYCH
KOVOV

Bc. Miroslava Litecka’
Skolitel: Doc. RNDr. Zuzana Vargovd, PhD.*

"Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

V tejto praci je diskutovana problematika toxickych ucinkov tazkych kovov na ludsky
organizmus aich eliminacie z organizmu prostrednictvom chelatacnej liecby, vyuZzivajicej
schopnost’ katiénov tychto kovov naviazat sa na tiolové skupiny, alebo tvorit' chelaty
s vhodnymi molekulami. V experimentalnej Casti je praca orientovana na pripravu komplexu
obsahujuceho ortut’-cyklén a na charakterizaciu daného komplexu v tuhej faze a roztoku za
Gidelom §tdia stability tohto komplexu. Dalej sa zaobera syntézou makrocyklickych ligandov
obsahujucich donorové atomy kyslika a siry, ktoré st perspektivne ako chelatatné molekuly
pri elimindcii toxickych kovov z I'udského organizmu.

Obr. 1. a) Krystaly komplexu [Hg(cyklén)](NO3z),; b) Znazornenie komplexu [Hg(cyklén)](NO3),.

Literatara:
1. E.R. Wolfetal.: J. Am. Chem. Soc. (1987) 4328.
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PERIODICKA NANOPOROVITA SILIKA PRE ZACHYT TAZKYCH KOVOV
Jozef Oravec!
Skolitel’: Viadimir Zelerndk*

YKatedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Mezopodrovité materidly s usporiadanou Struktirou sa za poslednych dvadsat’ rokov detailne
skimali a pripravovali sa stale nové typy Struktir a postupy syntéz. Aj ked’ st steny takéhoto
materialu amorfné, vyznacuju sa periodickou usporiadanostou pérov na dlhu vzdialenost.
Prave tieto vynimoc¢né vlastnosti im zabezpecuju praktické uplatnenie v oblasti katalyzy,
adsorpcie ¢i vyroby polovodicov. Jednou z oblasti vyskumu je aj separacia tazkych kovov na
aminmi modifikovanej silike. V naSej praci sme pripravili mezoporovita siliku SBA-15,
ktorej povrch poérov sme dalej modifikovali metédou graftingu prisluSnymi
aminoalkoxysildnmi. Vzniknuté latky sme charakterizovali infracervenou spektroskopiou,
adsorpciou/desorpciou dusika, termickou analyzou a CHN analyzou. Vysledky merani
potvrdzujii pripravu materidlu so Specifickym povrchom az 846 mz/g, ktory sa sice
naviazanim funkénych skupin zmensil, no zlepsili sa vlastnosti materialu pre zachyt tazkych
kovov, ktoré st schopné vytvarat’ komplexnu zluc¢eninu s aminovou skupinou (Obr. 1). Na
tychto latkach sme d’alej Studovali sorpciu tazkych kovov.

2+ C 2+ C 2+
=0 ——5BA-15 CU u AU
500 ——S5BA-15_AP ' ' .’ ",
250 SBA-15_MAP
—4—5BA-15_DTAP N HQ

\/
|||||

Adsorbované mnogstvo[cm3/g]

s

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

p/py

Obr. 1. a) Adsorpéné izotermy pripravenych mezoporovitych materialov SBA-15 pred a po modifikacii povrchu
aminoalkoxysilanmi, b) Predpokladany sposob viazania iénov Cu?* na aminmi modifikovanu siliku SBA-15.

Literatara:
1. N. Pal, A. Bhaumik: Advances in Colloid and Interface Science 189-190 (2013) 21.
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Na periodicky usporiadané mezopodrovité materidly bola v poslednych rokoch upriamend
vel'ka pozornost' z dovodu ich stalych termickych a chemickych vlastnosti. Svoje vyuzite
nachddzaju v oblasti katalyzy, separécie, izolacie, ¢i adsorpciel. Vzhl'adom k tomu, Ze
mezoporovité materidly st biokompatibilné a vykazuji biologicku stabilitu, zvySuje sa
zaujem o ich pouzitie aj v oblasti mediciny, napr. ako ndhradnych kostnych materialov, alebo
na uskladnovanie lie¢iv [1]. Pri priprave funkéného systému schopného uskladnit’ lie¢ivo
a transportovat’ ho na potrebné miesto je nutné mezoporovity materidl modifikovat’. V nasej
praci sme uskuto¢nili syntézu 7-[(3-trietoxysilyl)propxykumarinu a nasledne sme touto
zliCeninou, za pouzitia metddy ,.graftingu”, povrchovo modifikovali nanoporovita siliku
SBA-12. Alkoxyderivat kumarinu, 7-[(3-trietoxysilyl)propoxy]kumarin, bol zvoleny vd’aka
schopnosti podliehat’ reverzibilnej dimerizacii pri ozarovani ultrafialovym svetlom, a tak
moznosti cielene ,,otvarat’ a uzatvarat™ pory pre cieleny transport a uvolnovanie lie¢iva. Na
Studium sme pouzili nesteroidné antiflogistikum naproxén, ktoré bolo uzavreté do Cistej siliky
SBA-12 ako aj do kumarinom modifikovanej formy, oznafenej ako modif. SBA-12.
Jednotlivé vzorky boli charakterizované adsorpciou/desorpciou didusika pri 77K (obr. 1a),
infraCervenou spektroskopiou a termickou analyzou. Usporiadanost’ mezopdrovitych matric
bola navySe charakterizovand transmisnou elektronovou mikroskopiou (TEM) (obr. 1b)
a metddou malouhlového rozptylu (SAXS).
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Obr. 1. a) Jednotlivé adsorpéné izotermy disusika pripravenych materidlov. b) TEM snimok pripravenej
mezoporovitej siliky SBA-12 (pohl'ad v smere kanalov).

Literatiara:

1. J. Andersson, J. Rosenholm, M. Linden: Topics in Multifunctional Biomaterials &
Devices, University of Oulund, Finland, 2008.
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HETEROBIMETALICKE ZLUCENINY NA BAZE MEDNATEHO IONU
A TETRACHLORIDOMANGANATANOVEHO ANIONU
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Moyzesova 11, 04154 KoSice

Jednym zo sucasnych trendov, jednak v oblasti koordina¢nej chémie, ale aj fyziky, je Stadium
fyzikalnych javov spojenych s magnetizmom. Z literatry je zname, ze popri kovalentnych
vizbach aj vodikové vidzby zohravaju dblezitu ulohu pri sprostredkovani vymennej interakcie
medzi paramagnetickymi i6nmi [1,2]. Zaujimava skupinu latok, pri ktorych je potrebné
uvazit medzimolekulové interakcie, predstavujii zlG€eniny obsahujuce magnetoaktivne
Castice s odlisSnymi spinmi. Takymto modelovym systémom sa javi zluCenina, v ktorej
Struktire sa pozoruju nekonetné retazce SO striedajucimi sa atomami Cu(ll) (S = 1/2)
a atbmami Mn(Il) (S = 5/2) premostené¢ cez atdém chloru. V interpretacii magnetickych
vlastnosti sa diskutovali alternativy interakcie magnetickych ionov v kovalentne viazanom
retazci, resp. medzi retazcami [3]. NaSa doteraj$ia praca bola venovand priprave,
charakterizacii chemickymi a fyzikalno-chemickymi metédami a molekulovej ako
aj krysStalovej Struktare zlacenin Cu(Il) s tetrachloridomanganatovymi anionmi a N-
donorovymi ligandami so zameranim na S§tidium systému medzimolekulovych interakcii.
Predpokladame, Ze pripravené zliceniny vzhl'adom na vyrazné zmeny v medzimolekulovych
interakciach budi vhodné ako modelové systémy pre $tidium magnetickych javov v danom
type latok. Préaca, ktord bude prezentovand v ramci Studentskej vedeckej konferencie zhtfia
doterajSie poznatky o pripravenych a Struktiirne charakterizovanych zliceninach Cu(Il)
S anionom [MnCl4]2*, metddach ich charakterizdcie a prindSa informécie o priprave,
zékladnych  chemickych a  fyzikalno-chemickych  charakteristikach — a kryStalovej
a molekulovej Struktire novo pripravenych zlu€enin z tejto skupiny latok.

Literatura:

1. J. Kuchar, J. Cerndk, Z. Mayerova, P. Kubacek, Z. Zak: Solid State Phenom. 90-91 (2003)
328.

2. E. Ciimér, A. Orendacova, M. Orenda¢, J. Kuchar, M. Vavra, 1. Poto¢hak, J. Cernék, E.
Casini, A. Feher: Phys. Status Sol. B 243 (2006) 268.

3. B. Chiari, A. Cinti, O. Piovesana, P.F. Zanazzi: Inorg. Chem. 34 (1995) 2652.
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KOORDINACNE ZLUCENINY CU(11) A NI(11) NA BAZE BENZOATO LIGANDU
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Moyzesova 11, 04154 Kosice

PredloZzena praca je zamerana na S$tidium zlucenin Cu(Il) a Ni(ll) s benzoato ligandom.
V teoretickej Casti sa popisali mozné spésoby koordinacie benzoato (benz) ligandu a zname
krystalové Struktary Cu(Il) a Ni(Il) s benzoato ligandom. V ramci experimentalnej Casti sa
Studovala priprava komplexov zo sustav Cu(I) - benz a Ni(ll) — benz — bpy (bpy = 2,2"-
bipyridin). Z prvej sustavy sa izolovali a charakterizovali metédami elementarnej analyzy,
infracervenej spektroskopie, termickej analyzy a monokryStalovej Struktirnej analyzy
zliceniny zloZenia [Cu(pp-H20)2(pe-benz)]-benzH-H,0O (hlavny produkt) a [Cua(up-benz),
(benzH),] (vedlajsi produkt). Kym prva zliéenina ma 1D Struktaru, druha vytvara
dvojjadrovu Strukturu ,,mlynského kolesa“. Pri pokuse syntetizovat' dvojjadrova Struktiru
typu mlynského kolesa s centralnym atomom Ni(II) sa zo ststavy Ni(II) — benz — bpy podarilo
pripravit nové zluceniny zlozenia [Ni(bpy)z(benz)](NOs)-2benzH a [Ni(bpy)2(benz)](NO3)
1,25H,0. Obe zluCeniny st idénové a obsahuji rovnaky typ komplexného kationu
[Ni(bpy)2(benz)]’, rovnaky anion a lisia sa solvatujiicimi molekulami: v prvom pripade s to
molekuly kyseliny benzoovej, v druhom pripade molekuly vody.
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KOMPLEXNE ZLUCENINY Pd(II) S DERIVATMI 8-HYDROXYCHINOLINU.
5,7-DICHLOR-8-HYDROXYCHINOLIN
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Moyzesova 11, 04154

Pouzitim biologicky aktivneho liganda 5,7-dichlor-8-hydroxychinolin (DCIO) a Pd(ll) sa
pripravili $tyri latky s nasledovnym zlozenim: [Pd(DCIQ),] (1, 2), NH(CHs),[PdCI,(DCIQ)]
(3) a [PACI,(NH(CHs)2)2] (4). Pripravené latky sa analyzovali IC spektroskopiou, CHN a
Struktirnou analyzou, a latka 3 aj termickou analyzou. VSetky pripravené latky su §tvorcovo
planarne komplexy. Struktary molekulovych latok 1 a 2 (Obr. 1) su tvorené neutralnymi
komplexami [Pd(DCIQ),]; latka 1 obsahuje dve kryStalograficky odlisné molekuly uvedeného
zloZenia, zatial’ ¢o latka 2 obsahuje iba jednu nezavisli molekulu. Latka 3 (Obr. 2) je ibnovou
zlt¢eninou. V komplexnom aniéne dva chloridové ligandy naviazané na atom paladia v cis
polohéch nahradili jednu molekulu DCIQ a naboj takto vzniknutého aniénu je kompenzovany
dimetylamoniovym kationom. Latka 4 m4 uZz zndmu S$truktaru, ktora je tvorena trans-
[PACI,(NH(CH3)2)2] komplexnymi jednotkami'. Testy cytotoxickej aktivity latky 3 ukazali,
ze latka inhibuje rast buniek A2780, ako aj cisplatina-rezistentnych buniek A2780/CP.

.

Obr. 2 Struktara latky [Pd(DCIQ),]

Literatiara:

Obr. 3 Struktara latky NH,(CHa),[PdCl(DCIQ)]

1. Y. Shen, H. Jiang, Z. Chen: J. Org. Chem. 75 (2010) 1321.

85



M 5 ;4/2#.5324 Studentska vedecka konferencia PF UPIS I I

OCENENE PRISPEVKY

1. miesto: Ladislav Galdun, FCHmu, 1.r.

PRIPRAVA A STUDIUM METAL-ORGANIC FRAMEWORKS OBSAHUJUCICH
KATIONY LANTANOIDOV

ved. ucitel’: doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD.

2. miesto: Eva Popjakova, CHb, 3.r.

KUMARINOM MODIFIKOVANA USPORIADANA NANOPOROVITA SILIKA PRE
CIELENY TRANSPORT A UVOLENOVANIE LIECIV

ved. ucitel: doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD.

3. miesto: Tomas Vasko, ACHm, 2.r.:

KOMPLEXNE ZLUCENINY Pd(II) S DERIVATMI 8-HYDROXYCHINOLINU. 5,7-
DICHLOR-8-HYDROXYCHINOLIN

ved. uéitel’: doc. RNDr. Ivan Poto¢ndk, CSc.

86



o e Studentskd 5
FAKULTA 5 : ) udents]
vPsS 5 W Studentska vedecka konferencia PF UPJS - sedeckd

V KOSICIACH konferencia

U 201 D —

ODBOR CHEMIA

SEKCIA BIOCHEMIA

87



5. ;4//’#.5324 Studentska vedecka konferencia PF UPJS —n I I

VPLYV IONOVYCH KVAPALIN NA STRUKTURU A STABILITU G-
KVADRUPLEXOV

Marcel Bochin®
Skolitel’: Viktor Viglasky *

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
04154 Kosice

Useky DNA bohaté na guaniny maja schopnost’ samovol'ne vytvarat §tvorvlaknovi struktiru,
tzv. G-kvadruplex, zloZeny z guaninovych tetrdd navzdjom prepojenych Hoogsteenovym
bazovym parovanim. Tetrady su navyse stabilizované jednomocnymi kationmi. Ukazuje sa,
ze takéto sekvencie zohravaji doleziti ulohu pri regulacii génovej expresie niektorych
protoonkogénov a taktiez maju protektivny G¢inok na telomérne konce chromozomov.
Vyrazny vplyv tychto usekov DNA na r6zne molekulové procesy ma efekt tzv. molekulového
crowdingu, ktory bol navodeny pouzitim idonovych kvapalin zlozenych z cholin chloridu a
mocoviny v réznych pomeroch. V tejto praci sme sa zamerali na mapovanie konformaénych
stavov a ich teplotnej stability u Tudskej telomérnej sekvencie DNA, ktora pozostava z
repeticii tseku d(GsTA). Pouzitim metédy CD spektroskopie a polyakrylamidovej
elektroforézy sme dokazali, Ze efekt molekulového crowdingu ma stabilizacny vplyv na G-
kvadruplexy. Ukazalo sa, Ze navodenim molekulového crowdingu sa preferuje paralelné
usporiadanie oproti inych spésobom usporiadania retazcov, antiparalelné alebo 3+1 hybridné
usporiadanie konformacie. NavySe mozu vznikat' multimérne Struktiry zlozené z viacerych
paralelnych G-quadruplexov usporiadanych nad sebou. ZvySovanim teploty v prostredi
ionovych kvapalin dochadza pri oligonukleotidovych G-quadruplexoch k prechodom medzi
jednotlivymi konformaénymi stavmi, aZ nasledne k ich Uplnej denaturacii. Z uvedenych
poznatkov vyplyva, Ze v intracelularnom prostredi by mohla byt preferovana Struktira
s paralelnym usporiadanim jednotlivych retazcov s moznost'ou vytvarania multimérnych G-
kvadruplexov na telomérnych koncoch chromozémov.
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Rakovinu je mozné pokladat’ za heterogénne ochorenie, ktoré je spdsobené viacerymi
zmenami na Urovni DNA. Vysledkom je zlyhanie bunkového cyklu aregulacnych
mechanizmov v proliferacii buniek, ku ktorym dochadza nasledkom roéznych mutécii
Vv protoonkogénoch a tumor-supresorovych génoch. V sucasnosti je zvySena pozornost
vedeckej komunity venovana vyvoju réznych cytostatik, terapeutickym monoklonalnym
protilitkam (TMA), peptidovym konjugatom, indukovanym pluripotentnym bunkam,
mezenchynovym kmenlovym bunkdm ahlavne regeneracnej medicine. Drvivd vécSina
protinadorovych lieCiv je toxickd pre vacSinu buniek, avSak ich ucinok je mnohonasobne
Vys$si pre rychlo proliferujuce sa nadorové bunky. Model rakovinovych kmenovych buniek
(CSC) je dolezity pre chapanie vzniku a vplyvu nadorovych ochoreni. Bola preukazana ich
zodpovednost’ na rezistenciu chemoterapeutik. Ku kl'i¢ovym aktérom nadorovych ochoreni
patria aj teloméry, aktivita telomeraz, rastové faktory, ako su epidermalny rastovy faktor
(EGF), fibroblastovy rastovy faktor (FGF), rastovy faktor odvodeny od krvnych dosti¢iek
(PDGF), rastovy faktor podobny inzulinu (IGF) a faktory stimulujice kolonie tzv.
interleukiny (CSF). Z dévodov réznych problémov vznikajucich pri uzivani monoklonalnych
latok, cytostatik a inhibitorov angiogenézy je dolezité poznat aj U¢inok protinddorovych
lie¢iv az na molekulovej trovni. Velkym prelomom vedeckych §tudii za posledné desatrocCie
st indukované pluripotentné bunky (1), ale tak isto existuju problémy stuvisiace s metodami
ich produkcie apouzitim v regeneracnej medicine, ako aj v protinadorovej terapii. V
poslednom rade sa diskutuje aj 0 mezenchymalnych kmefiovych bunkach, ktorych schopnost’
migracie moze byt vyuZitd na transport terapeutickych lieCiv alebo na samotni nadorovu
terapiu. Potencidlnymi nosi¢mi lieCiv st aj peptidové lie¢ebné konjugaty (PDC), ktoré mézu
V budtcnosti poskytnit’ vyhody oproti beznym zauzivanym protildtkam, a vSak vyskytuju sa
problémy ako je ich peptidova stabilita a Zivotnost’. V sucasnosti bolo schvélenych 54 PDC a
vyvijaji sa dalSie potencidlne PDC na liecbu onkologickych ochoreni. Na inhibiciu
angiogenézy sa pouZzivaju anti-angionikd, ktoré st menej toxické ako beZne pouZivané
chemoterapeutikd. Angiogenéza je vlastne tvorba novych ciev uz z existujicich, vd’aka comu
mozu nadorové bunky (CC) prenikat’ do inych tkaniv v organizme, ¢im dochadza k vzniku
metastaz. Napriek pokroc¢ilym Stadiam existuju stale niektoré nelieCitelné formy nadorovych
ochoreni a mnoho problémov stvisiacich s ich liecbou.

Literatura:

1. K. Takahashi, S. Yamanaka: Cell 126 (2006) 663.
2. M. A. Firer, G. Gellerman: Journal of Hematology & Oncology 70 (2012) 1.
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04154Kosice

Priony su infekéné Castice bielkovinovej povahy. Tieto bielkoviny vykazuji konformacéné
zmeny Struktiry, ¢o sa v konecnom dosledku prejavi ako neurodegenerativne ochorenie. V
minulosti sa $irili u zvierat na zdklade nespravnej upravy krmiva a neskor, prispdosobenim sa
podmienkam, sa vyvinuli aj ochorenia u ¢loveka. Az do roku 1990 bol fenomén prion spojeny
s jedinym proteinom a bol nazyvany ako prioén protein (PrP). Boli vytvorené viaceré modely
na vysvetlenie zdsadnej zmeny konformadcie, ale eSte vzdy nie je zndmy cely priebeh tejto
premeny. Zaujimavym je objav prionov u nizSich eukaryotov a tiez to, ze u tychto
organizmov nie si spojené s chorobou, Sirenim alebo agregiciou. Diskutovany je tiez
biologicky vyznam priénov a postupy pri liecbe ochoreni sposobenych toxickymi pridnmi.

o helix

o helix

B skladany
list

Obr. 1 Premena z normalneho (PrP°) na toxicky prién (PrP)

Literatara:

1. S.B. Prusiner: Prion Biology and Diseases, druhé vydanie, Cold Spring Harbor Monograph
Series, 2003.
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Cielom prace bolo spracovat problematiku acetylcholinovych inhibitorov, izolovanych
Z rastlin, ktoré sa pouzivaji pri lieCbe Alzheimerovej choroby, jednej z najrozsirenejSich
neurodegenerativnych ochoreni. Ochorenie je sprevadzane degenerativnymi zmenami
v mozgovom tkanive atvorbou patologickych bielkovin. Je zniZzena aktivita mozgovej
acetylcholintransferazy, o vedie k nedostatocnej tvorbe acetylcholinu®. V désledku tychto
zmien dochadza k poruche kognitivnych funkcii a k degeneracii cholinergnych neurénov?.
Préaca je zamerana na vSeobecny prehl'ad, je venovana terapii a bezne uzivanym chemickym
lieCivam patriacich do skupiny nootropik, kognitiv a neuroprotektiv. Posledna kapitola skima
prirodné latky a Standardizované rastlinné extrakty izolované z rastlin, ktoré vyznamne
inhibuju acetylcholinesterazy.

Literatira:

1. F. Cervenka, L. Jahodat: Ceska a slovenska farmacie 55 (2006) 219.
2. M. Kozurkova, S. Hamul'akova, Z. Gazova, H. Paulikova, P. Kristian: Pharmaceuticals 4
(2011) 382.
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STRUKTURA A FUNKCIA CYTOCHROMU P450
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041 54 KoSice

Cytochrom P450 bol objaveny v roku 1958 M. Klingenbergom a D. Garfinkelom. Neskor
bola objasnena aj jeho $truktra a funkcia a ako cytochrom P450 bol prvykrat pomenovany
v roku 1961. Ide o hemoprotein typu b, ktory je urceny jeho Struktirou. Nazov cytochromu
P450 je odvodeny z jeho zakladnej a charakteristickej vlastnosti, ktorou je UV absorpéné
maximum pri vinovej dizke 450 nm, pokial je viak v komplexe soxidom uholnatym.
Pismeno ,,P*“ v jeho ndzve oznacuje, Ze je to pigment.

Struktira hemoproteinu cytochromu P450 je zalozend na porfyrinovom skelete tvorenom
protoporfyrinom IX. V proteinovej molekule je viazany hydrofébnymi silami a zaroven
pomocou sulfhydrilovej skupiny cysteinu, pritomnej v aktivnom mieste enzymu, ktory
predstavuje piaty ligand Zeleza protoporfyrinu IX (Obr. 1). Atom kyslika molekuly vody sa
Vv priebehu reakcie stava Siestym ligandom. Toto usporiadanie umoznuje odlisné katalytické
a spektralne vlastnosti.

Obr. 1. Struktira cytochromu P450

Systém cytochromu P450 (CYP 450) predstavuje skupinu monooxygenaz katalyzujlcich
hydroxylaéné reakcie. Pozname ju aj pod ndzvom MFO (z angl. ,,mixed function oxydases*)
[1], €iZze oxydazy so zmieSanou funkciou. MFO systém katalyzuje reakciu:

NADPH +H" + RH + O, —> NADP" + H,0 + ROH

RH — substrat, ROH — produkt.

Literatiara:

1. J.M. Berg., J.L. Tymoczko., L. Stryer.: Biochemistry, 5. vydnie. W.H. Freeman and
Company, New York, 2002.
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VYUZITIE BIOLUMINISCENCNYCH REPORTEROVYCH VEKTOROV V
MOLEKULOVEJ BIOLOGII

Lucia Koctrkova'
Skolitel’- Viktor Viglasky *

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
04154 Kosice

Cielom mojej bakalarskej prace bol zamerat’ sa na prenos signdlu pomocou molekulovych
reportérov a réznych fluorescencnych sond, pri ktorych mozno pozorovat isté Casové
intervaly svetielkovania, resp. produkciu svetla. Takéto svetlo dokdZzu emitovat niektoré
druhy hmyzu, ryb, cervov, hub a mikroorganizmov. Déraz bol kladeny na vysvetlenie
astruént charakteristiku bioluminiscencie, a taktiez na (bio)reportéry, ktoré su casto
vyuzivané na sledovanie bunkovych populacii alebo ako odpovede na environmentilne
podnety. Tato praca pozostava z troch kapitol, ktoré sa zaoberaju hlavne klasifikaciou
luminiscencie, zhasanim fluorescencie, bakteridlnou a svetielkujicou luciferazou ako aj
samotnym vyuzitim bioluminiscencie a zeleného fluorescenéného proteinu - GFP
v molekulovej biologii.
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HEPARIN, JEHO VLASTNOSTI A FUNKCIE
Stefan Levoca®
Skolitel’: Jilia Kudlacovd®

YKatedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11,
040 01 Kosice

Heparin je glykozaminoglykan s najvyssou hustotou negativnych nabojov spomedzi znamych
biologickych molekul. V jeho Struktare sa striedaju disacharidové podjednotky tvorené L-
idurénovou kyselinou a D-glukozaminom s naviazanymi sulfatovymi skupinami (Obr. 1).
Ako antikoagulant sa pouziva uz celé desatrocia [1]. V poslednej dobe sa pozornost’ zamerala
na neantikoagula¢né vlastnosti ré6znych heparinovych preparatov. Experimentalne a klinicky
tieto neantikoagula¢né vlastnosti heparinu inhibuju zapal, metastatické Sirenie nadorovych
buniek a pomahaja pri lie¢be popalenin. Na molekularnej urovni heparin inhibuje funkcie,
expresiu a/alebo syntézu adhéznych molekal, cytokinov, angiogénnych faktorov
a komplementu [2]. V praci som sa zameral na niektoré z tychto u¢inkov. Napriek podobnym
antikoagulacnym uc¢inkom, tie neantikoagula¢né ucinky heparinu sa vyrazne liSia medzi
roznymi heparinovymi pripravami, lebo zavisia od velkosti molekul, stupnia sulfatacie a od
polohy sulfatovych zvyskov v stavebnych jednotkach. Preto sa hepariny rozdeluju na
nefrakcionovany heparin (UFH), nizkomolekularne hepariny (LMWH) a fondaparinux. To
isté plati aj pre vdcsinu beznych neziaducich ucinkov liecby heparinom. Mozné neziaduce
ucinky pouzitia su krvacanie, osteopordza, strata vlasov, imunitnd a neimunitnd heparinom
indukovana trombocytopénia [3].
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Obr. 1. Struktara heparinu

Literatara:

1. B. Mulloy, J. Hogwood, E. Gray: Biologicals 38 (2010) 459.
2. R.J. Ludwig: Curr. Drug Discovery Technol. 6 (2009) 281.
3. T.E. Warkentin, A. Greinacher: Chest. 126 (2004) 311S.
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NIKOTINOVE A MUSKARINOVE RECEPTORY ACETYLCHOLINU
Daniela Lichancova®
Skolitel’: Mgr. Jana Janockovd'

Katedra Biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
04101 Kosice

Cholinergny systém je jeden z najdolezitejSich a fylogeneticky najstarSich nervovych drah.
Cholinesterazy su prirodné enzymy charakterizované ich Specifickostou k jednotlivym
substratom a inhibitorom. V l'udskom organizme sa vyskytuju dva druhy: acetylcholinesteraza
a butyrylcholinesteraza [1]. Cholinergnu neurotransmisiu zabezpecuji dva typy cholinergnych
receptorov Vv oblasti mozgu a periférie v zavislosti od citlivosti na nikotine alebo na
muskarine. Ide 0 muskarinové a nikotinové receptory. Nikotinové acetylcholinové receptory
tvoria skupinu ligandovo viazanych ionovych kanalov v bunkovej membrane. Muskarinové
acetylcholinové  receptory  patria ~ do  skupiny  receptorov  spojenych sG
proteinom zabezpecujuce nervové odpovede v centralnom a periférnom nervovom systéme
[2]. S poskodenim cholinergného systému je spojena Alzheimerova choroba patriaca medzi
vazne formy demencie aje charakterizovand poruchou kognitivnych schopnosti, ktord je
spojend so stratou paméti. Zaujimavé je, ze muskarinové a nikotinové receptory nie su pri
tomto ochoreni rovnako ovplyvnené. Do dneSnej doby na liecbu Alzheimerovej choroby
neexistuje ziaden liek ani ziadna predCasnd prevencia, avSak st zname lieciva, ktoré znizuja
rychlost’ rozvoja a zmieriiuju priznaky ochorenia [3].

Této praca je zamerana na popis Struktiry, funkcie a vyuZitia nikotinovych a muskarinovych
receptorov  acetylcholinu. Terapia Alzheimerovej choroby sa opiera o inhibitory
cholinesteraz, ktoré su taktiez popisané v praci. Konkrétne su to takrin, rivastigmin, donepezil
a galantamin.

Literatura:

1. J. Massoulie, J. Sussman, S. Bon, I. Stilman: Prog. Brain Res. 98 (1993) 139.
2. R.Hurst, H. Rollema, D. Bertrand: Pharmacol. Therapeut. 137 (2013) 22.

3. C.I.Wright, C. Geula, M. M. Mesulam: Ann. Neurol. 34 (1993) 373.
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ENZYMOVE KOMPLEXY DYCHACIEHO RETAZCA
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04154 Kosice

Dychaci retazec je suvisly rad reakcii, ktoré prebiehaju na piatich enzymovych komplexoch
nachadzajtcich sa na vnutornej membrane mitochondrie (obr.1). Kazdy z tychto komplexov
je charakteristicky svojou Struktirou ausporiadanim podjednotiek. 'V membrane
mitochondrie dochadza k postupnému prenosu elektronov od NADH v komplexe | az na
molekulu kyslika na komplexe IV, kde ako produkt vznika voda. V komplexe V sa premiena
ADP aanorganicky fosfor na molekulu ATP'. Prenos elektronov je sitasne spojeny
S prenosom protéonov naprie¢ membranou v komplexe I, Il alV. Ak doéjde k poskodeniu
Struktary akéhokol'vek enzymu alebo naruSeniu mechanizmu prenosu napriklad
prostrednictvom inhibitorov, dosledkom je nefunkénost celého mitochondrialneho
dychacieho retazca. S nefunk&nostou tizko stvisia ochorenia. Tie st spojené predovsetkym s
tvorbou reaktivnych foriem kyslika, hlavne superoxidu v komplexe I a Ill.

i i

/
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Komplex | Komplex 11 Komplex 111 Komplex IV Komplex V
NADH Sukcinat Ubichinol Cytochrém ¢ ATP syntaza
dehydrogenaza dehydorgenaza cytochrém ¢ oxidaza

oxidoreduktaza

Obr. 1. Enzgmové komplexy dychacieho ret'azca

Literatara:

1. S.H. Ackerman, A. Tzagoloff: Progress in Nucleic Acid Research and Molecular Biology
80 (2005) 95.
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A-BETA A TAU PROTEIN V ALZHEIMEROVEJ CHOROBE

Michaela Neubellerova®

Skolitel’: Katarina ASv‘ipoiovcil’2

YKatedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

2Oddelenie Biofyziky, Ustav Experimentdlnej Fyziky, Slovenskd Akadémia Vied,
Watsonova 47, 040 01 Kosice

Alzheimerova choroba (AD) patri do skupiny neurodegenerativnych ochoreni a postihuje T'udi
uz dlhé starocia. Charakteristickym javom je pritomnost’ senilnych plakov a neurofibrilarnych
Klbiek v mozgu pacientov. Zakladnou stavebnou zlozkou plakov je amyloid-beta protein (Af)
vznikajlici proteolytickym Stiepenim transmembranového amyloidného prekurzora APP
pomocou - avy-sekretazy. AP pozostava z 39-43 aminokyselin a jeho najcastejSie formy
amyloidnych depozitov st AP 140 & AP 142, ktoré sa nachadzaju v centrdlnom nervovom
systtme uludi s AD [1]. Prevaznou zlozkou neurofibrilarnych klbiek je tau protein
v agregovanej forme. Tau protein je zodpovedny za stabilizdciu mikrotubtl. Cudsky gén pre
kédovanie tau proteinu sa nachiddza na 17-tom chromozéme aV mozgu sa tau protein
vyskytuje v Siestich izoformach [2]. Doteraz vSak nie je znama interakcia medzi tymito
dvoma proteinmi, ktora vedie kich toxickému pdsobeniu na Tudsky organizmus [3].
V stcasnosti nie st amyloidné ochorenia lie€iteI'né a najnovsie Stidie terapie su zamerané na
inhibiciu tvorby amyloidnych agregatov AP atau proteinu ana liecbu neuro-zapalovych
procesov.

Literatira:

1. D.J. Selkoe: Neuron 6 (1991) 487.
2. M. Goedert, M.G. Spillantini, R. Jakes, a kol: Neuron 3 (1989) 5109.
3. C. Ballatore, V.M. Lee, J.Q. Trojanowski: Nature Reviews Neuroscience 8 (2007) 663.
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MOLEKULOVE MAJAKY AKO FLUORESCENCENE SONDY NA DETEKCIU
NUKLEOVYCH KYSELIN

Lenka Rozkochova®
Skolitel’: Petra Téthovd®

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 16,
041 54 Kosice

Molekulové majaky st oligonukleotidové sondy so Struktarou vlasenky, ktoré st schopné
fluorescencie v pritomnosti alebo v nepritomnosti cielovej molekuly. Standardné molekulové
majaky obsahuju jednovldknovy oligonukleotid s fluoroférom (F) a zhdSacom (Q) pripojenym
na opacnych koncoch (obr. 1, vlavo). Centralna sekvencia tohto nukleotidu (slucka) je
komplementarna k urcitej cielovej molekuly. Pat’ alebo Sest’ baz st pripojené na kazdom
konci oligonukleotidu (stonka) za uc¢elom vytvorenia Watson—Crickovho parovania baz, ¢o
nati fluorofor a silny fluorescenény zhdsa¢ byt v tesnej blizkosti v nepritomnosti ciel'ovej
molekuly. V tejto uzavretej konformacii, excitaciou fluoroféru nedochadza k fluorescencne;j
emisii, pretoze ucinne zhaSanie vykondva susedny zhaSac. Pritomnost’ cielovej molekuly
sposobuje hybridizaciu cielovej molekuly s molekulovym majakom, ¢o vedie k otvoreniu
konformécii molekulového majaka. Ako ndhle sa molekulovy majak hybridizuje s cielovou
molekulou, tak fluorofér a zhaSac st priestorovo oddelené (obr. 1, vpravo), ¢im vytvaraju
silny fluorescenény signal pre fotoexcitaciu fluoroféru®. Molekulové majaky mozno rozdelit
podla réznych kritérii ako napr. podla funkénych skupin alebo Struktary. Molekulové
majaky maji v sucasnej dobe réznorodé vyuzitie ako napr. detekcia nukleovych kyselin,
bioCipy, biosenzory, génové mutacie, in vitro RNA, taktiez sa vyuzivaji pri vyskume
proteinov a pod.

slucka

stonka

1% Qs
M —
- m
(FXQ)

Obr. 1 Standardné molekulové majaky uzavretej (vlavo) a otvorenej (vpravo) konformacii.*

Literatara:
1.J. Guo, J. Ju, N.J. Turro: Anal. Bioanal. Chem. 402 (2012): 3115.
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STUDIUM ELEKTROKATALYTICKEJ AKTIVITY NANOSTRKTUROVANYCH
POVRCHOV

Alexandra Balintova®
Skolitel: Doc. RNDr. Rendta Orifidkovd, PhD.*

) Safarik University, Faculty of Natural Sciences, Department of Physical Chemistry,
040 01 Kosice, Slovak republic

Predkladand praca sa zaobera Studiom problematiky vodivych polymérnych povlakov. Snazi
sa poukdzat’ nielen na mechanizmus polymerizacie anilinu, pyrolu a tiofénu, ale doraz sa
kladie taktieZ i na nasledné overenie elektrokatalytickej aktivity vySSie uvedenych polymérov.
Za ucelom pripravy polymérnych aj kovovych nanostrukturovanych povlakov popisujeme i
jednotlivé kroky elektrodového deja pri elektrolytickom vylu€ovani, ktoré suvisia s procesom
nukledcie a rastu krystalov.

Experimentalne vysledky potvrdili, Ze strieborné nanocastice zohravajii vyznamnt ulohu pri
neenzymatickej elektrochemickej detekcii cholesterolu. Striebrom modifikované "SPCEs” (z
angl. Screen-Printed Carbon Electrodes) preukazali lepSiu elektrokatalyticka aktivitu v
porovnani s nemodifikovanou elektrédou.

{
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UMV SAV S 10.0kv X500 1()um_ WD 13.5mm

UMV SAV S 10.0kv  X10,000 Tum WD 134mm

Obr. 1. SEM snimky Ag modifikovanych ”SPCEs”
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RECYKLACIA LI-IONOVYCH BATERII
Katarina Gam¢ikova®
Skolitel Andrea Fedorkovd®

YKatedra fyzikdlnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04023 Kosice

S vyvojom techniky v poslednych rokoch stupa aj potreba novych, energicky, cenovo
a rozmerovo vyhodnejSich ¢lankov. Vzhl'adom na vycerpatel'nost’ zdrojov zeme je potrebné
najst’ vhodny material, ktory by nebol pre zivotné prostredie natol'’ko Skodlivy a tiez aby bol
recyklovatelny. Tu nachadzaji svoje miesto litium-idonové akumulatory, pouzivané v malych
elektrickych zariadeniach a najnovsie aj elektromobiloch. Nasa praca sa zaobera recyklaciou
li-idbnovych batérii. Vyskumy sa uz nezaoberaji len zhodnotenim kobaltu a litia, ale aj inych
novovyvinutych materialov. Menia sa metddy recyklacnych postupov s oh'adom na zivotné
prostredie, nadklady aucinnost. Vedci vidia buducnost najmd v hydrometalurgickych
procesoch, ktoré spiiiaji va¢sinu podmienok. V tejto oblasti su este potrebné d’alsie vyskumy.

Kladny Obal prc Ventil
pol

Katodova ploska

Tesnenie

Negativny pdl
(kovovy obal)

Katoda

Tesnenie . cpvavaiy
Anddova ploska

Obr. 1. Struktura Li-ion batérie

Literatura:
1. D. Linden, B.T. Reddy: Handbook Of Batteries by David Linden and Thomas B. Reddy,
3. Vydanie, New York: McGraw-Hill, 2002, 1200 s.

2. 1. Buchmann: Battery recycling. Batteries in portable word, dostupné na webove;j stranke:
http://buchmann.ca/chap15-page8.asp, [15.4.2013].
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ADHEZIA BUNIEK NA NANOSTRUKTUROVANY POVRCH
Bc. Jan Macko'!
Skolitel’: doc. RNDr. Andrej Orindk, PhD.
YKatedra Fyzikdlnej chémie, Ustav Chemickych vied PF UPJS, Mojzesova 11, 041 54 KoSice

V uvode prace je popisana adhézna funkcia nanostrukturovanych povrchov, ktort je mozné
pouzit’ v separacii kancerogénnych buniek a vplyv Strukturovania povrchu a typu buniek na
samotny proces adhézie. V praci sa spomina biologickd strdnka adhézie, membranové
proteiny — integriny a d’alSie Struktry vyznamné pri adhézii. Vysvetluje sa aj vplyv
organizacie nanoStruktiry na adhéziu buniek a vplyv na textiry povrchu na bunkovu
odpoved’ a signalne cesty. V zdvere je popisany a vyhodnoteny priebeh a postup pripravy
kovového nanostrukturovaného povrchu, pokrytie povrchu polymérnou vrstvou a adhézie
buniek krali¢ej pecene na nanostrukturovanu vrstvu polydimetylsiloxanu (PDMS).
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BIOLOGICKY ODBURATELNE KOVOVE MATERIALY
Lucia MarkuSova-Bu&kova'
Skolitel Rendta Oriridkova*

Katedra fyzikdlnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

V sucasnosti intenzivne Studované biodegradovatelné systémy ponukaji velké vyhody
Vv Specifickych aplikacidch oproti trvalym implantditom pouZivanym v dnesSnej dobe. Tieto
nové druhy implantatov, ktorych zakladom su biologicky rozloziteIné kovy, ako su horcik
a zelezo, sa mozu prispdsobit’ I'udskému telu, v ktorom st implantované a ked’ uZ nie st
potrebné, rozpustia sa'. V tejto praci boli §tudované biodegradovatelné materidly na baze
zeleza z hladiska ich vyuZitia ako implantatov v ortopedickych aplikaciach. Zelezny prasok
bol pouzity na vyrobu Zeleznych Struktir, podobnych kostnému tkanivu. Tieto celularne
Struktiry sa skimali za Ucelom zistenia ich kor6znej odolnosti. Biologicka odburatel'nost’
tychto materidlov sa zistovala metdédou anodickej oxidacie v troch rdéznych simulovanych
telesnych tekutinach. Degradacia prebiechala vo vsetkych roztokoch rovnomerne na celom
povrchu. Dalej bude skiimana biokompatibilita tejto §truktary s biologickym prostredim. Co
zahfna testovanie toxicity a zapalovej reakcie okolitého tkaniva a tieZ predvidanie spravania
buniek v pritomnosti degradacnych produktov.
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Obr. 1. Celularna struktara Fe val¢eka pred (a) a po (b) korozii

Literatira:
1. A. Purnama, H. Hermawan, J. Couet, D. Mantovani: Acta Biomaterialia 6 (2010)1800.

104



W 's‘.u/,’m_fig Studentska vedecka konferencia PF UPJS

VYROBA CISTEHO VODIKA SO SIMIgLTANNOU ELIMINACIOU OXIDOV
UHLIKA

Maridn Mitko
Skolitel- doc. RNDr. Andrej Orindk, PhD.*

'Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

V tato praca pojednava o pyrolyznej degradicie polymérov, podmienkach optimalizéicie
podmienok tohto procesu a potrebnych katalyzatoroch ktoré su potrebné pre zlepSenie
vytaznosti potrebnych latok najme vodika. Produkty ziskane z pyrolyzy mdézeme d’alej vyuzit’
ako palivo pripadne ako zakladné chemické zlticeniny v chemickom priemysle. Tieto metody
vyuZitia pyrolyzy maji vyznam najmé pri zhodnoteni odpadov polymérneho charakteru,
pricom vznikaju latky ktoré mozeme d’alej vyuzit. V sucasnosti sa pyrolyza vyuziva najmi na
vyuZitie a spracovanie odpadov na vyrobu dneSnych paliv. No v budicnosti mé vel’ky vyznam
vyroba vodika ako paliva, ktoré je ekologicky Cisté. Pri pyrolyze je tiez dolezité zachytavat’
oxidy uhlika ktoré vznikaju, pretoze je to sklenikovy plyn. Preto sa venujem i katalyzatorom,
ktoré katalyzuju syntézu metanolu z oxidov uhlika a vodika.
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PRIPRAVA A APLIKACIA STRIEBORNYCH NANOKAVITOVYCH SUBSTRATOV
Ondrej Petru§’
Skolitel: Andrej Orinak*

YKatedra fyzikdlnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Nanotechnologie su v sucasnosti jednou z najrychlejSie rozvijajucich sa vednych odborov
nakolko sa vyznacujii mnohymi vlastnostami ako adsorpcia, adhézia, filtracia, a iné, ktoré
makro objekty vykazuju len vmalej miere [1] .Praca sa zaoberd pripravou
nano$trukturovanych substratov s kavitami aich charakterizaciou pomocou skenovacieho
elektronového mikroskopu (SEM) a hmotnostnej spektrometrie sekundarnych iénov (SIMS).
Nanostrukturovany substrat s nanokavitami bol pripraveny pulznou chrono charge-discharge
metodou. Na plieSok z nerezovej ocele s naadsorbovanymi polystyrenovymi gulickami bolo
depozitované striebro z pracovného elektrolytu so zlozenim: 0,IM KCN; 0,1M KNOsg;
0,01AgNOs. Vylucovaci potencial bol udrziavany na hodnote -0,8V po dobu 5s a rozpustaci
potencial po dobu 0,3s na hodnote -1,5V. Cyklus rozpastania bol opakovany 75,100,125 krat.
Priemer kavit zavisi od priemeru pouzitych polystyrénovych guliciek a ich vyska od poctu
cyklov chrono charge - discharge metody. Priemer guli¢iek bol zvoleny na 500nm a sledovala
sa zavislost’ poctu cyklov od morfoldgie povrchu. Jednym z dolezitych faktorov je aj pouzitie
vhodného disperga¢ného c¢inidla aby sa tvorila homogénna monovrstva polystyrénovych
guli¢iek na celej ploche pracovnej elektrédy. Ako najlepSie sa ukazalo vylucovanie pri
125cykloch bez pouzitie dispergaéného ¢inidla, ¢o ma za nasledok nizku homogenitu kavit
na povrchu. NanoStrukturované substraty s kavitami maji vyznam pri filtracii a separaciu
buniek, zosilnenie signdlu Ramanovej spektroskopie.

Obr. 5 Kavity pripravené
chronopotenciometriou so 125 cyklami a bez
pridavku dispergacného ¢inidla

Obr. 4 PS guli¢ky s priemerom 500nm
naadherované na ocel'ovom pliesku

Literatara:

1. Z.L.Wang, Y. Liu, Z. Zhang: Handbook of nanophase and nanostructured materials.
New York: Kluwer Academic/Plenum, 2003, ISBN 03064674024.
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NANOMATERIALY S PROTINADOROVYMI VLASTNOSTAMI
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Skolitel’ Rendta Oriiidkovd*
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Moyzesova 11, 04154 Kosice

Pouzivanie nanocastic na prenos malych molekul pri liecbe rakoviny je rychlo sa rozvijajica
oblast’ vyskumu. Vyhody nanocastic pri doruceni lieciv zahffiaju najmé lepSiu rozpustnost’ vo
vode, zlepSenie protinadorovej ucinnosti a znizenie nespecifickej toxicity. TNPs (terapeutic
nanoparticles) moZzu byt tvorené viacerymi materidlmi, ktoré sa liSia vlastnostami. Su to
lipidy (lipozomy), polyméry (makromolekuly, micely alebo dendrimery), virusy (virusy ako
nanodastice), anorganické a organokovové zlugeniny a kovy ako napriklad zlato a striebro’.
V tejto praci je vybranych niekol’ko typov nanomateridlov pouzivanych na liecbu
a zobrazovanie nadorov a s popisané ich vlastnosti. V praktickej Casti sme sa zamerali na
pripravu striebornych nanocastic niekol’kymi spésobmi pripravy. Pri prvej sade roztokov sme
ako reaktanty pouzili citrénan sodny a roztok dusicnanu strieborného. Pri druhej sade
roztokov boli hlavnymi vychodiskovymi latkami glukéza a roztok dusi¢nanu strieborného. Po
pridani fluoresceinu boli u tychto roztokov zistené zosilnenia signalov vzhl'adom k referencii,
ktorou bol ¢Cisty fluorescein pomocou fluorescenéného spektrometra.

- - — fluorescein
(;gnﬂs fluoresceinom —— vzorka 1 s fluoresceinom
uoresceinom \ vzorka 2 s fluoresceinom

20% s fluor inom .
0% s fluoresceino —— vzorka 3 s fluoresceinom
30% s fluoresceinom
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Obr. 1 a 2 Grafické porovnanie intentzity signalu fluoresceinu a jednotlivych vzoriek

Literatara:
1. H.Ch. Huang, S.B. Gaurav Sharma, S.K. Dey, K. Rege: Journal of Controlled Release,
155 (2011) 344.
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PRIPRAVA HYDROGELOVEJ FORMY PRE VYTVORENIE MIKROFLUIDNEHO
ZARIADENIA

Patrik Strafiak’
Skolitel’ doc. RNDr. Andrej Orifidk PhD.

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 KoSice

V stcasnosti prevlada trend miniaturizovania systémov vo vacsine vedeckych disciplin. Tato
tendencia bola pric¢inou vytvorenia mikrofluidnych zariadeni nazyvanych ,,.Lab on a chip®,
kde na jednom zariadeni prebiehaji rézne analytické operacie pri pouziti malého mnozstva
analytu. Praca je venovand mikrofluidnému zariadeniu, jeho zloZeniu, priprave, funkcidm a
operaciam na fiom prevedenych ako aj moZnostiam integracie  funkénych
nanostrukturovanych povrchov do vytvorenych mikrofluidnych kanalikov pre zosilnenie
signalu, detek¢ént alebo separa¢nu funkciu. V experimentalnej ¢asti sme sa zamerali na novy
postup pripravy mikrofluidného zariadenia pouzitim hydrogélovej formy metédou UV
litografie. Hydrogély ponukaju Siroké pouzitie v biomedicinskych aplikaciach, tkanivovom
inzinierstve a biosenzoroch, no este nikdy sa nevyuzili ako formy pre modelovanie. V tejto
technike sa pouziva polyetylénglykol-diakryldtovy hydrogél, ktory vystupuje ako fotorezist
a sucasne ako forma pri odlievani polydimetylsiloxanu [1].

Obr. 1. Vytvorena hydrogélova polyetylénglykol-diakrylatova forma.

Vytvrdeny polydimetylsiloxdn sa v budicnosti pouzije ako zdkladny material pre vyrobu
mikrofluidného zariadenia, ktoré ma slazit pre neskorSiu implementaciu funkénych
nanostrukturovanych substratov do mikrofluidného systému.

Literatara:
1. G.M. Kim, J.H. Choi: J. Micromech. Microeng. 22(2012)15017.
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HOMONUKLEARNA KORELOVANA NMR SPEKTROSKOPIA - NOESY
Jozef Balina®
Skolitel’: Maria Vilkovd?

YKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice
2Laboratérium NMR spektroskopie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Napliou tejto prace je reSer§ dostupnych zdrojov o NOE spektroskopii spojena s praktickou
aplikaciou  ziskanych  poznatkov  pri  $tudiu  awuréeni  Struktary  9-[(E)-2-(3-
nitrofenyl)etenyl]akridinu. V teoretickej Casti struéne opisuje fyzikalnu podstatu magnetickej
rezonancie a javu NOE, zaobera sa jeho vyuzitim v NMR spektroskopii pri ur€ovani $truktary
latok a zaroven poskytuje prehl'ad klasickych aj novsich variantov experimentov pouzivanych
v praxi. V experimentalnej Casti Sa zaobera praktickymi aspektmi pri praci s NMR
spektrometrom, obracia pozornost’ na spravne zvolenie parametrov merania a venuje sa aj
interpretacii ziskanych vysledkov. Téato prdca ma predovSetkym poskytnat ¢itatelovi
teoreticku informaciu o zakladoch NOE a jeho d’alSom moznom vyuziti. Zarovei je jedinou
literatirou o danej tematike v slovenskom jazyku, a teda moze potencidlne slizit' aj ako
Studijny material.

Literatura:

1. Claridge, Timothy D. W. High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry. 2"
edition. Oxford: Elsevier, 2009, 384 p, ISBN 978-0-08-054628-5.

111



; J/

v s 5. ;7’#.:»224 Studentska vedecka konferencia PF UPIS = I I

STUDIUM OXIDACNEHO STIEPENIA C=C DVOJITEJ VAZBY SUBSTRATOV
VYCHADZAJUCICH Z KYSELINY SIKIMOVEJ PRI SYNTEZE
3-DEOXY-2-ULOZONOVYCH KYSELIN

Valerian Coriiak’
Skolitel: Mgr. Miroslav Psotka*

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 Kosice — Staré Mesto

Najznamejsimi zastupcami podskupiny 3-deoxy-2-ulozonovych kyselin st DAH (kyselina 3-
deoxy-D-arabino-hept-2-ulozonova; 1), ktora je klI'tCovym prekurzorom biosyntézy
aromatickych AMK v rastlinach a baktériach (Shikimic acid pathway). KDO (kyselina 3-
deoxy-D-manno-okt-2-ulozonova; 2) a KO (kyselina D-glycero-D-talo-okt-2-ulozonova; 3) st
hlavnou zlozkou lipolysacharidov vyskytujucich sa na povrchu vsetkych Gram-negativnych
baktérii. KDN (kyselina 3-deoxy-D-glycero-D-galakto-non-2-ulozonova; 4) sa nachadza na
nerudukujucom konci polysialoglykoproteinov (PSGP), kde chrani oligopolysialylového
retazce pred exosialiddzami. NANA (kyselina N-acetyl-neuraminova; Neu5Ac; 5) patri medzi
rozsiahlu skupinu aminoulozonovych kyselin (sialovych kyselin), ktoré sa nachadzaju na
terminalnej pozicii glykoproteinov, glykolipidov a oligosacharidov.'??

HO OH OH OH
o Ho HC Ho HO. RHO, OH
"Ro COOH O Mo 0
1 om HO COOH HO COOH OH
2 on 3 OH OH

COOH
4; 3=0OH
5; 3= NHAc

Obr. 1: Struktary ulosénovych kyselin

Cielom tejto prace bolo §tidium oxidaéného Stiepenia C=C dvojitej vizby substratov
odvodenych od kyseliny Sikimovej pri syntéze DAH. Zamerali sme sa na vplyv chraniacich
funk¢nych skupin na priebeh oxidaéného Stiepenia.
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Obr. 2: Schematické znazornenie ciela prace

Literatiara:

1. D.J. Wardrop, Z. Wimming: Tetrahedron Lett. 43 (2002) 5389.
2. A. Dondoni, A. Marra, P. Merino: J.LAm.Chem.Soc. 116 (1994) 3324.
3. D. Crestia, C. Demuynck, J. Bolte: Tetrahedron 60 (2004) 2417.
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VYUZITIE COSY NMR A JEHO MODIFIKACII PRI STANOVENI STRUKTUR
ORGANICKYCH LATOK

Juraj Ferko®
Skolitel: Mdria Vilkovd®

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice
2Laboratérium NMR spektroskopie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Zakladnym cielom tejto prace je podat prehlad dostupnych informacii najmi zahrani¢nej
literatury o homonuklearnej korelovanej spektroskopii. V uvode sa stru¢ne venuje zakladnym
principom 2D NMR experimentov. V dal§ich castiach sa venuje teoretickému opisu
zakladného COSY experimentu ako aj niektorym variantom tejto NMR techniky (DQF
COSY, E. COSY, 1D a2D TOCSY). Snazi sa poukazat’ na zdkladné vyhody prislusnych
experimentov, ktoré v kone¢nom dosledku napomahaju pri definitivnom urceni Struktury
neznamej zltiCeniny. Samozrejme poukazuje aj na obmedzenie pri pouzivani jednotlivych
experimentov. Experimentdlna ¢ast sa venuje syntéze zlaCeniny 9-[(E)-2-(3-
nitrofenyl)etenyl]akridinu, ktora bola pouzitd na demonstraciu teoretickych poznatkov
0 homonukledrnej korelovanej spektroskopii.

Literatura:

1. Claridge, Timothy D. W. High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry. 2"
edition. Oxford: Elsevier, 2009. 384 p. ISBN 978-0-08-054628-5
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IZOMERIZACIA A OTVORENIE KRUHU PRODUKTOV
1-METOXYSPIROINDOLENINIOVEHO IONU S GRIGNARDOVYMI CINIDLAMI

Gabriela Gonciova®
Skolitel- Mariana Budovska*

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Indolové fytoalexiny st jednou zo skupin prirodnych latok, ktoré su produkované rastlinami
¢elade Kapustovite. Vdaka poznatkom o epidemiologicky potvrdenych protinadorovych
ucinkoch kapustovitej zeleniny je potrebné skumat’ syntetické pristupy k tymto latkam a ich
analogom’. Predkladana prica je zamerana na §tadium optimalizacie reakénych podmienok
spirocyklizacnych reakcii 1-metoxybrasininu so siedmimi Grignardovymi cinidlami. Pri
syntéze 2-aryl a 2-alkylanalégov 1-metoxyspirobrasinolmetyléteru 2-8 bromom iniciovanou
spirocyklizaciou fytoalexinu 1-metoxybrasininu (1) boli pouzité optimalizované reakéné
podmienky: 5 ekvivalentov Grignardovho ¢inidla, 10 ekvivalentov trietylaminu, laboratorna
teplota a reakény c¢as 5 minGt. V pripade cyklizacie 1-metoxybrasininu (1) s (4-
chlérfenyl)magnéziumbromidom bolo potrebné pouzit’ CuCl (0,5 ekv.) ako aditivum.
Pripravené 2-aryl a 2-alkylanalogy 1-metoxyspirobrasinolmetyléteru 2-8 boli pouzité do
reakcie s Lewisovou (MgBr,) a Bronstedtovou kyselinou (p-TSOH) za tucelom S§tadia
otvorenia spirocyklického kruhu a ziskania siedmich 2-substituovanych derivatov 1-
metoxybrasininu 9-15.

Novopripravené produkty boli poskytnuté na testovanie protinddorovej aktivity na 'udskych
nadorovych bunkach leukémie plic, prsnika, krcka maternice. Syntetizované zluceniny
nepreukdzali vyznamnu antiproliferacnti aktivitu na Ziadnej zo skimanych rakovinovych
bunkovych linii.
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SCHs SCH; SCH;
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SCH;
Nep N ke

NH 1. 24 hod
'S 05 2.p-TsoH
Bry, CH,ClI M
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R-MgX

1 OCH;3 OCH; OCH3 bCH3
trans-(+)-2a-8a cis-(+)-2b-8b

9, R = Fenyl-
10, R = 4-chlorfenyl-
11, R = 2-Metoxyfenyl-
12, R = 3-Metoxyfenyl-
13, R = 4-Metoxyfenyl-
14, R = Butyl-

15, R = Izopropyl-

Obr. 1: Syntéza 2-aryl a 2-alkylanalogov 1-metoxyspirobrasinolmetyléteru a 1-metoxybrasininu

Literatara:
1. M. S. C. Pedras, E. E.Yaya, E. Glawischnig: Nat. Prod. Rep. 28 (2011) 1381.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA CHIRALNYCH OXAZOLIDINONOV AKO
STAVEBNYCH TEMPLATOV PRE PRIiPRAVU ENT-JASPINU B A JEHO 4-EPI-
ANALOGU

Bc. Dominika Jackova®
Skolitel’: doc. RNDr. Miroslava Martinkovd, PhD.!

YKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Jaspin B (1),' prirodny anhydrofytosfingozin izolovany v roku 2002 dvomi nezavislymi
skupinami z morskych hubiek rodu Pachastrissa a Jaspis sa vdaka svojej pozoruhodnej
biologickej aktivite spolu so svojim analogmi stal predmetom zaujmu mnohych syntetickych
chemikov.! Ciefom prace bolo vypracovanie stereoselektivnej syntetickej cesty veduce;
k chiralnym oxazolidinonom 3 a 4, ktoré predstavuju prekurzory enantioméru jaspinu B (ent-
1) a jeho 4-epi-analogu 2 s vyuzitim D-xylozy ako vychodiskovej latky. KIi¢ovym krokom
syntetickej stratégie bol Overmanov preSmyk alyltrichléracetimidatu 9 na trichléracetamidy 5,
6 aaza-Claisenov preSmyk tiokyanatu 10 na izotiokyanaty 7 a 8, prostrednictvom ktorych
bolo zabudované do molekuly nové stereogénne centrum s dusikom.
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o “\\C14H29 | |
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N o />/NH OBn CI3CTNH OBn NCS OBn
2 © 4 o 6 8
s o 0 o~ Yo
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Schéma 1. Synteticky plan pripravy chiralnych oxazolidinénov 3 a 4.

Literatura:

1. E. Abraham, S. G. Davies, P. M. Roberts, A. J. Russell, J. E. Thomson: Tetrahedron:
Asymmetry 19 (2008) 1027 a prace tam citované.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA POLYHYDROXYLOVANYCH
IMINOSACHARIDOV

David Jager'
Skolitel’: Jan Elecko*

'Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Polyhydroxylované derivaty heterocyklov obsahujiucich dusik su inhibitormi rdéznych
glykozidaz. Kvoli tymto vlastnostiam sa tieto iminosacharidy daju vyuzit' pri liecbe rakoviny,
cukrovky apri lie¢be niektorych lyzozomalnych ochoreni.® Do tejto triedy zlucenin patri
nojirimycin a 1-deoxynojirimycin, aod nich odvodené bicyklické zluceniny, ako
kastanospermin a 1-deoxykastanospermin.2 Praca sa zaobera stereoselektivnou syntézou 1-
deoxykastanosperminu a d’alSich polyhydroxylovanych indolizidinov, vychadzajic z D-
glukézy. Rozhodujicim krokom syntéz je [3,3]-sigmatropny aza-Claisenov preSmyk
alyltiokyanatov na izotiokyanaty. Vyuzitim tychto preSmykov sa zavedie do sacharidovych
fragmentov stereoselektivnym sposobom aminoskupina.
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Literatira:

1. N. Asano, R.J. Nash, R.J. Molyneux, G.W.J. Fleet: Tetrahedron:Asymmetry 11 (2000)
1645.
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INHIBITORY ACETYLCHOLINESTERAZY
Luk4s Medvid
Skolitel’: Sldvka Hamulakovd®
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Moyzesova 11, 04154 Kosice

Alzheimerova choroba (AD) je progresivne neurodegenerativne ochorenie, pre ktoré je
charakteristickd strata pamite a intelektudlnych funkcii.! Rada odbornikov predpoklada
multifaktoridlne pri¢iny vzniku tohto ochorenia. Medzi zname deje stvisiace s rozvojom
Alzheimerovej choroby patri vznik agregacie a ukladania beta-amyloidu, vznik a ukladanie
abnormélne fosforylovaného proteinu tau.? Dalsie patogenetické faktory ako, hromadenie
kovovych i6nov v CNS, zlyhanie mitochondridlnych funkcii a pokles energetického
metabolizmu v mozgovom tkanive tizko stvisia so vznikom vol'nych radikalov a oxida¢ného
stresu. Vzhl'adom na vysoku finanénu naro¢nost’ farmaceutického vyskumu, na vyvoj novych
lieCiv sa vyuzivaju uz zname farmakoféry, ktorych vhodnou derivatizaciou je mozno ich
biologickl u¢innost’ vyrazne zvysit’ resp. znizit toxicitu.

V naSej praci sme sa zamerali na syntézu novych cholinesterazovych inhibitorov 2, ktoré by
boli schopné ovplyvnit’ niekol’ko cielov neurotoxickej kaskddy AD. Ako zakladny synton
syntézy sme pouzili kyselinu (7-hydroxy-2-0x0-2H-4-chromenyl)octovu (1).

O

OH O

HO o) OH S
HO o) 0

Obr. 1. Kyselina (7-hydroxy-2-oxo-2H-4-chromenyl)octova (1); N1-(n-aminoalkyl)-2-(7-hydroxy-2-oxo-2H-4-
chrom-enyl) acetamidy, n = 6,7,8 (2)

Literatiara:

1. F. Koukolik, R. Jirak: Alzhemerova nemoc a dal§i demence. Grada Publishing, Praha,
1998, 60 s. ISBN 80-7169-615-3.

2. D. Munoz-Torrero: Curr. Med. Chem. 15 (2008) 2433.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA PpLARNEJ CASTI
(2S,3S,4R 5R,62)-2-AMINOOKTADEC-6-EN-1,3,4,5-TETRAOLU

Ivana Némethova®
Skolitel* RNDr. Kvetoslava Pomikalovd®

YUniverzita Pavla Jozefa Safirika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav chcemickych vied, Katedra
organickej chémie, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Predkladana praca popisuje synteticky pristup k (2S,3S,4R,5R,6Z)-2-aminooktadec-6-én-
1,3,4,5-tetraolu 1, fytosfingozinu, ktory je sucastou prirodného cerebrozidu izolovaného z
rastlin Cel'ade Euphorbiaceae.’ Vychadzajuc z funkcionalizovaného derivétu 4,2 odvodeného
z D-ribozy, bol pripraveny alkohol 2, reprezentujtici polarnu Cast’ fytosfingozinu 1. Rovnako
bol syntetizovany aj nepolarny fragment spominané¢ho fytosfingozinu 1 — fosféniova sol’ 3,
vychadzajuc z komer¢ne dostupného dodekan-1-olu. Po oxidacnej transformacii derivatu 2 na
aldehyd, bude ten nasledne Wittigovou reakciou s lipofilnym segmentom 3 modifikovany na
cielovi molekula fytosfingozinu 1 v chranenej forme so (Z)-konfigurovanou dvojitou vdzbou
medzi uhlikmi C-6 a C-7. KonStrukcia fytosfingozinu 1 ddva moZznost’ pripravy novych typov
cerebrozidov, zaujimavych pre svoj biologicky potencidl, ale aj pre objasnenie ich
biochemickych funkcii v Zivych organizmoch.
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4
Obr. 1. Retrosyntéza pripravy fytosfingozinu 1

Literatara:
1. F. Cateni, M. Zacchigna, J. Zilic, G. Di Luca: Helv. Chim. Acta 90 (2007) 282 a prace
tam citované.

2. M. Martinkova, J. Gonda, K. Pomikalova, J. Kozisek, J. Kuchar: Carbohydr.Res. 346
(2011) 1728.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA PREKURZORA HOMOSALINOSPORAMIDU A
Be. Patrik Olek3ak"
Skolitel’: prof. RNDr. Jozef Gonda, DrSet

YKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Salinosporamidu A je prirodna latka prvykrat izolovana z morskych baktérii Salinospora
tropica. Tato latka preukazuje zna¢na in vitro cytotoxicitu na mnohé linie rakovinovych
buniek.! Takisto bola dokézana podobna biologicka aktivita mnohych & uZ prirodnych alebo
syntetickych analdégov salinosporamidu A2V naSej praci sme Studovali syntézu zlucenin 1
a2, prekurzorov pre priprava homosalinosporamidu A 3, ktory je homolégom
salinosporamidu A. Nasa syntéza vychadzala z D-arabindzy a D-xylozy a kI'aCovymi krokmi
syntézy boli [3,3]-sigmatropné preSmyky trichloéracetimidatu 4 na zluc¢eninu 2 a tiokynatu 5
na latku 1. Syntony 4 a5 boli pripravené z alylalkoholov 6, ktoré sme ziskali oxidaciou
ketonov 7. Zmes ketonov 7 bola pripravena viacerymi krokmi z D-xylozy cez diol 8, ako aj
Z D-arabindzy cez synton 9.
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Schéma 1. Rertosynteticka analyza pripravy 3 z D-arabin6zy a D-xylozy.

Literatara:

1. J. Barbion, G. Sorin, M. Slekti, E. Kellenberger, R. Baati, S. Santoro, F. Himo, A.
Pancrazi, M.I. Lannou, J. Ardisson: Tetrahedron 68 (2012) 6504.
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SACHARIDOVE MIMETIKA
Michael giroky1
Skolitel’: Jan Elecko*
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Moyzesova 11, 04154 KoSice

Mnozstvo zapalovych ochoreni, rakovina ¢i HIV su spdsobené patogénnymi procesmi, ktoré
prebiehaju na povrchu buniek’. Sacharidové mimetika su lie¢iva, ktoré su aktivne prave pri
tychto exoceluldrnach mechanizmoch adhézie tym, ze svojou Struktirou napodobnuju
sacharidy na povrchu buniek, prostrednictvom ktorych vytvaraju patogény vizbu s cielovym
tkanivom, alebo pdsobia ako inhibitory enzymov, napr. glukozidaz.” Tato praci pojednava
0 mechanizme ucinku a spdsoboch syntézy glykomimetik. Cielom tejto prace bola tieZ
syntéza priameho prekurzora 1-deoxykastanosperminu, iminocukru, ktory je inhibuje o-
glykozidazy. Ako vychodiskova latka bola pouzitd D-glukéza, ktora predstavuje templat
s pozadovanou stereochémiou. Z nej bol pripraveny a,B-nenasyteny ketoester, na ktorom sa
uskutocnilo niekol’ko redukeii, sililacia primarneho alkoholu silylchloridom alebo triflaitom v
roznych rozpustadlach a pouzitim rozli¢nych baz.
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Literatara:
1. B. Ernst, J.L. Magnani: Nature Reviews Drug Discovery 8 (2009) 661.
2. E. Fadda, R.J. Woods: Drug discovery today 15 (2010) 596.
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VYUZITIE L-ARABINOZY AKO ZDROJA CHIRALITY PRE STEROSELEKTIVNU
SYNTEZU FYTOSFINGOZINOV

Zuzana Svajleninova’
Skolitel: Doc. RNDr. Miroslava Martinkovd, PhD.}

YWUniverzita Pavla Jozefa Safirika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav chcemickych vied, Katedra
organickej chémie, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Cielom prace je vyuzitie L-arabindzy ako vychodiskového ,.chiral pool“ pre pripravu
pokrocilého syntonu 2 (Schéma 1), obsahujuceho dve ztroch stercogénnych centier
s pozadovanou konfiguraciou, pre stereoslektivhu syntézu prirodnych aj neprirodnych
sfingoidnych baz patriacich do skupiny fytosfingozinov.'? Modifikéciou L-arabindzy cez
chranenie jej hydroxylovych skupin bol pripraveny derivat 4. Jeho transformaciou
prostrednictvom oxida¢no-redukéného protokolu bola realizovana inverzia konfigurdcie na
uhliku C-3 u 4, ktora poskytla furan6ézu 3 ako jediny produkt reakénej sekvencie s L-lyxo-
konfiguraciou. Systémom protekcie a deprotekcie bola 3 prevedena na vhodne chraneny
stavebny blok 2, ktory bude vyuzity ako Startujuci templét pre pripravu 1 a jeho analogov.
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Schéma 1. Retrosyntéza pripravy stavebného syntonu 2.

Literatura:
1. J.A.Morales-Serna, J. Llaveria, Y. Diaz, I.M. Matheu, S. Castillon: Curr. Org. Chem. 14
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KONZERVATIVNE GRAFY
Bc. Martin Bili¢ka'
Skolitel: doc. RNDr. Jaroslav Ivanco, cSe.t
YUstav matematickych vied PF UPJS, Jesennd 5, KoSice

Graf G s g hranami sa nazyva konzervativny ak jeho hrany moZeme orientovat’ a ohodnotit’
celymi ¢islami 1,2,...,q tak, ze pre kazdy vrchol plati, Ze sucet ohodnoteni hran vstupujicich
do vrchola sa rovné suctu ohodnoteni hran z neho vystuptjcich.

Nech & : E(H) —N, kde H je nejaky jednoduchy graf. Multigraf ziskany z grafu H tak, ze
kazdu jeho hranu uv nahradime §(uv) paralelnymi hranami spajajicimi vrcholy u a v budeme
oznacovat’ tH. V tejto praci sa budeme snaZzit' zovSeobecnit’ pojem konzervativny graf pre
takéto grafy.

Literatura

1. D. W. Bange, A. E. Barkauskas, P. J. Slater: J. Graph Theory 4 (1980) 81.

2. L. Bezegova, J. Ivanc¢o: Discrete Mathematics 311 (2011) 2428.

3. H. Fleischner: Eulerian Graphs and Related Topics. North-Holland, Amsterdam, 1990.

4. N. Hartsfield, G. Ringel: Pearls in Graph Theory. Academic Press, Inc., San Diego, 1990.
5. T. Skolem: Math. Scand. 5 (1957) 57.
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KVAZISYMETRICKE POLYNOMY
Veronika Fehérova'
Skolitel: Miroslav Ploscica®
YUstav matematickych vied PF UPJS, Jesennd 5, KoSice

V tejto praci sa zaoberame G-symetrickymi polynémami, t.j. polyndmami invariantnymi voci
permuticiam premennych z danej grupy G. Ciel’om je ndjst’ vhodni maltii mnozinu G-
symetrickych polynémov, pomocou ktorych sa daju vyjadrit’ vSetky ostatné G-symetrické
polyndémy. Skiimame pripady, kedy G je alternujuca grupa (na I’ubovol’ne vel’kej mnozine) a
tiez ked’ G je tranzitivna na 4-prvkovej mnozine. Vysledky maji podobny charakter ako veta
o symetrickych polynémoch.

125



=" ' vess ,th‘ sy Studentska vedecka konferencia PF UPJS

OPTIMALIZACIA VAHY GRAFU
Andrej Gajdos®
Skolitel: Mirko Horiidk*
YUstav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Tato praca sa zaobera optimalizaciou vahy grafu. Vaha hrany uv je definovana ako sucet
stupfiov vrcholov u a v. Vaha w(G) grafu G je minimum z vah vSetkych hran v tomto grafe.
Vyskum bol zamerany na planarne grafy. Nech G je graf s n vrcholmi a m hranami. Hustota
p(G)grafu G je definovana ako p(G) = % Nech T3(n, m) je mnozina vSetkych planarnych
grafov s n vrcholmi a m hranami. Polozme w(7;,n,m) = max{w(G) : G € T3(n,m)}. V
9p(6)-12
p(G)-2

tejto praci je dokazané, ze w(T3,n,m) < . Pomocou konstrukcie je zdévodnené, ze

tato hranica je blizka k najlepsej mozne;j.
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MONITOROVANIE KOMUNIKACIE V SIETACH
Andrea Gencova'
Skolitel: Doc. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.!
YUstav informatiky, Jesennd 5, Kosice

Praca sa zaobera problémom zovSeobecneného vrcholového pokrytia grafu, ktory je
motivovany redlnym problémom z oblasti kryptologie (vid’ [3]) a jeho model a zdkladné
vlastnosti boli popisané v [1], [2] a [4]. Spominany problém k -cestného vrcholového pokrytia
spoCiva v najdeni minimalnej mnoziny, ktora ma neprazdny prienik s kazdou cestou na K
vrcholoch v grafe, ktory modeluje skimant komunikaént Struktiru. Jadrom naSej prace st
presné vysledky a intervalové odhady velkosti pokryvajicej mnoziny vo vybranych triedach
grafov.

Literatura

1. B. Bresar, F. Kardos, J. Katreni¢, G. Semanisin: Discrete Applied Mathematics, 159

(2011) 11809.

J. Tu, W. Zhou: Theoretical Computer Science 412 (2011) 7044.
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networks.
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ROZVIJANIE TVORIVOSTI PROSTREDNICTVOM RIESENIA ULOH
Z GEOMETRIE

Martina Jesenska®
Skolitel’: \ngrid Semanisinovd®
YWUniverzita Pavla Jozefa Safarika, Filozofickad fakulta, Srobdrova 2, 040 59 Kosice

2Univerzita Pavla Jozefa Safdrika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav matematickych vied,
Jesenna 5, 040 01 Kosice

V praci sa zaoberame moznostami rozvijania a hodnotenia tvorivosti ziakov pri rieSeni
matematickych tloh. V prvej kapitole uvadzame pristupy roznych autorov k pojmom nadanie,
talent a tvorivost’ v matematike, formy rozvijania nadania a kritéria posudzovania tvorivosti.
V stvislosti s vyskumom tvorivosti Levav-Waynbergovej a Leikinove] uvadzame pojem
MSTs ulohy. Ide o ulohy, ktoré explicitne vyzaduju, aby riesitel’ nasiel viac ako jeden sposob
rieSenia. Druhd kapitola obsahuje prehlad koreSpondencnych matematickych semindrov
(sutazi) na Slovensku, vyber geometrickych tloh z aktudlneho ro¢nika, ich vzorové rieSenia
a analyzu vhodnosti vyberu ulohy do sutaze. V tretej kapitole navrhujeme systém kritérii
na hodnotenie tvorivosti. Dalej analyzujeme konkrétne Ziacke rieSenia vybranej tlohy
Z koreSpondencéného seminara a na zéklade navrhnutych kritérii posudzujeme, nakolko sa
Vv rieSeni Ulohy prejavila matematickd tvorivost. V zdvere prace porovnavame nase vysledky
a hodnotenie Ziackych rieSeni s hodnotenim rieSeni organizatorov stit'aze.

Literatira:

B. Sriraman: ZDM 41 (2009) 13.

A. Levav-Waynberg, R. Leikin: Journal of Mathematical Behavior 31 (2012) 73.
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NEREPETITIVNA POSTUPNOST S ROVNOMERNYM PREDILZENIM
Bc. Milo§ Kotisko!
Skolitel- doc. RNDr. Roman Sotdk PhD.*

YUstav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach, Jesennd 5, 040 01
Kosice

Postupnost’ znakov sa nazyva nerepetitivna ak neobsahuje bezprostredne za sebou iduce to-
tozné podpostupnosti znakov. Vrcholové (hranové) zafarbenie grafu sa nazyva nerepetitivne,
ak postupnost’ farieb vrcholov (hran) pozdiZ 'ubovolnej cesty je nerepetitivna. V [1] bola
ukézana jedna z moznosti ako generovat’ 'ubovol'ne dlha nerepetitivnu postupnost’ znakov z
trojprvkovej mnoziny. V tejto praci ukdzeme iny spdsob ako generovat’ I'ubovolne dlhu
nerepetitivnu postupnost’ znakov z trojprvkovej mnoZziny a pokusime sa vyuzit’ jeho vlastnosti
na ofarbenie podrozdelenia kompletného grafu.

Literatura
1. A. Thue: Norske Vid Selsk. Skr. I. Mat. Nat. KI. Christiana, 7 (1906) 1.

129



d el s pameis  Studentska vedecka konferencia PF UPJS

/

GALOISOVE GRUPY POLYNOMOV
Bc. Veronika Kop&ova'

Skolitel: doc. RNDr. Miroslav Ploscica, cSet

lUstav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01
Kosice

Galoisova grupa polyndmu nad polom F je grupa vSetkych automorfizmov jeho rozkladového
pol'a, ktoré zachovavaju vsetky prvky pola F. Zaoberame sa problémom uréenia Galoisovej
grupy polynému nad polom raciondlnych C¢isel. Hlavni pozornost venujeme metdde
invariantov. Invariant je polyndm n premennych, ktory sa nemeni voc¢i niektorym
permuticiam svojich premennych. Dokazujeme niektoré vSeobecné tvrdenia, napriklad
rozliSenie symetrickej a alternujicej grupy pomocou rezultanta. Pre polynémy stupiia
nanajvys 5 poddvame detailny rozbor.

Literatura

1. J. Conway, A. Hulpke, J. McKay: LMS Journal of Computation and Mathematics 1 (1998)
1.

2. G. Birkhoff: Prehl'ad modernej algebry, Alfa, 1979.
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FARBENIA GRAFOV INDUKOVANE ROLAMI VRCHOLOV
Jana Kunova'
Skolitel’: doc. RNDr. Tomds Madaras, PhD.!

Oddelenie diskrétnej matematiky, Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 04001 Kosice

Teoria grafov poskytuje rozne moznosti ako modelovat’ a reprezentovat’ spolocenské vzt'ahy;
Standardne vrcholy grafu reprezentujii jednotlivcov a hrany grafu vztahy medzi nimi.
Délezitym smerom vo vyskume vlastnosti socidlnych sieti je Studium a modelovanie
socialnych roli - jednotlivci zohravaji rovnak( rolu ak rovnakym sposobom vplyvajii na
ostatnych jednotlivcov. Matematicky mozno koncepciu roli v socialnej sieti modelovat
pomocou Specifického farbenia grafu (prvykrat definovaného v [1]), pre ktoré plati, Zze ak dva
vrcholy su zafarbené rovnakou farbou, potom mnoziny farieb pouzitych v okoli tychto
vrcholov sl rovnaké (teda jednotlivei, ktorych zodpovedajiice vrcholy maji priradenu
rovnaku farbu zohrévaju rovnaku socidlnu rolu).

Cielom tejto prace bolo blizSie preskimat’ anasledné popisat’ matematické vlastnosti
rolového farbenia vybranych skupin grafov, pricom sa kladol doraz na jeden konkrétny typ
rolového farbenia pouzivajiceho len dve farby. Vo vSeobecnosti, problém 2-rolového
farbenia je NP-tplny, preto skimame jednoduché (pritom vSak dostatocne uplné) triedy
grafov (stromy aunicyklické grafy) vzhladom na rolova 2-farbitelnost a poéty rdznych
(najma nebipartitnych) rolovych 2-farbeni. Prekontrolovanim vsetkych moZznosti pre rolové 2-
farbenia grafov do 7 vrcholov s trivialnym automorfizmom sme tiez overili, ze 8-vrcholovy
graf uvedeny v praci [2] a [3] je naymens$i graf, pre ktory existuju len trividlne rolové farbenia
(monochromatické a roéznorodé); k tomuto testovaniu bola vyvinutd podpora pre rolové
farbenia v systéme Maple.

Literatara:

1. M. G. Everett, S. Borgatti: Role Coloring a Graph, Mathematical Social Sciences 21, 1991.

2. C. E. Dowling, F. S. Roberts, P. Theuns: Recent Progress in Mathematical Psychology,
Mahwah, New Jersey, 1998.

3. M. G. Everett, S. Borgatti: Regular Equivalence: General Theory, 1994.
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STOCKWELLOVA TRANSFORMACIA A TOEPLITZOVE OPERATORY S NOU
SUVISIACE

Bc. Anna Miskova’
Skolitel’: doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.*

YWUstav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach,
Jesenna 5, 040 01 Kosice

V predlozenej praci sa zaoberdme spojitou Stockwellovou transforméciou [4], ktorad
predstavuje jednu zo Styroch najpouzivanejSich transformacii v ¢asovo-frekvenénej analyze
popri spojitej waveletovej, kratkodobej Fourierovej a coraz viac sa presadzujlicej spojitej
shearletovej transformacii. Tieto tri transformacie boli v poslednom obdobi preskumané z
hladiska dekompozicie im zodpovedajucich priestorov obrazov funkcii a spravania sa s nimi
asociovanych Toeplitzovych lokalizacnych operatorov, pozri [1, 2, 3]. Preto sa v praci
venujeme poslednému kusku tejto mozaiky, ktory dotvara celkovy obraz o spominanych
casovo-frekvencnych metoédach. Najprv predstavime operator S, spojitej Stockwellovej
transformacie vzhl'adom na pripustné okno ¢ posobiaci na signal z priestoru L,(R) a jeho
stvis s dalsimi casovo-frekvenénymi transformaciami. Pomocou Vasilevského schémy
prezentovanej v [5] popiSeme Struktiru obrazov signalov z L, (R) v transformécii Sy, o nam
umozni detailne Studovat Toeplitzove lokalizatné operatory zaloZené na S,,. SkonStruujeme
Bargmannovu transformaciu, ktord prevadza Stockwellov-Toeplitzov operator na
multiplikaény operator pre symbol zavisiaci na druhej stradnici v rovine a isty pseudo-
diferencialny operator pre vSeobecny symbol. To nam umozZni Studovat vlastnosti prislusného
lokalizacného operatora a algebier generovanych tymito operatormi.

Literatura:

1. W. Czaja, E. J. King: Numer.Funct. Anal. Optim. 33 (2012) 872.

2. O. Hutnik: Integr. Equ. Oper. Theory 63 (2009) 29.

3. M. Hutnikova, O. Hutnik: Rep. Math. Phys. 66 (2010) 237.

4. R. G. Stockwell, L. Mansinha, R. P. Lowe: IEEE Trans. Signal Processing 44 (1996) 998.
5. R. Quiroga-Barranco, N. L. Vasilevski: Integr. Equ. Oper. Theory 59 (2007) 379.
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ODHADY VARIANCNYCH PARAMETROV V MODELI FDSLRM
Gabriela Vozérikovél

Skolitel’: Martina Hancova*

1Usz‘av matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

Jednym zo sposobov analyzy a predikcie ¢asovych radov je ich modelovanie pomocou lineér-
nych regresnych modelov [1] a nasledne ndjdenie najlepSicho linearneho nevychyleného
prediktora buducej hodnoty ¢asového radu (BLUP). Metodologia je zndma aj pod ndzvom
kriging.

V prispevku sa zaoberame konkrétnou vSeobecnou triedou modelov zvanou lineérne regresné
modely s kone¢nym diskrétnym spektrom (FDSLRM) [2]. Teoreticky tvar BLUPu pre
modely FDSLRM je znamy, ale z hl'adiska praxe si vyZaduje odhad nezndmych varian¢nych
parametrov modelu. Preto v prvej Casti predstavime prehlad sucasnej teorie odhadu v danej
oblasti [3],[4] — explicitné tvary odhadcov, ich $tatistické vlastnosti a vzajomné vztahy.
Zavedieme tiez definiciu nového odhadcu, zaloZzeného na BLUPe, pricom popiseme nami
ziskané teoretické vysledky (explicitné vyjadrenie, Statistické charakteristiky a porovnanie s
inymi odhadcami).

Jednym z pilierov modernej Statistiky si1 dnes pocitacové simuldcie [5]. V oblasti FDSLRM
zatial' neboli dostupné takmer ziadne naprogramované metddy, ktoré by podporili dalsi
vyskum. V druhej €asti prispevku budeme hovorit’ o0 naSom prinose v naprogramovani metod
v §tatistickom prostredi R na vypocet odhadov varianénych parametrov a metdd urcenych na
simulacie. Konkrétne pdjde o aplikaciu parametrického a semiparametrického bootstrapu pre
FDSLRM.

Literatura

1. P.J. Brockwell, R.A. Davis: Time Series: Theory and Methods. Springer, 2009.

2. F. Stulajter: Tatra Mountains Mathematical Publications 26 (2003) 125.

3. F. Stulajter, V. Witkovsky: Metrika 60 (2004) 105.

4. M. Hancova: Metrika 67 (2008) 265.

5. Ch. Robert, G. Casella, G. Introducing Monte Carlo Methods with R. Springer, 2009.
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OHODNOTENIA HRAN GRAFOV
Bc. Michaela V)’7b0§tek0w’1l
Skolitel: Doc. RNDr. Jaroslav Ivanco, cSet

YUstav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 04011
Kosice

Pre I'ubovol'né zobrazenie f z mnoziny E(G) do mnoziny prirodzenych ¢isel nech f*je také
zobrazenie, ktoré kazdému vrcholu v grafu G priradi stc¢et ohodnoteni hran incidentnych s
vrcholom v. Injektivne zobrazenie f : E(G) — N sa nazyva magické, ak existuje A také, Ze
f*(v) = A pre kazdé v € V(G). Ak navyse plati, Ze mnozina {f(e) : e € E(G)} sa sklada z po
sebe iducich prirodzenych c¢isel, zobrazenie f nazyvame supermagické. Nech G je bipartitny
graf s partiami U;, U,, pricom |U;| = |U,| = n. Prosté zobrazenie f : E(G) — N sa nazyva
DC-ohodnotenie, ak f*(U;) = f*(U,) = {a,a+1,..,a+n—1} pre nejaké prirodzené
¢islo a. V praci uvedieme znamu konstrukciu supermagickych grafov z DC-ohodnotenych
regularnych bipartitnych grafov. Ked'’ze DC-ohodnotenie niektorych regularnych bipartitnych
grafov je zname, cielom tejto prace je skonStruovat' niektoré triedy DC-ohodnotenych
neregularnych bipartitnych grafov. Dalej sa budeme zaoberat DC-ohodnoteniami niektorych
neregularnych nesuvislych bipartitnych grafov.

Literatura

. J. Ivanco. A construction of supermagic graphs. AKCE J. Graphs. Combin. 6 (2009) 91.
. J. Ivanc€o, A. Semanicova: SUT Journal of Mathematics 42 (2006) 177.

. J. Ivanco, A. Semanic¢ova: SUT Journal of Mathematics 38 (2002) 175.

. J. Ivanco: Math. Bohemica 125 (2000) 99.

. J. Sedlacek: Math. Slovaca 26 (1976) 329.

. M. B. Stewart: Canad. J. Math. 18 (1966) 1031.

. M. B. Stewart: Canad. J. Math. 19 (1967) 427.
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DIGITALNA MORFOTEKTONICKA ANALYZA POVODIA BODVY
Peter Bandura®
Skolitel’: Michal Gallay"
YUstav Geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 Kosice

Hlavné ¢rty zemského povrchu st vysledkom endogénnych sil, ktorych hnacou silou je
tektonika Zeme. V suvislosti s pohybmi zemskej kory v obdobi nedavnej geologickej
minulosti az po stcasnost’, hovorime o neotektonike. Jednym z nastrojov geomorfologického
a geologického vyskumu je tzv. morfostrukturna analyza reliéfu, ktorej cielom je objasnenie
priamych alebo nepriamych vidzieb medzi Castami reliéfu a stavbou zemského vnutra
(Demek, 1987). Pouzitie geografickych informacnych systémov prinaSa do geomorfologie
nové moznosti kde je mozné pomocou operacii nad DMR pracovat’ s pomerne spol'ahlivymi
datami. Predkladana praca sa zaoberd moznost'ami digitalnej morfotektonickej analyzy reliéfu
v prostredi GIS na priklade povodia rieky Bodvy a jeho blizkeho okolia. Cielom prace bola
digitdlna geomorfometrickd analyza uvedeného uzemia za ucelom rekonstrukcie prejavov
morfotektoniky v geomorfologickom vyvoji Uzemia. Naplnenie ciela zahfiialo tvorbu
funkénej geomorfologickej GIS databazy a morfotektonicku analyzu na baze digitalnej
geomorfometrie. Uvedeny ciel’ bol realizovany pre dve rozliSovacie trovne a to regionalnu
uroven — povodie Bodvy a okolie, a lokalnu uroven — ¢ast NPR palanta. Povodie Bodvy bolo
vybraté¢ z dovodu predoSlych morfostruktirnych vyskumov (Lacika, 2004) a vyskumnym
zameranim Ustavu geografie na tto oblast’

5km

Obr. 1. 3D model DMR izobazového povrchu vytvoreného z udolnic 2. a 3. radu s nalozenymi identifikovanymi
geomorfologickymi liniami a ruzicovym diagramom smerov orientacie linii normalizovany podla dlzky linii.
Legendav mn. m.

Literatira:
1. J. Betak, R. Vojtko: Geograficky ¢asopis 61 (2009) 29.
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STRUKTURA UZEMIi A FORMY OCHRANY PRIRODY A KRAJINY A JEJ
UZEMNY PRIEMET NA KOSICKY KRAJ

Autor: Martina H0jn0§0v2’1l
Skolitel: RNDr. Peter Bohus"
YUniverzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie

Predkladand praca sa venuje Strukture Uzemi a formdm ochrany prirody a krajiny a jej
uzemnému priemetu na KoSicky kraj. Jej hlavnym cielom je spracovanie zakladnej
charakteristiky o stave ochrany prirody a krajiny v regione Kosického kraja ajej priemet
V uzemi. Zaciatok prace je venovany Uzemiu Slovenska ako celku, kde su prezentované
jednotlivé formy ochrany prirody a Krajiny nasledne ich aplikacia na koSicky region. Prva
kapitola je zamerand na Uzemnud ochranu, ktori reprezentuje narodnd siet a slstava
chranenych tzemi NATURA 2000. V druhej kapitole je detailne analyzovana druhova
ochrana, ktorti predstavuji chranené rastliny, chranené Zivoéichy a geologické utvary. Po
tychto vSeobecnych otazkach nasleduje tretia a zaroven posledna kapitola, v ktorej je
prezentovana cela tato problematika na izemie KoSického kraja. Tato kapitola je povazovana
za opornu Cast’ predloZenej prace.
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WEBGIS AKO NASTROJ VYUCOVANIA GEOGRAFIE
Bc. Monika Chromekova®
Mgr. Michal Gallay,PhD.
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Predlozend praca je zamerana na charakteristiku a konkrétne vyuzitie vybranych WebGIS
nastrojov, ktoré maju potencial vyuzitia v edukacnom procese geografie. Hlavnymi ciel'mi
prace s analyzovanie moznosti vyuzitia WebGIS vo vyuCovani geografie a navrhnutie
konkrétnych tuloh s vyuzitim WebGIS vzhl'adom na jednotlivé fazy vyucovacej hodiny.
V préci su uvedené zakladné poznatky z oblasti didaktiky geografie, ako zéklad vyucovacieho
procesu, zakladna charakteristika GIS a vybranych WebGIS néstrojov. Délezitou stucast'ou
prace je subor uloh s konkrétnym vyuzitim mapovych aplikécii aich prinos pre prax na
zaklade vlastnych sktsenosti, ktoré¢ preukazali pozitivny vysledok v eduka¢nom procese.
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LAVINY A GEOMORFOLOGICKE PODMIENKY ICH VZNIKU
Simon Konéula®
Skolitel': RnD. Alena Petrvalskd PhD.*
YUniverzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie

Predmetom vyskumu tejto prace bolo charakterizovat’ podmienky vzniku lavin a nésledne ich
aplikovat’ na zvolené tzemie, Ziarsku dolinu, ktora sa nachadza v severnej Gasti Slovenska
Vv Geomorfologickom celku Zapadné Tatry. Jej izemie je ohraniCene zo severu vrchom
Banikov v nadmorskej vyske 2178 m.nm. a Smutnym sedlom 965 m.n.m anasledne
Pla¢livym sedlom 960 m.n.m. Vychodna hranica prechadza Ziarskym sedlom az k vrcholu
hranica prechddza Soliskom 1530 m.n.m. a Réztokou 1947 m.n.m. Prevaznd jej cast’ je
budovana krystalinikom a krystalickymi bridlicami na ktorych prevladaju pieso¢nato hlinité a
hlinitopiesocnaté pddy. Konkrétnejsim subtypom je podzolova poda. Toto tzemie bolo
zvolené na zédklade pozorovani najvacsej laviny akd bola namerana na uzemi Slovenska v
roku 2009. V teoretickej Casti sme popisovali meteorologické faktory medzi ktoré patria:
teplota, zrazky, vietor a teplota ovzdusSia Nas vyskum ukazal, Ze jedna sa o chladnt, veternt a
zrazkova vysokohorsku oblast, ¢o je typické pre lavindzne terény. Dalej sme sa venovali
topografickym faktorom konkrétne: sklonu svahu, vegetaéném u krytu, dizke svahu, tvaru
terénu a drsnosti povrchu reliéfu. Pri terénnom prieskume, ale aj pri praci s mapovymi
podkladmi sme zistili, ze dané uzemie ma strmé Sklony svahov Napriklad svah Banikova
ma priemerny sklon 56 stupniov. Svah Réztoky mal hodnotu 53 stupiiov. Tieto sklony su
vSak len priemerné ked’Ze pri vrholoch a tesne pod nimi sme vypocitali sklon svahu eSte vyssi
a to 63 stupniov pre Banikov a 61 stupniov pre Réaztoku. Naopak pri upédti sme z dostupych
merani vypocitali podstatne nizSie sklony len okolo 25 stupiiov pre oba vrchy. Jednotlivé
lavinové drahy kopiruju najstrmSie svahy. Zaroven tieto cCasti doliny nie si pokryté
vegetaciou ¢o spdsobuje minimalny odpor pri pade laviny. VSetky tieto faktory sa v rdznej
miere podiel’aju na vzniku lavin. Sucastou druhého celku bola aj charakteristika laviny z roku
2009. Jej studium bolo zamerané na podmienky jej vzniku. Jednalo sa o konkrétny vplyv
zvySenych snehovych zrdzok a veterného pocasia skombinovanych s podmienkami reliéfu
ato hlavne s vyraznou sklonitostou svahov a to 63 stupfiov v najvysSich nadmorskych
vySkach. Svoju ulohu zohrala pomerne mala drsnost’ relié¢fu, malo vgetaéného krytu a v
dosledku rychleho pribudania nového snehu neimerného zat'azenia svahov ale aj nestuhnutia
jednotlivych snehovych vrstiev. Vel'mi dblezitu tlohu zohraval aj €as. V priebehu kratkeho
obdobia napadalo velké mnozstvo snehu. Podl'a dostupnych tdajov sa jednalo az okolo
niekolko desiatok cm nového snehu denne. Cekovo sa odhaduje vyska snehovej pokryvky na
svahoch pred zratenim do doliny na priblizne 150 cm. Ddsledkom vSetkych tychto faktorov
bol pad spominanej laviny.Nejednalo sa vSak iba o jednu lavinu. Okrem hlavnej spadlo aj
niekol'o menSich. Tie sa odtrhli v dosledku d’alSieho faktora a to mehanickej sily prvej
uvol'nenej laviny, ktord na nich pdsobila a rozrusila kompaktnost’ ich snehovej pokryvky.
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KOMPLEXNA' FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
HRABKOVSKEHO KRASU (S DORAZOM NA KRASOVE FORMY)

Martin Kovalik®
Skolitel: RNDr. Alena Petrvalska, PhD.!
YUniverzita Pavla Jozefa Safirika v KoSiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie

Praca prezentuje komplexnt charakteristiku malo znameho a doteraz aj malo popisaného
uzemia Hrabkovského krasu, ktoré sa nachddza v zapadnej Casti okresu PreSov. Jeho
prirodzenu hranicu tvoria potoky Krizovianka, Hrabkovsky potok a Bystrd. Prevaznl cast’
skimaného tizemia tvoria krasové horniny ako s vapence a dolomity. V severnej Casti sa
nachadzaji zlepence, ktoré buduju vnutrokarpatsky paleogén Sarisskej vrchoviny. Z
geomorfologického hladiska patri toto tizemie do geomorfologickom celku Cierna hora a
podcelku krasu Rohacky. Nadmorska vyska 440-980 m.n.m a geograficka poloha sa podpisali
pod klimatick charakteristiku izemia, ktoré spada do mierne teplej , vlhkej, vrchovinnej
oblasti, kde priemerna teplota vzduchu v mesiaci jul sa pohybuje okolo 16°C. Rocne tu
spadne v priemere 677 mm zrazok. V priebehu roka tu slne¢ny svit trva v priemere 1841
hodin. V zimnom obdobi tu napadne v priemere 46 cm snehu. Ide o spriemerované hodnoty
za obdobie rokov 2003-2012, ktoré boli namerané meteorologickou stanicou PreSov-vojsko
nakol’ko sa tato stanica nachadza najblizsie pri skimanom tizemi. Na spominanych potokoch
sme expedi¢ne 28.9.2012, 12.1.2013 a 24.3.2013 namerali prietoky a teploty vody. Priemerné
prietoky tychto potokov sa v zimnom obdobi roka pohybuji radovo od 8-13 litrov za
sekundu. Priemerna teplota vody Vv tomto obdobi je 4-5°C. Teoretickii ¢ast’ sme uzavreli
prirodnou pamiatkou Hrabkovské zlepence, ktorych odkryv ma vyznamnu nauént hodnotu
pre poznanie stavby Sirockej brazdy, ktora tvori ast’ skimaného uzemia. V praktickej ¢asti
prace su popisané jednotlivé povrchové a podpovrchové krasové formy uzemia.
S povrchovych to st napriklad zavrty a brald a z podpovrchovych sii to menSie portalové
jaskyne typu abri pripadne korozivne dutiny ako napriklad jaskyna mftvej liSky. NajvacSou
a najvyznamnej$ou je Jazvedia jaskyna s dizkou 20m. Nedaleko jazveéej jaskyne sa nachadza
zavrt srozmermi 6 m na dizku a4 m na $irku s hibkou priblizne 1,6 m. Vyznamnou
dominantou tizemia s vapencové brala, ktoré sa tiahnu v dizke 2 km pozdiz Hrabkovského
potoka. Vacsinu jaskyn sme v ramci vyskumu zmapovali na novo. Niektoré jaskyne boli
zmapované uz skor oblastnou speleologickou skupinou Sari§, ktord sa venovala vyskumu
v tejto oblasti v rokoch 2003 a 2004. Vsetky tieto formy st doplnené vhodnou mapovou a
fotografickou dokumentaciou, ktord zachytava nielen spésoby merania, ale aj samotné formy
krasu. V prilohach sa nachadzaja d’alsie fotografie objektov, ktoré dopliiaju celkovy charakter
uzemia.
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INTEROPERABILITA PRIESTOROVYCH 3D UDAJOV
Silvia Lackova'
Skolitel: RNDr. Jan Kariuk, PhD.*
YWUniverzita Pavia Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie

V poslednom obdobi je k dispozicii viacero volne dostupnych aplikacii, ktoré umoziuju
atraktivnu 3D vizualizaciu priestorovych informacii. Vel'mi rozsirené a populdrne st napr.
Google Earth a Virtual Globe pre prezentaciu globalnych udajov, ale aj cela rada r6znych web
aplikacii pre prezentaciu lokalnych 3D udajov (napr. GeoShow 3D Lite, V3D, ...). Tvorba
virtudlnych 3D modelov mé vel’ky vyznam v urbanizovanej krajine, kde vertikalna zlozka mé
vplyv na viacero krajinnych (prirodnych a socioekonomickych) procesov. V stucasnosti je
znacne rozpracovana metodologia suvisiaca so zberom 3D udajov a tvorbou virtudlnych 3D
modelov za ucelom ich vizualizicie. Vyuzivanie 3D modelov pre simulaciu réznych
krajinnych procesov mé stipajici trend. V tomto kontexte zohrava kI'aicovu integrujicu tlohu
GIS. Toto prostrediec ma vSak v stcasnosti viacero obmedzeni pre tvorbu 3D modelov
priestorovych objektov, co mé svoje historické suvislosti. Na druhej strane vSak existuje
Sirokd paleta aplikacii na baze CAD, kde je mozné efektivnym spdsobom vytvarat
pozadované 3D modely s vysokym detailom. Koncept interoperability 3D udajov ndm ponuka
Siroké moznosti pre tvorbu a migraciu 3D modelov (3D udajov) medzi jednotlivymi
prostrediami, ¢o je jednym zo zdkladnych predpokladov pre vyuzivanie 3D modelov
Vv krajinnych analyzach.
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DIGITALNA MORFOTEKTONICKA ANALYZA POVODIA BODVY
ved. ucitel': Mgr. Michal Gallay, PhD.

2. miesto: Monika Chromekova, GPsmu, 2.r.
WEBGIS AKO NASTROJ VYUCOVANIA GEOGRAFIE
ved. ucitel': Mgr. Michal Gallay, PhD.

3. miesto: Martin Kovalik, Gb, 3.r.:

KOMPLEXNA FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA
HRABKOVSKEHO KRASU (S DORAZOM NA KRASOVE FORMY)
ved. uéitel’: RNDr. Alena Petrvalska, PhD.
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ZMENY MIGRACNYCH TRENDOV AKO INDIKAT,OR URBANNEHO VYVOJA
VO FUNKCNOM MESTSKOM REGIONE ZVOLEN

Veronika Ferencova'
Skolitel- Mgr. Ladislav Novotny, PhD.*
YUniverzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach. Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie

Tato praca analyzuje zmenu migra¢nych trendov obyvatel'stva vo funkénom mestskom
regione Zvolen ajeho nésledni poziciu v ramci modelu $tadii urbdnneho vyvoja pocas
obdobia transformacného a post-transformacného. Po teoretickej Casti obsahujucej zékladné
definicie pojmov a modelu $tadii urbanneho vyvoja nasleduje samotné analyza vyvoja regionu
vrokoch 1991 az 2010, priCom hlavnym hodnotiacim kritériom migra¢nych trendov
populacie je miera Cistej migracie. Vyvoj je hodnoteny na dvoch zékladnych urovniach:
funkéného mestského regionu ako celku a na Grovni jednotlivych obci, ¢o zaroven ponuka
moznost’ stanovit’ jeho poziciu v rdmci modelu $tadii urbanneho vyvoja pocas v jednotlivych
¢asovych intervalov a v sucasnosti.
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VYVOJ ZAKLADNYCH KOMPONENTOV POHYBU OBYVATELSTVA VO
FUNKCNOM MESTSKOM REGIONE MICHALOVCE

Michal Gazda®
Skolitel’: Ladislav Novotny*
YWstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Vyvoj zakladnych komponentov pohybu obyvatel'stva, prirodzeného a migraéného pohybu,
Vv regionoch Slovenska zna¢ne diverguje v Case i priestore. Pod vplyvom preberania $iriacich
sa demografickych trendov v prostredi Severnej Ameriky a Zapadnej Eur6py, oznaCovanych
ako druhy demograficky prechod, sa uz v priebehu 80. rokov 20. storofia meni intenzita
prirodzeného a migraéného pohybu obyvatel'stva a miera ich vplyvu na celkovy pohyb
obyvatel'stva aj na Slovensku. Model jednoduchej reprodukcie s nevyraznym prirodzenym
prirastkom, resp. ubytkom obyvatel'stva dosiahla populacia Slovenska uz v 90. rokoch 20.
storo¢ia. Migracny pohyb obyvatel'stva sa v regionoch Slovenska zintenziviiuje a stava sa
coraz dominantnejSou zlozkou celkového pohybu obyvatel'stva (1). Vyvoj spomenutych
komponentov celkového pohybu obyvatel'stva sme sledovali vo funkénom mestskom regiéne
Michalovce, ktory bol delimitovany v regionalnom systéme funkénych mestskych regionov
91 — A (2). Analyza bola zamerana na transformacné obdobie rokov 1991 az 2010 a boli v nej
pouzité ukazovatele miera Cistej migracie, hruba miera prirodzeného prirastku a hrubé miera
celkového prirastku. Populaény vyvoj v sledovanom dvadsatroénom obdobi znamenal
v pripade funkéného mestského regionu Michalovee vyrazné zmeny v charaktere a intenzite
migra¢ného 1 prirodzeného pohybu obyvatel'stva. Zaroven zaznamendvame prechod regionu
od vyrazného celkového prirastku ku stagnacii populacného vyvoja, ktord sa prejavuje po
roku 2001 nizkymi celkovymi prirastkami alebo ubytkami populédcie nepresahujiicimi 1 %eo.
Celkovo vSak zaznamenal region v tomto obdobi mierny populacny prirastok, na ktorom sa
pozitivne podielalo centrum, negativne zdzemie regionu. Zakladom analyzy prirodzeného
a migraéného pohybu na lokalnej Grovni bola Webbova typologia regionalnych jednotiek
podl'a dynamiky prirodzeného a migraéného pohybu obyvatel'stva (3), ktoré boli sledované
Vv obciach regioénu prostrednictvom priemerovanych patro¢nych hodnot ukazovatel'ov v rdmci
Styroch neprekryvajucich sa patroénych obdobi. Prostrednictvom tejto analyzy bol v prvom
péatro¢nom obdobi zisteny dominantny vplyv migraéné¢ho pohybu, najmi migra¢ného ubytku,
na celkovy pohyb obyvatel'stva v obciach regionu. Pre d’alSie dve pédtrocné obdobia bol
Vv obciach regionu sledovany dominantny vplyv prirodzeného pohybu prostrednictvom
prirodzeného Ubytku obyvatel'stva. V poslednom péatro¢nom obdobi dominuje, oproti prvému
patro¢nému obdobiu, spdtne polarizovany migra¢ny pohyb, predstavujici migra¢ny prirastok
vo vécsine obci.

Literatira:

1. A. Bezak: Acta Geographica Universitatis Comenianae 55 (2011) 149.
2. A. Bezak: Geographica Slovaca 15 (2000) 89.
3. J. W. Webb: Economic Geography 39 (1963) 130.
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SLOVENSKO V EUROPE Z POZiCIE HODNOTENIA DEMOGRAFICKYCH
PROCESOV

Katarina Kramarova
Skolitel’: Janetta Nestorovd-Dickd*
YWUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesenna 5, 04154 KoSice

Cielom prace bolo skumat ahodnotit’ demografické procesy aich vyvoj v Eurdpe a
Eurdopskej unii a poukazat na podobnosti, rozdiely a postavenie Slovenska v ramci
skimaného uzemia. Stucasny stav je analyzovany predovsetkym na zéklade najvyznamnejSich
populacénych aspektov obyvatel'stva. V ramci krajin Eurdpskej tnie je Slovensko podla poctu
obyvatelov na 18. mieste, podl'a hustoty zal'udnenia je na 13. mieste a podla rozlohy sa
nachddza na 19. mieste rebricka hodnotenych ukazovatel'ov. Z pohl'adu prirodzené¢ho pohybu
obyvatelov sa stav na Slovensku da hodnotit’ pozitivne, ked’ze prirodzeny prirastok ma
hodnotu 1,28 %o. Ovplyviiovany je porodnost'ou, ktora sa nachadza nad priemerom Eurdpy a
jej hodnota je 11,13 Zivonarodenych na 1000 obyvatel'ov, pricom plodnost’ predstavuje 42,8
deti na 1000 Zien vo fertilnom veku. Umrtnost’ méa v poslednych rokoch mierne stapajicu
tendenciu, a v sucasnosti nadobudla hodnotu 9,84 %o, ale aj napriek tomu je situacia lepsia
V porovnani s celoeurdpskou mierou mortality. Dojcenska iimrtnost’ oproti celkovej umrtnosti
ma pozitivny charakter ana Slovensku je jej hodnota 5,7 umrti dojc¢iat na 1000
Zivonarodenych. Migraény pohyb obyvatel'stva je v si¢asnom obdobi v Slovenskej republike
charakteristicky prirastkom 1,72 %o, aj ked’ nie je vel'mi znacny. Aj z tohto hl'adiska teda ide
0 priaznivu situdciu, ked’Zze pre Eurdpu je priznacny migracny ubytok. Hodnota imigracie je
na Slovensku 2,45 pristahovanych na 1000 obyvatelov aemigracie 0,82 %o. Skimanie
Struktary obyvatel'stva podl'a pohlavia opit’ potvrdilo, Ze nie len u nas, ale takmer v celej
eurdpskej populécii ma prevahu Zenské pohlavie nad muzskym. Z pohl'adu vekovej Struktary
obyvatel'ov je viditeIné postupné starnutie populécie, Coraz viac sa zvySuje podiel najstarse;
zlozky obyvatel'stva na tkor detskej zlozky. Intenzita starnutia slovenského obyvatel'stva je
vsak niz8ia ako v celoeurépskom priemere.

V zavere mozno konStatovat’, Ze postavenie Slovenska v rdmci skimanych demografickych
procesov je pozicia Slovenska priaznivejSia V migracii, starnuti, porodnosti a Umrtnosti
obyvatel'stva. Nevyhodna pozicia je predovSetkym z aspektu dojCenskej umrtnosti a hustoty
zal'udnenia.

Literatura:

1. J. Mladek: Demograficka analyza Slovenska. Univerzita Komenského v Bratislave,
Vydavatel'stvo UK Bratislava, 222s, 2006.

2. B. Bleha: Populacny vyvoj Slovenska na prelome tisicro¢i: Kontinuita ¢i nova éra?
Bratislava, Geo-grafika, 20009.

3. B. Vano: Populaény vyvoj v Slovenskej republike [online]. Dostupné na internete:
http://www.infostat.sk/vdc/pdf/Pop_vyvoj 2011 def.pdf.

4. Databaza EUROSTAT. Dostupné na internete: http://epp.eurostat.ec.europa.eu.

5. Demographic Yearbook. Dostupny na internete: http://unstats.un.org.
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BEZDOMOVECTVO V KOSICIACH
Peter Kubik®
Skolitel- Katarina Kozdkova*
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 KoSice

Bakalarska praca sa venuje fenoménu bezdomovectva v meste KoSice. Bezdomovectvo je
aktualny spolocensky problém, ktory stile rastie a postihuje hlavne vel'ké mesta. Téato praca
bola pisana s cielom poukazat’ na existenciu 'udi bez domova v nasej spolo¢nosti, pretoze
tejto problematike sa doposial nevenovala dostatocna pozornost. Teoreticka Cast’ prace
pribliZzuje terminologiu, priiny a historicky kontext bezdomovectva vo svete a na Slovensku,
kde sa problém stal viditelnejSim po pade komunistického rezimu. V praktickej Casti st
priblizené aktivity mesta KoSice a neziskovych organizacii proti narastajicim poctom
bezdomovcov. Vyskumna Cast’ prace je tvorend rozhovormi s bezdomovcami o ich Zivote na
ulici. Z vyskumu vyplynulo, ze bezdomovectvo je eSte vzdy marginalizovanym problémom,
¢o k jeho rieSeniu nenapomaha.

Literatura:

1. V. Hradeck4, 1. Hradecky: Bezdomovstvi — extrémni vylouceni. Praha : Nadégje, 1996. 107
s. ISBN: 978-80-86451-13-8
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AKTIVNY ZAHRANICNY CESTOVNY RUCH NA UZEMI MESTA KOSICE
Nikola Nedvid’ova'
Skolitel’ Mgr. Maridn Kulla, PhD.!
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

Praca sa zaobera aktivnym zahrani¢nym cestovnym ruchom na uzemi mesta KoSice.
Hlavnymi ciel'mi su sledovanie vyvoja zahrani¢nej navstevnosti mesta od roku 2001 do roku
2012 ajeho komparacia, sledovanie vplyvu mestského klastra cestovného ruchu
Kosice - Turizmus na vyvoj navstevnosti a prostrednictvom ankety poukazat na vybrané
aspekty cestovného ruchu mesta KoSice. Praca je rozdelend na dve Casti. Prva teoretické Cast’
je venovana zakladnej terminoldgii z oblasti cestovného ruchu, vysvetleniu diferenciacie
medzi formami a druhmi cestovného ruchu a lokalizaéno — realiza¢nych predpokladov pre
rozvoj cestovného ruchu. Druha prakticka Cast’ je zamerana na vyhodnotenie Statistickych
udajov zahrani¢nej navstevnosti Kosic za dvanast’ rokov v textovej, grafickej aj mapovej
podobe. Je taktiez doplnend rozhovorom s vykonnou riaditelkou klastra Ing. Ivetou
Ninajovou, PhD., ktory by mal prispiet’ k zvySeniu navstevnosti KoSic. Zavere¢nu Cast’ tvori
vyhodnotenie dotaznikovej metddy, prostrednictvom ktorej sme oslovili 150 respondentov
(zahrani¢nych navstevnikov KoSic) ana zéklade ich odpovedi sme vyhodnotili viaceré
ukazovatele ako napriklad priemernti diZku pobytu navitevnikov, najdastejsie dovody
navstevy mesta, spokojnost’, resp. nespokojnost’ s ponukanymi sluzbami.
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REALIZACNE CINITELE AKO BARIERY ROZVOJA VYBRANYCH STREDISK
CESTOVNEHO RUCHU V KOSICKOM KRAJI

Jozef Pokrivéak'
Skolitel Martina Complova®
YWstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Praca sa venuje podrobnému skumaniu vybranych stredisk cestovného ruchu v Kosickom
kraji. Zameriava sa na strediskd, ktoré sice disponuju vyhovujiucimi prirodnymi a kultirno—
historickymi predpokladmi pre rozvoj cestovného ruchu, ale nevyhovujuci stav dopravy
a materidlno—technickej zékladne je bariérou ich d’alSieho rozvoja. Praca bola pisand s cielom
upozornit’ na realiza¢né Cinitele, ktoré brania rozvoju a tiez poniknut’ mozné rieSenia tychto
problémov. V teoretickej cCasti sa venuje priblizeniu terminologie cestovného ruchu;
v praktickej Casti sa zameriava na podrobnu analyzu vybranych stredisk cestovného ruchu.
Analyticka cast’ komplexne opisuje stav realizaénych Cinitelov v pozorovanych strediskach a
poskytuje navrhy, ktorych implementacia by v budtcnosti viedla k zvySeniu ich navstevnosti.
Praca potvrzduje, Zze stav realizanych cinitelov v pozorovanych strediskdch cestovného
ruchu je vo velkej miere nevyhovujuci aje nevyhnutné, aby boli uskutocnené rozsiahle
zmeny.
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NETRADICNE FORMY CESTOVNEHO RUCHU V TATRANSKOM REGIONE
CESTOVNEHO RUCHU S DORAZOM NA SUBREGION VYSOKE TATRY

Bc. Lucia VagaSova®
Skolitel RNDr.Martina Complovd, PhD."
YWUstav geografie, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Praca je venovana netradicnym formém cestovného ruchu v Subregione cestovného ruchu
Vysoké Tatry, pricom hlavnym cielom prace je vyzdvihnutie, Statistick¢é zhodnotenie
netradi¢nych foriem cestovného ruchu v Subregione Vysoké Tatry a zdujem turistov o ne.
Obsah prace je rozdeleny na teoreticktl ast,, kde s jednotlivé netradicné formy cestovného
ruchu charakterizované anasledne podlozené aktualnou Statistikou V subregione, c¢o
predstavuje Cast’ praktickll. Sucast'ou prace su Statistiky vyvoja navstevnosti spracované do
grafickej podoby. Do prace sme zahrnuli dotaznik zistujici zastipenie tatranskych hotelov v
Slovak Convention Bureau a vytvorili sme aj prehl'adny kalendar najvyznamnejSich podujati
navézujucich na netradicné formy cestovného ruchu v Subregione Vysoké Tatry. Praca
obsahuje mapové¢ a tabul’kové prilohy, ktoré obsahovo navizuju na text.
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VYHEADAVANIE PUT DVOCH FUZZY KONTEXTOV POMOCOU
PSEUDOMETRIKY

Maro§ Anderko®
Skolitel’ : RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.*
YUstav Informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

V praci sa venujeme vyhladévaniu takzvanych bondov medzi dvoma fuzzy formalnymi
kontextami pomocou priameho sucinu dvoch fuzzy kontextov. Pri vyhl'adavani konceptov
priameho sucinu pouzivame Rice-Siffov algoritmus rozsireny v takom zmysle, Zze dokaze
vyhl'adavat’ obojstranne fuzzy koncepty, narozdiel od jednostranne fuzzy pristupu doc.
Kraj¢iho. Dany pristup je ilustrovand na nazornom priklade, kde si ukazeme ako mézu byt
najdené bondy pouzité ako nastroj vhodného prepojenia dvoch konceptovych zvézov.
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VYHLADAVANIE KONCEPTOV V ATRIBUTOVO-HETEROGENNOM FUZZY
KONTEXTE

Matej A§tary1
Skolitel RNDr. Ondrej Kridlo, PhD."
YUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 04154 Kosice

Jednou z metéd data-miningu je formalna konceptova analyza, ku ktorej chceme prispiet
Vtejto praci novym atriubutovo-heterogénnym pristupom. Pozndme viaceré pristupy
vyhl'adavania konceptov v datach, ktoré pracuji na vstupe s ,homogénnym* fuzzy
kontextom. Prirodzene sa teda vyndra otdzka, ako sa vysporiadat s ,,atributovo-
heterogénnym® fuzzy kontextom, v ktorom moze byt kazdy atribut fuzzifikovany inak,
nezavisle od ostatnych. V predkladanej praci sa zaoberdme zndmymi pristupmi pre
vyhl'adavanie konceptov v ,homogénnych® datach a takisto prindSame vlastny pristup
rozsirenia myslienok tychto znamych algoritmov aj pre vieobecnejsie ,,stipcovo-heterogénne™
kontexty. Praca sa takisto zaobera faktorovou analyzou, pricom naSou snahou je v tejto praci
priblizit’ moznosti faktorizacie takychto ,,atribitovo-heterogénnych* fuzzy kontextov.

Literatira:

1. R. Bélohlavek, B. De Baets, J. Outrata, V. Vychodil: IEEE Trans. Fuzzy Systems 18
(2010) 546.

2. B. Ganter, R. Wille: Formal Concept Analysis, Mathematical Foundations, Springer-
Verlag.

3. S. Kraj¢i, J. Kraj¢iova: FUZZ-1EEE 2007, The IEEE International Conference on Fuzzy
Systems, July 23-26, 2007, London, s. 222.
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METODY ANALYZY SENTIMETU
Jozef Kuper®
Skolitel': Tomds Pénzes"
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

Pri rozhodovacom procese ¢loveka, su skusenosti ostatnych I'udi uzito¢nymi informaciami.
Tieto informdcie je mozné ziskat’ bud’ to v blizkom okruhu I'udi alebo prostrednictvom inych
informacnych kanalov. Vyhladanie ndzorov a sklisenosti dnes umoznuje napriklad internet,
kde ndjdeme velké mnozstvo recenzii. Pomocou spétnej vdzby od zakaznika mozu
spolo¢nosti prispdsobovat’ svoje produkty alebo sluzby zakaznikom a tym zvySovat
predajnost’, konkurencieschopnost’ a reagovat’ na potreby trhu. Oblast’ spracovania hodnoteni
pouzivatelov, oznaCovand ako analyza sentimentu, sa V poslednych rokoch progresivne
vyvijala.

Informacie na internete moézu byt dvojakého typu, fakty andzory. Fakty su objektivne
vyjadrenia a ndzory su subjektivne vyjadrenia, v ktorych T'udia opisuju svoje sktsenosti alebo
pocity vzh'adom na urcity objekt alebo jeho vlastnosti. V tejto praci sa zameriame len na
spracovavanie subjektivneho textu v anglickom jazyku. Manualne vyhodnotenie obrovského
mnozstva hodnoteni je pre ¢loveka extrémne ndrocné. Preto st potrebné systémy, ktoré su
schopné spracovat’ a sumarizovat’ informacie zo subjektivneho textu.

Cielom tejto prace je predstavit zdkladné pojmy a zakladni problematiku spojent
Z dolovanim nézorov. V praci popiSeme metody kontrolovaného a nekontrolovaného ucenia
uréenych na klasifikdciu textu. Po klasifikdciou textu rozumieme priradenie triedy
subjektivnemu textu. Prvym cielom je implementacia slovnikovo zaloZenej metdédy na
klasifikaciu. Pomocou tejto metddy a metddy nekontrolovaného ucenia (syntaktickych
pravidiel) nasledne extrahuje vlastnosti objektov na ktoré bol vyjadreny pozitivny alebo
negativny postoj. Zakladom slovnikovo zaloZeného pristupu je mnoZzina ohodnotenych slov.
V praci sme pouzili pat’ réznych mnozin pricom dve z nich sme vytvorili pomocou lexikalnej
databazy anglického jazyka Wordnet. Pomocou tychto mnoZin klasifikujeme text do dvoch
tried. Dalsim cielom je ziskanie vektorovej reprezenticie textu, pomocou metody term
frequency a inverse document frequency. Tuto reprezentaciu pouzijeme ako vstup do support
vector machine algoritmu uréeného na klasifikaciu. Na zaklade tych to metdod budeme
klasifikovat’ text do dvoch tried, pozitivnej alebo negativnej. Nasledne budeme tieto metody
testovat’ a vyhodnocovat’ tspeSnost’ klasifikdcie pomocou datovych setov extrahovanych
z internetu.

Literatiara:

1. L. Bing: Sentiment Analysis and Subjectivity, 2010.
2. P. Koncz: Aspektovo orientovana analyza sentimentu, 2012.
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PUTA MEDZI FORMALNYMI KONTEXTAMI
Patrik Mihal¢in'
Skolitel’: Ondrej Kridlo*
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 Kosice

V tejto praci sa zaoberame interkontextovou Struktirou uplného zvizu tzv. pit medzi dvoma
fuzzy formalnymi kontextami. NaSa praca sa v uvode zaoberd zékladnymi znalostami
formalnej konceptovej analyzy ajej fuzzy rozSirenim ako aj efektivnhym vyhladdvanim
vsetkych konceptov akéhokol'vek fuzzy formalneho kontextu. Dany efektivny pristup sme
ako jeden zcielov prace rozsirili pre potreby vyhladavania vSetkych pat medzi dvoma
formalnymi kontextami ana jeho zaklade sme poskytli navrh pseudorieSenia jedného
z otvorenych problémov formalnej konceptovej analyzy. V praci sa zaoberame aj d’alSim
jednoduchsim pristupom vyhladdvania pat dvoch kontextov, ktorého nevyhodou je netplnost’
vystupu. V zavere prace je uvedené mozné vyuzitie pat v praxi.
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Obr. 1. Znazornenie uplného zvizu
kontextov

vSetkych pat a zvyraznenie put najdenych priamym sucinom dvoch

Literatira:

1. R. Bélohlavek, B. De Baets, J. Outrata, V. Vychodil: IEEE Transactions On Fuzzy
Systems, 18 (2010) 546.

2. O. Kridlo, S. Kraj¢i, M. Ojeda-Aciego: Fundamenta Informaticae 115 (2012) 297.

3. O. Kridlo, S. Kraj¢i, M. Ojeda-Aciego: Proc. of Concept Lattices and Applications, CLA
2010, s. 70.
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EXTRAKCIA VLASTNOSTi PRODUKTU Z KOMENTAROV UZiVATELOV
Tomas Nguyen®
Skolitel’: Mgr. Stefan Pero*
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Predlozena praca sa zaobera problémom extrakcie relevantnych vlastnosti produktu
Z komentarov uzivatelov, ktoré si zachytené v nestruktirovanom texte. Cielom tejto prace
bolo analyzovat anavrhniit model na extrakciu tychto vlastnosti. Dalej bolo cielom
implementovat’ tento navrhnuty model a zhodnotit’ jeho vysledky. Prva Cast’ tejto prace bola
venovana opisu existujucich modelov na pracu s neStruktirovanym textom ako aj opisu
hlavnych problémov a stfasnému stavu danej problematiky. Druha c¢ast’ opisuje sposob
rieSenia a postup prace. Posledna Cast’ tejto prace sa venuje prezentovaniu a analyzovaniu
vysledkov navrhnutého modelu.

Literatara:
1. M. Hu, B. Liu: Mining and Summarizing Customer Reviews, 2004.
2. G. Carenini, R.T. Ng, E. Zwar: Extracting Knowledge from Evaluative Text, 2005
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KLEENE CLOSURE AND STATE COMPLEXITY

Mati§ Palmovsky’
Skolitel: Galina Jiraskovd®
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

zMatematick;\} ustav SAV, Gresakova 6, 040 01 Kosice

Kleene closure is an operation on languages defined as L* = {v1v2 =V | v; € L} Cdtis
known that if L is recognized by an n-state deterministic finite automaton (DFA), then the
language L* is recognized by a DFA of at most 3/4 - 2" states. Maslov in 1970 provided a
binary worst-case example, however, he did not present any proof. In the first part of our
thesis, we prove that his example indeed requires 3/4 - 2" states for its Kleene closure.

In 1994, Yu, Zhuang, and Salomaa showed that if the minimal DFA for L has k final (non-
initial) states, then the minimal DFA for L* has at most 2"~ + 2"~1~% states. Our main result
shows that for every n and k with 1 <k <n-1, there exists a binary n-state DFA with k final
states such that the minimal DFA for the language L* has exactly 2"~ + 2"~1-k states.

Next, we consider not only the worst case, but we study all possible values that can be
obtained as the state complexity of Kleene closure of a regular language accepted by a
minimal n-state DFA. Since the star of a language containingall one-letter strings is equal to
the setofall strings, which is accepted bya one-state DFA, we get the range from 1to 3/4 - 2"
for possible complexities of Kleene closure.

Usingour Java application and the lists of pairwise non-isomorphic automata of 2,3,4, and 5
states, we compute the frequencies of the resulting complexities for Kleene closure, and show
that every value in the range from 1 to 3/4 - 2™ occurs at least ones.

In the case of n = 6,7,8, we change the strategy, and consider binary automata, in whichthe
firstsymbol is a circular shift ofthe states, andthe second symbol is generated randomly. We
show that all values from 3/4 - 2™ are attainable, and for every mwith1 <m < 3/4-2"
we provide an n-state binary DFA A such that the state complexity of L(A)"is exactly m.
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DECENTRALIZOVANE ELEKTRONICKE AUKCIE

. 1
Bc. Marek Safarik

Skolitel: RNDr. Jozef Jirasek, PhD.!

lUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Elektronické aukcie zazivaji v poslednych rokoch prudky rozvoj. Objem penazi a tovaru v
elektronickych aukciach, ako aj zdujem o ich vyuzivanie kazdym rokom rastie. Aukcie tiez
najdu uplatnenie v Statnej a verejnej sprave pri verejnom obstaravani, kde sa Coraz CastejSie
kladie doraz na transparentné pridel'ovanie ponuk, pricom vyhrava ucastnik s najvyhodnejsou
cenou. V naSej praci sme sa venovali kryptografickym protokolom pre elektronické aukcie.
Vysvetlili sme, aké su to decentralizované, respektive bidder-solved protokoly a popisali sme
niekol’ko decentralizovanych protokolov pre aukcie so zapecatenymi ponukami. Pri kazdom
protokole sme uviedli jeho stru¢nt analyzu a pripadné nedostatky. V praci sme tiez navrhli
vlastny decentralizovany protokol pre Anglickli aukciu. Tento protokol sme nasledne
implementovali v programovacom jazyku Java a vytvorili funkéné programy pre elektronicku
aukciu vyuzivajice nas protokol.

Literatura:

1. F. Brandt: Fundamental Aspects of Privacy and Deception in Electronic Auctions, Institut
fiir Informatik der Technischen Universitidt Miinchen, 2003.

2. Boyd, C., Mathuria, A.: Protocols for Authentication and Key Establishment, Springer,
2003. ISBN-10: 3540431071.

3. M. Novak: Aukcie, Univerzita Komenského v Bratislave, 2009.
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PRIESKUMNA ANALYZA DB UDAJOV
Bc. Milan Safarik’
Skolitel’- doc. RNDr. Csaba Torok, cse.t
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Spracovavanie a analyza tidajov v objemnych databazach je komplikovany a naro¢ny proces.
Ako prvy krok ku Statistickému skiumaniu tychto udajov je mozné pouzit’ prieskumnil analyzu
dat. Jednd sa o ciselné a grafické metody, ktoré v lahko zrozumitelnej forme podavaji
informécie o hlavnych charakteristikach dat, bez potreby formulovania hypotéz. V nasej praci
sme navrhli a implementovali aplikaciu, umoznujicu analyzovat’ databazové tidaje pomocou
metdéd prieskumnej analyzy. Kedze sa jedna o pracu s databazami, do aplikacie sme
implementovali aj moznost’ interaktivneho ndvrhu logickej Struktiry databazy. Na tento ucel
vyuzivame entitno-relaény model, ¢o je jeden z najpouzivanejSich ndstrojov na navrh
Struktary databdzy. Aplikécia je vytvorena pomocou technologie Silverlight, ktord umoziiuje
jej spustenie priamo vo webovom prehliadaci.

Literatura:

1. S. Sumathi, S. Esakkirajan: Fundamentals of Relational Database Management Systems,
Springer, 2007.

2. L. Davidson at al: Pro SQL Server 2008 Relational Database Design and Implementation,
Apress, 2008.
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UNIFIKACIA PRODUKTOV INTERNETOVYCH OBCHODOV
Be. Peter Sinal
Skolitel: RNDr. Peter Gursky, PhD.!
YUstav Informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

V sucasnej dobe pouzivatelia internetu Coraz viackrat vyuzivaju sluzby roznych internetovych
obchodov pre zakupenie l'ubovol'nych produktov. Kazdy internetovy obchod je tvoreny prave
jednym produktovym katalogom. Produktovy katalog obsahuje informécie o jednej alebo
viacerych doménach produktov. Hlavnd poziadavka pouzivatelov je mat maximalne
mnozstvo informacii o produkte a porovnanie tychto informacii skrz viaceré internetové
obchody.

Problém ktory rieSime je, ako zjednotit’ data o produktoch danej domény z réznych zdrojov.
Ako riesenie sme navrhli algoritmus unifikacie/zjednocovania produktov z réznych zdrojov
podla atribitov. Pociatoénym krokom je ziskanie informacii o produktoch z viacerych
internetovych obchodov. Po ziskani suborov, ktoré predstavuji produktové stranky (obsahuje
informécie o produkte) konkrétnej domény, sa vykond anotdcia a nédsledne extrakcia dat. Po
ziskani reprezentacie produktov prostrednictvom hodndt svojich atributov sa vykondva
unifikacia skrz jednotlivé produktové katalogy, teda identifikovanie rovnakych produktov v
roznych produktovych katalogoch. Pri navrhu algoritmu sme sa ¢iastocne inSpirovali rieSenim
problému unifikacie, ktoré bolo pouzité v ramci stohového systému [1], avSak prioritnym
zdrojom pre navrh nasho algoritmu unifikacie bol vSeobecny model unifikacie [2].
S predpokladom ziskania presnejSich vysledkov sme rozsirili vS§eobecny model unifikacie o
vlastnosti atributov - zdrojovl zavislost’ a relevantnost’ atributov. Vo vysledkoch algoritmu
unifikécie chceme prezentovat mnozinu produktov bez pritomnosti duplicit - rovnakych
produktov.

Literatura:

1. J. Dokulil, J. Yaghob, F. Zavoral: Evoluce replika¢nich algoritmii v stohové orientovanych
systémech, report, 2006.

2. Peter Christen: Data Matching, Concepts and Techniques for Record Linkage, Entity
resolution, and Duplicate Detection, 2012.
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BEZPECNE INTERAKTIVNE HRY VIACERYCH HRACOV
Stefan Bocko®
Skolitel: RNDr. Jozef Jirasek, PhD.!
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Praca sa zaobera moZznostami implementacie bezpeénych komunikac¢nych protokolov pre
dohodu viacerych ucastnikov pre dohodu do sietovych hier viacerych hracov. V praci je
navrhnuta jednoducha sietové hra a jej bezpe€nostnd analyza. Na bezpec¢nostnej analyzy je
vybranych niekol’ko vhodnych komunikacnych protokolov, pre ktoré je ukdzané splnenie
bezpe¢nostnych poziadaviek. Praca obsahuje aj opis implementicie do multiplatformového
prostredia Java a predstavuje konkrétnu funkénu realizaciu v prostrediach Google Android,
MS Windows a Linux.

Literatira:

1. N. Koblitz et al.: Algebraic Aspects of Cryptography. 2nd Edition, Berlin: Springer-
Verlag, 1999.

2. J. Jergus: Secure multi-party computation of a random permutation, Kosice, 2012.

3. A. J. Menezes et al.: Handbook of Applied Cryptography, London: CRC Press, 1996.
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3D REKONSTRUKCIA INTERIEROV S VYUZITIM ZARIADENI PRE
PRIRODZENU INTERAKCIU

Lukas Buzga1
Skolitel: Ing. Radoslav Gargalik*
YUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Préca si dava za ciel’ analyzovat’ jednotlivé kroky v procese 3D rekonstrukcie interiéru s vy-
uzitim zariadenia pre prirodzenu interakciu a to konkrétne s vyuZitim senzoru Microsoft
Kinect. Vysledkom prace je okrem analyzy rieSeni pre zarovnanie viacerych mracien bodov aj
implementacia programu, ktoré¢ho vystupom je 3D model reprezentujici nasnimany interiér.

Obr. 1: Zarovnanie dvoch mradien bodov do jedného vysledného mra¢na pomocou algoritmu PFH. Obrazok
prevzaty z [2].

Literatura:

1. M. Kopernicky: Vyuzitie zariadeni pre prirodzent interakciu v oblasti pocitacového
videnia, bakalarska praca, 2012.

2. R. B. Rusu: Semantic 3D Object Maps for Everyday Manipulation in Human Living Envi-
ronments, dizertacnd préca, 2009.
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NAHRAVANIE 3D VIDEA
David Horvath?
Skolitel: Ing. Radoslav Gargalz'k1
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Ciel'om prace je popisat’ a porovnat’ metddy a formaty nahravania 3D videa. Zna¢nl a hlavni
Cast’ prace tvori implementacia aplikacie schopnej nahravat’ 3D video pomocou zariadenia
Kinect.
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V KOSICIACH

MODELOVANIE PRECHODU SVETLA PROSTREDIM V OBJEMOVEJ
REPREZENTACII POMOCOU GPU.

Stanislav Jakubec!
Skolitel RNDr. Jozef Jirdsek, PhD.*
YUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

Tato praca sa zaobera implementiciou Rayleighovho rozptylu svetla a vyuzitim technik
GPGPU na urychlenie vypoctu. Osvetlenim latky je mozné zistit' z ¢oho je latka zlozena. Je to
vSak mozné iba nepriamo, analyzovanim rozptylu svetla po prechode latkou. Namodelovanim
latky a simuladciou prechodu svetla je mozné porovnat’ vysledok simulacie s vysledkom
experimentu a tym zistit' jej zlozenie. Techniky GPGPU (General-purpose computing on
graphics processing units) umoziuju vyuzit' graficky procesor - GPU na vypocty, ktoré
obvykle vykondva procesor. Vysledkom je vizualizatny néstroj vyuzivajuci GPU na
urychlenie vypoctov.

Literatura:

1. M. Born, E. Wolf: Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation,
Interference and Diffraction of Light, Cambridge University Press, 7th ed., 1999.

2. M. A. Yurkin, A. G. Hoekstra: The discrete dipole approximation: an overview and recent
developments, J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer 106 (1-3), 2007.

3. M. Maly: Riesenie priamej rozptylovej tllohy v paralelnom vypoc¢tovom prostredi GPGPU,
diplomova praca, UPJS Kogice, 2009.

4. V. L.Y.Loke, M. Pinar Mengii¢, Timo A. Nieminen: Discrete-dipole approximation with
surface interaction: Computional toolbox for MATLAB, The University of Queensland,
2011.
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POKROCILE OSVETLENIE V 2D GRAFIKE
Ferdinand Majerech!
Skolitel- RNDr. Ladislav Mikes*

YWniverzita P. J. Safirika v Kosiciach Prirodovedecka fakulta, Jesennd 5/Park Angelinum 9,
Kosice

Nas prispevok opisuje osvetlovaci model pouzitelny v 2D grafike zaloZzeny na metddach
zvyCajne pouzivanych v 3D, poskytujici nendkladnt alternativu na tvorbu realistického
obrazu v redlnom case. Vysledkom naSej prace je implementécia v§eobecne pouziteI'ného pre-
renderera generujuceho data pre tento osvetlovaci model a efektivna referencna
implementacia tohto modelu.
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SEGMENTACIA RGBD OBRAZOV
Bc. Matej Nikorovi¢'
Skolitel’: Ing. Radoslav Gargalz'k1
YUstav informatiky, PF UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kosice

V tejto praci sa zaoberame segmentaciou RGBD obrazov. Prva ¢ast’ pozosava z analyzy a
porovnania jednotlivych pristupov segmentacii RGBD obrazov. V druhej ¢asti popisujeme ¢o
najefektivnejSiu implementaciu nami vybranej segmentatnej metdody a prezentujeme
dosiahnuté vysledky.

Literatura:

1. D. Althoff, M. Buss, K. Klasing, D. Wollherr: Comparison of Surface Normal Estimation
Methods for Range Sensing Applications. Technische Universitat Munchen, 20009.

2. J.L. Bentley: A survey of techniques for fixed radius near neighbor searching. Stanford
University, 1975.

3. F. Heuvelb, T. Rabbania, G. Vosselmanc: Segmentation of point cloud using smoothness
constraint. ISPRS Commission V Symposium ’Image Engineering and Vision Metrology,
2006.
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LOKALIZACIA S VYUZITIM AKCELEROMETRA A KOMPASU
Miroslav Opiela®
Skolitel': RNDr. Frantisek Galcik, PhD."
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Indoor navigacia (navigacia v budovach) predstavuje nova vyzvu v oblasti osobnych
navigacnych systémov [1]. Kym bezne pouzivané navigacné riesenia vyuzivaju na lokalizaciu
pouzivatela GPS, tato lokalizaéna technologia nie je pouzitelna v budovach pre potreby
indoor navigacie. Dovodom je skutoc¢nost’, ze GPS signal nie je mozné zachytit’ v interiéroch
budov. V praci skimame moznosti lokalizacie pouzivatel'ov s vyuzitim senzorov dostupnych
vV beznych smartfonoch — akcelerometra, ktory snima zmeny pohybu zariadenia a kompasu.
Pouzité metddy neurcuj absolitnu poziciu v budove, ale slizia na zistenie relativnej polohy
vzhl'adom na planovanu trasu. Poloha sa urcuje hladanim zhody medzi detekovanymi krokmi
a krokmi, ktoré boli extrahované z mapy na danej trase. Praca podava prehlad existujicich
rieseni so zameranim na projekt FootPath [2]. Algoritmy prezentované v tomto projekte su
v praci podrobené detailnej evaluacii s ohl’adom na ich praktick(l pouzitenost. Na zaklade
experimentov navrhujeme vlastné vylepsenia pre detekciu krokov isamotni lokalizaciu.
Experimentalne overenie navrhnutych vylepSeni ukazalo zvysenie presnosti lokalizacie
pouzivatel’a v porovnani s algoritmami projelktu FootPath.
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Obr. 1: Zvycajné drzanie zariadenia pouzivatel’om a detekcia krokov (zelené ¢iary) vyuzivajuca hodnoty z
akcelerometra v smere osi Z (¢ervena farba).
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Kazdy ¢lovek sa uz dostal do situacie, kedy bol v cudzom meste a potreboval sa dostat’ na
miesto urCenia. S vyuzitim mobilného telefonu alebo tabletu sa pomocou GPS navigacie,
ktora je ich beznou stiéast'ou, vie dostat’ k budove. Co v pripade, Ze cielom je jedna konkrétna
miestnost’ vo velkom komplexe budov? GPS uZ vo vnutri budov zlyhava, nakol’ko GPS
signal nie je dost’ silny na to, aby prenikol cez steny, ¢o len o trochu hrubsie od strechy
automobilu. V budove je potrebné najst vhodnt alternativu na lokalizaciu. Tato sféra je
predmetom akademického vyskumu. Aktudlne sa vynara niekol’ko moznych alternativ ako
napriklad vyuzitie Wi-Fi, ¢i uz pomocou triangulécie signdlu alebo fingerprintingu. Nakol'ko
zatial' nejestvuje Standard pre lokalizaciu v budove akazda budova modze poskytovat’ iné
metddy lokalizécie, nie s roz§irené ani aplikacie uréené na navigaciu v budove. V naSej praci
sme sa venovali navrhu aplikécie, ktord umoziluje podporu pre rézne metody lokalizacie
v budove. Navrh aplikacie je konStruovany tak, aby navrh bol multiplatformovy, modularny a
dalej rozsirovatelny pre nové metody lokalizacie, rozne rozSirenia map alebo prepojenia
s inymi aplikaciami. Navrhli sme formaty uchovania vSetkych dat potrebnych pre mapovanie
anavigaciu v budove. Navrhnuté boli aj algoritmy na najdenie idealnej cesty v budove
s ohl'adom na typ uzivatela (bezny alebo so zniZenou pohyblivostou). Navrh bol na zaver
implementovany v prototypovej aplikacii, ktord ako lokalizaény modul vyuziva jednoduchy
nacitava¢ QR kodov, ktoré st v mapach priradené k miestam.
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Bezne dostupné zariadenia pouzivané za ucelom navigicie alebo urcenia polohy vyuzivaju
globalny lokaliza¢ny systém (GPS), ktory je tvoreny ststavou druzic vysielajucich navigacné
signaly. Tento signél je natol’ko slaby, zZe nedokaze preniknut’ strechou budovy a preto sa
zacali hl'adat’ alternativné metddy ako sa vysporiadat’ s tymito vypadkami GPS navigacie v
budovach. V nasej praci sme sa zamerali na metédy vyuzivajuce silu prijatého signalu WiFi
sieti a bliz§ie sa pozreli na Statisticky lokalizacny algoritmus Maximum Overlap a jeho
upravenu verziu vyuzivajucu kernelizované histogramy. Tento algoritmus vyuziva metodu
fingerprintov. Pre kazdé miesto vytvori charakteristiku, ktoru pouziva pre urcenie polohy.
Algoritmus sme implementovali vo forme offline desktopovej aplikacie, ktora pracuje s
datami nazbieranymi v priestoroch fakulty pomocou aplikidcie pre mobilné zariadenia.
Experimenty prevadzané na nazbieranych datach vykazovali vysokt presnost’ urCenia pozicie
pomocou pdévodného algoritmu ale aj pomocou jeho modifikovanej verzie.
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