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Uvod

Tieto webné texty sa snazi padazakladné informéacie o biogeografickych
problémoch z pdtadu geografického t. j. p8adu orientujuceho sa predovSetkym na aspekt
priestorovej diferenciacie biosféry. Zakladom dlenenia biosféry bol jej historicky vyvoj,
pocas ktorého sa formovali jednotlivé taxdny a spefstva. Historicky vyvoj biosféry
neprebiehal v stabilnych konsStantnych podmienkadd,prebiehal v neustale sa meniacich
podmienkach spésobenych polohou naSej planéty wuir&imenej sustavy, respektive
polohou zemskej osi ¥o ekliptike, a tieZ polohou slteej sustavy v ramci galaxie. VSetky
zmeny polohy Zeme spolu so zmenami polohy kontmentdrift), klimy, vytvarali
predpoklad pre priestorové rozSirenie biosféry.tafisky vyvoj biosféry, rézne pdiady,
hierarchick& urove diferenciécie, ptiny diferenciacie st zakomponované v predkladanom
ucebnom texte, ktorého diem je n&rtnit’ zakladne principy tohto rélenenia. Ciéom je
tiez poukazé na niektoré odliSnosti v chapani terminolégie, afopoukazé na niektoré
zékladne vgahy fungujice v systéme krajiny v tom najsirsonvalamysle.Cas’ venovana
ekologickym principom fungovania a formovania satému krajiny v zmysle MIIANA
a ZATKALIKA (1984) nartava problémy chapania terminu ekosystém a ged@rsysI toho
dévodu su v predloZzenom texte zaradené kapitobygkda snazia vysvetichapanie a pristup
k niektorym zakladnym pojmom.

Ucebné texty su «ené pre Studentov jednoodborového, medziodborového
a rozSirujuceho Stadia, ako zakladrdglbiny material. RozSirenim poznatkov tohto Studignéh
materialu odfalSie poznatky, ktoré su detailnejSie rozpracovankteratire zhrnutej
v zozname literatury tohtatabného textu, ziskaju absolventi komplexnylaahna problémy
biogeografie.



1. OBJEKT A PREDMET BIOGEOGRAFIE

Biogeografiaje veda, ktora sa snazi porozutnéedokumentouazaklady priestorovej
a biologickej diverzity. V starSom ponimani boldinevana ako veda zaoberajldca sa Stadiom
rozSirenia organizmov adruhov na zemskom povrchminulosti aj v sdasnosti
(LOMOLINO et al., 2006, str. 4).

Moderna biogeografia sa snazi pocliopsetky zakonitosti geograficke] variacie
v prirode od genézy spdlenstiev a ekosystémov (elementov biologickej diwgyz ich
zmien v zavislosti od plochy, ostrovnej polohy, smisnej Sirky, fbky a nadmorskej vy3ky.
Takuto definiciu biogeografie mézeme pauizv pripade samostatnej definicie fytogeografie
a zoogeografie.

Biogeografiu mozno z_geosystémovéhkadiska (obr. 1) chapaako vedu, ktora sa
zaobera geosystémamijze priestorovymi geokomplexmi. Postavenie biosféryomto
systéme je rovnocenné so vSetkymi ostatnymi aligtic geosférami (napr. atmosféra,
hydrosféra, pedosféra da). Geosystém je v geografickej literatire chapaako
fyzickogeograficky komplex pri Stadiu ktorého powdrine systémovy pristup.

Z hradiska spdsobu vzniku mézZzeme rozélgkosystémyna tri skupiny:

e prirodné - prirodzené geosystemy, ktoré nie su poruSené caplyvnené
¢lovekom, teda sa na svete takmer vébec nevyskytuju

* ovplyvnené ¢lovekom - vo svojej podstate su prirodnej povahy, boli
pretransformovanélovekom a pre svoju existenciu potrebuju dostiagoprisun
dodat@nej energie,

* umelé- systémy vytvoren&ovekom.

Kazdy geosystém je systémom otvorenym, sklada sankajSich a vnatornych
komponentov a elementov. VonkajSie komponenty mefty mdézZzeme rozdélina vstupné
a vystupné, cez ktoré do geosystému vstupuje agygg&mu vystupuje energia.

Kazdy geosystém sa vyzhge schopna®u:

» autoreguldcie — vyrovndva zmeny spbsobené vplyvom vstupu resp.
vystupu energie, hmoty a informécie,

* homeostazy — reguluje naruSseny systtm do rovnovazneho stavu
pomocou:

o priamej vazby —kde sa systém meni v désledku zmeny jedného kompone
(vyrub lesa, biozlozka, pédada)

0 spatnej vazby —ato bul’ pozitivnej(systém sa dostava do Spiraly zmien,
v ktorom kazdy vstup do geosystému zagié zmeny, az vznika geosystém
uplne novej kvality) alebo negativn@jri vstupoch do geosystému dochadza
k zmene cez sukcesné Stadia, az do podobnéhoakawna zéiatku).

Toto Hadisko je v protiklade s ekosystémovypnistupom (obr. 1), ktory do centra
pozornosti stavia biosféru. Aj napriek tomu, Zec$tme by geografmi, v predloZzenom
ucebnom texte preferujeme skoér fad biocentricky. V centre pozornosti sa nachadza
biosféra ako komponent krajiny, ktory je najrycBiejmodifikovatény, a ktory predstavuje
nadstavbu nad ostatnymi komponentami systému.
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Obr. 1. Geosystémové a ekosystémové chapanie géomays(podla Mician, I, Zatkalik, F.
1984).

Z tohto chapania samozrejme vyplynula i terminadgiko biocendza (MOBIUS
1877) abiotop (DAHL 1908) In HUDEC a STANKO (2001). Tieto ternyiuz v principe
v sebe zathaju centrélne postavenie bioty. Terngkosystémuvadza TANSLAY (1935) In
HUDEC a STANKO (2001) ako ekvivalent biotopu. Nebatiiuje v plnej miere rozdiely
v nazerani na postavenie biosféry v pristupe ekésy®s/om a geosystémovom, ktoré su
zarovar ivyjadrenim postojov dvoch vedeckych komunit, grafickej a biologickej,
respektive ekologickej.

Objektom biogeografie je biosféra v tom najSirSom slova gieyPredmetom Stadia
biogeografie su vlastnosti biosféry, jej tah nielen k ostatnym sféram Zeme, ale aj
zakonitosti fungovania vnutornychahov v ramci biosféry.



2. HISTORICKY VYVOJ BIOGEOGRAFIE AKO VEDY

Vyvoj biogeografie, respektive zakladnych principmegeografie ako vedy, mézZzeme
polozit do obdobia 611-549 p.n.l. a formuloval ho ANAXIMANRROS. Spis s nazvom ,0O
prirode“ hovori o podmienkach vzniku Zeme, ale dmpdenkach vzniku bioty. Tento spis
anticipoval modernd vyvojovi tedriu definovani bveeskdr DARWINOMDalsi dolezity
krok na dlhej ceste kformulovaniu zakladnych pipoy biogeografie urobil
HERAKLEITOS (540 p.n.l.), ktory formuloval zékladméincipy dialektiky, ktora sa neskor
objavuje v praci DARWINA. Dielo EMPEDOKLA (490 pln. formulovalo tézy o formovani
Zivota od niZSich organizmov po vySSie organizmyzhamnym medznikom boli prace
ARISTOTELA (384 p.n.l.), ktory sa okrem logiky zamhl badanim prirody. K tomu mu
dopomohol ALEXANDER VEKY, ktory mu posielal prirodniny, s ktorymi na siadj
vojenskych expediciach priSiel do kontaktu. To umioz ARISTOTELOVI formulova
myslienky, ktoré sa stali zakladom pre neskér ragpvanu teériu evotmého vyvoja.

Prvé pokusy o spracovanie fytogeografickych pozmatk6zeme sledovav pracach
THEOPHRASTA. PLINIOVE dielo ,Historiae naturalis bli XXXVII* pojednava
o rastlinachDalsi vyvoj jednotlivychiasti skladéky, ktora smerovala od ARISTOTELA cez
SPINOZU, SCHELLINGA, az po DARWINA a HUMBOLTA.

Od filozofického zakladu cez empirické poznanie \savarali predpoklady pre
formulovanie zakladnych téz biogeografie ako mefzdiscipliny medzi geografiou
a biologiou. Daldi vyvoj biogeografie je spojeny so zberom a poéwanim druhov
a spol@enstiev v jednotlivycttastiach Zeme. Predpokladom pre zber materialudixpéivné
cesty, ktorych p&iatok je spojeny s objavnymi cestami 15. a 16.asfar ktoré neskor boli
zamerané nielen komare, ale delovo na vyskum. Régatok formulovania zakladnych téz
biogeografie méZzeme umiestnilo 18. storéia. Predpokladom pre rozvoj biogeografie bol
rozvoj vednych odborov ako ev@ha bioldgia a ekoldgia. Rozvoj tychto vednych dgifai
vyvolal nové poznatky v astronémii a geoldgii, Ktopriniesli novy polad resp. vedci
nadviazali na myslienky starych Grékov.

ModernejSie obdobie rozvoja biogeografie ako vedlisgipliny je spojené s menami
LINNE, DARWIN, a WALLACE, ktori sa podigali na tvorbe teoretickych predpokladov
predovSetkym systematiky a evohe] teorie. Prvé hypotézy o terestrickych organiamo
ktoré vyslovil LINNE, hovoria o rozsireni organizinpo biblickych potopach pofd Gpéatia
pohori. Okrem toho si uvedomil, Ze akceptovanie otgpy zaplavy sveta slizi nie na
vysvetlenie pétu druhov, ale na vysvetlenie zakonitosti diverztgozSirenia organizmov na
Zemi. Vysvetoval, Ze rychlorastice druhy, vratane organizmoapsml/anych na prirodné
odlisnosti, mohli by prisp6sobené na podmienky v mieste nalodenia. &yzal z hypotézy,
Ze Zivot sa formoval v oblasti ,Rajského pohoridgtigvaného v blizkosti rovnika, kde kazdy
druh bol perfektne adaptovany na podmienky. Dévodmio poznanie zmien vegetécie
s vySkou - vyskova zonalngsv ktorej rozoznaval tiez znaky podobné Sirkoven&nosti.
Veril, Ze ,Rajské pohorie” bolo ostrovontio mozno povazovaza dodkaz jeho viery
v biblicku potopu.

BUFFON za pévodnu vilg@sdruhov povazuje severnu Eurdpu v blizkosti polamne
kruhu. Dévodom tejto tedrie bolo rozSirenie pudtd dariér pre Sirenie druhov z dee
priaznivejSich lokalit. UvaZzoval nad moZzros, Ze v dobe ochladenia doSlo k migracii
organizmov do Nového sveta, teda smerom na jutridbghu migracie boli druhy Novéeho
a Starého sveta separované avo zvySenej miereisgdgobili podmienkam tropov. Kym
BUFFON vysvefoval moznosti nového psadu na Sirenie druhov, tato tedria sa stala
kracom pre modernu te6riu biogeografie. Nie iba Zere, ialynamika klimy a izolacia sa
stali diferencujacimi podmienkami. Vysledkom bolwz novSich foriem, ktoré sa rozSirovali,
pripadne jedna z foriem mohla degenetovieento proces neskér WALLACE a DARWIN



nazvali prirodzenym vyberonTento princip pozname ako prvy princip biogeagralebo
tzv. Buffonov zakon. Tento princip bol v protikladke teologickym nazorom, ktoré
vychadzajuc z biblickych textov povazuju za pbévoddetkého najvysSiu autoritu - Boha.
Vel'mi Uzko stymto nazorom suavisi modernejSie chapaméyvu vySSej moci tzv.
~inteligentny dizajri. Predpoklada, Zze nie tak komplikované ako vyvoj (evollacia) nemohol
prebieh& nekontrolovane, len na zaklade prirodzeného vybénoozadi predpoklada vplyv
vyS3ej moci.

LINNE metodicky popisal a katalogizoval zbery (606fuhov), ¢o bolo vékym
pokrokom. Jeho systém a spOsob triedenia s Uprapeetival do stiasnosti. Pred 250 rokmi
biologovia popisali a klasifikovali cca 1 % vSethy@astlinnych a ziv&iSnych druhov. Zistili,
Ze v novych podmienkach druhy degenerovali a hynidinto proces v neskorSom obdobi
WALLACE a DARWIN nazvali_procesom selekci®¥/ dalSom obdobi sa Va si&asnikov
BUFFONA podi¢alo na vytvarani katalogu druhov a zanpwegtvaralo syntézu na zéklade
jeho prace. Vyznamna je praca BANKSA, ktory v rdkd@68-1771 absolvoval cestu okolo
sveta s kapitinom COOKOM (oEndeavor), na ktorej zozbieral 3600 druhov rasttétane
1000 druhov neznamych pre vedu.

Vyznamné postavenie vo vyvoji biogeografie ma FORB, ktory prezentuje prvy
polad na biotické regiony sveta okrem tropickych. Boj vz’ah medzi regionalnou florou
a prirodnymi podmienkami. Zaoberal sa druhovou rditeu a popisal wah druhovej
diverzity a zemepisnej Sirky. V roku 1792 WILLDENOWApisal vEka syntézu rastlinnej
geografie. Nepopisal len floristické provincie Eaypale podal aj nové vysvetlenie pre ich
povod. PovaZoval pohoria za izolované ostrovy, &taoli povodne oddelené od seba vodou.
Po poklese vodnej hladiny doSlo k rozSireniu drubdvvytvoreniu floristickych regionov.
Dalsi krok k definovaniu biogeografie ako vedy utdBUMBOLT, ktory je povazovany za
otca fytogeografie. Generalizoval poznatky BUFFO&IAoplnil ich o poznatky vlastné, ktoré
ziskal Stadiom fléry v tropickom pasme predovsetkymblasti sopky Chimborazo (6310 m
n. m.) v Equadore. Vysledkom jeho prace boli meram hodnotenia diferenciacie
veget&ného krytu v zavislosti od zemepisnej Sirky, gratlievysky a klimatickych pomerov.

Humboltov sdasnik CANDOLLE popisal s@z organizmov o teplo a vodu ako
predpoklad pre vytvaranie spoenstiev a diverzifikaciu. Neskér sa vratil k Stadiplyvu
ostrovnej polohy na floristickl diverzitu. Podobsa iSvédsky vedec WAHLENBERG
zaoberal vegetamymi stugiami, précom ich chape komplexne ako typy Geosystémove. Jeho
poznatky maju vyznam ipre Slovensko, pretoze sibeml vegetaciou na nasom Uzemi.
K ostrovnej biogeografii prispeli svojimi poznatkain MC ARTHUR a WILSON v roku
1971. Ich prdcu mbéZzeme chépako pdiatok a Ku¢ k definovaniu zékladov moderne;
ekologie. Zarove definovali zakladné pojmy ako napr. endemit, ttediklisjunkcia.

Biogeografia 19. stotha sa niesla v znameni ciest DARWINA, HOOKERA,
SCLATERA a WALLACEA. Ich prace nadvéazovali na pratéNNEHO, BUFFONA,
CANDOLLEHO a LYELLIHO (zaoberal sa geologiou). latesty po svete im umoznili
formulova® principy diverzifikacie bioty ako aj definovanigealov ich pévodu. Poznanie
rozSirenia druhov je zakladom pre poznanie zakstitprirody. LYELLIHO z&klady
geolégie a DARWINOVE poznatky o diferenciacii biopploZili zaklady evoltnej teorie,
ktori podporili tiez vysledky WALLACEHO, ako i paletologické prace Swéara
AGASSIZA.

Tieto prace prispeli k vytvoreniu hypotézy o dynkenirozSirenia kozmopolitnych
druhov a disjunkcii. Boli vyslovené mysSlienky, Zeulky sa Sirili Waka existencii
pevninského mostu. Vyznamnym prinosom pre biogdingtaola praca GRISEBACHA,
ktory vytvoril preffad vegetacie celej planéty. Vyznam historickej ggtografie podiarkol
vo svojich pracach HEER, ktory sa venoval tercigrfiére Arktidy a vyvoju fléry
v glacialoch. Z vyznamnych mien pre fytogeografeu gotrebné spometiteSte mena ako




TROLL, SUKACEV a samozrejme BRAUN-BLANQUET, ktorého diela ovplylmwiyskum
nielen v zapadnej Eurdpe, ale aj u nas.

Z mien na naSom Uzemi je potrebne sporieBCOPOLI a LUMNITZER, ktory
spracoval lokalnu fléru Uhorska, STURA v oblastigmbotaniky, PURKYNE, ZLATNIK
v oblasti lesnickej fytocenolégie. Meno DOSTAL jgogné so systematikou, ktord
vypracoval pre celé izem@&SR. Zd'alsich mien vyznamnych pre fytogeografiu je potéebn
spomenfi mena FUTAK, HADAC, HENDRYCH, PLESNIK, MICHALKO, KRIPPEL.
V oblasti zoogeografie na Uzemi Slovenska, ptifR pracovali uz spominany SCOPOLI,
GROSSINGER, CHYZER, ktory sa zaoberal vyskumom ry#DVARDY zaviedol
dynamicky pristup pri chapani zmeny faunycg® Stvrtohdr. BRANCSIK, KUBINYI,
FERIANC, TURCEK, HOVORKA, KALIVODOVA publikovali v&Sinou prace tykajice sa
systematickej zooldgie, v ktorej sa l&astaine objavuju aspekty zoogeografie. K poznatkom
v zoogeografii vyznamne prispel MMAN, ktory spracoval koncepciu zoogeografickej
rajonizacie, LOZEK (1973) spracoval Stvrtohornt rfau MIKYSKA, RAUSER A
ZLATNIK vypracovali klasifikaciu o rozsireni biogeenoz. Zavermym Stadiom v3etkych
spominanych prac bola praca BUCHARA (1983), ktoypracoval prva ucelenué¢abnicu
zoogeografie.



3. BIOGENEZA

Vyvoj Zivota na zemi a jeho p@atky su predmetom zaujmu vedcov od dbb, kedy si
prvi filozofi polozili tato principialnu otazku. Té otdzka je izakladnou otdzkou dvoch
smerov teologického a eva@heho vo vyvojiludstva. Tieto dva smery sa havzajom prelinali,
ale aZz do stasnosti neboli dané jednozm& odpovede, ktoré by tento problém vyriesili.
Napriek tejto nejednozimosti na otazky vzniku Zivota sBudia aj tak snazili Fada
odpovede. Predpokladom pre najdenie odpovede bmtogmie stiasnej Struktlry bioty vo
svete, jej priestorovu diferenciaciu, ako aj okva&opodmienky existencie jednotlivych
druhov a spoléenstiev.

| ked” stEasna Urovie poznania je zimd, nase poznatky nepasigl na jednoznmé
zavery. Az doplnenie gasnych poznatkov o poznatky historického charaktém umoznilo
spracové ,model“ vyvoja bioty. Zakladom pre spracovanied@oézy boli poznatky ziskané
vd’aka paleontoldgii, ktora je jednou z najdolezithSpomocnych vied historickej geologie.
Paleontoldgia je veda, ktord sa zaobera Studiom skamenelinkfvSatySky organizmov,
ktoré sa zachovali z minulych geologickych déb). skameneliny sa povazuju aj stopy po
Zivotnej¢innosti organizmov, i k& zvySky ich tiel nie si zachované. Tieto stopy aaymaju
ichnofosilie. DéleZitou kategoriou fosilii si mikrofosilie, ktosa daju ziskavai z malého
mnozstva vzorky (d®ve zrna, mikroorganizmy).

Fosilie mozno rozdeli na pravé a neprave, okrem toho existuje skupina tz
pseudofosilii. Pravé, pri ktorych sa zachovali pdrv@ teld, prip. ich pozostatky, sa delia na
fosilie v uzSom a SirSom slova zmysle. Fosilie $ami slova zmysle (nepremeneng€), alebo
velmi slabo premenené zvySky organizmov resp. mireradiné schranky so zachovanou
Struktarou kostry. Fosilie v SirSom slova zmysle t&) pri ktorych organizmy alebo ich
pozostatky boli nahradené Uplne inou horninou, @lebineralom. Vznikajua odttky
vnutornej Struktury fosilie. Nepravé skamenelinydaklady o Zivote a Zivotnych prejavoch
fosilnych organizmov, tzv. bioglify (pozname exaility a endobioglify). Exobioglify sa
vyskytuju na povrchu vrstevnych pléch (stopy poeldz odpdinku). Endobioglify su vo
vnutri sedimentov (bioturb&cie, nory, ukryty).

Délezitym faktorom pre poznanie historického vyvdyaty je mozno$ zostavenia
vyvojovych radov podloZenych fylogenézou. \kasnej dobe&oraz v&Si vyznam nadobuda
paleoekoldgia, ktora Studujetigh medzi spdsobom Zivota organizmov a prostredim.

Zaciatok vyvoja bioty sa predpoklada zhruba pred 3ardbmi rokov. Predpokladom
bolo iné zloZenie atmosféry a charakter Ziareniamdsféra mala vySSi obsah metanu,
sirovodika, amoniaku, oxidu utiiého a nizky obsah kyslika (obr. 2), cez ktorychéelzala
energia (ultrafialové Ziarenie, vyboje v podobeskle vulkanicka energia, narazova energia
pri dopade meteoritu). Dékazom vzniku organickejolyrz anorganickych latok bola prva
syntéza aminokyselin, ktord sa podarilo realiZzdMdLLEROVI (1959).

Miestom predpokladaného vzniku Zivota bolo mordz&eu salinitou a blizka®u
vulkanov. Dalsim délezitym faktom pre rozvoj organickej hmotyoli chybajlce
mikroorganizmy, ktoré v dnesSnej dobe napadaju kaddjanickl latku. Chybal kyslikio
branilo oxidacii. Tieto organické latky boli zaktaad pre existujuci zivot, ktorého spdloym
zékladom je kombinacia dvadsiatich aminokyselirktéavae ravotaiivé latky. Evollaciou
vznikali ¢oraz zlozitejSie organizmy a v kambriu organizmyssbrankami (kostra), ktoré sa
objavuju ako fosilie. Z tohto obdobia je prudky aeir objavov, ktoré suvisia s vySSou
pravdepodobna®u zachovania schranok organizmov.

V jednotlivych etapach vyvoja Zivota na Zemi saatifvali stratigrafickyvyznamné
skupiny organizmov, ktoré su zhrnuté v detailnej$teneni.

3.1. FLOROGENEZA
Rekonstrukcia vyvoja flory je zaloZzen& na poznaltkddoré sitasto neuplné a tvoria
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len fragmenty. Vyvoj flory preSiel v historickom wgji planéty réznymi etapami, ktoré
zanechali na flére svoje znaky. Flora bola ovpywana oscilaciami klimy a prirodnymi
katastrofami, ktoré formovali fléru v jednotlivyalastiach stasného sveta. Jej zakladné rysy
je mozné identifikové az vo faze prechodu fléry na pevnu zem. Vyrazeejfplatnenie
diferenciacie mézeme sledava obdobi siliru a devonu, kde sa uz prejavili eldvo
vegetacii. VyraznejSie rozdiely sa objavili v spodn karbone (pred 350 mil. rokov).
Rozdiely su medzi floroangarskej oblasti, gondwanskej oblastiktoré predstavuju floru
miernych oblasti a flérou tropickou rozSirenauEurdpe, severnej Amerike, severnej

Afrike, Indii, Indonézii a Australii.
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Obr. 2. Zmeny obsahu kyslika a ozonu v atmosfére aBikladného predpokladu pre

biogenézu (pokh www.docu-trac.com).

V strednom karbone az perme moézeme atll@yri floristické provincie. Prvou je
euramericka (Eurdpa, severna Afrika, severéads’ Juznej Ameriky a Severna Amerika), kde
boli zastipené stromovité plavine a peasli Druhou provinciou bol&athazijska (Cina,
Kérea, Japonsko, Indonézia a zdpadia& USA) zastUpend predovSetkym pafeeni.
Tretou provinciou bola provinciggondwanska - glossopterisovas miernou klimou a
semennymi paptéorastmi). Severnu polofiu pokryvala provinciangarida (HENDRYCH

1983).

Koniec permu az trias (obr. 3) sarea Ustupom popisanej diferenciacie flory, dochadza
k Ustupu cievnatych rastlin a zvySuje sa podiel egemich rastlin. Zmeny nastavali
v dosledku klimy a zmien rozsahu oceanov a poladmtikentov. V perme doSlo k rozpadu
gondwany, v kriede vznik praatlantiku, ktory sa ataioval v tréohorach. V paleogéne je
poloha kontinentov blizka recentnému stavu.

Obdobie kriedy je viani vyznamné pre formovanie a diferenciaciu florytovhto obdobi
prevliadalo tepla avlhka klima. Chladné oblastii lm@stipené J@ni skromne. Vyznam
kriedy spdival v rychlom nastupe krytosemennych rastlin, &teéi prevliadajucou skupinou
az do sdasnosti. OdliSna poloha kontinentov umioZala migréaciu druhov, ktora bola neskér
prerusena driftom kontinentov. Vegetacia tropowlsti®pov bola zastupena vo vysSich
zemepisnych Sirkach, jej hranica zasahovala azQSos&.5. (Anglicko, Dansko, Svédsko,

oblag’” Tomska, Japonsko). Fléra mierneho pasma bolarev&siv najsevernejSom okraji
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pevniny.

Spodny trias (240 milionov rokov)

PA = Palearktik

S { NA = Nearktik

NT = Neotropicky
ET = Etiopia

I =India

AN = Antarktida
AU = Australia
M = Madagaskar

Gondwana

[ Horské hrebene
[ INiziny
[ 1Pevninské Selfy

Obr. 3. Premeny Zeme od spodného triasu do spddiegly (poda www.scotese.com In
LOMOLINO et al., 2006).
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Na za&iatku trg'ohbr pretrvaval stav z mezozoika. V paleocéne fldiarneho pasma
zasahovala az po 50° - 55° s.z.8. aje ¢avena akogronska. Bola tvorena druhmi
opadavého lesa, ktoré pozname ako recentné buk@atgaceae) brezovité(Betulaceae)
platanovité (Planaceae) vibovité (Salicaceap javorovité RAceraceag z ihlicnanov
borovicovité(Pinaceag, cyprusovité Cupressacege sekvoje(Sequoid, gingovité(Ginkgo.
Na juhu tato fléra hratila s kvetenowgelindenskou (fosilie pri obci Gelinden v Belgicku)
s typickymi értami tropov. Tento pas bol nesuvisly a bol premy$épredna Azia a stredna
Azia) savanovou vegetaciou. V kriede, pripadneavisth tréohorach, sa poi# ¢asti mora
Tethys zdal formova’ zéklad paleotropickej pustnej resp. polopustnggtécie. Tu sa Zala
formova’ tiez tzv. etésiovaflora (zastupcovia vzdyzelenej flory), ktora bglad vplyvom
prvkov grénskej a turgajskej kveteny.

V priebehu eocénu a oligocénu (paleogén) dochadzaehamgronska agelindenska
flora sa meni \turgajska a poltavskd. Turgajska kvetena mala znaky kveteny mierneho
pasma, poltavska niesla znaky kveteny teplomilfjejSe

V oligocéne nastava expanziargajskej flory, ¢o je znakom ochladzovania. Prvky
poltavskej kveteny sa zachovali v juznej EurOpeakalikazsku. V severovychodnej Azii sa
zaina formova zaklad ihlénatej tajgy postupnym vyianim naronejSich druhov.
V paleogéne sa zma formova v strednej Azii stepna flora. Jej rozsireniedalSich
obdobiach suviselo s prispésobenim sa chladnyntlaysu podmienkam, ktoré vytovali
rozSirenie lesa (travnaté porasty). Podobne akaredzii prebiehali zmeny vo flore S.
Ameriky. V strednych zemepisnych Sirkach v paleecéte i v eocéne, fléra mala charakter
klimy vihkého a teplého pasma - pantropicky. SpejenJuznou Amerikou chybalo, a preto
nedochadzalo k Sireniu fléry neotropickej, ktord egvarala izolovane. V oligocéne
a miocéne dochadza k prenikaniu flory mierneho pasta severu na juh a vytkniu
tropickej flory. V zapadnetasti je postup fléry smerom na juh vyraznejSi vieldlsu zdvihu
Kordiller.

V neogéne pokryvaldurgajska kvetena takmer cell Eurdpu. Zastupenie druhov bolo
vel'mi bohaté, niektoré druhy sa neskér vytratili. Rasem predovSetkym rody tisovec
(Taxodium, sekvoje $equoiy, cédre (Cedrug, tuje (Thuja), jed’ovce (Tsugg, ginkga
(Ginkgo, katalpy (Catalpg, moruse (Morus). Vtomto obdobi nastdva zréte
ochladzovanie, ktoré malo za nasledok Ustup nigtgickych druhov, ale i druhov mierneho
pasma. ZhorSenie podmienok sa tykalo predovSetKimykpolarnej,¢o viedlo k formovaniu
zékladov flory borealneho pasma. V pohoriach samige stupé alpinskej vegetacie.
Podobny vyvoj prebiehal ivsevernej Amerike a AzKoncom pliocénu poktaije
ochladzovanie, ktoré vyita tropicka floru iz juhu Eurdpy. V celej EurOpe eplada
turgajskd flora. Bohaté zastUpenie rodov trépov sa zredukowven recentné zachovanie
niektorych rodov ako napriklad réwii(s).

Alpinske vrasnenie, daka ktorému vznikol v Eurépe cely rad pohori (Pgjen Alpy,
Apeniny, Karpaty), vytvorili podmienky na diferedaciu vegeténého krytu, ktora sa
formovala z lesnych spaienstiev. Vyvijali sa nové typy vegetaaimntannej aalpinske;.
Diferenciacia prebiehala za podmienok priaznivyek migraciu pripadne za podmienok
izolacie. Vznikali nové rody ako soldaneli@oldanella a mesanica (unaria), ktorych areal
ostal obmedzeny na Uzemie Eurdpy. U niektorych @vudoslo k rozSireniu i mimo Eurdpu.
Bohata fléra pretrvala i gas pliocénu, kde klima bola o téemiernejSia ako v $@snosti.

Patas neogénu dochadza k zmenam klimy v ramci celedia,sale tieto zmeny nemali
vSade rovnaky charakter. V tomto obdobi sa prejawjjiné vplyvy, napriklad vytvaranie
pevninskych mostov zabezpgicich mieSanie typov flory, ktoré sa dovtedy vyairi
separatne. Vyvrasnenie pohori Kordilier vytvoriloigracné cesty pre migraciu druhov
Zo severnegasti Ameriky smerom na juh a ajmee. Zo severu pravdepodobne putovali druhy
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ako magnoliovité Nlagnoliacea® duby (Quercu$, zastupcovia bukovit§Fagacead
iskernikovité (Ranunculacege aid. Vo faune tréoh6r v protiklade s predchadzajucimi
obdobiami, z ktorych pozname skameneliny bezstamgvcsa stretdvame s fosiliami
stavovcov a bezstavovcov. Nachadzame ich predoyietksedimentarnych usadeninach.

Ochladzovanie koncom tteh6r zhorSovalo podmienky pre rozvoj fléry a preatnenalo
vyrazne a rychle vykyvy klimy v pleistocéne. Tiedspbili zmeny vo vysokych a strednych
zemepisnych Sirkach. V tomto obdobi dochadza &dsniu sa chladnych obdobi glacialov
a teplejSich obdobi interglacialov. Extrémne vykymgstavaju koncom glacialu, nastup
interglacidlu bol relativne rychly. V ramci glaaidboli eSte vykyvy, ktoré oziajeme ako
Stadialy (v&mi studené obdobia) interStadialy (o dudeplejSie obdobia). Tieto vykyvy klimy
mali nasledok posun hranice fléry tundrovej a I¢sngerom na juh v glaciadloch a smerom na
sever v obdobi Stadialov. Nazory nacpy su rézne, od zmien polohy osi k ekliptike, cez
polohu v rdmci sln@nej sustavy, zmenu geografickych polov, zniZzenrelske] aktivity.
Mbézeme tieZ najsrozne Gdaje o gite glacialov ako i o rozsahu a dob&amneniaCo vieme
iste je rozsah poslednéhd’adnenia pripadne poslednyciaadneni.

3.2. ZOOGENEZA

Prvou fosiliou, ktora bola zistena z predkambr&,ppeudofosiliZEozoon canadense
(serpentinové zhluky vo vapenci). Doteraz nie jengaci ide o organicki hmotu alebo
anorganickl hmotu. Pre zle zachovanie pozostatkganizmov z tohto obdobia sa menili
i nazory na to, Komu zaradi najdené pozostatky. Fosilizhuaria bola pokladana najprv za
ramenonozca, potom za riasu, foraminiferu a nakorgehyolita.

Stromatolity (Struktdry vytvarané sinicami) nie &silie, ale produkty dokazujuce ich
jestvovanie. Ide o vysledny produkt viacerych dmubmic, zarove tieto Gtvary predstavuju
skamenelinu. Z tohto obdobia su zname tiez akunmulgcvého uhlia z rias (Michigan,
Onega). V Guyane bol v hornindch prekambria objaved’ a vytrusy (ZILLMER 2006).
Prvé mnohobunkovceMetazoa- ¢lankonozcegervy) boli zdokumentované z Australie a zo
Sibiri.

Paleozoikumje éra zaberajuca 300 az 340 miliébnov rokov. Jebiobie rozvoja fauny
a fléry. Uz na z&atku sa objavuju vSetky hlavné zisidne kmene: hubkyPprifera), cervy
(Verme$, mechurniky (Coelenteraty, machovky Bryozog, ramenonoZceBfrachiopoda,
makkyse (Molluscg, ¢lankonoZce Arthropodg, ostnatokoZceHchinodermata Ku koncu
kambria sa vyskytuju aj stavovc¥drtebratg. V tomto obdobi nastavaju vyznamné zmeny
fauny a fléry, predovSetkym rozvoj vysSich rasdiich postupny prechod na pevnu zem.

Kambrium sa vyznauje predovSetkym rozvojom bezstavovcov (trilobitoVrilobita),
ktoré dosiahli vtomto obdobi maximalny rozvoj aswenie. V tomto obdobi Zma rozvoj
ramenonozcovRrachiopodd. Makkyse Molluscg su uz rozdiferencované do tried (ulitniky
- Gastropoda lastarniky - Bivalvia), taktiez dochadza k rozvoju aj ostnatokoZcov
(Echinodermatpa vé'mi primitivnych rybovitych stavovcov.

Historicky vyvoj fauny je dokumentovany na zékladelezov fosilii. Nalezy
predkambrickych fosilii su ¥eni zriedkavego je vysvefované na zaklade absencie schranok
(odolnejSicheasti tela). Nalezy bioglyfov nie su tieZz jednozman dokazom. Nahly narast
druhov fauny z kambria preto vyvolal polemiku, Ilgpmpodstatou je zddvodnenie gho
druhov skamenelin. Toto obdobie bolo a@mr@ ako ,kambricka explézia®“. HlbSie Studium
tohto javu vyvolal pochybnosti o spravnosti Darwiapteorie, hlavne jej zakladného piliera
vyvoja druhov. Dbévodom suU chybajuce metmky vo vyvoji druhov, ktoré nie su
jednoznéne dokazané pdid najnovsich analyz veku skamenelin ani pri vytfoyeka.

Ordovik je charakteristicky vi&kym rozvojom fauny a flory, My vyznam pre stratigrafiu
tohto obdobia zohravaju graptolity, ktoré vytvardiickovité alebo pruatovité kolonie.
Zaznamenané je svetové rozSirenidaka planktonickému spbsobu Zivota. Z kime
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makkysov je zndmy vyskyt ulitnikov (Gastropodagstilirnikov Bivalvia), rychly je aj vyvoj
hlavonoZcov Cephalopoda K hojnym skamenelinam patria ramenono&e¢hiopoda, na
za&iatku s fosfatovou schrankou, neskoér s vapnitouskyiuju sa ostnatokozcéafiovky -
Crinoideaa hviezdice Stelleroided, objavuju sa uz aj ryby (pozostatky v Colorade).

V silire su hlavnou skamenelinou graptolity, trilobity stirte zastipené, ale nedosahuju
az taku rozmanita's V tychto savrstviach je tiez pozorované zastUperstrakodov. Kme
makkysov je zastupeny hlavne triedou hlavonoZzc@ephalopodp Rastie vyznam
plytkovodnych mechuarnikov Anthozod a z kméta ostnatokozcov krinoidov rozSirenych
v hrantnych vrstvach s devénom. Objavuje sa izvySenyepatavovcov, predovsetkym
panciernatych ryb. Fauna ma kozmopolitny raz.

V devoneje eSte stale vyznamzdstupenie graptolitov s malou diverzitou, koncawdhu
vymieraju. NajrozSirenejSou skupinou sa stavajiwdnazce, z makkySov su v devone eSte
zastUpené lasturniky, v pribreznych zénach v kemtidlnych sedimentoch sa objavuju
i sladkovodné lasturniky(Grammysia, Palaeosolgn V pelagickych (hlbokomorskych)
vodach su zastupené tenkostenné lastirniky. Pretraiigrafiu maju viky vyznam
tentakulity. Hojne su zastupené tiez brachiopodyselfovych usadeninach z kiee
¢lankonoZcov su vyznamné trilobity¢cnkonozcelagunarnehovyvoja. Z tohto obdobia su
zname i suchozemsk&ankonozce (pavuky -Araneaea hmyz -Insectg. Ostnatokozce
predstavuju silne zastupenu zloZzku v krinoidovy@pencoch. Prvykrat sa vtomto obdobi
vyskytuju stavovce z triedy ryb (nastava rozvoj@amatych ryb a dvojdySnych ryb).

V karbéne maju stratigraficky vyznam foraminifery (Foramigif), sladkovodné
lastarniky (v jazernych panvach), dochadza k ubytkilobitov. Nastava rozvoj
suchozemskyckilankonozcov (pavukov Araneae stonoziek -Chilopodg hmyzu — vazky -
Leucorrhinig Svaby -Blattodeg. V moriach Ziju ostnatokozZce. Zo stavovcov savijafl
ryby, triedy obojzivelnikov a vo vrchnom karbénglazy.

Perm sa aj ndalej vyzn&uje rozvojom foraminifer Foraminiferg, Seslucovych
koralov, machoviekBryozog, makkysov (kozmopolitne rozSirenych zastupcowilaskov).

V perme vymieraju trilobity, niektoré skupiny hmyzaivyvijajd sa nové (chrobaky -
Coleopteraa motyle -Lepidopterd. Pokr&uje rozvoj ostnatokozcov, ryb, obojzivelnikov
a v maximalnej miere plazov.

Veducou skamenelinou celého obdobia mezozoika sonéyn Pre kontinentalnu
stratigrafiu ma viky vyznam hlavne rozvoj plazov.

Trias je obdobim rozSirovania morskej sustavy Tethys.Hadea k rozSireniu amonitov
(Ammonoidep stratigraficky vyznam maju eSte lastarniky (Biwa) aramenonoZce
(Brachiopodd, krinoidy, hubky Porifera), mreZovce Radiolarig), holoturie
(Holothuroideg, zo stavovcov ryby, obojzivelniky a plazy (vase 14 radov, dodnes preZili
4 rady- korytnaky), objavuju sa dinosaury. Suchozemské plazy,yktorpozostatky boli
najdené v IndiiCine juznej Afrike a Antarktide st dokazom jestvdaskontinentu Pangea.
Objavuju sa prvé cicavce.

Jura sa vyznauje z Padiska fauny zastapenim predovSetkym amonitovtari@gov. Na
riftovych zénach sa objavuja ulitnikyGastropody, v plytkovodnej facii sa zastupené
krinoidy, ako Utesotvorné organizmy sa objavuju kylPorifera). Koraly vytvarali utesy
v oblasti Tethys. Z&dnaju prevladé foraminifery Eoraminiferg a objavuju salobigerina
V hibokovodnych sedimentoch su Zna rozSirendRadiolaria. Vrcholi rozvoj plazov aich
diferenciacia pobh prostredia. Objavuje sa prvy vtékr¢heopteryx Cicavce su zriedkavé.
Vo vrchnej jure sa uskutduje diferenciacia fauny pdd klimaticky podmienenych provincii.
Kontinenty su v podobnej polohe ako dnes.

V kriede doSlo k narastu rozlohy svetového oceato, spésobilo rozvoj foraminifer
(Foraminiferg planktonického charakteru. NajdélezitejSou sfrafickou skupinou su
amonity Ammonoidep Z lastirnikov st na toto obdobie naviazané tydi&juce na
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plytéinach, do pozadia ustupuju ramenonoZea¢hiopoda a krinoidy . Z¢lankonoZcov sa
CastejSie objavuje rakovec, dbleziti ulohu zohravsilicispongie. Na stavbe riftov sa
uplatiuju koraly (Anthozoa) a menej machovilBryozog. Z primarne vodnych stavovcov sa
hojne vyskytuja Zraloky. Poktaje tu a aj kodi rozvoj plazov [riceratops, Protoceratops
zndme nalezy dinosaurich vajec v MongolsKiyranosauruy pri cicavcoch sa v tomto
obdobi prejavuje pestrosforiem. Z tohto obdobia su znami predchodcovia ykoikov,
Seliem a primatov. Rozhranie jury a kriedycwjéi nalezy amonitov. Na rozhrani kriedy
a terciéru boli objavené vrstvy so zvySenym obsahiddia, co by mohlo dokumentova
pravdepodobny dopad meteoritu. Tato sknt®” by pomohla objastiivyhynutie az 70 %
druhov taxénov fauny.

Obdobie terciéru dokumentuje zachovanie foraminifer, vyznamnejSiaZzku tvoria
makkysSe. Nastava vyznamny rozvoj vtakov a cicavcov.

V paleogéne(paleocén, eocén, oligocén) k najrozSirenejSinmairupatria planktonické
dierkavce (roduGlobigering. V plytkovodnych ¢astiach boli najdbélezitejSim zastupcom
numulity, u ktorych bol pozorovany trend zgavania schrdnok a od konca eocénuwopa
charakter, ¢ize zmenSovanie schranok. Na konci paleogénu (@igp dochadza kich
vymieraniu. Vyznamné postavenie v stratigrafii toldbdobia maju Radiolaria MenSie
zastupenie maju vtomto obdobi hubkyofifera)a koraly @Anthozod RamenonoZce
(Brachiopoda silne ustupuju. Wlankonozcov dochéadza k silnému rozvoju krabov, bbka
i nalezy hmyzu v jantari a v slojoch uhlia. Vo vyivendkkySov nastava zmena a koncom
druhohor vymieraju. V terciéri sa objavuju nové ldrdastarnikov. UGastropodadochadza
k rozvoju ¢el'adi nielen slanomilnych, aleteladi viazanych na brakicki vodu. Krinoidy su
v paleogéne zriedkavé. V starSom terciéri majuésirastupenie ryby, k hojnym fosiliam
patria Zralgie zuby. Z kostnatych ryb su zastupené takmer ysSstkasné skupiny ryb.
V tomto obdobi nastava rozvoj vtadkov, plazov (konajtek), zo stavovcov predovSetkym
cicavcov a prvykrat sa objavuju vajcorodé cicavdéastava tiez rozvoj slonovitych,
s vyskytom morskych krav alkmyb, zastipené su inosoroZce atapire. Toto obdbi
doélezité z fiadiska rozvoja primatov, ktoré sa cdtehili pravdepodobne v oligocéne
(Hominoidag.

Z neogénu k najhojnejSim skamenelindm patria dierkavé®réminiferg, menej sa
vyskytuju hubky a koraly, ako aj ramenonoZce a roekl viazané na Utesové facie.
Z ¢lankonozcov je vyznamny rozvoj krabov. Vyskyt hmypu ved’mi zriedkavy. Véky
stratigraficky vyznam maju lastutky (Ostracodd. Na rozhrani pliocénu a pleistocénu
dochadza k premene fahornej fauny na Stvrtohornu, v désledku zmeny klildochadza
k vymieraniu alebo Ustupu zastupcov fauny hipani@ya jej nahradenie Stvrtohornou faunou
celade slonovitych, kiovitych, jelaiovitych a turovitych. V pliocéne sa v juhovychodnej
Eurdpe vyvinula fauna brakicka v oblasti vnatrozkyes mori. Ide predovSetkym o druhy
vodnych makkysov, z terestrickych zastupcov fauayzachovali pozostatky chobotnatcov
(Proboscidag mastodontov Nlastodor), nosoroZcov Rhinocero¥ a hipparion. Z vrchného
pliocénu boli objavené pozostatky plazov, hmyzogoav a hlodavcov (sy$e- Citellus
veverica - Sciurus plch - Elyomys bobor - Casto), masozravcov (medvedik panda -
Ailuropoda melanoleugda jelen (Cervus) zastupcov zelade swubovitych (Suidae)
aturovitych Bovidag, ako aj primatov Frimated. Pre stratigrafiu maja vyznam
predovSetkym hlodavce, ale aj hmyzozravce. Z nepé@mpytnikov sa vyvijali nosorozce.
V mladSom neogéne sa urycije vyvoj primatov, objavuje salioppithecusaRamapithecus
postupne sa z¥aujuci mozog znamena objavenie sa rédstralophitecugnameho z udolia
Olduvai v strednej Afrike (1,95 — 2,13 miliénov K.

Obdobie kvartéru je vylenené na zaklade najdenych najstarSich fosilnyg$kov
¢loveka, prvych objavnych vyskytov fosilii kov (Equidag a slonov [Loxodontd. Je to
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obdobie najstarSieho tadnenia a nastupu chladnomilnych méakkysSov a diexdsavFauna
afléra je blizka recentnefo g'aZzuje biostratigrafick&lenenie tejto periody. V pliocéne
ustupili niektoré druhy roduGlobigering ktoré su typické pre mezozoikum a nastupuje
populacialavotaivych zastupcov druhowlobigerina Velky vyznam maju pretlenenie
pleistocénu Radiolaria Vyznamnym z&stupcom v morskych ako iv kontinkmytzh
limnickych usadeninach maju makkyse. V oblasti §l@ho mora sa nachadzaju zastupcovia
arktickej, ale i borealnej bioprovincie. Medziob@ols niZzSou hladinou vod prislichaju do
chladnych obdobi s vyskytom chladnomilnych prvkishakkyse kontinentalneho kvartéru sa
delia na druhy interglacidlne a na druhy glacidmeizSou druhovou diverzitou. Vyskyt
hmyzu je vtomto obdobi zriedkavy. Vyznamny je fydmeticky vyvoj cicavcov aich
striedanie p&as podnebnych vykyvov. Toto obdobie mladSieho fdeé&nu delime na faunu
mamutov a faunu antikovl (medi’gaskynny -Arctodus simusslon lesny, bizon Bison

a k&, ktory prechadza do recentu). V holocéne sa olgdauna dnesnej doby.

Clovek sa objavuje z@atkom kvartéru, najstarSianky vyvojovej linie mozno lada’
zapadnej Afriky a JV Azie, ide o australopitekowdPa poslednych nézorov je to druh opice
(ZUCKERMAN 1970). Z toho vyplyva, Ze z vyvojovejdrcloveka vypadava meddéanok
medzi'udoopmi aud’'mi. ZnamejSim a rozSirenejSim druhom su pitekaotrigp(Java, SV
Cina, ¢lovek heidelbersky, obldsOlduvai Tanzéania). V strednom pleistocéne sa aljgav
¢lovek neandertalskyHomo sapiens neanderthalerjsiktorého odborné kruhy na zéklade
génovych vyskumov vyltili z okruhu predkov dnesSnéhtboveka, ale jedna sa o samostatny
druh. Z&iatkom wirmu sa objavujdovek cromagnonsky.

Paleolit (starSia doba kamenna) sa kryje s pletstom, starSi paleolit s obdobim
valtnovych kultdr (olduvien - australopitekovia).d2lSieho obdobia sa zachovali pastné
kliny, ide o obdobie abevillien a acheulédofno erectus, Homo heidelbergensiStredny
paleolit savyznéuje artefaktmi, ktoré su zachované v travertinoglovazovanymi za
produkty neandrtalcov (udolie v Nemecku). MladSiepht spada do posledného glacialu, je
to obdobie kultary gravettienu (Pavlovce na Moravevci mamutov). Koniec pleistocénu je
obdobie mladSej doby kamennej, ide o obdobie lovsobov a kéov. Obdobie mezolitu
spada do obdobia piatku holocénu. Neolit je obdobim gatku usadlého spbsobu Zivota ide
o obdobie pastierstva almmhospodarstva koncom tohto obdobia sa objavujé govové
nastroje. Mladoholocénne kultury spadaju do obdalolay bronzovej a zeleznej. Pred 2800
rokmi nastupuje doba Zelezna, ktora sackatobou laténskej kultiry. Pba nazorowvtasti
odbornej komunity spominané me#lanky vo vyvoji ¢loveka su chybné a predstavuju
samostatné druhy (Zillmer, H. J. 2006). Za posletin0 000 rokov nastal takmer savisly
narast’udskej populécie, pfom saHomo sapiensozsiruje po celej Zemi (obr. 4)
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Obr. 4. Vyvoj populaci¢loveka na Zemi (pdéh DESMONDA 1965)
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4. VYVOJ KRAJINNEJ SFERY ZEME AKO PROSTREDIA PRE ZI VOT
ORGANIZMOV

Pod’a ZUBAKOVA(1980) (in SEKO, NERELOVA, REHACKOVA 1988), mozno vo
vyvoji krajinnej sféry resp. biosféry denit’ niekd’ko etap:
1. Haplogea je etapa, ktorej nadzov preloZzeny zdimdy znamena ,prvotna zem“ a
predstavuje najstarSie abiotické obdobie (pred-43%8 mid. rokov). V tomto obdobi
dochadzalo k zahriatiu planetozomalnej hmoty, difefacii hmoty planéty na jadro,
plag a koéru, a tiez k formovaniu magnetickéhd@pdeme.
2. Chemogeazatina vznikom oceanu 4 + 0,2 mld. rokov. Vznika gerkst kod a
stereoizoméry. ZvySovala sa teplota ,oceanu”, hudgtaosféra s paramicastymi
elektrickymi vybojmi v silne geomagnetickom prosiire Dochadza k vzniku
organickych molekul, p¢éom ich nesymetricka Struktira a orientacia ljgodilctiar
geomagnetického fia bola prtinou vzniku vazieb molekul aminokyselin. Chemogea
je tiez obdobim formovania sa nebunkovych polymémvnatornych zdrojov.
Vycerpanie tychto zdrojov ozwtiajeme ako ,prva ekologicka krizu“ (SEKO,
NEVRELOVA, REHACKOVA 1988, s.7). V druhej faze tohto obdobia naatéyvoj
archeobaktérii a eubaktérii, u ktorych sa vytvatalemkova stena a difuzne jadro
(prokaryotické organizmy), a su dokladované néaleskamenelin v juznej Afrike.
Tato etapu mbézeme povazovea p@iatok formovania sa biosféry.
3. Biogeasa vyznduje vznikom buniek s pravym jadrom, tzv. eukaryotickyaimiek,
ktoré predstavuju novu kvalitu Zddiska energetického aj infortreeho. Téato faza sa
zausSila pred 2 miliardami rokov.
4. Noogeasa oznauje ako vyvojové obdobie égfoveka. Ide o obdobie zrychleného
pokroku smerujuceho k vyvoju zlozZitejSej nervouvggtavy (cefalizacia, hominizacia).

19



5. BIOSFERA AKO SUCAST KRAJINNEJ SFERY ZEME

Krajinn4 sféra Zeme je zloZity hybridnycasovo-priestorovy, latkovo-energeticky

a informa&ny systém. Je zloZeny z dvoch zakladnych skupinsfgeoa to prirodnych
a kultarnych (antropogénnych) geosfé(MICIAN, ZATKALIK 1984).
Skupina prirodnych geosfér tvori systém zlozeny z:

- vrchnej¢asti litosféry spolu s reliéfom,
spodnegasti atmosférydasti troposféry),
hydrosféry (kryosféra),
pedosféry,
biosfeéry.

Biosféru mézeme teda chdpako swag’ fyzicko-geografického komplexu, prip. ako
komponent prirodného geosystému. Vo vnutri geosystiunguju vazby, ktorych pevnds
limituje stabilitu geosystému.

Ekosystémovy pristup spiwa v postaveni biosféry ako centralneho komponentu
Sustre’uje pozornog na skimanie wahov medzi biosférou a ostatnymi zlozkami.

5.1. EKOSYSTEM

Ekosystém je chapany ako synonymum geosystému (HUDEC, STANKOQ1)
V ekologickom ponimani je chapany ako jednotka d&ndzy ovplyvnena abiotickymi
podmienkami. Ekosystém v biocentrickom ponimani pydamidalne usporiadanie, kde
jednotlivé stupne pyramidy sU navzajom na sebaamawié prostrednictvom vazieb a tvoria
jeden celok, ktory je v dynamickej rovnovahe s presim. Zakladnymi zloZzkami ekosystému
suproducenty, konzumentya deStruenty.

5.2. TYPY POTRAVNYCH RETAZCOV

Vsetky tieto zlozky systému (producenty, konzumemgStruenty) zohravaju délezitu
Ulohu v potravnych it&zcoch, v ktorych sa kazdffanok re’azca nazyva troficka uroie
Z dévodu strat energigri prechode z jednej trofickej arovne na druhu raj&innejSie
potravné réazce s troma az Styrmi Ungami. Ked’Ze tu hovorime o geosystéme s centralnym
postavenim biosféry, budeme tu pouZitermin ekosystém.

V ekosystéme mdzeme roztigiasledujuce typy potravnychteecov:

» pastevno-koristnicke ra&’azce — fytofdgy, konzumenti (na rdznej arovni
predacie). Tieto organizmy sa vyzodl individualnou vékos'ou tela a poputma
hustota tychto jedincov je menSia,

» parazitické retazce — individualna vékos’ jedincov klesa, ale ich pet na
jednotlivych drovniach narasta,

» dekompoziné (rozkladné) —individualna vékos tela jedincov sa postupne
zmensuje, ale petnos narasta (nekrofagy, saprofagy, mikrofagy).

Systém potravnych fazcov v ekosystéme vytvargotravnu siet’, ktorej zlozitos
narasta s jej vekom. Obeh Zivin v potravnydtareoch méze hykomplikovany alebo menej
komplikovany. Pri menej komplikovanychtezcoch je geosystém menej stabilny a z toho
dévodu sa ekosystém snazi o vytvorenie komplikované viac diverzifikovaného
potravného réazca. Ak doéjde k vypadnutiu jedného druhu trofickepvne, déjde k jeho
okamzitému nahradeniu (zastapeniu) ostatnymi druhhpiripade ak vypadne’é¢ovy druh
z potravného mazca dochadza k zrateniu sa ekosystému.

Tok energie a latok je zakladom fungovania geogsyste zmeny toku sa Vmi vyrazne
prejavuji vo svojej premene na jednotlivych trofick Grovniach potravného ttazca.
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V porovnani s obehom latok, ktoré su obndirite resp. recyklovateé, je tok energie
jednosmerny (HUDEC, STANKO 2001). Jednotlivé trk@airovne energiu len spotrebavaja.
Prenos energie sa v ekosystéme riadi 2 zakonmi:

» z&kon zachovania energie- jedinym zdrojom energie dostupnej pre ekosystemy
je slngéna energia (vynimkou su chemotrofné baktérie), &t viazana do
organickej hmoty (producenty) vyuzivanej na vSeltkyastatnych trofickych
arovniach,

» zakon premeny energie -k premene energie z jednej formy na druhu dochadza
Za ugitych strat.

Obeh latok a tok energie vplyvaju aj na produkenn@zstvo vyprodukovanej organickej
hmoty) ekosystémov. Rozoznavame primariiautotrofné organizmy) a sekundarne
(heterotrofné organizmy).

5.3. EKOLOGICKE PYRAMIDY
Premeny tokov energie medzi zloZzkami v biosfére zazotované pitimi typmi
ekologickych pyramid:
1. pyramida poétov - abundacie¢(m ideme do vysSich drovni klesageo jedincov —
napriklad poet bylinoZzravcov a masozravcov),
pyramida biomasy (k vy$Sim stiggm pyramidy klesa biomasa populéacii),
pyramida produkcie (k vy$Sim stiggm pyramidy klesa produkcia),
pyramida energie (smerom k vySSim &tup pyramidy klesa mnoZzstvo energie),
kumulativha pyramida — ide o Specialny druh pyrgmkdle dochadza na jednotlivych
trofickych drovniach k hromadeniu cudzorodych la(okn vySSia Urove tym vySSia
koncentracia skodlivin).
Definovanie typov tychto ekologickych pyramid zola&l6lezita alohu pri diferenciacii
biosféry na biomy, ako aj pri definovani zakladnygékonov v biogeografii.

akwmn

5.4. BIOSFERA AKO DIFERENCIA CNE KRITERIUM KRAJINY
Biosféru z liadiska trofizmu mézeme rozdéha fytosféru a zoosféru. Fytosféru mézeme
Studovd z polfadu:

» Floristického — sledovanie vyskytu fytotaxdnov, ktoré su prepéjerazbami
s prostredim. Fytotaxény vytvéraju floristické Uzens vyskytom indik&nych
skupin druhov. Délezité je aj zastupenie endematosliktov.

» Ekologického - vyznauje sa hradanim vzajomnych vahov biozlozky
a prostredia.

» Geobotanického- skimanie wahov kveteny, vegetacie a okolitej krajiny.

* Fytogeografického (fytochorologického)— skimanie zakonitosti priestorového
rozSirenia vegetaého krytu na Zemi na zaklade kvalitativnych a kiativnych
rozdielov. V ramci tohto pristupu mozno sleddweegetény kryt oblasti (subor
navzajom interagujucich arealov vegetgch typov), ptom ako vegetay typ
mozno chapéa subor rastlin vyhraneny na zaklade druhového niaze
a fyziognémie.

* Fytocenologického -c¢lenenie na zaklade charakteru vegetacie, podmienky
prostredia su zdhané nepriamo. Diferencidcia sa pridrziava roz&reni
fytocenotaxonov, predovsetkym prirodzenych klimatah spol@enstiev.
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6. KOLOBEH LATOK

V sasnosti je vyvoj biosféry ohraf@ny dynamickym rozpatim tepl6t + 50 °C a tlaku
priblizne 0,101325 MPa. Samozrejme pozname druhlgrékdokazu existovaaj pri
extréemnejSich podmienkach (napr. baktériBulfolobus acidokaldariys ktora Zije
v podmienkach s teplotou 85 °C, liSajniky v Arktid®& °C, pokusne v tekutom dusiku prezili
liSajniky az -195 °C).

Chemické procesy prebiehajuce v Zivych organizmsiglviazané v prevaznej miere na
tzv. biogénne prvky (C, H, O, N, P, S, Ca, K, N8, Chépanie biosféry ako vrstvy zloZenej
z atmosféry, litosféry a hydrosféry vytvara predpdk pre rozliSenie troch biosférickych
cyklov a tohydrologického, plynného a sedimentného. Toto chapanie, ktoré je v rozpore
s geografickym chapanim biosféry, umoje delt’ chemické prvky narvky:

kozmogénne(H, He, C, O, Si, N, S, Mg, Fe, Al)

litogénne (O, Si, Al, Fe, Ca, Na, Mg, K, Ti, H)

hydrogénne(O, H, CI, Na, Mg, S, Ca, K, C, Br)

atmogénne(N, O, Ar, C, H, Ne, He, Kr, Xe, S)

biogénne(O, C, H, N, P, S, Ca, K, Na, ClI)

sociogénngO, C, H, Si, Ca, Fe, N, Na, ClI, S)

(Hudec, 1., Stanko, M., 2001)

Biosféra je vémi intenzivne zapdjana do kolobehu latok, kazd&weo dochadza
k mineralizacii cca 0,5 % organickej hmoty, ktora skorgi v priemere za 200 rokov.
Z hradiska vyznamu pre biosféru sa budeme preto veéndea vysSSie spomenutym
biogénnym prvkom, z ktorych je dblezity kolobeh Juma kyslika, uhlika a dusika. Obeh
tychto biogénnych prvkov zohrava déleziti ulohuzimenach klimy (predovsetkym C).
Globalne zmeny klimy determinované zmenou obsaheng8ovych plynov vytvaraja
predpoklad pre zmeny klimy i na lokélnych drovniaalia sa predpoklatiaze i v minulosti
boli hybnou silou zmien klimy v geologickych doba®amozrejme tieto biogénne prvky
v kolobehu nevystupuju samostatne, ale ich obelbiglha vo forme zkenin. Obeh
biogénnych prvkov vytvareiogeochemicky cyklus

6.1. OBEH KYSLIKA

Cyklus kyslika prekonal v historickom vyvoji Zemerazne zmeny. V obdobi vzniku
Zeme atmosféra neobsahovala kyslik resp. obsahawakdbatiné mnozstvo kyslika, ktoré
vznikalo pri fotolyze vody. Prvé organizmy mohliigova’ len na zaklade anaerdbnej
fermentéacie. Fotolyzou vzniknuty kyslik sa liioval do atmosféry dlaka siniciam, ktoré
dokéazali spotrebovauvolneny vodik. Vo vode prebiehala fotosyntéz#iaka ktorej vznikala
organicka hmota. Vyvoj organizmov vo vodnom praditrieol limitovany nizkou hodnotou,
resp. absenciou ozonu v atmosfére, ktory galagyvija’ az neskor. Z toho dévodu len vodné
prostredie mohlo ochr&hiorganizmy pred UV Ziarenim. Koncentracia kyslikatmosfére
(cca 1%, Pasteurov bod) vytvorila predpoklad prenfivanie sa ozonovej vrstvy (obr. 2). To
umoznilo vznik aerobného Zivota v terestrickom fnex$i (eukaryotické organizmy) a zmenu
metabolizmu z fermentaého na oxidény.

Kyslikovy cyklus (obr. 5) je zrkadlovy k uhlikovémayklu. Atmosféricky kyslik vznika
fotosyntézou autotrofnych organizmov a spotrebové&ea respirenymi (dychacimi)
a dekompozinymi (rozkladnymi) procesmi.
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Obr. 5. Obeh kyslika (pdid www.docu-trac.com, upravené)

6.2. OBEH UHLIKA

Z&kladnym zasobnikom uhlika na Zemi je litosférdrafe uhlika v prirode su r6zneho
charakteru a jeho cyklus (obr. 6) zohrava déleaithu vo vyvoji klimy Zeme (atmosféra,
ocean, pbda, litosféra). Z atmosféry je uhlikcexpavany v procese fotosyntézy a jeho
transformacia prebieha cez potravinovéaeee, v ktorych je uddovany procesom dychania.
Suhrn vSetkych foriem uhlika ozhgeme ako celkovy oxid uldity alebo anorganicky uhlik.
Relativna rovnovaha uhlika je zabespeana jeho viazanim v oceanoch (O
hydrogenuhliitanova forma -HCO3, tvori slabo disociovanu kyseluhlgita H,CO; => H+
HCQO;). Spomalenie cyklu uhlika nastava v poéde (humudpstedku nedostatku vzduchu,
pripadne na dne stojatych vod (HLS, NH;, Hy, CO).

v
atmosféra CGO,

N

A 4
A 4

autotréfne org.

/ v \ dychanie (CO;) [

voda heterotréfne org. -
v /
Co, |, sedimenty R : : i
B uhli &itany Zivice *| sparovanie (CG)

Obr. 6. Cyklus uhlika (pd@ www.docu-trac.com, upravené)

6.3. CYKLUS DUSIKA
Dusik (obr. 7) sa v atmosfére vyskytuje ako plytgr&o schopndasvytvara’ rézne
vazby je zn&nd. Rastliny dokazu prijintadusik len v anorganickej forme v podobe
dusénanov (NQ) a amonnych iontov (N£)).
Atmosféricky dusik mdze Wypretransformovany na ddégany dvoma spésobmi:
1. fyzikalno-chemickou fixaciou- elektrickymi vybojmi pri barke (zktenie N a
O, za vysokych tepldt, asi 1000 °C => QI pripadne z emisii sa do pddy
dostava zrazkami a v procese hospodarenia (hnpjiva)
2. biologickou fixaciou— je povazovany za hlavny spésob cestydbdl cyklickych
dejov, vazba mbze BBynaruSena enzymom nitrogenaza, ktory obsahuju oriekt
pbdne baktérie, sinice a aktinomycety.
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Cag’ dusika absorbovana dédvou vodou sa dostava na zem, kde je znovu zapdiena
kolobehu dusikaCag’, ktora sa dostava do vody, je viazana v sediméntoje vyl&ena
z obehu.Cag’ dusika z vody je cez vodné Ziiohy v potravinovom mazci prenasana do
terestrického systému (guan@grg’ dusika z pddy sa v procese denitrifikacie dostn@vu
do atmosféry &ag’ je spotrebovana rastlinami.

emisie atmosféra
A 4
zrazky
\ 4
organicka hmota hnojiva » odtok » eutrofizicia
vod
\ / . . 4
) . vyluhovanie
mineralizacia
NH4
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N2, N:O nitrifikacia

NO, NO;

Obr. 7. Cyklus dusika (p&id www.docu-trac.com, upravengé)

6.4. OBEH FOSFORU

Fosfor je biogénnym prvkom, ktory limituje prodiné procesy, zarovieje s&as’ou
protoplazmy a nukleovych kyselin. Je stavebnym @mvkkosti, zubov a chrupaviek
Zivocichov. Zasobnikom fosforu je litosféra (vyvretéalimentarne horniny), aj Eeobsah
fosforu v horninach je Jeni nizky a tvori len 0,93 %. Obeh fosforu (obr.zZ&fina v pode,
beZne je fixovany v podob#&azko rozpustnych fosfatov, ktoré sa reakciou s @@nia na
rozpustné formy vyuZzitaé pre rastliny. Fosfor jgerpany cez kotevy systém autotrofnych
organizmov Vv podobe fosfamanov, odtidi sa dostdva do heterotrofnych organizmov
(bakterialnym rozkladom do pdédy). Vyluhovanim sd’kée mnoZzstvo fosforu dostava do
vodného prostredia, kde je viazané v sedimentocuzianie fosforu v hnojivach
a saponatoch zvySuje mnoZstva odnaSané do vodnédstregia. Zarove zniZuje jeho
disponibilné zasoby, ktoré mézutbyyuzivané. V priebehu 70-100 rokov hrozicggpanie
zasob fosfatov na Zemi. (HUDEC, STANKO 2001).
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Obr. 8. Obeh fosforu (pdid www.docu-trac.com, upravené)

6.5. OBEH SIRY

Zdrojom siry (obr. 9) je atmosféra, do ktorej sa slostavala v minulosti vulkanickou
¢innog’ou acinnog’ou organizmov v podobe dimetylsulfanu. \&asnosti az takmer 2/3
atmosférického SO pochadza antropogénnych emisii. V atmosfére sa,Stkeni na SQ
avreakcii sHO na HSO, a H,SCG;. Do pbdy sa sira dostava z atmosféry, hnojenie,
rozkladom materskej horniny (pyritu Fe@ chalkopyritu CuFe$ Sira je nevyhnutnou
zloZzkou obehu inych prvkov a ma vyznam pre produlkcdekompoziciu rastlin. Jecag’ou
vSetkych arovni potravinovych tazcov.

A 4

> vulkanicka ¢innost’ atmosféra emisie

¢innost’ organizmov

Zivocichy
A
rastliny

aguaticky systém

]

; morské sedimenty
vyplavovanie

horniny

>
al

Obr. 9. Obeh siry (pdd www.docu-trac.com, upravené).

6.6. OBEH OSTATNYCH BIOGENNYCH PRVKOV

Obeh ostatnych prvkov¢i uz biogénnych alebo inych, prebieha réznymi gesta
Zdrojom je vo vaSine pripadov abiosféra, z ktorej sa prvky cezkySétrovne trofického
retazca znovu dostavaju do abiosfeéry.
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7. BIOSFERA A ABIOTICKE PROSTREDIE

7.1. EKOLOGICKE FAKTORY A PODMIENKY V GEOSYSTEME

Biosféra predstavuje komplikovany systém, ktoryvj@revaznej miere zaloZzeny na
diferenciacii vegetacie. Vegetacia (fytozloZzka)dstavuje prvu trofick( arove od ktorej sa
odvijaju ostatne trofické arovne ekosystému.

Biosféra je s@iag’'ou geosystému, jej diferenciacia je podmieneaskologickymi
¢initePmi, medzi ktoré patria ekologickéaktory apodmienky. Za ekologickécinitele
mozno povazouavsetky vplyvy, ktoré ovplykuja existenciu Zivota.

» Ekologické faktory — subor biotickych a abiotickych podmienok, ktoréywalju
na organizmy, a tym im umadju vykonava vsetky potrebné funkcie. Eliminuju
vyskyt druhov v prostredi s nevyhovujacimi podmiani, zarové maju vplyv na
prirodzeny pohyb populacie (rozmnoZovanie, umrnoss’ahovanie) a
umoziuju prezt’ organizmom nepriaznivé obdobie. Ekologické faktdelime:

a) Pod’a povodu a povahy na
o abiotické — nezive,
0 biotické — zivé.
b) Pod’a charakteru zmien prostredia na
o cyklické — pravidelne sa opakujuce (striedanie aéych obdobi, ta
a noci),
o neperiodické — nemaju pravidelny rytmus (katastiai udalosti ako
hurikany, blesky, sogaacinnog’, zosuvy at’.),
0 smerové zmeny — maju charakter dlhodobej zmenyofakt (napr.
zd’adhovanie).
c) Pod’a vplyvu na evoléné procesy na:
o morfoplastické — vyzrauju sa zmenami organov,
o fyzioplastické - zmena pohybu, prechod organizmasins,
0 etoplastické — ovplywju spravanie sa organizmov.

» Ekologické podmienky —su abiotické podmienky, ktoré priamo alebo nepriamo
ovplyviiuju Zivotné prejavy organizmov. Pozname:

0 priamo pdsobiace priamo ovplywuja Zivotné prejavy organizmov (klima -
teplota, vihkog vzduchu, pédy — pH, typ a druh pddy, skeletrtdtbka,
obsah humusu, Ziviny, podloZie — petrografia, higy@a — pH, teplota
prie’adnos, pohyb, obsah soli, vply§loveka),

0 nepriamo pdsobiaceovplyviiujli organizmy nepriamo (zemepisne suradnice —
zmena teploty, reliéf — sklon orientacia, krivesliéfu, masivnaspohoria).

Ak sa podmienky pre existenciu blizia k limitujichndnotam, Zivé organizmy sa snazia
S nepriaznivymi vplyvmi vyrovna Pre organizmy to predstavuggres, s ktorym sa snaZzia
vyrovna bud’ ukontenim cyklu alebo vytvorenim bariéry. Niektoré ongamy su schopné
vyrovna’ sa s witou hodnotou stresu.

Vplyv vSetkych faktorov mézeme vyjadrlvoma ekologickymi zakonmi

e Z&kon minima (tzv. Liebigov z&kon). Vyvoj organizmov je limitomg faktorom
ktory je v minime.

e Zakon tolerancie (tzv. Shelfordov zakon). Organizmy aich vyvin jenitovany
urcitym rozpatim hodnét (minimum a maximuiybovd’ného faktora, pri ktorych su
schopné existova(vyjadreny Gaussovou krivkou). Tolerancia je gyene organizmy
rézna, a preto pdd jej rozsahu rozdajeme organizmy natenovalentné § Uzkou
toleranciou) auryvalentné (so Sirokou toleranciou faktora).
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Druhova diverzita (rbznorodgps organizmov na svete predstavuje celkovo 250 000
rastlinnych taxonov (z ktorych je az 90 % autotyatm) a az 1 milion Ziv&iSnych druhov.
VSetky organizmy biosféry mézeme rozdetia autotrofné (fotosyntetizujice organizmy)
aheterotrofné, vyuZzivajlce Ziviny z procesov rozkladu autotrofnyechanizmov.

Vzajomné vFZahy druhov mézu hy

* biocenotické (medzidruhové),

» ekologické (v£ah medzi biocen6zou a prostredim).

Formovanie biosféry, predovsetkym primarnych prashitov, malo vEky vyznam i pre
formovanie atmosféry. V koliske Zivota (v ocednodke sa formovala organickd hmota,
i v sitasnej dobe dochadza k produkcii 80 % kyslika.

Biosféra predstavuje komplikovany systém, ktoryvjprevaznej miere zaloZeny na
diferenciacii vegetacie. Vegetacia (fytozlozka)dstavuje prvu trofickl arove od ktorej sa
odvijaju ostatne trofické Urovne ekosystému. Difierécia vegetacie preto predstavuje zéklad
diferenciacie biosféry. Vegetacia ako statickd kéozgeosystému odraza Ivei dobre
vlastnosti abiotického prostredia ajej zmeny slimiepomalé a odvijaju sa od zakona
tolerancie ktory mézeme vyjadritzv. Gausovou krivkou (obr. 10). Na jej koncoch sa
nachadzaju extrémne hodnoty minimum a maximum pedaoki, ktoré su doélezité pre
existenciu organizmov.

b ekologicka valencia

reakcia organizmu

optimum

/ minimnwm maximum \

intenzita ekologického fakiora

Obr. 10. Gausova krivka ako priklad schematickéfsvetlenia zakona tolerancie
(www.bioweb.genezis.eu/ekologia/gauss.gif).

Schopnos prispésobenia sa organizmu podmienkam prostrediajvameadaptacia.
Proces adaptacie nie je viazany na jedinca, aladaptaciu generacihdaptacia je proces
formovania organizmov prostredim predchédzajuceregacii

Podobné podmienky v réznyatastiach Zeme vyvolavaju prispésobenie sa aj rdznych
organizmov morfoldgiou organov (evéha morfolégia organov). Tento proces nazyvame
konvergenciaa prejavuje sa arganizmov vyvojovo vzdialenyctivergenciaje procesom
pozorovanym u vyvojovo blizkych organizmov, kde lddza k zmene v evaioej
morfologii organov v dosledku rozdielnych podmienekdznych castiach Zeme (napr.
Darwinove pinky).
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7.2. PRIAMO POSOBIACE CINITELE
7.2.1. ATMOSFERA

Atmosféra m& pre organizmy vyznam predovSetkym ziofggického liadiska. Jej
fyzikalne a chemické vlastnosti vyraznou mierowsjpievaju k diferenciacii biosféry na Zemi.
Zakladne zloZenie atmosféry, tj. obsah kyslika #Ba dusika (21 %) sa uZ v minulosti
podid’ali na formovani a diferenciacii biosféry v jej toisckom vyvoji. Obsah ostatnych
prvkov resp. zlGenin (CH, CQ,) zohrava doélezita ulohu pri fyzikalnych zmenéacmasféry,
¢o sa prejavuje iV priestorovom rozSireni biocenBdkladom mbézZze ky zvySovanie sa
obsahu sklenikovych plynov, ktoré vytvaraju podrkieaj pre zohrievanie atmosféry.

a. Fyzikalne vlastnosti atmosféry

Hustota vzduchu neumaiuje trvaly Zivot v atmosfére, ale potiZesa na diferenciacii
organizmov vo vertikAlnom smere cez svoje paramett® atmosféricky tlak a pradenie
vzduchu.

Pradenie vzduchu je dblezitym faktorom ktory ovplywuje klimu a jej diferenciaciu
v smere zemepisnej Sirky, vplyva na fyziologickichsag’ a mechanicky formuje jedincov
(hlavne vegetacia — kalamity, rézne formy jedinezéstavovité formy).

Vihkost' je vyjadrena v absolGtnych hodnotach vd,nv relativnych hodnotach v %
nasytenia ovzdusia vodnymi parami. Je ovidana teplotou a tlakom ac&®’ou kolobehu
vody v prirode.

K diferenci&nym kritériam atmosféry patria teplo a svetlo.

SVETLO je forma elektromagnetického Ziarenia, ktoréhovijan zdrojom je Sinko.
Vyznauje sa Witou intenzitou, spektralnym zloZenindasom pdsobenia a sigm
polarizacie. Vplyv na organizmy ma nielen priamarénie, ale aj Ziarenie rozptylené resp.
Ziarenie odrazené (albedo) od ré6znych povrchov Zeme

Vyznam svetla spva predovsetkym v jeho dblezitosti ako primarneldeoja energie,
ktora je vyuzivana autotrofnymi organizmami. Z oel&ho mnozstva Ziarenia dopadajuceho
na povrch Zeme az 56 % je mimo aktivnej radiaci@RPvyuzitd’nej organizmami. Zelené
rastliny dokazu vyuZfi maximalne 3 — 4,5 % ziarenia. Medzi fotosyntézoakt@/nym
Ziarenim nejestvuje linearna zavigslpked'Zze s intenzitou Ziarenia narasta aj teplota a #érov
aj vypar. Pred vyparom sa organizmy brania rozngéssbom (ukryvanim, prispdsobovanim
sa, vytvaranim ochrannych mechanizmov ako nagukaa listov).

Intenzita Ziarenia sa meni vplyvom zemepisnej Sirky, reli@fastane i obl&nosti
atmosfeéry, zaleZi aj na pozicii organizmu v speitstve (tienenie inymi rastlinami).

Spektralne zloZeniema vplyv na organizmy svojimi vlastni@sni. UV Ziarenie je
Skodlivé pre organizmy, a preto na obranu pred ayaidrenim si rastliny vytvorili ochranu
v podobe zhrubnutej kory, redukcie listov a kvei{onaapr. dub, agat, borovica, je rozdiel
medzi lukou so svetlomilnymi rastlinami a lesomienamilnymi). Pre rastliny vystavené
intenzivnejSim &inkom UV Ziarenia je typické sytejSie sfarbenie toxe ¢o mbézeme
pozorovd hlavne vo vysSich nadmorskych vySkach.

Polarizacia zohrava ddleziti tlohu priahovani Zivéichov adizka pésobeniahlavne
pri vyvoji rastlin. Na zaklade fotoperiodicity rozozéwe rastliny kratkeho (rastliny tropov)
a dlhého da (rastliny mierného pasma).

MnoZstvo svetla aj smer Ziarenia sa v priebeia, @ko aj v priebehu roka, meni. S tym
suvisi aj vlastnasrastlin, ktora sa nazyvatotropizmus. Ide o proces otania sa rastlin za
svetlom (sInénica ra@nd - Helianthus annuussedmokraska okgjna - Bellis pereni}.

V priebehu sezény sa meni i mnozstvo Ziarenia,ékpoenikne k povrchu pody, v désledku
tienenia rastlinami. V jarnom obdobi v podrastenisého lesa mézu ragruhy svetlomilné,
pretoze tam prenika od 10 % svetla pri smrekovyaiagtoch az po 75 % svetla u dubovych a
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bukovych porastov. V lete sa toto mnoZstvo znihgehodnotu od 2 % do 15 %9 redukuje
podmienky pre existenciu svetlomilnych druhov.

Pred prehrievanim sa organizmy takisto brania. &dly sa chrania aktivne
(prostrednictvom schopnosti pohybu), alebo fyziakyg Rastliny, ktoré sa nemézu aktivne
chrant’, menia napr. poziciu listov (n&gnim).

Pod’'a narokov na svetlo mézeme organizmy rozded:

» heliofilné (svetlomilné),

» sciofilné (tiemomilné),

* heliofébne(straniace sa svetla, neutralne alebidimitné),
« afotné(zijuce v tme).

Pri nedostatku svetla sa objavuju r6zne fylogekétmdaptacie rastlin aj Zigi@hov. Pri
rastlinach sa nedostatok svetla prejavuje lianavityzrastom, etiolizaciou listov alebo
epifytizmom (imelo biele Viscum album Zivogichy s na nedostatok svetla prispdsobené
napr. redukciou zrakovych organov a zniZzenou pigaweou tela.

So zmenami osvetlenia slvisia biologické rytmy aig@ov, ktoré sa prispdsobili
urcitym rytmov svetla. RozliSujeme:

» cirkadialne rytmy (denné) — striedanikada noci,

» cirkaanualne rytmy (fenologické) — striedaniémpch obdobi,
» tidalne rytmy (slapové javy) - striedanie priliswodlivu,

* lunérne rytmy — striedanie faz mesiaca.

TEPLO je infracervena zloZzka Ziarenia predstavujuca az 40 % oeého sinéného
Ziarenia, ktora Uzko suvisi s intenzitou svetlgpldegktoré organizmy prijimaju z okolia, ako
limitujaci faktor rozSirenia a existencie sp&dostiev, najma v pripade fauny spbésobuje ré6zne
adaptacie na zmenu teploty. Niektoré spefstva migruju v smere sever — juh, a to v ramci
jednotlivych pologli (populacie mySiaka severského, havranov, vrame),druhy migruja
Z jednej pologule na druhd (populacie bocianovstolatiek), pripadne satahuju z vysSich
poléh do nizSich.

Druhy, ktoré ostavaju po cely rok na rovnakom éenit sa zmenam v teplotnom rezime
prispdsobuji  vymenou ochrannej vrstvy (perie — putie, sr§ — pznutie) prip.
zredukovanim fyziologickych procesov v Zivotnom leykibernacia).

Organizmy riadia svoju tepelnd bilanciu pasivneldgh sre’, tukové vrstvy) alebo
aktivne (metabolizmus). Ptal schopnosti udrZaeplotu svojho tela nezavisle od vonkajSich
klimatickych podmienok rozdejeme organizmy (prevazne Zisiohy) na:

* homoiotermné — udrziavaju si svoju teplotu na rdepairovni (napr. vtaky 39-
40°C cicavce 36-37 °C),

* poikilotermné — maju premenlivi vnutornu teplotdagy, ryby, obojzivelniky,
rastliny).

Specialnou skupinou su heterotermné &gby, ktoré najmenej priaznivé obdobie
prezivaju v stave utlmovom. V zimnom obdobi sadestiv nazyvahibernacia (medvef,
jazvec), v letnom obdolgistivacia(stepné druhy zemnych cicavcov).

Naroky na teplo su u réznych organizmov resp. skupiganizmov roézne, @om
teplotné pomery sa liSia aj v jednotlivych zemeypisnSirkach. Teplota méze thpodnetom
pre vyvoj organizmov. Nizke teploty su napr. podm@mu pre vyvoj niektorych rastlin
mierneho pasma. Pre rozvoj niektorych druhov viekligth podmienkach je délezita vySSia
teplota aj pre uzavretie vegeétgho cyklu. Vysoka teplota vSak spdsobuje vysuS$anie
dehydratéciu, spélenie, inaktivaciu resp. denaturanzymov. Naopak nizka teplota
spbsobuje organizmom deStrukciu buniek v désledknyzania tekutin v bunke. Pred
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nizkymi teplotami sa organizmy brania vytvaraninhraonych vrstiev (bérka — zhrubnuta
kéra na stromoch, tuk- Yg/ba, srg- vydra morska, latentny stav).
Pod’a valencie (tolerancie) na rozsah teplét méZzemdel@zorganizmy naurytermné
(s vysokou toleranciou na rozsah teplétytenotermné (s nizkou toleranciou na rozsah
teplot).
S vplyvom teploty na diferenciaciu organizmov siavisaj pravidla, ktoré nemaju
vSeobecnu platn@splatia len pre homoiotermné organizmy.
* Bergmanovo pravidlo — geografické rasy niektorych Zzi&ighov Zijucich
v teplejSich a chladnejSich podmienkach sa liS@ognémiou. V chladnejSich
oblastiach su v&ie ako v teplejSich. Pri ¥8om objeme tela maju mensi povrch
a tym mensi energeticky vydaj (medveolarny — medwé hnedy). Zarove sa
geografické rasy toho istého druhu s rastom zemepisrky a nadmorskej vySky
zv&Suju a neskorSie pohlavne dozrievaju. Prispésobetmym teplotnym
pomerom sa prejavuje ivtmavSom sfarbeni viacerfiohskych druhov tzv.
melanizmus.
» Allenovo pravidlo — v chladnejSich oblastiach maju Zbichy kratSie odstavajlice
casti tela (usi, kokatiny, zobak, chvost).
* Glogerovo pravidlo — v chladnejSich oblastiach maju organizmy sveadejs
sfarbenie (brzdena je pigmentacia, tvorba melaninu)
* Hesseho pravidlo— Zivagichy Zzijuce v chladnejSich oblastiach maj@sié srdce
z dévodu zvySenych narokov na metabolizmus.
» Jordanovo pravidlo — kostnaté ryby v chladnejSich oblastiach maja mene
stavcov ako vo vodach teplejSich.

b. Chemické vlastnosti atmosféry

Chemické vlastnosti atmosféry sa formovali uz vrgdv minulosti. Intenzivne
premieSavanie atmosféry vytvara z tohto plynnéhalloE@eme relativne rovnaké prostredie,
ktoreho zmeny vo vertikalnom smere sa redukuju manmum v horizontalnom smere su
ovplyviiované antropogénnym faktorom. Pomer zakladnych gwvka vyrazne nemeni.
Z kratkodobého pdldu dochadza v atmosfére k minimalnym zmenam. ddiibého
hradiska v chemickom zlozeni atmosféry doslo k zmerjéast Q) a zvySovanie obsahu
0z6énu (Q), v sttasnosti sa meni obsah GHCO,, ktory ma spoludalsimi sklenikovymi
plynmi na svedomi klimatické zmeny.

4.2.2. VODA

Voda je najddlezitejSou substanciou pre Zivot oigaonv. Je prostredim, v ktorom
organizmy Ziju doasne alebo trvalo, tvori od 30 do 95% hmotnostiaoizgmov a jej
mnoZstvo v priebehu Zivota jedincov sa meni. Jaspartnym médiom latok délezitych pre
Zivot okrem CQ, ktory je prijimany autotrofnymi organizmami zoduchu. Véky vyznam
ma vodné prostredie aj ako priestor sedimentadiak |&ktoré su vyplavované z pevniny
vratane latok zngst'ujacich, ktoré ohrozuja, pripadne ovpiyju vodné organizmy (tepelné
zneistenie, radioaktivne latky, ropné produkty, toXdakganické a anorganicke latky).

Zdrojom vody je atmosféra, péda, podlozie, tokyodrné plochy. Pre organizmy majd
vel’ky vyznam nielerfyzikalne (teplota, hustota, viskozita, povrchové napatek,tprudenie,
priel’adnos), ale ajchemické (obsah plynov a mineralnych latok, salinita, kdktduata, pH)
vlastnosti vody.

a. Fyzikalne vlastnosti vody
Hustota vody zavisi od teploty a zaroiena vplyv na rozvrstvenie vody a pohyby vody.
Rozvrstvenie vody ma VRy vyznam pre Zivot vo vode a mézme rozlisi
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» epilimnion — je vrchné teplejSia vrstva vody,
« metalimnion — vrstva s rychlou zmenou teplotyilskbu,
* hypolimnion—chladna vrstva vody s nag&ou hustotou.

V priebehu sezény dochadza k zmenam zvrstveniavigleéti od teploty vzduchu,
zarovei sa meni i mnozstvo rozpustenych latok a mnoZzsiuaup/o vode.

Viskozita s rastom teploty klesa, ma vyznam predovsetkynpphg/b organizmov.

Hydrostaticky tlak sa zvy3uje sibkou a podita sa na diferenciacii skupin organizmov
smerom do foky.

K fyzikdlnym vlastnostiam vody patria apohyby vody. M6Zu by ovplyvnené
slapovymi javmi (vplyv ptiazlivej sily), ktoré maju vplyv pre niektoré druhlmgorskych
organizmov (rozmnozovanie). Vyznamneé su teplé desté morské prudy, ich styk zohrava
dblezita ulohu pre morské organizmy atiez ako lykia vSeobecnej cirkulacie vzduchu
(vplyv na biogeograficku diferenciaciu Zeme). Vplyvaju _nutené pohybwplyv prudenia
vzduchu) a vBné vinenie

b. Chemické vlastnosti vody
Vlastnosti su determinované mnoZzstvom a charakterompustenych mineralnych
latok. Pod’a ich mnozstva rozdlegjeme vody na:
* sladké — do 0,5 %o,
» brakické (slané) - 0,5 %o — 30 %o
* slané - 30 %o — 40 %o
* hyperslané nad 40 %o

Vplyv salinity sa prejavuje v diferencovani organzv na euryhalinné a stenohalinné.
Existuju aj druhy, ktoré sa pas Zivota vedia prispédsabzmenenym podmienkam salinity
vody, napr. uhor (katadromny druh — ranne Stadiugtddium rozmnoZovania prebieha
v mori, vyvoj Vv sladkej vode) a losos (anadromnyuhdr- ranne Stadium a Stadium
rozmnozovania prebieha v sladkej vode).

Vplyv pH diferencuje druhy na:
» acidofilné (pH 4,5 -5,5)
* neutrofilné (pH 6,5 - 7)
« alkalifiiné (pH nad 7)

Akumulacia organickych latok (ziviny) v menSich eemaroch vody spbsobuje
eutrofizaciu,¢o vytvara zmenené podmienky pre Zivot organizniewtrofizacia je subor
prirodnych a umelo vyvolanych procesov, ktoré vediySovaniu koncentracie biogénnych
prvkov dusik, fosfor vo vodach a k zvySovaniu prode organickej hmoty, Kazdy vodny
rezervoar eutrofizuje, hii prirodzene, alebo vplyvontloveka indukovane (zarastanie
vodnych pléch).

Hoci vodné prostredie je koliskou Zivota, jeho mizkferenciacia zlladiska vlastnosti
spbsobila, Ze vo vodnom prostredi Zije menej rasftth druhov ako v terestrickych
podmienkach, kde je diferenciacia podmienoklavezsiahlejSia. Tato menSia diferenciacia
je spbsobena i obmedzenymi podmienkami pre fotégyntvo vodnom prostredi. Pre
rozSirenie rastlin a zigechov vo vodnom prostredi hr4 vyznamna Ulohu tamgenzany
bod, v ktorom je intenzita fotosyntézy rovna intémzychania.

Vo vodnom prostredi rozliSujeme tri zakladné skypminganizmov:
» plankton - vol'ne sa vznaSajlce organizmy,
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* bentos- organizmy viazané svojim Zivotom na dno,
* nekton — plavajuce organizmy.

Rastliny mézeme pdd narokov na mnozstvo vody rozdatia:

* hygrofyty — vyZaduju vé&ké mnozstvo vody v podobe atmosférickej alebo ppdne
vody,

» xerofyty — maju vytvorené fyziologické a morfologické adaptapre obyvanie
suchych stanoviSa su prispdésobené preZitiu v podmienkach nedastatdy.
Typické su sukulentné formy, ktoré sa vyama akumulaciou vody v r6znych
castiach rastliny (kaktus, baobab). Druhou formouzmdby sklerofyty
(zhrubnuta kutikula, voskové listy, bohaty kbogy systém, redukcia listov,
opadéavanie listov). Najviac su rozSirené pravechgch a teplych podmienkach.
Vyskytuju sa vSak i suchych mrazovych podmienkasychrofyty su rozSirené
vo vihkych, ale chladnych podmienkach, vytvarajla@écie podobné teplym
a suchym podmienkam =z dbévodu dlhSieho trvania fggického sucha.
Extrémnym pripadom tejto skupiny rastlin su krygfyiozSirené v blizkosti
vecneho snehu Badu.

* mezoxerofyty - S0 prechodnou formou k mezofytom, neznaSaju extwémn
aridnos prostredia,

* mezofyty — tvoria prechodnu skupinu, su prispésobené dastatovihkosti
v pode, maju priemerne vyvinuty kaevy systém. Sem patria napr. efeméry,
ktorych Zivotny cyklus prebieha pas kratkej doby s dosta&wou vihkosou
(jednor@né rastliny) a efemeroigyktorych cyklus sa po obdobi vihka redukuje
pod povrch zeme.

* hydrofyty — rastliny rozSirené vo vodnom biotope. Hydrofytyjimaja Ziviny
celym povrchom tela, koreniace na dwverpaju Ziviny s dna (lekno biele -
Nymphaea albgp Morské rastliny a ich rozvoj st obmedzovaitiékbu do ktorej
prenika svetlo s tym savisi i farba (do 300 m). &fieké postavenie maji druhy
v blizkosti snehovych poli.

Pod’a vz’ahu k vode méZeme rastliny rozdetia poikilohydrické, ktoré nie st schopné
regulova svoj vodny rezim (riasy, huby, liSajnikyjHomoiohydrické organizmy maju na
povrchu tela prieduchy a kutikulu, a preto su sclopegulové svoj vodny rezim (evokine
su to vysSie postaveneé rastliny).

Voda mé& vyznam aj pri Sireni taxénowny@rochoéria) aipri op&ovani rastlin
(hydrogamia).

7.2.3. PODA

Pdda vznikla na prieniku vSetkych sfér Zeme. Jerstva, ktorej hribka sa pohybuje od
niekd’ko centimetrov po niekixo desiatok metrov. Péda tvori zakladny podklakitovom su
rastliny zakorenené, ziskavaju z nej Ziviny potéepre fotosyntézu a su zakladom pre stavbu
tela. Pre vegetaciu su dbélezité chemické a fyzé&kalastnosti podneho profilu. Viei
dbélezita ulohu tu zohrdva pomerné zastlUpenie plyarkvapalnej zlozky pédy, ktora je
odrazom predovsSetkym textury a Struktury pody nejzvyplyvajucej pérovitosti.

Z&kladné zloZky pody tvori:

* neziva zlozka - anorganicka - pevna faza
kvapalna faza

plynna faza
- organickd humus (moor, moder mull)
* Zivazlozka - edafon - zooedafén
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fytoedafon
Zakladom vzniku pdd je pedogeneticky proces, prdin sa vytvaraju typické vlastnosti
pdd. P6du mbézeme charakterizove zaklade vlastnosti pédnych horizontov, ktor&ende
rozdelr do troch skupin:

2. humusovy horizont - sklada sa z horizontu (Xorganicka hmota v réznom Stadiu
rozkladu), A (organicka hmota, resp. produkty je rozkladu préané s mineralnym
podielom) a A(horizont eluvialny resp. ochudobneny),

3. horizont vnutropédneho zvetravania - méze chybd ide o horizont obohateny
o niektoré soli,

4. horizont pédotvorného substratu— jeho vlastnosti su zavislé od vlastnosti podozi

a. Fyzikalne vlastnosti pddy

Textara pody je zrnitostné zloZenie pddy, ktoré zohrdva déleZitdhu pre pohyb
podnej vody a ozivenia, a tym pre formovanie Ziwofgdde.

Struktara pédy je formovanie podnych agregatov v ddsledku chefmick
a biochemickych procesov. So Struktirou pody Uzkas$ aj poérovitost’ pody, ktora ma
vyznam pre vodovzdusny rezim péd.

Humus je zdrojom Zzivin, jeho obsah v p6de koliSe v z&&8l od teploty a vihkosti.
V trépoch a subtrépoch dochadza Kmé rychlemu rozkladu organickej hmoty a preto tieto
pody nevynikaju hrabkou humusového horizontu. Brmedzeni tvorby organickej hmoty sa
tieto pody vémi rychlo vy¢erpaju a stavaju sa mélo arodnymi. V chladnejSimtinrienkach
organicka hmota nie je tak rychlo deStruovana dédza k jej hromadeniu (stepné oblasti —
cernozem).

Teplota pody nie je vo vietkychibkach rovnaka, smerom ddbky sa denné, mesaé
a rasné vykyvy teploty redukuju, az v titej hibke je teplota stabilna (Utimovébka).

Svetlo do pbédy neprenikda, ztoho dovodu v pbde absentujiptr@fné organizmy.
Organizmy, ktoré Ziju v tomto prostredi maju redvéaoé zrakové organy a pigmentéciu.

Obsahvzduchu v pode a jeho pomer v porovnani s obsahom vodyelimi dolezitym
faktorom. Kazdy druh organizmu potrebuje pre swa@jistenciu iny pomer vzduchu a vody.
Vzduch v péde ma na viac odliSné chemické zloZzdmig/Seny obsah C£ amoniaku
metanu), ktoré je sposobené chemickymi procesnhiginajlucimi v péde.

b. Chemické vlastnosti pody
Kyslost’ pédy zohrava délezita funkciu pri diferenciaciigegacie, zavisi od Vaych
vodikovych i6nov a ovplyuje ju obsah a zloZenie rozpustnych minerélnych sada pH
delime pody na:
* kyslé (pH do 6,5),
e neutralne (pH 6,5- 7,0),
» alkalické (pH nad 7).

Kyslé prostredie redukuje pet druhov organizmov v pdde a zartije podkladom pre
Specifické druhy rastlin. Najviac su tieto pody Sioené pod ihinatymi lesmi. Obsah soli
v pode mdze Yy pébvodu prirodného (z materskej horniny), ale ajqufy antropogénneho.
Pody s vysokym obsahom soli nazyvame haliny.

Délezitu ulohu v rozkladnych procesoch organickenolty zohravaju organizmy
(dekompoziny proces). Rozvoj edafonu (subor organizmov v pérevisi od dostatku
kyslika a p6dnej vihkosti. Edafon pad’a vdkostimbézeme defina:

* mikroedafén (riasy),
* mezoedafdn (roztate a chvostoskoky),
* makroedafon (clankonozce),
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* megaedafon(hmyzozravce).

Pod'a vzahu a dzky pobytw pdde delime organizmy na:
e geobionty- trvalo Zijuce v pbéde,
» geofily - prezivaju v pode letag’ Zivota,
e geoxény- organizmy nahodne prezivajluce v pode.

Z Wadiska adaptaci@a edafické pomery delime rastliny na:
» psamofyty su rastliny, pre ktoré je typicky silne vyvinutgreiovy obal,
» litofyty su prispésobengre prichytenie na skalny podklachaju sukulentny
charakter, dobre znaSaju vykyvy tepl6t,
» chasmofyty su rastliny prispdsobené Zivotu v Strbinaitie o vegetaciu, ktoréd je
nenargéna na vodu, teplo a znaSa extrémne podmienky.

Obsah H a OH ionov vytvara predpoklady pre existepéd extrémne kyslych (pH nad
9) apbd extrémne zasaditych (pH pod 3). V obocipapioch sa objavuje poskodenie
protoplazmy korgovych buniek. Pod hodnotou pH 4,0 — 4,5 obsahujgendine pody tak
vysoki koncentraciu Al i6énov, Ze su pre rastliny toxické, v épam pripade moze tis
o nedostatok i6bnov. P8amedze tolerancie pkbzdé'ujeme rastliny na:

* acidofilné na stanovistiach s pH od 3 - 6. Okgganie pody spbsobuje rozklad
organickej hmoty a vznik organickych kyselin prdostatku vzduchu, vo vihkom
prostredi, na kyslom podlozi, aj v nizSich nadmgebk vyskach {ucoriedka
oby¢ajna -Vaccinium myrtillug,

» bazifilné druhy Ziju na pédach zasaditych s pH 7,5 - 11¢ievnik trojlistovy -
Hepatica nobilis podbé lekarsky -Tussilago farfarg,

* neutrofilné druhy s pH 6,5 -7,4 (psiarka ¢é@a- Alopecurus pratensis

Pre rastliny su délezité prvky zakladné (N, P, K, S, Mg, Fe), ale tiez prvky stopové
(Mn, ClI, Zn, Mo, Co, Cu, B). Niektoré rastliny syzwauju schopno®u viaza vel’ké
mnoZstvo niektorého prvku. Oxid krefity je vyznamny pre prasky (Equisetunp ostrice
(Carex) hlinik pre plavanel{ycopodiuny, draslik pre zemiakySplanun), repu Betg a jed’u
(Abieg. Horcik viaze napr. smrekovetdrix), mangan jeth (Abies) a smrekRiceg , kobalt
je nevyhnutny pre viazanie dusika nitriftkeymi baktériami. Dusik zohrava Krai doélezita
Ulohu pri stavbe bielkovin, chlorofylu a nukleovyélyselin. Dusik sa do pbdy dostava
rozkladom organickych latok alebo zo vzduchu. Vmuslusik su schopné viazalen
niektoré druhy rastlin pomocou nitrifigaych baktérii. Nedostatok dusika byva spdsobeny
nepriaznivymi podmienkami pr&nnog’ nitrifikaénych baktérii a sinic pripadne extrémnymi
teplotami a prevzdusnertms pody (ide predovSetkym o oblasti s zastupenidritikych pod
a oblasg tropov). Rastliny, ktoré neznaSaju nadbytok dusikayvamenitrofobne, naopak
rastliny viazané na vysSi obsah dusika v pode raag\nitrofiiné (Zihfava dvojdoma -
Urtica dioica, baZzanka trvacaMercurialis perennis

Pre mineralnu vyzivu rastlin je dolezity aj vapnideho zdrojom je materska hornina
a podzemna voda. Tento typ pbdy pdsobi na vegetdsiojimi fyzikalnymi vliastnogami.
StanoviStia su teplejSie a vyhrevnejSie, tiez kepprevzdusnené. Vegetacia vyZzadujuca
vapnitu pédy sa nazyuealcifilna (¢rievicnik papikovy - Cypripedium calceolysplesnivec
alpinsky - Leontopodium alpings Druhy ktoré sa vyhybaju vapnitym pédam nazyvame
kalcifobne (metlicka krivolaka -Deschampsia flexuoka

Toxicky na vegetaciu posobi obsah soli v péde, @réetkym uhlkitany a chloridy,
menej toxicky pésobia sirany. Zasolenie vznikaphteh a suchych podmienkach s vyparnym
rezimom pod a s dostatoym obsahom soli (neogénne sedimenty). Kapilarrgiflami sa soli

34



dostavaju na povrch pripadne dctitej vrstvy pody kde sa hromadia (vyskytuji sa na
morskych pobreziach av blizkosti mineralnych praowg. Tieto rastliny vytvaraju
spolaienstvéhalofytov, ktoré sa prispésobili fyziologicky zvySenému obsabli v pode.

Specialnu skupinu tvori vegetacia raselinisk. Iderastredie s trvalym nedostatkom
minerdlnych latok, s kyslym prostredim, silnymi yykni teploty v povrchovej vrstve
a so zvySenou produkciou metaiieto taxony nazyvamgphagnetofyty.

Specifickym, priamo pdsobiaci#mitelom jeohai, ktory formuje svojraznym spdsobom
biotick( zlozku. Winok tohto ¢initera ma dve polohy. Prva poloha je destnd druha
poloha je obohacujuca. V prvom pripade delime pezia katastrofické, vyskytujice sa raz
za dlhé obdobie, biocendzy su schopné regenerBagiare periodickég¢asto vyvolané
¢lovekom znamenaju zmenu biocendz v kratkéasovo Useku, biocendéza sa nedokaze
zregenerova Nie vSetky taxdny su schopné regeneracie a daehlagrirodzenému vyberu
taxonov, ktoré su odolnejSie. V niektorych pripad@e ohé predpokladom rozmnozovania
niektorych taxénov. Sekvoja sa mdze rozmnoZoxdaka vyhoreniu podrastdim sa uvdni
priestor a obohati sa pdda o Ziviny hlavne o ,CYysdka teplota vznikajuca pri horeni
nedokaze poskotlidospelé jedince z hrubou borkou (kéra), ale nédejrstrane strata vody
v plodoch zabezgeje uvdnovanie semien. Druhy ktoré su zavisle od poZiarazymame

pyrofyty .

7.2.4. BIOTICKYCINITEL
Je to priamycinitel formujuci charakter biozlozky v krajine. Zakladost druhoveé
a medzidruhové vahy, ktoré vytvaraju a formuja biocendzy. Organiznogdéujeme do
dvoch zakladnych skupin:
* autotrofné - su schopné vytvatarganicki hmotu z anorganickej (rastliny),
* heterotrofné - prijimaju hotové organické latky (parazitické sttany,
bylinozravce, méasozravce).

Pod’a stavu prijimanej potravy organizmy ro2deme na:
» biofagy — Ziviace sa potravou v Zivom stave (fytofagy fbinory, zoofagy -
carnivora),
* nekrofagy — Ziviace sa iftvymi organizmami (trofobiéza — konzumécia
exkrementov - mravce avosky, koprofagia — pozieraalastného trusu,
kanibalizmus — poZieranie jedincov vlastného druhu)

Druh ako jedinec nembzZe existdvaam a preto vytvara spéknstva jedného druhu
alebo spol®enstva viacerych druhov. Medzi druhmi v sgellestve existuju interakcie, ktoré
mozu by kladné (synergetické) alebo zaporné (antagonistiakb6zu sa vSak vyskytowaj
vztahy indiferentné.Populécia je subor jedincov jedného druhu vSetkych vyvindwvyc
stupiov, ktoré Ziju v spolénom ohranienom priestore, jednotnodase a ktoré su vzajomne
viazané predovSetkym reproduymi vztahmi.

Spolatenstva(society), ktoré su viazané na priestor (teritdiupod’a (Celu delime na:
e reprodukné,
* nereprodukné (kolénie — koraly).

Znaky populacie su:

- hustota (denzita) - @et jedincov na jednotku plochy,

- abundancia - pgom jedincov,

- disperzia populacie - rozmiestnenie populacie,

- vagilita, mobilita, migralita - schopntSsirit’ sa,

- habitus - suhrn morfologickych znakov spgigch vSetkym jedincom v populacii,
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- kombinovany odhad - pouziva sa vo fytocendzach tjekombinacia abundancie
a dominancie,

- dominancia - percentualne zastupenie druhov nahpl¢mokryvnos),

- homogenita - rovnorodésryjadruje vyskyt druhov v spatenstve,

- frekvencia - nam udava, ak®dasto sa jednotlivé druhy vyskytuju v sérii vzoriek
odobratych z tej istej zoocenozyize to, akocasto sa podiaju na celkovej Struktire
spolaenstva.

Vnutornymi znakmi populacie si mortalita, natalitagrbidita. Od tychto znakov zavisi
vekové zloZenie populacie, ktoré definujeme pomotmech pyramid (rozvojova, stala,
vymierajuca).

Rast populacie podliehaditym zakonitostiam, ktoré nedovolia rastu naditarhodnotu,
ktorl ozng&ujeme ako maximalna kapacita prostredia. V popatdcziv@ichov pozorujeme
neustale zmeny v kolisani ¢minosti, tzv. oscilacie a fluktuacie, ktoré su pjepé vo
vSetkych trofickych Urovniach.

Medzidruhové ve#ahy su dolezitou zlozkou biosféry, ktora vytvaramovahu v celom
systéme. V ramci medzidruhovycht@hov rozoznavame:

» vztahy neutralne - dva druhy sa spravaju indiferentgazivaju rozdielne zdroje
potravy a nekonkuruju si,
e vztahy kladné - druhy Zija spolu, su si navzdjom pedsig (kooperacia,

komenzalizmus - spolustolovnictvo, symbioza, ktonddze ma formy:
konzorcium, mykoriza, mutualizmus),
e vztahy zaporné - nepriaznivy vplyv organizmov navzajo(potravna

konkurencia, kongova konkurencia, u rastlin alelopatia — produkci®inov u
agatov, predéacia — lov).

Organizmy sa roznym spdsobom brania, pri &igloov aktivne (zhlukovanie zZigtchov)
alebo pasivne (mimikry - splynutie s prostredimprarastlinach ochranou (pred ohryzom,
zvySena plodnas.

Rozoznavame:

» Parazitizmus - vyuZivanie tela hosfdepre rozvoj, az do Stadia likvidacie
hostite’a, prip. oslabenie jeho pozicie v sp@ostve. Pokh priestorového vahu
delime parazity na ektoparazity a endoparazity.

- Ektoparazity Ziju mimo, alebo na povrchu tela hekti (komar, pijavica,
kliegt, imelo).

- Endoparazity Ziju v telovych dutinach, resp. vnafah organoch hostifa
(pasomnicaRafflezia arnoldi).

Pod’a intenzity vZahu delime parazity medzi rastlinami na:

- holoparazity (chyba im chlorofyl), a preto vSetkyiily ¢erpaju z hostitéa
a st naiom zavislé,

- hemiparazity, ktoré od hosti@cerpaju len mineralne latky a maju slabo
vyvinuty korgiovy systém.

» Epifytizmus - jeden druh vyuzZiva iny druh ako opomle nie su spojené
fyziologicky (napr. liany, bromélie).

e Saprofytizmus - fyziologicky wah zaloZeny na sp6sobe ziskavania organickych
latok, bul’ priamo, alebo pomocou mykoriznych hub.

Medzi mechanické ahy v spoldenstve rastlin patri i zrastanie kibog, napr. medzi
jedincami v smrekovych porastoch tak zrasta az 3édiacov.
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Pri vztahoch medzi fytozloZzkou a zoozlozkou mdzeme hdvaritzv. zoogénnych
Ciniteloch. Ide o vplyve zoozlozky na fytozlozku, ktory 2eb by priaznivy alebo
nepriaznivy. Priaznivy vplyv sa prejavuje hlavne gpdovani arozndSani semien. Na
opd’ovani sa podi@ju rézne druhy ofevatov, ¢o ozn&ujeme terminom zoogamia, ktora
moze by:

* insectogamia — najbeznejSia (hmyz),
» ornitogamia — op@vanie vtakmi (kolibrik),
e chiropterogamia (netopiere — kalone).

Fanerofyty su rastliny, ktoré maju obnovovacie oggaad zemou (dreviny a kroviny).
Pozname:

. chamaefyty — obnovovacie organy nad zemou do fikgkb centimetrov
(vregycoriedka),
. hemikryptofyty — obnovovacie organy na urovni pdwrcv zime stracaju
nadzendasti,
. kryptofyty — maju obnovovacie organy pod zemou aled vode,
. terofyty — jednoroné rastliny rozmnozovanie zabezpeé semenami.

Zoochoria je spdsob roznaSania semierfk€emnozstvo druhov rastlin je zavislé prave
na tomto spdsobe rozSirovania svojich semien. Nréktlruhy semien musia préjgaviacim
traktom aby vykKili. Extrémnym prikladom je drul€alvaria major na ostrove Mauricius,
ktoreho semena museli préjgaviacim traktom uz vyhynutého druhu vtadka dro(dado),
aby vyklgili. Dalsim negativnym vplyvom je ohryz zverou, taggavanie, Sirenie chordb cez
poSkodenéasti rastlin, hlavne hubovymi ochoreniami.

7.2.4.1. PRIESTOROVA STRUKTURA BIOCENOZ

Spolaenstva (cendzy alebo biocendzy) su zoskupenia roznychalriorganizmov na
réznej trofickej arovni (konzumenty, producentydueenty), ktoré si navzajom prepojene
medzidruhovymi v#£ahmi. Rozoznavame dva zakladné typy cen6z dytocenozu
(spolaenstvo rastlin) @oocendzu (spolaenstvo Zivaéichov). Pri vertikdlnom ¢leneni
hovorime ostratocenézach(vo vertikalnom priereze).

Areal, na ktorom su jednotlivé biocenozy rozSiramazyvamebiotop. Predstavuje subor
abiotickych faktorov — fyzickogeograficky systénspe ekosystém.

Vztah biocendzy a biotopu je definovany biocenotickypnincipmi (Thienemanove,
Francove) (HUDEC, STANKO 2001):
1. Cim je biotop rdéznorodejsi, tym viac druhov sa nacadv biocendze, ale s nizkou
hustotou.
2. Cim v&sie st odchylky biotopu od normalu, tym je mengiahdva diverzita ale hustota
druhov narasta.
3. Cim je biotop stabilnejsi, tym je druhova diverdiacen6z vésia a stabilnejSia.

Tendencia taxénov rozSirowasa do priestoru, ktory ma podobné fyzickogeogkafic
podmienky, ako su v centre rozSirenia druhu (odtim@re jednotlivé druhy), vytvara arealy
s rdznou hustotou v rdmci aredlu. Areal sa skladalezisk. Za vyvojové centrum druhu
povazujeme pri mladych aredloch miesto s n&wé denzitou taxénu. Pri starych areéaloch
z predchadzajucich geologickych obdobi je vyvojoeétrum zvyajne na hranici siasného
rozsirenia.

Hranice biotopu mézu niabzny charakter:
» ostré rozhranie néhle,
* plynulé rozhranie difuzne,
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» striedanie sa ploch mozaikovité.

Pod’a pévodnosti rozliSujeme biocenozy:
e prirodzené,
e umelé.

Znakom biocendéfe denzita, abundancia, dominancia, diverzita, ekvitailita.

Za denzitu mozno povazowa mnozstvo jedincov na ploche bezlatlu na druhovu
Struktaru. V botanike sa denzita udava hodnotouryalosti. Mozno rozliSova jedince
vzacne, pdetné s malou pokryvnésu, jedince vEmi poietné pokryvajuce 1/20 plochy,
jedince pokryvajuce Y4 - ¥ plochy, jedince pokryeajd~ - % plochy, jedince pokryvajuce
viac ako % plochy.

Abundancia je siet vSetkych jedincov v biocendze, ktora sa udastupnici od 1 do 6
(1 - nepritomny, 2 - vzéacny, 3 - zriedkavy, 4 -g? - vémi bezny, 6 — masovy).

Dominancia vyjadruje percentualne zloZenie biocendzy. Roziig eudominantné
druhy (>10 %), dominantné druhy (5 — 10 %), subd@miné druhy (2-5%), recedentné
druhy (1-2%) a subrecedentné druhy (< 1 %).

Diverzita vyjadruje druhovu réznorodédiocendzy

Ekvitabilita vyjadruje druhovu vyrovnhanésaxonov tvoriacich biocenézu.

7.2.4.2. ZMENY V BIOCENOZACH
Biocendéza ako takd prechadza vyvojovymi Stadianmdywanymi sukcesné Stadia a
tvoriace sukcesny rad, ktoré odrazaju réznorodorien nielen abiotickych faktorov, ale
i zmien biotickych faktorov. Zmeny v biocen6ze mdmiu:

* sezonneho charakteru— spojené s periodicitou klimatickych cyklov a anty
suvisiace tzv. fenofazy vegetacie (obdobiecgmia, kvitnutia a dozrievania).
U Zivoacichov mbézeme pozorovapodobné cykly, ktoré prirdznych druhoch
a v réznych oblastiach maja individuainizku. Zakladné sezénne aspekty su
jarny, letny, jesenny, zimny, ktoré mézeme eSt&irazo aspekt predjarny, jarny,
neskoroletny.

e dlhodobého charakteru - dlhodoby vyvoj biocenbéz nazyvame sukcesia
(Ciastané, ak sa vyvoj zastavi) avyvoj, ktory smerujeakerénému Stadiu
sukcesie, nazyvame klimax (Uplné sukcesi€limax predstavuje zavetae
Stadium vyvoja biocendzy, ktoré je v rovnovahe aspedim - dynamickej
homeostaze. Zakonité usporiadanie klimaxovych mézenazyvaméaténa.

Sukcesievo fytofeografii rozdéujeme na:
» endodynamické- st vyvolané vlastnou Zivotnainnog’ou, bez vonkajSej zmeny
prostredia,

* exodynamické -su podmienené zmenou vonkajSich podmienok prostredi
- klimatogénne - ovplyvnené dlhodobou zmenou kl{mgpr.radové doby),
- edafogénne - ovplyvnené fyzikalnymi a chemickymienami pody,
- zoogeénne - su ovplyvnedimnog’ou zoozlozky (kalamita kérovcov),
- fytogénne - migraciou a introdukciou inych rastiych druhov,
- antropogénne - vyvolarénnog’ou ¢loveka.

Pod’a charakteru vyvoja sukcesi€ase rozliSujeme:

» sekularne sukcesie (fylocenogenézy)evolwny vyvoj rastlinného spolenstva
pocas geologickych obdobi,
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» aktualne sukcesie (ontocenogenézy)prebiehaju v relativne kratkofasovom
Useku a zmeny predstavuju len vyvojové etapy, ktaréprebehli (sukcesia po
nejakej katastrofickej udalosti - sning Tatrach).

Pod’a podmienok v akych sukcesia vznika rozoznavame:
e primarne - na miestach s prvotnym vyvojom (lokality po séps ¢innosti,
zosunoch, na novych aluvialnych naplavoch),
* sekundéarne - na druhotne obnazenych miestach po poZiari, Kdeashované
zbytky pévodnych druhov (vyiavanie kosodreviny).

Pod’a vyvoja a organizacie spéknstva delime na:
* progresivne -vyvoj smeruje k progresivnejSim spadmstvam (napr. les),
* regresivne - smeruje knizSie organizovanym spiastvam (vyvolané
intenzivnym pasenim).

7.3. NEPRIAMO POSOBIACE CINITELE
7.3.1. HORNINA

Hornina na biotu vplyva cez vlastnosti petrogradic& zloZenia. Substraty bohaté na
mineralne latky (vapence, dolomity, sprase, sligadie) sa vyzné&uju ve’kou pestrogou
spolatenstiev. Substraty menej bohaté na minerélne l&kysokym obsahom S;O
(kremence, kremité piesky, kryStalické bridlice)\sdSinou mineralne chudobné, vyskytuja
sa na nich prevazne kyslé pédy, maju malu druhawerzitu, ale vasiu ekologicku valenciu
(Gucoriedka obyajna- Vaccinium myrtillusbrusnica ob§ajna -Vaccinium vitis-iden

7.3.2. NADMORSKA VYSKA

Zohrava dolezita dlohu v diferenciacii biosféry,egovsetkym cez teplotu, vihkbs
a intenzitu slnéného Ziarenia. Rast nadmorskej vy3Sky diferencugsfBru,co je najlepSie
viditelrné na fytozlozke. V oblastiach so silnymi prejavikontinentality su prejavy
stupiovitosti stierané. Na Slovensku rozoznavame ziikladnych vegetaych stupiov a to
dubovy, bukovy, smrekovy, kosodrevinovy, alpinskaiky a vysokohorské puste

7.3.3. RELIEF

Vplyva na biosféru ajej diferencidciu nepriamo deimatické a edafickécinitele.
V zavislosti od disekcie reliefu roztlgeme relieéf na makroreliéf, mezoreliéf, mikrorélié
nanoreliéf. Makroreliéf vplyva na biosférudaka gradientom vihkosti, teploty, tlaku.
Vyznamne postavenie ma i pohyb vzduchu. Vyraznemdthe v diferenciacii biosféry
vytvaraju teplotné inverzie, ktoré sa prejavujlinverzii vegetécie.

Morfometrické parametre reliéfu, expozicia a sklea,ako nepriaméinitele prejavuju
cez klimatické parametre (teplota, vlhKoa intenzita Zziarenia). Vplyv morfometrie je
evidentny, predovSetkym v nizSich pohoriach, vo Sigf$ pohoriach sa kombinuje
s vysokohorskou kontinentalitou, a tieZ polohow@térnou a zaveternou).

Masivnog a vysSka pohoria vplyva na biosféru cez zvySenutikentalitu podnebia.
NiZSie pohoria maju jednotnd schému diferenciadmsfBry (stupovitos’). Horizontalna
diferenciacia je zanedbditéd. Vysoké a masivne pohoria maju vyrazne individua
charakteristiku. Prejavy stiipvitosti su vyrazné smerom do vnuatra masivu pohdadie sa
z&ina prejavové vysokohorska kontinentalita zastipenim smrekowyohastov, pripadne
borovicovych a smrekovcovych porastov, ktoré siické pre vnatro kontinentu. U vysokych
pohori pozorujeme i posun hornej hranice lesaakgno vyssSich nadmorskych vySkach ako
v nizkych pohoriach.
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7.3.4. ANTROPOGENNE VPLYVY

Tento vplyv saim d’alej tym viac podia na diferenciacii biosféry. Vplyv tohto faktora
mobzeme rozdeli na vplyv celoplanetarny, kedy dochadzak ovplyviiovaniu Kklimy
(zvySovanie obsahu sklenikovych plynov v atmosfézeySovaniu teploty vzduchu, topeniu
radovcov, zvySovaniu hladiny svetového oceanu. Vphamci severnej pologule — chemicky
rovnik oddéuje zne€istentd atmosféru severnej pologule od némtenej, resp. menej
znegiistenej, juznej pologule. Jeho formovanie bolo pmh@né vSeobecnou cirkulaciou
atmosféry. Vplyv antropogénnejnnosti nalokalnej urovni je podmienené zdistenim
priemyselnou vyrobou. Tento vplyv mézethyriamy, prejavujdcisaodumieranim druhov
citivych na emisie a imisie aleboepriamy, cez znehodnocovanie pédy podzemnej vody,
zmeny teploty af. Vyznamny je i vplyvéloveka cez rozSirovanie monokultirnych rastlin
suvisiacich s jeho vyzivou. To ma za nasledok d&stu pédneho krytu a prirodzenych
biocen6z. Tento jav sa nazyeatropochoria. V sikasnostis rozvojom dopravy nabera na
intenzite a ma za nasledok zmeny v biocen6zachhypnepbvodne \&ni ¢asto nemaju
v novom prostredi nepridi® apreto dochaddza kich nekontrolovatamu Sireniu
a potl&aniu pdévodnych taxénov.

8. PRIESTOROVA DIFERENCIACIA BIOSFERY

VSeobecnymi poznatkami o priestorovom Sireni oyanv sa zaoberéhorologia. Je to
nduka o arealoch, ktora skuma rozSirenia ako magtih, tak i ZivéiSnych druhov aich
vysSich taxonomickych jednotiek v priestoréase.

Z&konitosti rozZlenenia biosféry suU odrazom priestorovej diferecieid krajiny.
Zakladnym diferencienym kritériom je pohyb Zeme vramci Stmej slustavy as tym
suvisiace zmeny ovplywované polohou sl@ej sustavy v ramci galaxie miieej drahy,
ktorych vyznam je nejasny a¢asto spochyiovany.Vplyv sklonu osi Zeme vdi ekliptike
a jej vyznam pre diferenciaciu biosféry je jasnyi@je ntim spochybneny (predpoklada sa,
Ze v minulosti mala os Zeme inu poziciuc¢vakliptike, ¢o vytvaralo predpoklady pre
odchylky vo vlastnostiach klimy v minulych geoldgjch obdobiach).

Vyznamnym ¢initelom pre diferenciaciu vegetaeho krytu ajej historického vyvoja
zohravalazmena poéloy ¢o je dokadzané na zaklade sledovanie zmien geomagnet
Poslednyméinitelom, ktory sa podpisal pod diferenciaciu biosféngriebehu vyvoja bola
zmena postavenia kontinentov(drift) a s tym suavisiaca zmena rozloZzenia oceanogto
zmeny formovali a modifikovali zmeny v pohybe vSeobej cirkulacie vodnych mas a od nej
zavislej vSeobecnej cirkulacie vzduchovych hmét.

8.1. AREAL

Zakladnou jednotkou priestorového rozSirenia taxgeaareal. Je to jednotka, ktora je
chapana w&inou ako ploSna jednotka rozSirenia v horizontélrsmnere. Priestorovy aspekt
rozSirenia taxénov mézeme sledtysedovsetkym pri morskych ziviwhoch.

Pri terestrickych organizmoch je Z@ineny predovSetkym pri vertikalnej zonalite
vegetacie. Faunistické arealy chapeme ako mieswsiate s procesom rozmnozovania
respektive s vyvojom najmladSich Stadii (ontogekgth). Tento typ arealu ozfigeme ako
vlastny zoogeograficky areguareal).

Vasinou je vSak areal povazovany za aredl rozSirdnidau (holoaredl). Holoareal
zaha ve’'mi ¢asto okrem euarealu e&piareal, ktory ma funkciu migréného priestoru —
lokalita prezimovania (BUCHAR 1983). DéleZitu ulolmohrava lokalizicia centra areélu,
ktoré mo6ze by definované ako:

» geometrické- z ktorého je rovnaka vzdialenbls okrajom arealu,
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« frekvenéné -centrum je v mieste najhojnejSieho vyskytu taxénu,
* genetické -centrom je uzemie predpokladaného vzniku.

Vo v&sine pripadov, u vyvojovo mladsSich druhov, su wdtk typy centier vzdjomne
blizke. U vyvojovo starSich taxénov mozutbgddelené (vyvojové centrumavovitych je
v severnej Amerike, recentné centra su v J.Amevxikrike a v Azii).

8.1.1. PARAMETRE AREALU
Zakladnymi parametrami arealu su jelabkost’ atvar. Vel'kos’ arealov je r6zna a zavisi
od priestorové rozSirenia druhu. Vi@ délezitd ulohu pri formovani aredlu zohrava
schopnos jednotlivych taxonov prispésabsa existujucim podmienkam, v ktorych Ziju.
Pod’avel’kosti rozdé’ujeme aredly na:

* eurychorné arealy -ide o druhy rozSirené na celom kontinente, pripadae
viacerych kontinentoch (borovica lesna, borievkgcaina), vyssie taxonomické
jednotky (rodygelade) maju vé&8i paet eurychornych arealov.

» kozmopolitné aredly -maju osobitné postavenie a su rozSirené na cel@mitz
biomu,

* mezochorné arealy tozprestierajisa v hraniciach floristickych arealov,

e stenochorné aredly - zaberaji malé Uzemie reprezentované riikekoi
susednymi orografickymi celkami (lykovec &kovity - Daphne arbuscula
smrekovec opadavyLarix decidud.

Tvar aredlov u jednotlivych druhov sa meni a je ovpbwany podmienkami prostredia,
na ktoré reaguju jednotlivé taxény. Na zaklade akimru tvaru arealu mézeme rozdel
aredly na:

e sulvislé (kontinuitné) arealy - naleziskd taxénov sU vo vzajomnom kontakte.
Tento typ areédlu méze mdormu bul’ uzavretu, s exklavami (malé arealy druhu
spolatenstva obkolesené arealmi iného druhu alebo &po#tva) po obvode,
alebo ostro ohraténu na obvode dit Exklavy nazn&uja vyvoj arealuci ide
o aredl progresivny - rozSirujaci sa alebo regresiv ustupujuci (Sirenie druhu
alebo zanikanie druhu).

» alebo zanikanie druhu).

* nesuvislé (disjunktivne) arealy -naleziska nie su v kontakte. Kk disjunkcie su
napriklad medzi kontinentmi. Nesuvislé disjunkcigjinrdzne formy, napr.:

o holarkticka disjunkcigspola@né cel'ade v Eurépe a S. Amerike, napr. buk
- Fagus,

o lemurska disjunkcia(oddelené podobné skupiny v juznyalastiach,
Afrika, Madagaskar, Australia, Malajské suostroyie)

o pantropickd disjunkcidfloristicka pribuznos tropickych a subtropickych
oblasti vSetkych kontinentov, Europsko — Altajskdagr. kopytnik
europsky -AAsarum europaeum

o vysokohorské disjunkcitnapr. kamzik Rupicapra svi¥ —Marmotg).

Disjunkcie boli pravdepodobne formované predoviatiilimatickymi faktormi prip.
zmenami vysky hladiny oceanu, ktory oddelil jedivetl casti terestrickych systémov.
Vysvetlenim moéze hyi tedria driftu, pripadne mézeti® disjunkciu spdsobenglovekom
(vres obyajny - Calluna vulgaris Zzinfava dvojdoma Urtica dioica).

Skupinové disjunkcie su vysvetvané tedriou spojovacich mostov. Existencia digjiin
je vyuzivana i pre formulovanie tahu, ktory nazyvameikarizmus. Ide o evoldny vyvoj
druhov zo spoléeného zakladu, ktory bol rozdeleny na disjunktivnedly (vyvoj odliSnych
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znakov). Tieto druhy sa Uzemne Wiju, ale na svojich Uzemiach sa navzajom zastupuju
(céder od Atlasu az po Hindukuds). Okrem uzemnéha@rizmu pozname ekologicky
vikarizmus, kde sa druhy nemusia zastupowae zastupuju sa na r6znych edafickych
substratoch (kysly a zasadity podklaBseudovikarizmussa tyka pribuznych druhov, ktoré
nemaju spolénych predkov, no navzajom sa zastupuju v réznyemiach.

Spravidlaendemity arelikty zaberaju ploSne malé aredly, ktoré su dékazormupného
Ustupu druhu (lykovec kikovity - Daphne arbuscula Malé arealy zaberaju i druhy nové,
ktoré sa presadzuju v novom prostredi, prikladonmzenby’ napr. neoendemit rumenica
turnianska -Onosma tornense

Na druhej strane pozname taxény, ktoré zaberajsiable arealy (napr. tiobyajna —
Phragmites austral)s Tieto druhy su druhmi ¥&inou malo diferencovaného prostredia
(voda) a nazyvaju s&ozmopolity. Su to druhy, ktoré su méalo nédn@ a\d’aka malej
diverzite druhov rozSirenych v tychto podmienkacdka¥u rozSirové svoj areal. Typickym
prikladom je i borovica lesnd Rinus silvestris ktorej areal rozSirenia siaha od Sibiri az po
Eurdpu, prip. i v&8ina nasich burin. Kozmopolitné arealy su najviastapené v morskom
biocykle waka vé&mi malym rozdielom vo vlastnostiach prostredia.

Endemity sa vyskytuju len na malych arealoch, inde sa nexygk hoci majua vhodné
podmienky pre svoju existenciu. Najviac je endemigrmastipeny v izolovanych pohoriach,
ostrovoch a v tropickych oblastiach. Na ostrovaadidvanych od kontinentu (o. Sv. Heleny,
Asuncion, Madagaskar) méze dosahbeademizmus az 60 -80 %.

Endemity potla charakteru vzniku delime na:

* neoendemity -vznikaju na vyvojovo mladSich Uzemiach (oblastkmyte po
glacidloch, sopmé ostrovy, terasy Vkych riek) a su systematicky niZzSieho
taxonomického stuja.

» paleoendemity- si endemity na vyvojovo starSich predstvrtohonngizemiach,
ide zv&Sa o regresivny prip. reliktny charakter arealdg, o jednotky vysSieho
taxonomického stufa.

8.1.2. VYVOJ AREALU

Na vyvoj arealu sa mbézeme pozeradvoch pohadov. Prvy pofad sudvisi sjeho
historickym vyvojom. Druhy pdfad savisi z vyvojom aredalu v&snosti.

Vo vSeobecnosti sa vyvoj arealu prejavuje jehazzedanim(progresivny vyvoj) alebo
zmensSovanin(regresivny vyvoj). MéZeme poveda Ze historicky pofad na vyvoj arealu
zohrava vémi délezitl Ulohu a jeho gasné zmeny su s nim prepojené. Historicky vyvoj
areadlu v nasich podmienkach je spojeny s klimatiskgmenami v pleistocéne a s tym
suvisiacimi disjunkciami, ktoré definoval HENDRYCH983) (mediteranna disjunkcia napr.
cédre, Europsko — Altajska, Stredoeurdpsko-kaukgzskpr. poniklec alpinsky Pulsatila
alpina).

Pod’a charakteru vyvoja delime arealy na:
» Stabilné -su vysledkom Sirenia druhu az na hranicu svojejnae.
* Nestabilné -su arealmi druhu, ktory nedosiahol eSte maximahoZné hranice
svojho rozSirenia, ide o priklad progresivneholarea

Priklad regresivneho arealu séliktné arealy. Tieto arealy vznikli ako odozva na
klimatické zmeny. Ide predovSetkym o pozostatkyakme taxénov z pleistocénu, ktoré sa po
ustupe zBadnenia zachovali na vhodnych miestachiRou vzniku tychto arealov mézu by
okrem klimatickych zmien ipohyby zemskej kory, ameedafickych podmienok (ako
reakcia zmeny klimy), konkurény zapas s novymi prenikajacimi druhmi. V zmysléqe
SEKO, NEVRELOVA, REHACKOVA (1998) rozoznavame relikty:
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systematické -zvysky dnes uz vyhynutého druhu ginkgo dvojal® - Ginkgo
biloba, ktoré bolo rozSirené v mezozoiku (Wadnosti prirodzeny vyskyt iba
v Cine),

tretohorné -zachovali sa v juznyctastiach Europy a na Kaukaze. Su to lokality,
ktoré neboli postihnuté Fadnenim, pri migraciladovca v obdobi pleistocénu,
odkid® sa v obdobiach medzadovych rozSirovali na sever za ustupujucim
radovcom. Tieto lokality nazyvameefugie. SU to centr4 zachovania druhov
v nepriaznivych podmienkach napr. &isn popinavy Kledera heli}, pagastan
konsky @esculum hipoccastangmykovec muransky@aphne arbusculg jasai
¢ervenooky Parnassius apollp mlok karpatsky Triturus montandornj piskor
vrchovsky Gorex alpinus

klimatické - su to relikty z klimaticky inych podmienok:

- zteplejSich obdobi -vyuZivaju lokality teplejSie s vySSou intenzitou
Ziarenia, steplymi pbédami (pi@g, piegito-hlinité, na priepustnom
podloZi),

-z chladnejSich obdobi (pleistocénne) -0 rozSirené na lokalitach
s chladnejSimi pédami (hlinité a ilovité, na mepegepustnom podloZzi,
relikty v mensej miere o interglacialne relikty. glacialnych su to
predovSetkym:

- arktické relikty - brezpasltia (Betula nan,

- borealne - breza nizRat(la humili3,

- horské - lomikamezdyzivy Saxifraga aizoon
postglacialne -resp. holocénneelikty, su reliktné pozostatky subarktického lesa
so zastupcami ako borovica lesnRinus silvestriy lipa vdkolista (Tilia
platyphyllg.
pontské - su to relikty suchého stepného charakteru, ktorézumdy
i sekundarne rozsSirené vplyvom aktisiibveka, ak vychadzame z predpokladu, Ze
na nasom Uzemi prirodzene step nebola rozSireea&ganatopogénnodinnog’ou
vznikla kultarna step.
pseudorelikty —druhy, ktoré sa Sirili na lokality vytvorené vpbm ¢loveka.
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9. BIOGEOGRAFICKA DIFERENCIACIA ZEME
9.1. BIOGEOGRAFICKE OBLASTI SUSE

PoH’ad na biogeograficku diferenciaciu Zeme je [gobznych autorov nejednotny,
hlavneco sa tyka priebehu hranic, a aj v nejednotnostiiteslogie taxonomickych jednotiek.
Niektori autori pouZivaju taxondémiu &aajucu riSou, ini zasa obfasl. V zmysle
HENDRYCHA (1983) budeme v tejto praci za zakladaxonhomicku jednoku povazowa
oblag. Hoci taxény vramci Zeme maju fylogeneticky rokmapodvod, odliSuju sa
regionalnymi znakmi. Charakter biocendz réznyclotepmickych stupov v uitom regione,
ktory je ovplyvneny typom biomov, geoelementov afjocharakterom historického vyvoja
biocendz a biotopov, je nejednotny. Rozdiely niemdhodné, ale su vysledkom selektivného
posobenia spominanych faktorov.

Pri zdérazneni historického vplyvu a reSpektovapiywov sttasnych (biotickych
aj abiotickych) mdzZzeme v ramci terestrickych sysienplanéty rozligi oblasti, ktorych
priestorové rozSirenie ma svoje Specifika. DoOleZitahu tu zohrava endemizmus a jeho
taxonomicka a fylogeneticka urave Poda HENDRYCHA (1983) rozliSujemeoblasti,
podoblasti, provincie, obvody a podobvody. Vramci zoogeografickéhoc¢lenenia
pevninského biocyklu pdd BUCHARA (1983) rozliSujemeaiSu, oblag’ a podoblag’.
Velmi c¢asto dochadza k prelinaniu fytogeografického a eogmafickeéhoclenenia, napr.
holarkticka oblas ozna&ovana niekedy akdrktogea (risa), sacleni na oblasti nearkticka
a palearkticka.

Na Zemi rozoznavame z fytogeografickéhdadiska holarkticka, paleotropickd,
neotropickl, kapsku, austrélska, antarkticki floristickl oblast® (obr. 1la). Zo
zoogeografického Itadiska (resp. biogeografického) ma hranica mediastdmi (riSami)
odlisny priebeh (obr. 11b)
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Obr. 11a. Floristické oblasti Zeme.
(www.learner.org/courses/envsci/visual/visual.plmgPsiame=plant_species). Barthlott, W.,
Biedinger, N., Braun, G., Feig, F., Kier, G., andtkk, J. (1999): Terminology and
methodilogical aspects of the mapping and anabfsigobal diversity Acta Botanica
Fennical62, 103-110.
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Obr. 11b. Zoogeografické oblasti Zeme (commonsmdia.org/wiki/).

9.1.1. HOLARKTICKA OBLAST

Zabera takmer celt mimotropickiag’ suSe severnej pologule aje plochou n&ia
Charakter taxonov je vysledkom zmien hlavne tengiéin spoldenstiev vplyvom
klimatickych zmien v glaciali.

Jej hranica prebieha cca okolo 30° s.z.S. Priebeinide medzi holarktickou
a paleotropickou obléeu nie je jednozray a zarové mdézeme pozorovaodliSnosti medzi
¢lenenim fytogeografickym a zoogeografickym. Priofygografickom¢leneni je hranica
posunuta viac na sever az Afriky sacleyiuje do oblasti Holarktickej len pohorie Atlas
a pobreZie Stredozemného mdbalej hranica prebieha cez Sinajsky, Arabsky pobwstr po
upati Himalaji smerom na vychod. Zoogeografi¢kenenie ma Specifikum - paleotropicka
oblag’ je definovana ako obléa€tiopska a hranica medzi EtiGpskou obtasa holarktickou
oblag’ou sa posuva na rozhranie tropickych pusti a savén.priebeh je iny iv oblasti
Arabského polostrova, kde okrem juznej oblasti gpiwtiva vSetko patri do holarktickej
oblasti.

Z&kladom oblasti holarktickej flory je tfehorna turgajska flora, ktora ma rovnaky
zéklad. Rozsah uzemia a roznoratig@dmienok vytvara podmienky pre diferenciaciu na
podoblasti.

Pod’a HENDRYCHA (1983) sa holarkticka obtadeli na:
- arkticku podoblas (vel'mi chudobnéa cca 1400 druhov a jeden endemicky rod),
- eurosibirsku podobldg12 000 druhov, 5 % endemickych rodov),
- vychodosibirsku podoblégendemické rody takmer chybaja),
- stredozemsku podobkas(endemickych rodov je okolo 15 %, silné zastupenie
tretohornych reliktov),
- makaronézsku podoblkagmieSanie holarktickych elementov s paleotropicRym
- stredoazijsku podoblagvysoky podiel endemickych rodov),
- ¢insko-japonsku podoblagtakmer 15 % endemickych rodov, ma charakter iajug
- atlanticki oblas (S. Amerika, 11 % endemickych rodov, podobny ckigraako
v severnej Azii),
- pacificki severnt podoblagS. Amerika, bohatSia na druhy, pesfms podobna
predchadzajucej),
- atlantsky juZznu podobléyS. Amerika, p®etnos taxénov je v&Si ako u severnej
atlantskej podoblasti, z juhu prienik tropickyclemlentov),
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- pacifick juznu podobla’s(S. Amerika, je najmenSia, ma 10 % endemickyclovod
druhov az 40 %, reliktom je napr. sekvoj@equoid

Fauna tejto oblasti zodpoveda intenzivnemu vyvagtrohornej fauny zachovanej
vplyvom glacialnych obdobi. Vyvoj v refagiach umdzprispésobenie sa tejto fauny novym
podmienkam, prip. jej Sirenie po Ustupd’amenia smerom na sever. Ztoho vyplyva
rozSirenie vé&Siny celosvetovo rozSirenych taxénov. Tieto v Hdlakej oblasti napriek jej
plosSnej rozsiahlosti netvoria ani 40 % druhovéhstgaenia, vtaky a cicavce cca 10 %.
Pricinou su relativne mladé a malo diferencované ekésys ako aj vysoké zastupenie
vysokohorskych oblasti. Je tu vysoké percento &bdorych endemickych druhov patriacich
do 3pecifickych paleoarktickych faunistickych centi(Eurdpa, Azia, Island)Clenenie
holarktickej riSe ngpalearktickGi a nearktickll oblast’ vyplyva zo Specifik vyvoja tychto
oblasti.

9.1.2. PALEOTROPICKA OBLAS

Je druhou najrozsiahlejSou olilas a zarové floristicky najbohatSou oblésu. Zahma
az 40 endemickycbeladi. Z rodov je aZz 47 % viazanych vyhradne nazZejtie a len 13 %
ma spolénych s neotropickou oblésu, ¢o bolo sp6sobené oddelenim kontinentov v kriede.
Vyvoj taxénov, ktoré boli v oa mensej miere postihnuté zmenami klimy ako taxony
v holarktickej oblasti, nebol prerusen§o sa prejavilo i na bohatosti endemicky&d’adi
a rodov. Klimatické podmienky ako keby konzervowaiihovu diverzitu. Pre paleotropicku
oblag’ su typickeé taxény flory, ktoré sal@ka driftu kontinentov neobjavuju v neotropickej.
Ide odruhy ako palma dawva Ehoenix Canariensja druhy ¢elade mli€nikovité
(Euphorbiaceag Paleotropicku oblasozdéujeme naasti:

o Africkl (Afrika a Arabsky polostrov okrem juzné&gsti Afriky — Kapska obla3 —
obsahuje asi 30 000 druhov, vyznamné postavenie Madagaskar s 77%
endemizmom a s vySSou pribuztms k podoblasti indickej.

o Indicko-malajskt (rozSirenie India, Malajzia, Indonézia) - ma ad 66
endemizmus so zastapenim primitivnych druhov. Zoysh druhov napriklad
EucalyptusAraucaria

0 Polynézsku (fléra ostrovov mladého pdvodu) - malé zastupemdemitickych
¢eladi a vyrazny druhovy endemizmudaka izol4cii ostrovov az 92 %. V Novej
Kaledonii je najvysSia miera endemizmu.

Paleotropicka oblaisa jej rozsah ma ekvivalent v rozsahu faunisticiagionalizacie
pod’a BUCHARA (1983), ktory paleotropickl obtamazyva riSou a deli ju netiépsku
aindomalajsku oblag’. Jej vychodné ohratenie je vedené po Wallaceovej linii medzi
ostrovmi Bali a Lombok. Nezasahuje tak vyrazne thasti tichomorskych ostrovov ako
floristick& regionalizacia. Podobne ako pri floeetpy vémi bohaté zastUpenie endemickych
druhov (napr. hrochovité, Zirafovité).

Mézeme vylenit’ pribuzenské wahy k faune indomalajskej (poloopice) k paleoakdijc
(konovité). Va'mi dbélezitou skupinou oblasti sfudoopice, ktorych vyvoj je viazany na
paleotropicku oblas Bohatd na endemity je fauna jazier $keei skupinou archaickych ryb.
Specifickou podobla®u je Madagaskar, ktory ma svoje 3pecifika odliZ® Afriky
(nevyskytuju sa tu parnokopytniky a neparnokopyinik/yrazné je pribuzndsniektorych
druhov korytnaiek s Juznou Amerikou. Indomalajska olslgs typicka nizSim zastupenim
endemickych ¢eladi cicavcov. Vyznamny je vah fauny tejto podoblasti k faune
paleoarktickej (holarktickej). V limnickom cykle saastupené hlavne druhy kaprovité
a druhy, ktoré maju blizko k druhom azijskykg je dékazom prepojenia ostrovov tejto
podoblasti s pevninou v &itom Stadiu vyvoja.
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9.1.3. NEOTROPICKA OBLAS
Klima, ako spojovactlanok, vytvara predpoklad pre formovanie sa paitiag) flory.
Drift kontinentov v druhohorach ¢tenil neotropickl oblasod paleotropickej¢o spbsobilo
izolovany vyvoj tychto oblasti. Prejavilo sa to restupeni taxénov flory, z ktorych az 76 %
ma charakter elementov neotropickych a 24 % ma akber pantropicky vyplyvajuci
zo spol@ného vyvoja paleotropickej a neotropickej oblastidduhohér. Samostatny vyvoj od
druhohor podnietil vyvoj novych druhateladi ako broméliovité Bromeliaceag Niektoré
druhy poukazuju na spaiou etapu vyvoja s druhmi africkymi a madagaskarskym
Neotropickd oblas ma 35 endemickyclieladi. Va'ké rozpatie fyzickogeografickych

podmienok vytvorilo predpoklad pre silnu difereriataxonov. Charakter pohori vytvoril
most pre presuvanie druhovdas meniacich sa klimatickych podmienok. MieSanidrsdov
holarktickej a neotropickej oblasti sa podpisald pe’ki druhovu diverzitu. Vysoky stupe
endemizmu spoOsobeny Specifickymi podmienkami je dewiny predovSetkym vo
venezuelsko-guyanskej podoblasti. Neotropick aliaszno rozdeti na tieto podoblasti:

- karibsk& podoblas - asi 20 % endemickych druhov,

- venezuelsko-guyanska - v niektorych lokalitachrjdeanizmus az 90 %,

- amazonska podoblés 40 000 druhov ma ¥ah k zdpadnej Afrike,

- brazilska podoblas ma vysoké percento endemickych rodov,

- andska podoblg@s mala druhova diverzita,

- podoblas ostrova Juan Fernandez - ostrovna poloha zabegpendemizmus az 80%,

- argentinska podoblés zastlpenie antarktickych a holarktickych eleroent

Priestorové rozSirenie organizmov je viazané naghl. Ameriky okrem juhozapadnej
casti, ktora patri do arktickej oblastip je dosledok extrémnych podmienok spésobenych
vySkou, ako irozloZzenim oceanov a pevnin, ktoralpa extrémne podmienky do nizSich
zemepisnych Sirok.

Faunisticky je neotropickd oblasovnaka ako floristicka, BUCHAR (1983) tu #éh
celd J. Ameriku. Druhovo je Vei bohata na faunu hmyzu a vtdkov. Z vtakov je 1/3
endemicka, ptiom niektoré druhy zasahuju az na Gzemie S. Amerky.tu dve endemické
celade vakovcov Marsupialid). Z druhov typickych pre tato oblkassd tu mraviare
(Myrmecophagp lenochody Bradypu3, pasavce Qysipug. Délezitou skupinou su
netopiere, ktoré tvoria 5 endemicky¢hl'adi. Izolacia neotropickej oblasti s tréohor
spbsobila osobitny vyvoj tejto oblasti bez vyvojaktorych skupin cicavcov. Az vytvorenie
stredoamerického mostu vytvorilo koridor pre postipprenikanie jednotlivych druhov
smerom na juh¢o malo za nasledok vyhynutie niektorych druhov wicer a vaékovcov
(Metatheria), ktoré boli nahradené druhmi prenikaji zo severu napr. mikovité — puma
(Pumg, psovité Canidag, lasicovité Mustelidag, tavovité Camelidag¢. Dokazom vEahu
fauny neotropickej a australskej predstavujickeace Metatherig, korytnaky (Emy$9
a v limnickom cykle kérovceRarabathynellidag

9.1.4. KAPSKA OBLAS
Je Specifickou obl@#su vylenenou len pre fytotaxény. Zabera juzny cip Afrikygez
svoju malu rozlohu predstavuje k& druhovu diverzitu. Rastie tu vySe 6 000 kvitrhci
druhov so silne zastipenymi endemitmi (21 % endeeyolt rodov, 73 % endemickych
druhov), ktoré tu maju svoje vyvojové centra, napmarylkovité (Amaryllidaceae)
kosatcovité Ifidacead, l'aliovité (Liliacead), vresovité Ericacea@, majuce charakter refugii.
Z&kladom je stara paleoantarkticka flor&gho ddkazom je pribuznoss taxdnmi
v Australii, J. Amerike a N. Zélande. Na druheps& dochadza k prenikaniu druhov, ktoré su
typické pre paleotropicku obtagprvosienkovité Primulaceag.
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Pri diferenciacii fauny nebola tatag’ vyélenena ako samostatna a preto nepozname ani
ekvivalent zoogeografického pevninského cyklu kpgkej oblasti.

9.1.5. AUSTRALSKA OBLAS
Je najsvojraznejSia a najviac odliSna vo fytogefickam i zoogeografickom \feneni
oblasti (resp. riSe). Vyzidmje sa len 14%-nym zastupenim svojich taxonov ehny
oblastiach. Vo fytozloZzke ma az 19 endemickyetadi a 570 endemickych rodatg je asi
83 %. V zoozlozke je typicka zastupenim druhowrétsa inde nenachadzaju, napr.
vajcorodé cicavce — vtakopysRi(hithorhynchus anatinys
Zakladom flory australskej oblasti je paleoantaltdi fléra co dokumentuje blizka's
taxonov k juhoamerickej a novozélandskej flore. kdienie australskej oblasti o taxény
paleotropickej a indomalajskej fléry nastalo az kdes Ostrovna poloha uprostred oceanu
v ovda menSej miere ovplyvnila taxény australskej oblddioré si zachovali starobyly
charakter. Priestorova diferenciacia klimy vytvaridlobré podmienky i pre diferenciaciu
biosféry, ktora sa r@tenila na podoblasti:
- Severovychodoaustralska podolslage to najbohatSia podobtasa taxénygo vyplyva
Z jej polohy a klimatickych podmienok (teplo a vthk
- Vnutroaustralska podoblas- mé najnizSiu druhova diverzitu a nema Ziadneeamdké
celade.
- Juhozéapadoaustralska podoblasnajslabsi wah k mimoaustralskym oblastiam ma 4
endemick&elade a 85 % endemickych druhov.

Australska oblas zahna poda fytogeografického ¢lenenia samotnd Australiu
a Tasmaniu. Zoogeografickéenenie je komplikovanejSie a do Australskej objdgbra je
ozn&ovana tiez akmotogea,su ¢iastane zahrnuté i ostrovy Indonézie, Nového Zélendu ako
aj suostrovia Mikronézie, Melanézie a Polynéziel'rifieddlezita ulohu tu zohrava historicka
hranica nazyvana Wallaceova linia (obr. 12) medgiowmi Bali a Lombok, ktora @tenuje
Australsku obla od Indomalajskej oblasti. Jej priebeh nie je pyesite bol modifikovany
réznymi autormi. Notogea botazdelena na:

- Polynézsku podoblds- mladé sopmé respektive koralové ostrovy s chudobnou faunou
takmer bez cicavcov. Specifikom st Havajské ost®igunou ovplyvnenou faunou S.
Ameriky.

- Australska podoblas- Austrédlia, Tasmania, Nova Guinea s typickymitaasami
vajcorodych cicavcov (vtdkopysk -Ornithorhynchus jeZura - Tachyglossus
a vakovcov (vombat -Lasiorhinus koala - Phascolarctos kengury - Macropus.

Z vtakov su zastupené rajky, kazuafeasuarius

- Novozélandska podoblés- do prichodu Eurépanov tu nezili cicavce okrernopierov
a krys. Je tu vyrazny endemizmus. Absencia predatespdsobila vyvoj nelietavych
vtakov akoMoa (vyhynuty), kivi (Apteryx australiys a nelietajuci papagaj. Je domovom
hatérie -Hateria (najstarSieho plaza). Vyznamné je absencia hadov.
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Obr. 12. Wallaceho linia (péd CARLQUISTA 1965)
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9.1.6. ANTARKTICKA OBLAST
Je definovana len pre fytogeograficklenenie a nema ekvivalent v zoogeografickom
najvyssie na 62° j.z.5. M4 13 endemickych rodowatagonskej podoblasti a 2 endemické
celade. Zakladom je flora antarkticka preda@nenim, ktora bola neskér silne deStruovana.
K tymto taxénom pribudli v pleistocéne taxony, Kmsa dostali po hrebech And az
z holarktickej oblasti (iskernikovité Ranunculaceaekuklik - Geum lomikamei - Saxifraga
ostrice -Carex horce -Gentiang. Celkovo vSak taxony tejto oblasti s podobnéxéhom
Tasmanie a Nového Zélandu. Rozoznavame podoblasti:
- patagonsku podoblas- ma dve endemické&l'ade,
- podoblag antarktickych ostrovov — ma 150 druhov,
- podoblag antarktickej pevniny — Grahamova Zem, z kvitnlaiastlin sa tu nachadzaju
len dva druhy a zavena lipnica Poa,
- aucklandska podoblas- fléra je zastupena len 190 druhmi¢pm je z nich 25 %
endemickych, ma Veni Uzky vz'ah k Novému Zélandu.

Fauna tejto oblasti je Veni chudobna a reprezentovana skoér zastupcami lkéha cyklu
resp. druhmi prechodnymi, hlavi® sa tyka stavovcov (tniak - Aptenodytestulei -
Hydrurga). Vel'mi ¢asto ide o druhy, ktoré sem prichadzaju sezénne.

V niektorych pracach sa mézeme strétsw\lenovanim osobitnych biogeografickych
oblasti a tandomalajskej oblasti a oblag Oceanie (WWF).

9.2. BIOMY TERESTRICKEHO BIOCYKLU

Bioklimatické pasma predstavuju hierarchicjg@notky nizSieho radu v porovnani
s biogeografickou diferenciaciou vyplyvajucou zofyeénézy zasadenej dasoveho rdmca.
Rozlenenie Zeme na biomy na zéklade bioklimatickydktdeov zolradiuje predovSetkym
rozdiferencovanie povrchu Zeme fjadadi&nej bilancie, ktora sa podpisuje i pod primarnu
produkciu v ramci jednotlivych biomov. Tie su rozémé aj na zaklade nadmorskej vysky
a zemepisnej Sirky (obr. 13.).
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Typologicka klasifikacia biomov zladiska padsmovitosti Zeme je:
9.2.1. Biomy tropického pasma
9.2.2. Biomy subtropického pasma
9.2.3. Biomy mierneho pasma
9.2.4. Biomy subarktického pasma
9.2.5. Biomy arktického pasma
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Obr. 13. rozloZzenia biomov vo vahu k zemepisnej Sirke a k nadmorskej vyske ligod
BALOGHA, 1980).

9.2.1. BIOMY TROPICKEHO PASMA
Tropicky biom svojim rozsahom zasahuje do réznytimadtickych oblasti. Zakladnym

diferencignym faktorom tohto biomu je mnozstvo zrazok a t&pld/yznamnd ulohu tu
zohrava i stupe kontinentality a reliéf. Pd@ charakteru (habitatu) hlavne vegetacie ho
delime na:

* biom da@’ovych vzdy zelenych lesnych ekosystémov,

* biom ¢iastaine opadavych lesnych ekosystémov,

* biom savanovych ekosystémov.

BIOM DAZDOVYCH VZDYZELENYCH LESNYCH EKOSYSTEMOV

Ide o biom s vysokou bilanciou slemej radiacie, s priemernou teplotou 20-25 °C
a so zrazkami od 2000 - 8000 mngme, v extremnych pripadoch 12 000 - 14 000 mm ka ro
Zrazky prevladaju v popoluéjSich hodinach. Prevaha zrdZzok vytvara podmiem&ywpsoku
hodnotu vihkosti. Teplé vihké podmienky podporupseku intenzitu rozkladnych procesov
organickej hmotygo mé za nasledok i pomalé vytvaranie humusového horizontu péd,
pody patria medzi mineralne chudobné. Pri deStruagyet&#ného krytu tohto biomu straca
pdda vémi rychlo svoju urodnas Pddy tohto biomu mézeme zanadipddam feralitickym.

Vegetacia biomu je Veni roznoroda. Vyznauje sa vékym mnozstvom endemickych
druhov s dobre vyvinutou etaZovitas (3 - 4 etdze stromovej vegetacie). Tomu zodpédved
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i druhova diverzita a Specializacia taxénov na edgadmienky, hlavne svetelné a trofické (az
400 stromovych druhov na 1 hektéar). RozSireny jepifitizmus a parazitizmus.

Najviac su zastupené druhy ¢efade vavrinovitych Lauraceag myrtovitych
(Myrtacea@, morusSovitych oraceag a mlienikovitych Euphorbiaceag

S rastom nadmorskej vySky sa menia tieto leslyaraké daalové lesyahorské hmlové
lesy. Tieto oblasti sa vyzri@aju va’mi podobnymi podmienkami, len v pripade teploty moz
dojs’ k poklesu na cca 20 °C. Typickym prostredim preoyyohto biomu su nizinné oblasti
pri riekach, kde prechadzaju do podaislériovych lesoy prip. na zamokrenych Uzemiach
do lesov bazZinnych.

Specialnym pripadom su lesypangrovové, ktorych vyskyt je viazany na pobrezné
oblasti tropickych mori. Ide o halinné sp&dmstva bez podrastu. MéZeme u nich pozaiova
i zvlaStny spdsob rozmnozovaniaviviparia. Ide o vyklienie semena na materskej rastline,
nasledne dojde k uvoeniu zarodku nového jedinca a jeho zapichnutidas@ahna, preto je
vySSia pravdepodobntisze sa zakoreni a nebude odplaveny odlivom.

V ramci biomu vzdyzelenych lesnych ekosystémoziiSujeme rdézne habitaty, ktoré sa
prispésobili Specifickym podmienkam. V juZznej Amximaju tieto porasty nazowylae
aleboselvas.DiZka trvania zaplav ich diferencuje na niBko typov.lgapo je oblag viazana
postihnuté zaplavou len pas maximalnych stavogte su Uzemia, kam zaplavy nedosahuiju.
Tymto podmienkam je prispésobené i &ii&stvo.

Biom sa vyznéuje vysokou diverzitou druhov, hlavne bezstavovcd®aietnos
stavovcov je relativne nizka, ajnapriekl'me¢ dobrym klimatickym podmienkam, aje
sustredena skoér na okraj biomu. Zii&stvo je Specializované na réznorotip®dmienok,
mozeme tu rozligivertikalnu diferenciaciu. Biom sa vyzhge vd'mi bohatym zastupenim
vtadkov a plazov, druhové diverzita Ziéiohov Zijucich na zemi je vSak kmi mala. (druhové
bohatstvo bezstavovcovdgt

BIOM CIASTQCNE OPADAVYCH LESNYCH EKOSYSTEMOV

Tento biom m& z&klad rozSirenia v oblasti medzi 4025 °zemepisnej Sirky,

v Specifickych podmienkach méZe zasahovalo vysSSich zemepisnych Sirok. Biom sa
vyzna&uje teplotou v chladnom obdobi v rozsahu 15-20 v@&plom obdobi 25 - 30 °C,

s rainym uhrnom zrazok od 700 — 2000 mm. Vysoké teplatytym savisiaci vysoky vypar,
limituju rozsirenie biomu hlavne ceZZ#tu obdobia bez zraZok. Pédy nie su tak vyrazne
postihnuté procesom feralitizacie ako v predchadzapn biome.

Biom sa vyznéuje nizSou druhovou diverzitou, niz8im zastUupenfifitev a endemitov.
Vegetacia sa chrani pred nadmernou transpiraciadanp listia v obdobi sucha. Zdigeme
sem monzunové lesy V podraste byvaju V¥eni casto zastupené sukulenty. Tento subtyp
tropického biomu je postihnuty v ztreej mierecélovekom, ktory vyuZzival tieto oblasti pre
zakladanie plantadZi. Opustené plochy silimiecasto priestorom rozSirenia sekundarnych
savanovych porastov, ktoré brania rozSirovaniu ésaklimaxového spot@nstva.

Réznorodos podmienok vytvorila predpoklad pre diferencia@hto subbiomu napriklad
v Juznej Amerike. MéZeme sem zatadiiché porastgaatinga, v podhori Azijskych pohori
st to bambusové porasty, v Austrdiish (Eucalyptu$. Zivo&idstvo naviazané na tento
subbiom sa vyzrmje vySSou druhovou diverzitou a abundanciou druk@zanych na
povrch zeme, ako aj nizSou primarnou produkciounaisy (obr. 14).
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Obr. 14. Porovnani&istej primarnej produkcie a biomasy medzi pevnimsks vodnymi
spolatenstvami. (poth LOMOLINO et al. 2006)

BIOM SAVANOVYCH EKOSYSTEMOV

Tento biom sa od predchadzajucich odliSuje hlavm®zstvom a rozdielom v dennom
chode tepldt. Teploty sa kratkodobo mézZzu dostea Urové pod nulou. V priemere
v chladnom obdobi sa teploty pohybuja okolo 15 <@Qv teplom obdobi okolo 25 — 20 °C.
Obdobie zrazok trva len 2 az 4 mesiace, zvy3ok jekabdobim sucha. Uhrn zrazok moze
dosahové i menej ako 400 mm. Pady boli postihnuté sialtind a maju vésinou hlbSie
prehumozneny profil ako pédy v predchadzajucichmiaioh.

Oblasti savan su rozsSirené v Australii, na vychatinpobreziach a juhu Afriky, v
Pakistane, na severe Juznej Ameriky, v Braziliirgefttine. Vyvoj tohto biomu ke
v klimatickych podmienkach, kde nie je mozny vylega, a nastupuje pasmo s extrémne
nizkou sumou zraZok a s nizkou primarnou produkciou

Travnaty porast tohto biomu je diferencovany v glgti od mnozstva zrazok a gad
vySky porastu. Porast mb6ze dosaho@b - 3 m vysSky. Stromova zélge zriedkava aje
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viazana na vlhkejSie miesta, tvorend jedincami ¢bdndruhu napriklad akaci\gacig

amimozy Mimosg. ZdalSich typickych druhov je potrebné spomgnmyrtovnik
(Commiphory, baobaby Bombaceag v karibskej oblasti borovice P{nug. Druhova
diverzita trav a konkur@mé vz’ahy sa podigali na diferenciaci ziv&isSnych druhov do
skupin.

Z hradiska druhovej diverzity ziwiSstva nembzeme hovoro tomto biome ako Veni
bohatom na cicavce, na druhej strane abundancleodne obrovska. Ide ¥&inou o vémi
pocetné, az statisicoveé stada druhov, ktoré sa pragplosymto podmienkam. Vami délezitu
tlohu tu zohrava zrejme itmi zla prisp6sobivas domestifikovanych druhov na niektoré
druhy choréb. To vyltilo intenzifikaciu a rozSirovanie chovu hovadzietiobytka, ¢im sa
zachovala takmer povodna skladba zloZzenia gpaktva (antilopy Taurotragus paka -
Connochaeteszebra Equus lev - Panthea gepard Acinonyy.

Biom savan na juznej pologuli mé& svoje Specifillg Ziv@isSstvo ma charakter starSej

izolovanejSej fauny, predovSetkym na Madagaskares a&ustralii. Tre’ohorna fauna
neprenikla az sem apreto tu chybdjidoopy, kopytniky. SU tu rozSirené druhy ako
lemurovité -Lemuridag chameledny Chameleg v Australii izolovanog spésobila vyvoj
druhov va@kovcov (kengury), vajcorodych cicavcov (vtakopyskzura). Absentuje tu
druhova bohatasvtakov, na druhej strane je tu bohaté zastUpelaizop. Juzna Amerika
nema zastupenie kopytnikov, ale vyskytuju sa ttkeaece (v&ice). Kopytniky su zastupené
v Andach lamou.
V réznych castiach sveta dostali savanové systémy r6zne na¥vAfrike sahel, vo
vychodnej Afrikebush, v juznej Amerikellanos, lesotravnaty typ dostal nazowatas. Na
Brazilskej a Guayanskej vy&oe, na vémi chudobnych podkladoch slirei chudobnou
vegetaciougcerrados. Australske savany s riedkym porasto stromov dostabvcarascal.

9.2.2. BIOMY SUBTROPICKEHO PASMA

Je to biom s naju@im rozSirenim na severnej pologuli v tropickomsabtropickom
klimatickom pasme okolo obratnikov. Kk vyznam pri formovani tohto biomu zohrava
pohyb morskej vody (studené prudy) a na to naviazaiyby vzduchovych hmot. Typickym
pre tento biom je Mni nizky dhrn zrazok nepresahujuci 250 mm pricneavysokych
teplotach. Podstatn¥ag’ roka prevladaju v tomto biome aridné podmienky fidsiacov) a
len jeden mesiac je na zrazky bohaty. VIhkesduchu nepresahuje 20 %. Denné amplitudy
teplét dosahuju az 40 °C, poim maxima mozu dosahavaz 50 °C.

Pody su nevyvinuté s minimalnym mnozstvom organid¢kaoty. Vegetacia je riedka
s nizkou diverzitou respektive chyba. Vegetaciagaptovana na tieto podmienky hlbokym
a dobre vyvinutym kotieovym systémom, ide predovSetkym o sukulentné taxsdoghranou
pred ohryzom (ostne). Je tu Zna zast(penie paleoendemitov. Zil&stvo tohto biomu je
prispésobené extremnym podmienkam. Druhova dieljeitpodobne ako petnos nizka.
Velmi nizku hodnotu m& i primérna produkcia.

V subtropickom pasme rozliSujeme biomy:
* biom pustnych a polopustnych ekosystémov,
» biom polosuchych a suchych lesnych ekosystémov,
* biom lesnych ekosystémov.

BIOM PUSTNYCH A POLOPUSTNYCH EKOSYSTEMOV

Tento biom je ovplyvneny vysokym tlakom vzduchux&@mnou teplotou, ptom vo
vyznamnej miere sa tu prejavuje vplyv kontinenyaditocednu. Priemerny&oy ahrn zrdZzok
sa pohybuje od niekkych mm do 400 mm, denna amplitida dosahuje aZC5@&z0nnas
sa prejavuje rozdelenim na chladnejSie a teplejSibie.
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Mnozstvo biomasy je zanedbEné a z taxdénov previadaju predovSetkym efemérne,
sukulentné a xerofytné formy. Druhova diverzitanpala s relativne vysokym zastupenim
endemitov, vegetécia je tvorena travami a kriknyisk¥t stromovej zelene je viazany na oazy
(palma datova - Phoenix Canariens)s Zivocisstvo je viazané na rozsirenie rastlinnych
spolaienstiev, ma nizku abundanciu. Zastlpené su tu p$etltoym bezstavovce, plazy,
vtaky. Zastupenie cicavcov je obmedzené na rilekodruhov, ktoré su prispdsobené
extremnym podmienkam. Vynimku tvoria lokality s eksu hladinou podzemnej vody, kde
vznikli oazy. V pripade polopusti je diverzita dovhvySSia a je prispésobena predovsetkym
sezonnosti teplét a zrdZzok. Vo vihkejSich obdobiatdchadza k intenzivnemu rozvoju
vSetkych foriem Zivota, so snahou uzatize/otny cyklus jedincovo najskor.

BIOM POLOSUCHYCH A SUCHYCH LESNYCH EKOSYSTEMOV

Biom polosuchych a suchych lesnych ekosystémovoniebélvisle pasmo, ale je viazané
na Specifické podmienky. Biom je tvoreny ni€kgmi typmi lesnych krovinatych
ekosystémov.

Je rozSireny predovSetkym v stredomorskej obl@stzastupeny tiez v juznej Afrike,
juznej a juhozéapadnej Australii a Chile.

V oblasti Stredozemného mora dosahuju zrazky mdrendodnoty v zimnom polroku,
rocne od 400 — 1000 mm. Teploty sa v najchladnejSomianie pohybuju okolo 4-12 °C,
v najteplejSom 22-28 °C. Najpsi rozsah biomu je na Pyrenejskom polostrove awsth
Stredozemného mora.

Taxony sa vyznauju tvrdolistou vegetaciou s voskovitou kutikuloduby - Quercus
borovice -Pinus javory - Acer, brestovce -Ulmus vres - Calluna eukalyptové lesy -
Eucalyptus akacie -Acacig. V rdznychc¢astiach sveta maju svoje Specifické pomenovanie.
V Severnej Amerike sa nazyvajdhaparral, v J. Amerike espiral, v Afrike fynboch,

v Australii scrub.

Stard kulturna obl#@sStredomoria sa podpisala i pod degradaciu tychto&enstiev.
V niektorych lokalitach boli lesy Uplne vyrubanéestrukcia pdédneho krytu nevytvorila
podmienky pre obnovenie tychto porastov. Namiesth sa rozsirili krovité porasty, ktoré
maju tiez svoje Specifické oztenie akomacchie(v oblasti Korziky),garriquaes (v juznom
Francizku)tomillares (v Spanielsku) sa vyzgaju vyskytom dusky tymianovej Fhymus
rozmarinu -Rosmarius levandule -Lavandulaa phrygana (predovSetkym na Balkanskom
polostrove) s vyskytom kiinky - Genistg liesky -Corylus

BIOM VLHKYCH LESNYCH EKOSYSTEMOV

Jeho rozSirenie je determinované vihkejSimi  mongzymd podmienkami
v juhovychodnych pobreznyatastiach kontinentov. VIhké& tepla klima sa vyauja idhrnom
zrazok 1200 — 4500 mm a teplotou v najteplejSomianel2 °C.

Ide o taxdny so znakmi podobnymi pre tropické vitd®y ako i subtropické tvrdolisté
lesy. V biome sa uplatju ako druhy tropicke, tak i druhy subtropickycpadavych lesov,
ale tiez i lesov mierneho pasma (morusovité - Meaag cykasovité - Cycadaeae, arekovité -
Arecaceae, vavrinovité - Lauraceae, duluercus magnolie -Magnolia,na juznej pologuli
sa uplatnuju araukarieAraucaria, buk -Nothofagusjed’a - Abies borovica Pinus smrek -
Piced.

R6znorodos podmienok v biome a jeho postavenie na rozhrdstrepického a mierneho
pasma vytvara predpoklad pre formovanie sa r6zmgoldifikacii spol@enstiev s relativne
vysokou diverzitou druhov. Zarowediverzita taxdnov vegetécie sa stava zakladone i pr
diverzitu taxénov Zivéichov. Primarna produkcia tu dosahuje vysoku haalnot
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9.2.3. BIOMY MIERNEHO PASMA

Biomy mierneho pasma zaberaju najrozsiahlejSie stbl@eme. Ich rozsah je
determinovany 40-65° zemepisnej Sirky¢pm tvoria az 55 % z celkovej plochy pevnin.
V prevaznej miere je rozSireny na severnej pologudi juznej pologuli je jeho absencia
spbsobena Yeni malym zastipenim pevniny.

Hlavnymi ¢initelmi, ktoré sa podi@li na formovani a Sireni taxonov, su teplotna
bilancia, oceanita a kontinentalita, ako aj histoyivyvoj modifikovany v glaciali striedanim
sa studenych ateplych obdobi. Pre pasmo su tymekénne zmeny v rozdeleni zrazok
a teploty. Je Mimi diferencované a preto ho mézZzeme roztedi niekdko biomov:

* biom polopustnych a pustnych ekosystémov,

* biom stepnych ekosystémov,

* biom opadavych listnatych lesnych systémov,

» biom ihli¢natych lesnych ekosystémov.

BIOM POLOPUSTNYCH A PUSTNYCH EKOSYSTEMOV

Biom polopusti a pusti mierneho pasma je typickygjisv formovanim sa v podmienkach
vysokého stua kontinentality (vEké sezdénne teplotné rozdiely) s nizkym Uhrnom Zazo
(cca 25 — 100 mm). Rozkolisaioepl6t je enormnda, extrémne hodnoty mézd by na
arovni -40 °C. Kratke obdobie zrazok na jar vyvaarvtomto biome rychly rozvoj taxonov,
ktoré maju charakter xerofytov a efemérov, chyhajék sukulenty, u ktorych by pri nizkych
teplotach dochadzalo k poSkodenie vnutornej Stryktu

Pddy maju nedostatok organickej hmoty ai&sto zasolené. Vegetacia ma typické
zloZenie z taxonov ako palin@Artemisig tamariSka -Tamarix z trav lipnicovité -Poaceae
Zivocisstvo je prispdsobené extrémnym teplotnym a vitikes pomerom s malou druhovou
diverzitou a abundanciou, ide predovSetkym o zastughlodavcov a kopytnikov (gazela -
Gazellg somare -Asinus tava dvojhrba -Camelus bactrianys Tento biom je zastUpeny
v Severnej Amerike a v stredoazijskom regiéne.

BIOM STEPNYCH EKOSYSTEMOV

Je to predovSetkym biom spoemstiev trav. Vyskytuje sa v miestach, kde mnoZstvo
podmieiujlice rozvoj pusti. Uhrny zrazok v biome stepnykbsystémov dosahuji od 250-
750 mm,éomu zodpoveda i mnozstvo biomasy a charakter gpogtiev. Délezitu ulohu tu
zohrava samozrejme i intenzita evapotranspirdsietope hodnoty zrazok na hornej hranici
zodpovedaju uhrnom zrazok i u nas. Klima je komiiama s vEkou sezénnou amplitudou
teplot.

Pdda Waka podmienkam nie je intenzivne mineralizovandahto dovodu dochadza
k hromadeniu organickej hmoty vo forme hrubej huowa$ vrstvy. Hromadenie humusu
a podotvorny substrat vytvaraju podmienky pre iniene hospodarenie. Z toho dévodu su
tieto oblasti zaroue i oblag’ami najintenzivnejSej transformécie e malym zastipenim
prirodnych spol®enstiev. Podmienky vtomto biome umaii rozvoj taxdnov, ktoré su
prispbsobené tymto podmienkam u rastlin (efeméemaikryptofyty, ktoré ploSne zaberaju az
80 % plochy).

Pod’a vysky porastov trav ich delime na vysokotravreigpi a prérie, zmieSané stepi
a prérie a nizkotravnaté stepi a prérie. VySka giovatrav je zavisla od mnozstva zrazok.
S rastucou vzdialentsu od ocednu klesd mnozstvo zrdzok a zniZuje gskiavporastu travy.
Zastupené su druhy ako lipnicdPea kavyle - Stipg grammy (trava), v Rusku s prevahou
kostravy —Festucaa paliny -Artemisia Z fauny sa vyskytuju druhy, ktoré znesu nedog&tato
vody, ale na druhej strane dokazu pfeiajnepriaznivejSie obdobie v stave hibernaciedsys
- Spermophilus svi¥ - Marmotg. Z kopytnikov sa vyskytje bizon Bison vidloroh -
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Antilocapra sajga -Saigg kén tarpan -Equus Z vtdkov dropy -Otis, Zeriavy - Grus
prepelice -Coturnix bazanty PhasianusZ plazov napriklad Strké - Crotalus

BIOM OPADAVYCH LISTNATYCH LESNYCH EKOSYSTEMOV

Biom opadavych listnatych lesov nadvazuje na bideprsy resp. lesostepny snou
sumou zrazok cca 450 mm. Zjuznej strany je okemyi kritickou hodnotou vlhkosti,
v ktorej mdZe existowa na severnej hranici je limitujucim faktorom razSiia teplota.
Kombinéacia tychto podmienok vytvara predpoklad prerusenie biomu na severnej pologuli
a vytvorenie disjunkcie v rdmci biomu. Na juznejqmuli je tym faktorom malé zastupenie
susSe preruSované aquatickymi systémami oceanovg kieumoi#uje formovanie sa
rozsiahlych arealov biomu opadavych listnatychveso

Pre biom su typické bukové porasty, ktoré sa vyWintretohornych bukovych porastov.
V s&asnosti maju charakter ti@hornych porastov buka rodiothofagusktory je rozSireny
na juznej pologuli. Zapadné ohraenie rozSirenia buka je limitované'teu vihkos'ou
primorskych oblasti pasma. Vychodné ohtanie je zasa vysoky stupekontinentality
spojeny s extrémnymi hodnotami teplot.

Sag’ou bukovych porastov je vo vySSich nadmorskych agBk(rozSirenie buka —
Fagus500-1150 m n.m.) hrabGarpinus jed’a —Abiesa smrek Picea V kontinentalnejSich
podmienkach su zastupené dubové porasty (d. zimQuercus petragad. letny —Quercus
robur, d. plstnaty -Quercus pubescend. cerovy -Quercus cerriy sprievodnymi druhmi su
javor - Acer, brest -Ulmus lipa - Tilia, hrab -Carpinus jarabina -Sorbus Na vychodnom
pobrezi Azie dominuju dubové a bukové porasty siesou druhov rodu smrekaPicea
jedra - Abies borovica -Pinus smrekovec Larix. Na americkom kontinente sa vyskytuju
bukové porasty s primesou javora cukrovéla@er saccharinumhikérie -Hicoria, platanov
- Platanus katalpy — Catalpa adalSich druhov. Dubové porasty su rozSirené vo
vnutrozemskyclktastiach kontinentu. Na juznej pologuli dominujutdyiNothofagus

Zivotidstvo predstavuju lesné druhy resp. druhy okrdgma. V désledku intenzivnej
¢innostic¢loveka sa zo Zivtichov zachovali druhy, ktoré sa dokéazali prisposgoidmienkam
kultdrnej stepi alebo druhy, ktorym silne mozaikgvareal umo#uje prezi. Okrajové
lokality biomu su bohaté na druhy spevavych vtak&e i dravcov, pre ktoré je to lovné
teritorium. Vdaka rozSireniu kultdrnej stepi v tomto biome dd§ISireniu stepnych druhov
do oblasti, ktoré primarne neboli stepné. Vyznagenywplyv ¢loveka na kvalitu biotopow;o
spbsobuje zniZzovanie petnosti druhov ako aj diverzity. Bohato su zasté@pbrzstavovce
Zijuce na povrchu alebo tesne pod povrchom zeme.

BIOM IHLICNATYCH LESNYCH EKOSYSTEMOV

Biom ihlicnatych lesnych ekosystémov je ponimany rézne.dsnki (2004) ho zadalje
k biomom mierneho pasma resp. mierne chladného gadshv. Lomolino at.al. (2005) ho
chéape ako samostatny biom. My ho budeme dhamanysle P. Plesnika ako biom mierného
klimatického pasma.

Limitujucim faktorom pre priestorové rozSirenie tmhbiomu je pokles intenzity
slne&gného Ziarenia smerom k polom. Na severnej polagelio cirkumpolarny pas, ktory je
preruseny len ocednmi. Teplota ako limitujuci fakwhrantuje jeho severnd hranicu
minimalnou izotermou 10,1°C najteplejSieho mesiaPaiemerna teplota najteplejSieho
mesiaca sa pohybuje od 13-19 °C. Typické je krigtes vegeténym obdobim maximalne 5
mesiacov. Zima je dlh4, priemerna teplota najctgggleho mesiaca sa pohybuje az do -40°C,
v extrémoch dosahuje az cca 78 °C. Uhrn zraZolobglquje od 250 — 750 mm.

Vysoky obsah fulvokyselin v péde je spdsobeny pgmatozkladom ihkia. Vytvara
prostredie, v ktorom sa formuju podzolové pédy mwdpané pritomna®u permafrostu
v hibke 1-2 m pod povrchom (cirkulacia mineralnych katdaxony st prispdsobené stavbou
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(sklerenchymatické pletiva), ako i Specifickymi iiglogickymi procesmi (premena Skrobu na
cukor) braniacimi prefizaniu jedincov. Plytka vrstva pody, ktora nepiea spésobuje len
velmi plytko poloZzenu kongovu sustavu. Sezénne rozzanie spdsobuje nakianie jedincov

v plastickom substrate.

Extrémnog podmienok zniZuje druhovu diverzitu, ako v stromjostézZe tak i v podraste,
zastupené su tu predovsSetkym smreRiceg borovica -Pinus jed’a - Abies smrekovec -
Larix, breza -Betulaa \tby - Salix V krovitej etazi rastu ribezleRibes zemolez -Lonicera
a baza -Sambucus Poda tax6nov sa rozliSuje tmava tajga (na mineralndatiich
a vlhkejSich lokalitach - smrekovo-borovicovodjedé lesy), svetla tajga (borovicovad na
suchych lokalithich bez permafrostu, smrekovcovalakalitach vyrazne kontinentalnou
klimou).

Fauna je vEmi podobna v celom cirkumpolarnom pasme. Zastumendruhy, ktoré sa
prisposobili tymto podmienkam napr. kopytniky (jede— Cervus losy - Alces soby -
Rangife), vtaky a cicavce viazané na semena (oresSnidducifraga krivonos —Loxia,
veverica - Sciurug. Z masozravcov sa tu vyskytuje medve- Ursus, prispbsobeny
podmienkam hibernaciou, ryd.ynx liSka -Vulpes vlk (Canis lupu¥ z hlodavcov ondatra -
Ondatra Vyskytuju sa tu bezstavovce so gnau p@etnosou, ¢o vyplyva z malej diverzity
floristickych taxénov ako potravinovej zakladne.

9.2.4. BIOMY SUBARKTICKEHO PASMA

Je to pdsmo s biomom bezlesnych ekosystémov. itdéykratkym vegetamym obdobim
nevhodnym pre vyvoj lesnej vegetacie. Je to biawrykozn&ujeme akdundra, s teplotami
v zime dosahujucimi hodnotu ipod -70°C. Priemeteglota najchladnejSieho mesiaca
dosahuje hodnét -8 az -20°C s vegatan obdobim v tkke 3 mesiace. Priemerna teplota
najteplejSieho mesiaca dosahuje 5-10°C. Uhrny krdbsahujd 200 — 300 mm.

Vyrazny je rozdiel v priestorovo rozSireni biomusevernej a juznej pologuli. Na juznej
pologuli su taxdny starSie a menej prispésobivéo\si chladnejSie klimatické podmienky
posuvaju tento biom do nizSich zemepisnych Sirokidktorych pripadoch az na Urdiveca
40° juznej zemepisnej Sirky - Falklandy). Na seeggmologuli so zastupenim vyvojovo
mladsich druhov, ktoré su prispésobivejSie, je ima@posunuta cca na 70° s.z.S.

Cirkumpolarny charakter biomu je modifikovany kowntalitou a charakterom
morskych pradov. Teplé prady posuvaju tento bionsener, studené na juh. Mézeme tu tiez
pozorovd Sirkovl zonalnas od tajgy cez lesotundru - plazivé druhipv Salix a briez -
Betulg az po bylinnd tundru (dryadka osemlupienkovéDryas octopetala brusnice -
Vacciniun). Tundru moZno rozdelina tundrumachovu aliSajnikova, pricom liSajniky
obsadzuju suchSie miesta na skalach, mach je fakalny skor na vihSich miestach.

Fauna je vBmi druhovo chudobna, ide predovSetkym o druhy hlode, ktoré su
viazané na povrch zeme a vrstvu pod povrchom —Kyithiemu$ prip. zle lietajuce kurovité
vtaky. Z kopytnikov je tu sezénny vyskyt soboRangifera pizmaiov - Ovibos Tieto druhy
pri svojej migraciitahaju za sebou i masoZravce. Pi#nje druh, ktory obyva tundru
celor@éne. Sezénne sa tuwahuje véké mnoZstvo tahovavych vtakov, ktorych druhova
diverzita nie je vik4, ale o to zaujimavejSia je ichgadnos’ (husi -Anse).

9.2.5. BIOMY ARKTICKEHO PASMA

Z hradiska terestrickej flory afauny je tento biom menej bohaty, ide o teplotne
extrémne lokality s podmienkami vhodnymi len prenimyocne odolné druhy. Teploty sa
pohybuju stale pod 0°C, uhrny zrdzok je 100 — 208.rwyznamnym faktorom je vietor,
ktory podmiaguje fyziologické sucho. Rastu tu len dva druhy kudich rastlin
v spola@enstve trav, machov a liSajnikov. Litosoly takmee lmrganickej hmoty nevytvaraju
podmienky pre rast taxonov flory. NajjuznejSia p@orozSirenia machov a liSajnikov je na
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83°j.z.8. Fauna je tvorena migrujucimi druhmi,rétprichadzaju do tohto biomu za potravou
v ¢ase polarneho leta. Vyznamnou zlozkou je tu dradwykostava i v dobe polarnej noci —
tucniak —Aptenodytesresp. populacie samcov.

9.3. DIFERENCIACIA AQUATICKEHO BIOCYKLU

Pri diferenciacii aquatického biocyklu vychadzamfaktu, Zze Zem je pokryta zo 71 %
vodou. Samozrejme, Ze vramci aquatickych systénsav, prejavuje podobne ako v
terestrickych systémoch rozdielny prikon gimgj energie, ktora sa potiena diferencovani
aquatickych systémov. NizSia amplituda teplotnygkyvov, ako i vyraznejSi vplyv pohybov
vodnych mas (prudy), sposobuju  vyrazné deformaxraédonitého rozdiferencovania
svetového oceanu na zény. Teplota sa naslednevpjejav diferenciacii plochy svetového
oceanu pokh salinity.

Okrem diferenciacie v horizontdlnom smere je tuaep@ diferenciacia i vo vertikdlnom
smere. Vyrazny vplyv na diferenciaciu vo vertikdinemere ma zmena teploty, salinity
atlaku s fbkou. Podia charakteru a postavenia aquatickych systémovj akiZnosti Sirenia
druhov, rozdéujeme aquticke systémy na:

- aquaticky systém morského biocyklu,
- aquticky systém pevninského limnického biocykluektori autori pouzivaju termin
sladkovodnyg¢o si myslime, Ze nie je Uplne spravne, pretodd&evennozstvo jazier je
i slanych).
Biocyklus je subor taxénov spojenych rovnakymi adélkiymi podmienkami prostredia pre
Zivot (morska voda, sladka voda, terestrické pealss).

LIMNICKE BIOMY

Limnicky biocyklus je mozne rozdeélipodobne ako suchozemsky biocyklus na oblasti.
Podobne ako v biocykloch terestrickych oblasti, taloblastiach limnického biocyklu
rozhodujacimi faktormi su determinacia na zaklad&astnosti fyzickogeografickych
podmienok a historicky determinovana fylogenézednav. Naviac v limnickom biocykle
pristupuju prirodzené bariery a izolovarigednotlivych systémov. Svoju ulohu tu zohrava
bioklimaticky faktor, ktory prispieva k diferenciaimnického biocyklu na nizSej Urovni a je
determinovany predovSetkym zmenou intenzity bilansin€ného Ziarenia, so zmenou
zemepisnej Sirky, ako aj charakterom bioceno6z alozwy na charakter limnického biocyklu.

Pod’a polohy k povrchu rozliSujeme vody:

- podzemné,
- povrchové — stojate,
- tdce,
- prechodne.

Pri stojatych vodach chyba jednosmerné prudeniglotiey rezim je pod vplyvom
klimatickych zmien a dochadza tu k hromadeniu aaoickych a organickych latok
spbsobujacich eutrofizaciu. Vo vertikdinom smerezarie pozorouwadiferenciaciu nditoral
(pribrezna zénu) aelagial (hibSia z6na).

Pri tetucich vodach, ktorych znakom je jednosmerné pradgei vyznamny transport
latok a vyrovnany teplotny rezim vody. Diferencgédestcich vod moze k¥ urobena
z roznych Hiadisk, napriklad pdd druhov Ziveichov, ktoré v nej Ziju (hlaw@vé pasmo,
pstruhové pasmo, lifpve pasmo, mrenove pasmo, pleské pasmo).

Prechodné vody su kategériou na prechode medzcipéedajucimi typmi a terestrickym
prostredim. Mo6zZe fsi 0 sezénne zmeny od jedného typu k druhému.
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MORSKE BIOMY

| ked’ im nie je venovana taka pozortieko terestrickym, ktoré su Zivotnym prostredim
i pre ¢loveka, ale vztadom k ploche ich rozSirenia (71 %) zohravajiinveddlezitu ulohu.
Ich primarna produkcia je sice nizka, ale je konapgané vékou plochou.

Taxony flory su zastupené hlavne skupinou riasub@vou diverzitou (35 000). Mala
pocetnos a diverzita druhov morskych taxénov je spdsobeaddnu amplitidou podmienok.
Pod’a vz’ahu k prostrediu rozoznavame:

* Fytoplanktén,

* Fytobentos.

Najv&sSie zastupenie rias je v pobreznych vodach (lifor&elf. Vertikalna zonélnas
vyskytu zavisi od prieztmosti vody a moze siatiavelmi zriedkavo aZz do ibky 1000 m.
Tato vrstvu nazyvameufoticka vrstva, ktord umailje fotosyntézu. Limitujacim faktorom
pre rozvoj fléry su aj ziviny, ktorych je najvia@rne a na povrch sa dostavaju v miestach
vystupnych pradowo umo#uje rozvoj fytoplanktonu. Fytobentos tvoria riagychytené na
dne. Su tvoren&ervenymi, hnedymi a zelenymi riasami. Hnede riaaynsachadzaju vo
v&sich Hbkach, kde neprenika také mnoZstvo svetla. Zelesy rsi naopak skor blizko
hladiny, kde je svetla dostatok.

Prepojenie oceanov arelativne mala amplitida pedoki vytvorili predpolad pre
formovanie sa celoplanetarnej zonality. | naprignato Specifiku vodného prostredia
modZzeme pozorovaodliSnosti, ktoré zodpovedaju deleniu morskéhocylitu na oblasti
identické s oblagami fytogeografického a zoogeografickétenenia. Existuje vSak odliSnbs
ktord je Specifickd. Do zoogeografickélienenia pristupuje eSte diferenciacia morského
biocyklu s Hbkou. Pri fytogeografickondleneni nezohrava az tak vyznamnu Glohu, pretoze
fytozloZka je viazana predov3etkym na povrchovivarsodného dpca cca do foky 200 m,
¢o zodpoveda zonéoral (asi 7 % plochy oceanu)

Zoogeografickéslenenie je komplikovanejsie, ddbky cca 200 m je teplota rovnaka
resp. meni sa len i pomaly. Je to zOna, ktorej teplota sa meni snepesnou Sirkou a je
ovplyviiovana morskymi pradmi. Pd BUCHARA (1983) mbézemétoral pod’a teploty
rozdelt’ na:

* boreélnu oblag

» tropicku oblas,

* antiborealnu oblas

» arkticka oblas,

* antarkticka oblas

Prechodny charakter medzi boredlnou a tropickowagiti m& mediterdnno-atlantska
podoblas (v zmysle BUCHARA). Tato podoblge typicka vysokym stugpm endemizmu.
RiSabatyal (pod 200 m) s vyraznou zmenou teploty je diferemaod na tri oblasti:

» arkticka oblas,

» centralna oblas

» antarkticka oblas

RiSaabysalje diferencovana na oblasti gadjednotlivych oceanov, ktoré cez podmorské
panvy su relativne izolované, a maju pravdepoddipeeifické zastupenie taxénov fauny. Do
hibky cca 2000 m bola pozorovana az 40 % zhoda zast@ipdruhov, ktorych pet
v Atlantiku klesa az doibky 4000 m. Od tejtoibky je paet rovnakych druhov Vieni nizky.
Porovnanie percentualneho zastupenia jednotlivyohaV vo vSetkych oblastiach pod 4000
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m preukazal, Ze len 18 % rodov Zilo vo vSetkychastihch 16 % je znamych v Styroch
oblastiach, 25 % z troch oblasti a 33 % len z jgdbéasti. To dokumentuje izolovany vyvoj
fauny jednotlivych oblasti svetového oceanuibkach pod 4000 m. Abysal pia
BUCHARA (1983) mbézeme rozdélna oblasti:

» Arktickd,
» Atlantsku,
* Indicku,

» Pacifickd,

« Antarkticku.

NajhlbSie miesta priekop zafajeme k riShadal.

9.4. GEOELEMENTY

Geoelement vyjadruje suvis taxonov rastlin s prostredim. Vazastlin na ufité
fyzickogeografické pomery Gzemia spolu s valencimanotlivych taxénov vytvorila
predpoklad pre formovanie sa geoelementov. Vyzngmrazba geoelementov na klimatické
faktory prostredia, ktoré v najgdej miere vytvaraji podmienky pre formovanie
geoelementov. V zmysle PLESNIKA (2004), pod pojmgeoelement rozumieme stbor
taxdnov reprezentujucich obtas ukitym charakterom fyzickogeografickych podmienok.
Hranice geoelementov nie su ostré, ale dochadzalinaniu taxonov réznych geoelementov.
Délezitou podmienkou pre ohra@enie geoelementov je priblizna identiggografického
arealu sgenetickym centrom
PLESNIK (2004) rozliduje v ramci Eurépy tieto gdelaenty:

1. stredoeuropsky geoelement sem patria druhy rozSirené takmer v celej Europe
ktorych Zivotné procesy su v sulade s zakladnynkilazyi klimy (napriklad buk -
Fagus dub -Quercus lipa —Tilia, javor -Acen).

2. atlanticky geoelement- mierna zima umatuje Zivotné procesy druhov i v zimnom
obdobi. VIhka klima podporuje podzoléree procesy avyvoj kyslych pdd (vres
obyajny - Calluna vulgari3. Vramci tohto geoelementu rozliSujeme eSte
subatlantsky geoelementTento ma podobnu charakteristik@astejSim prenikanim
tychto druhov do stredoeuropského geoelementu kiagrisedmokraska obgjna
(Bellis perennik

3. arkticko-alpinsky geoelement - ide o0 geoelement s taxdonmi, ktorydtazisko
rozSirenia je v arktickych tundrach s kratkym aadnlym letom. Podobny charakter
podmienok maju v Eurdpe len vo vysokych pohoriaeldl mornou hranicou lesa,
napriklad ¥ba bylinna Salix herbacep dryadka osemlupienkov®(yas octopetala
V rdmci tohto geoelementu rozliSujeme:

- alpsko-karpatsky geoelement (prvosienka hdPaimula auriculg,

- karpatsky subgeoelement (Kgk leskly —-Dianthus nitidu,

- alpsky geoelement (soldanelka horskdotdanella montara

- borealny geoelement (smrek éhjny —Picea abiescucoriedka obyajna

—Vaccinium myrtillu,

- subborealny geoelement (borovica lesiinus sylvestris

- arkticky geoelement (ba laponska Salix lapponurj

- subarkticky geoelement (breza trpé&sli-Betula nang

Vel'mi ¢asto ide o druhy, ktoré prenikaju aj do inych oedigkych celkov, a preto

toto c¢lenenie povaZzujeme za priliS detailné a néadiujice hruby charakter
fyzickogeografickych podmienok determinujicich pt@oveé rozSirenie tychto
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geoelementov. Jeho priestorové rozSirenie sa krijgmi geoelementami, odliSuje sa
len prenikanim niektorych taxénov vo &gne pripadov juznejSie. Za opodstatnené
povaZzujeme Wlenenie geoelementov, ktoré sa vyskytuju v lesriggldnov (boreélny
geoelement, subborealny geoelement), ktoré majahayakter.
. submediterdnny geoelement fazisko jeho rozSirenia je v teplej oblasti priligia]
k severnému pobreZiu Stredozemného mora. Ide atobleeplou klimou. V nasSich
podmienkach su viazané na najteplejSie lokalityiermou zimou a s teplym letom.
NajznamejSi zastupcovia su driebyajny (Cornus may dr& obyajny Berberis
vulgaris), dub plstnatyQuercus pubescens
. juhosibirsky geoelement - lokalitou rozSirenia su oblasti juhozapadnej &ibi
vyzna&uje sa odolna®u vaii zime a hortcim letam. U nés je rozSireny na idicn
ale dokaze pretii vo vysSich Uzemiam, na lokalitach s plytkou pddwa teplych
a suchych miestach (vapence). Tvori stepné &pokiva napriklad ralia
zlatohlava Lilium martagon.
. ponticky geoelement- priestor jeho rozSirenia je viazany na juhoruakeékrajinské
stepi. Ide o taxdny stepné a lesostepné, napradikajarny (Adonis vernaliy kavyl’
perovity (Stipa pennata V ramci tohto geoelementu rozliSujeme tieto
subgeoelementy:
- ponticko-sarmatsky subgeoelement druhy stredoruskych stepi Siriace
sa pozé severného oblika Karpat (RB&o, Nemecko), napr. poniklec
otvoreny Pulsatila patens
- ponticko-panonsky subgeoelement -3iri sa pozi¥ Dunaja
z juhoruskych stepi.
- ponticko-ilyrsky subgeoelement -tazisko rozSirenia ma v severnych
karbonatovych Uzemiach Balkanu.
- ponticko-dacky subgeoelement- centrum Sirenia je na svahoch
Vychodnych Karpat napr. Safran Heuffel@r¢cus heuffelianys
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10. BIOGEOGRAFICKE CLENENIE SLOVENSKA

Poloha Slovenska na krizovatke migmach ciest ako aj jeho vySkovélenitog’
a geologicka pestrés vytvorili podmienky pre vBmi komplikovana  Struktaru
biogeografického¢lenenia Slovenska. Pod tato Struktiru sa podpisalyvy nielen
historického vyvoja taxénov fauny aflory od drubohale ivyskovaclenitog® Uzemia
tvorena karpatskym oblukom a stiipgeontinentality. NaSe Uzemie leZi na rozhrani oskén
a kontinentalnej klimy.

VSetky faktory, spolu s vlastnostiami podloZia, worili pestri mozaiku podmienok,
ktor4 sa premietla i do charakteru fauny a florpk&zom komplikovanéheélenenia su do
sitasnej doby pretrvavajuce nejasnosti priebehu heanmcedzi vychodokarpatskou
a zapadokarpatskou flérou, ktort autori chapu mejete. Podobnym problémom je presne
vyclenenie hranice medzi karpatskou a panonskou flak@jednotnog nazorov na priebeh
hranice medzi zakladnymi jednotkami je umocnenedepznanog’ou terminolégie ako aj
chapania jednotlivych hierarchickych stow ¢lenenia. Problém nejednozmesti hranice
nebudeme v tejto praci rozobgrdbudeme sa venotgredovietkym nazorom ndenenie
Uzemia Slovenska.

V pleistocéne sa naSe Uzemie nachadzalo medzi nemtéinym zBadnenim
a vysokohorskym Zadnenim. Hranica ¥eéhol'adu leZzala na naSom Uzemi cca 1200 m n.
m. V predpoli kontinentalnehktadovca sa rozkladali do vzdialenosti 200 - 400 krazové
pustatiny s vemi chudobnou vegetéciou (tundry). K tundrovym dmmdktoré prenikli na
naSe Uzemie a zachovali sa, patria dryadka osé&oW&si{Dryas octopetalg)viba bylinna
(Salix herbaceg)viba sig¢kovana(Salix reticulata) mak alpinsky(Papaver alpinum)astra
alpinska(Aster alpinus)Vyznamna bola migracia a prelinanie sa tundrodrcimov s druhmi
vysokohorskymi p&as nastupu glacialu. V niektorych oblastiach, wake@ej miere
vychodnej Eurépy, sa v mrazovych a aridnejSich pedkach na spraSi vytvarali
spolatenstva studenych stepi s rodom paliAatemisia)a kostravaFestuca)a tiez fucnik
(Pulmonarig.

RozSirenie lesnych druhov bolo mozné az za zénouiraitej tundry s breza trpasik
(Betula nana)borovica kosodrevinéPinus mugaq)borievka sibirskdJuniperus sibirica)Na
prechode tundry a boredlneho lesa sa rozSiriliragdie druhy ako brezaétula) borovica
(Pinus) smrekovedLarix). Takmer vSetky listn#e, z ihlcnanov smreKPicea),jed’a (Abies)

a tis (Taxus) mali svoje reflugiadalej na juh na Balkdnskom a Apeninskom poloostrove
v mediterannom pasme. Refugia zmieSaného listna&de boli na juznom okraji Krymu

a v Zakaukazsku, v juznor@iernomori (v severnom Turecku). Mediteranna vegdet&a
presunula az do oblasti polopusti a pusti. V Azl mhlicnaty les reflgium v strednépsti
vychodnej Azie, menej na juhu Sibiri. Silne sai&itirozsah studenych stepi. Zmie3ané lesy
boli zatlaéené do juznych primorskych oblasti. Presun végejgpasmovitosti smerom na juh
sa realizoval i v Amerike, ktord& méa svoje Specifikrdillery umoZznili migraciu severskej
flory smerom na juh. V inycbastiach sveta podobny charakter migracie nie jgosnany.

Obsah vody Yadovcoch spdsobil pokles hladiny svetového oce¥ldiakacomu doSlo
k prepojeniu predtym, aani teraz neslvisiaciasti terestrickych systémov (JV Azia
a indomalajské ostrovy, ostrovov v Egejskom morgrika, Sardinia a pevnina). Hrabka
radovca v Skandinavii dosahovala az 3 000 m. V s&Burépe doslo k ochladeniu o 8-12
°C v trépoch o 4-7 °C. P6da patrila do kategorigneezmrznutej pody.

V priebehu otefovania bola arkticka flora vyt#ana subarktickou, do ktorej patri breza
bradavénatéd (Betula verrucosg) breza previsnutdB. pendula) borovica lesna(Pinus
silvestris) borovica limba(Pinus cembra),smrekovec opadavylLarix decidua) neskor
i smrek obyajny (Picea abies) Pri dalSom otepovani nastupili narnejSie dreviny ako
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lieska obyajna(Corylus avellang)dub zimny(Quercus petraeadub letny(Q. robur) brest
(Ulmus) V najteplejSich fazach sa presadzovali druhy jakor (Acer) jed’a (Abies) lipa
(Tilia), hrab(Carpinus)a tis (Taxus) Oscilacie klimy spdsobili, Ze i druhy, ktoré sarvych
Stadiach pri otepleni presuvali z refugii smeronmsttednej Eurépy, neskor pri opakovanych
oscilaciach klimy zanikli. Postupne dochadzalo kumbhiovaniu fléry o druhy terciérnej,
preglacialnej floryMagnolia, Taxodium, Tsuga, Sequoia)

Podiel na zredukovani terciernej flory v takomtasahu mala i morfometria pohori. Ich
rovnobezkovy smer vytvaral bariéru, ktoru tieto majgce druhy nedokazali pri ochladzovani
prekon&. V Amerike priaznivd morfometria umoznila zachoanerciérnych druhov vo
vasom rozsahu. Tento nepriaznivy stav dokumentugeip@ disjunkcie arealov (napriklad
Abieg.

Konkurertny boj a prirodzeny vyber zabezjlevznik novych druhov, ktoré sa neskor
presunuli na sever. Proces vzniku novych druhowptopymieraniu, bol ojedinelym a preto
recentna fléra strednych a vysSich zemepisnyctk $taropy je ochudobnena. Dosledkom
zanikania tréohornej flory v Eurépe pri jej w&om zachovani v S. Amerike su rozsiahle
disjunkcie (rodyMagnolia, Aralia, Tsuga, Pseudots)g¥ Azii sa tre’'ohorné rody zachovali
len vo vychodneasti, hoci v terciéri prip. v starSom pleistocérkrgvali rozsiahlecasti
kontinentu.

V Europe sa terciérne druhy zachovali len vynime® Picea omorica— smrek
omorikovy, aif’.), pribuzny druh je v severnej Amerike a vychodhgij. Podobné disjunkcie
z terciérneho obdobia su ivtrépoch, kde strieglamjlacialov a interglacialov bolo
modifikované striedanim sa humidnejSieho podnebwalfoveda glacialom) a aridnejSieho
podnebia (zodpoveda interglacialom).

Na uzemi Slovenska sa vyskytovala arkticka klim#&hto dévodu sa tu zachovalo
z terciéru vémi malo druhov. Predpoklada sa, Ze ide o druhy,rékt@ard’ujeme
k paleoendemitom ako lomikatne Wahlenbergov (Saxifraga wahlenbergii) lykovec
krickovity (Daphe arbusculp zvortek karpatsky(Campanula carpatica)mesénica trvaca
(Lunaria rediviva) chlpaia lesngLuzula silvatica)

Napriek totalnej deStrukcii vegetacie v pleistocése vplyv glacialov prejavil na
vegetacii. DoSlo k migréacii tundrovych a subark§ick druhov, k ich mieSanium, k Sireniu
alpinskych druhov a k ich mieSaniu s druhmi katpats a balkdnskymi. Vznikla rdznoroda
zmes arkticko-alpinskej flory s previadajucimi pawaki arktickej flory. Tento proces sa
prejavil i v Azii a v Severnej Amerike, kde migraaciiedla k vzniku bipolarnych disjunkcii.
Verky vyznam malo pre recentnu fléru poslednéarmenie a postglacialne obdobie. Toto
obdobie je najlepSie preskimané a dokladované R&de& palinoldgie prip. z rozborov
archeologickych nalezisk (pozostatky dreva, uhljlsemend). V obdobi posledného glacialu
(warm) v jeho Stadiali dryas, nazvaného fodiryddka osemlistkovéDryas octopetalq)
doSlo k Sireniu tundry@’aleko na juh. Yba bylinna(Salix herbacg)viba si€kovana(Salix
reticulata), lomikamea snezny(Saxifraga nivalis) breza trpastia (Betula nana)oli druhy,
ktoré boli bohato zastupené v tomto Uzemi.

Po prechodnom Ustupe tundry ¢ps interStadidov (bolling a allerdd) doSlo znovu
k ochladeniu, po ktorom nastalo prudké oteplenieckon mladsieho dryasu. Ustlipdovca
vytvoril predpoklad pre vznik arkticko-alpinskejsflinkcie, ktora sa rozSirovala az dosiahla
recentného rozSirenia. Fauna najstarSieho plemsto¢éillafranchienska fauna, nalezy pri
Hajn&ke, Ziranoch, Plesivci, Gombasekugelaroch) bola podobna faune pliocénnej,
zvySuje sa len gt nalezov masozravcov ako ligkaulpes) medvedgUrsus mediterraneys
U. gombaszogensis)asica (Mustela palerminag)jazvec (Meles meles tavusmakovité
Selmy, pribudaju aj nalezy loso\Alfey, jelenov (Cervug a z turovitych bizén Rison)
svinovité (Suidag a primaty Primates.

V procese striedania sa glacidlov a interglaciabachadza k striedaniu sa druhov
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teplomilnejSich a glacialnych, prejavuje sa to pregtkym vo faune makkySov. Ve
zastupcov stavovcov sa zrejme dokazalo prispésobenam klimy. V teplejSich obdobiach
interglacidlov, v dobe Sirenia lesov, zvySovalai siaverzita fauny. RozSirovali sa druhy
drobnych zemnych cicavcov ako hrdziglethrionomys), hrabos (Microtus) rySavka
(Apodemus)

Postglacial — holocén. Jeho prvé obdopieboreal predstavovalo obdobie cca o 5°C
chladnejSie ako dnes. Vytvorili sa podmienky preerie lesa borovicovo-brezového,
z vychodu expanduje smreRicea) smrekovec opadavflarix decidua) borovica limba
(Pinus cembra) brusnica(Vaccinium) ribeda alpinska(Ribes alpinum) papra’ santia
(Dryopterix filis mas) tuzobnik (Filipenduld). Prenikanie tychto druhov bolo spojené
s polohou refugii nachadzajucich sa blizko stre@ugppy a ich reprodukiou schopna®u.
NeskorSie sa zali Sirit’ i druhy narénejSie na podmienky. S oté&gvanim sa boreélne druhy
stahovali do vysSich nadmorskych vysok prip. na ibkako raseliniska a skalné atvary.

V boreali nastal rast teploty, zraZky nerastli tak vyrazagreto bola klima suchSia
a teplejSia ako dnes (cca o 2°C). Maximum rozSretdsahuje vtomto obdobi lieska
(KRIPPEL 1986), dochadza k rozvoju dubrav a Sirgaaéia a lipy. Vo vySSich polohach
dochadza k migracii smreka z vychodu. V suchSidmiach, kde nebol mozny rozvoj lesa,
sa rozvija fléra stepnd alesostepna s prvkamisjbitského geoelementu, rastld tu napr.
tuzobnik obyajny (Filipendula vulgaris) kavyl’ cerveny (Stipa rubens) Z pontického
geoelementu sa vyskytuja plamienok priani@lematis rectg) hlav&ik jarny (Adonis
vernalis) Tan Zlty (Linum flavum) kavy’ Ivanov (Stipa pennatg)slivka trnkova(Prunus
spinosa) javor tatarsky (Acer tataricum) brSlen brada¥naty (Euonymus verrucosa)
RozSirenie stepi na naSom uUzemi bolo obmedzené&izm joblasti Slovenska prip. na
vapencovych a dobre priepustnych substratoch, kim@nili Sirenie i dub plstnaf@Quercus
pubescens)So Sirenim duba plstnatého dochadzalo k Sireaviuhov submediterannych resp.
dackych. Z juhu a juhovychodu sa pravdepodobgiadasirt’ i buk.

Pozostatky arktickej a subarktickej prip. borealfiéfy ustupovali do vysSich poldh,
alebo sa zachovali na lokalitach inverznych resgelinovych. Tieto spotenstva maja
reliktny charakter. V obdobatlantiku doslo kd’alSiemu otefovaniu a zvikdovaniu klimy.
Roztopenieladovcov spésobilo rast hladiny svetového oceanuno & priemerna teplota
stupla o 3-4°C. Toto obdobie mbézeme aiti@a obdobie vegetaého optima. Listnaté lesy
dosiahli maximum svojho rozSirenia. V oblastiachnlch lesov bol zastupeny tdpsierny
(Populus nigra) na ktory nadvéazovali spalenstva dubrav, lip, javorov a ja@ss. Dubove
porasty vystupuju do vySSich nadmorskych vySok.oBoa ustupuje a zachovala sa len
v priaznivych podmienkach. V horach postupuje $&remreka, ktory nadvézoval na stiipe
dubin. Pozostatky glacialnej fléry sa udrzali lenzmazoch takmer bez pédy nevhodnych pre
smrekové porasty. Lesostepna astepna flora batamle zatldena do extrémnejSich
podmienok. Z obdobia atlantiku je pravdepodobnesSirenie dub plstnaty(Quercus
pubescens)dub cérovy(Q. cerris) dr& obyajny (Berberis vulgaris) kloko¢ perovity
(Staphylea pinata)drienka obyajna (Cornus mas)zo subatlantskych geoelementov vres
obyajny (Calluna vulgaris) tis cerveny(Taxus baccata)

Obdobie atlantiku je i obdobim prenikartiaveka cez juhovychodna Eurdpu. Vyskytuju
sa hlavne spol@nstvacloveka-pdnohospodéra, ktory 2al vyrazne meni vzhad krajiny.
Jeho usadzovanie bolo spojené so stepnou a lesostepblagou. DeStrukcia stepnej
a lesostepnej floéry vytvorila podmienky pre Sirersgnantropnej flory ako mak wi
(Papaver rhoeas) pastierska kapsia (Capsella bursa pastorisyirenej ¢clovekom pri
pestovani kultdr, pripadne druhy domace zo statipkife sa vyskytovali prirodzene kuklik
mestsky(Geum urbanum)zihfava dvojdom&Urtica dioica), ¢akanka obgajna (Cichorium
intybus) Relativhe nevyrazné zmeny fl6élovekom umo#uju predpoklad relativne bohatej
flory tohto obdobia, ktorda bola ochudalvana prirodzenym procesom ustupu druhov po
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zhorSeni podmienok a vplyvo#ioveka.

Koncom atlantiku oceanicka fléra ustupuje dialSom obdobi nazyvanorsubboreal
dochadza k ochladeniu. Horn& hranica lesa zostupigée, dochadza k rozSireniu siirena
Ukor dubovych porastov a medzi tymito sp@ostvami sa rozSiruje spdknstvo bdin.
Koncom subborealu dochadza k adkaniu a ochladzovaniu klimy. To malo za nasledok
ustup teplomilnych druhov ako javor tatars{cer tataricum) drienka obyajna (Cornus
mas) dub plstnatf{Quercus pubescens)

V d'alSom obdobsubatlantiku ma klima charakter recentnej s poklesom zastuges&a

a lipy. Vdaka regenetmej schopnosti rastie zastupenie hrabu. V posledabdobi, ktoré
ozn&ujeme ako subrecent dochadza k zvyrazneniu vplyvialoveka na spokenstva.
Vyrazné zmeny nastali v 11.-12. stéirchlavne pozi¥ tokov, ktoré predstavovali zény
pohybu. V minulosti boli povazované za zony Sireosidlenia, v stasnosti relativne
zachovalé cesty Sirenia druhov (biokoridory). Ram&inie osidlenia znamena rozSirovanie
vyuzivanych pléch pre ffaohospodarstvo. Z toho vyplyva aj redukcia stepngaieskoér
i lesnych spoldenstiev a Sirenie synantropnych druhov.

V 13.-14. stor¢i, v dobe kolonizacie, je silne zmenena flora ndonma Uzemi. Vyrazny
medznik vo formovani flory na naSom Uzemi predgtawbdobie 17.-18. stof@m, kedy
s rozvojomtazby a rastom obyvdigtva nastavaju vyrazné zmeny v Struktlre lesao®zéna
Struktlra lesa sa meni na umelo vysadzané hlavnevibové a smrekové monokultary.
V niektorych pripadoch z nepévodnymi druhmi ako ekowec opadavy(Larix decidua)
borovicac¢ierna(Pinus nigra) agat biely(Robinia pseudoacacia)

10.1. FYTOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

Z fytogeografického Fadiska patri Slovensko do oblasti Holarktis. Nandiz&lovenska
sa prelinaju taxény niekkych geoelementov (HENDRYCH 1983, MAGIC 1999), ikame
spominali v kapitole 10. Zakladnym predpokladom plenenie GUzemia Slovenska bolo
okrem poznania geoelementov tieZz poznanie potergia(prevazne lesnej) vegetacie
(MICHALKO et al. 1986). Stasnéclenenie Slovenska, i Bevychadza z rovnakého zakladu,
je postavené na dvoch odliSnych pristupoch. Flokigtpristup je reprezentovany celym
radom autorov ako PAX (1898), HAYEK (1916), DOMI{922, 1923, 1924, 1931),
JAVORKA (1925), KLASTERSKY (1930), NOVACKY (1943)\OVAK (1954), DOSTAL

(1957, 1960), FUTAK (1960, 1966, 1972, 1973, 198@AGLOCKY (1999 a princip
priestorovej Struktiry vegetacie sa opiera o gefwhagicko-klimatické pomery pdé
PLESNIKA (1995, 2002), ktory floristicky princip wgiva pri nizSich taxonomickych
jednotkach. Pouzivangienenia potlha DOSTALA, alebo FUTAKA vyuZivaja tri stupne a to
oblas® — obvod — okres.PLESNIK (1995, 2002) vo svojom veg&tam &leneni zmenil
hierarchiu a doplnil ho o z6nu, pom zaviedol do svojhélenenia Stvorstujova hierarchiu,
zona — obla$ — okres — obvod.

Rozdielnos nazorov na vymedzenie zakladnych jednotiek (okrfesa prejavila i v p&te
taxonomickych jednotiek v jednotlivycileneniach. DOSTAL (1957) rékenil Gzemie
Slovenska do 19 obvodov a 74 okresov, FUTAK (19@6) do 7 obvodov a 31 okresov.
DetailngjSie ¢lenenie jednotlivych okresov na podokresy az us€&yupiny) umo#uje
odliSenie Specifik daného podcelku.

Pri vymedzovani jednotlivych taxonomickych jednktiby malo by dodrZzanych
niekd’ko zakladnych principov (kritérii), zaigjcich jednotny charakter GUzemia a jeho
odlisnos voei susednym jednotkam (HOLUB 1977):

- princip relativnej homogenity,
- princip genetickej jednoty,

- princip Uzemnej celistvosti,

- princip komplexnosti.
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V zmysle¢lenenia potla FUTAKA (1973), ktoré vychadza z geomorfologickyaélkov
a je postavené na floristickom zéaklade PLESNIKAQ2) delime Gzemie Slovenska na tri
oblasti a to:

I.  Oblast’ panénsku (Pannonicum)
1. obvod pramatranskej xerotermnej flory (Matricum)
1.1. Burda
1.2. Ipel'sko-rimavska brazda
1.3. Slovensky kras
2. obvod eupanonskej flory xerotermnej flory (Eupamcam)
2.1. Zahorska nizina
2.2. Devinska Kobyla
2.3. Podunajska nizina
2.4. Kosicka kotlina
2.5. Vychodoslovenska nizina
ll. Oblast’ zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale)
1. obvod predkarpatskej fléry (Praecarpaticum)
1.1. Biele Karpaty (juzn&ag’)
1.2. Malé Karpaty
1.3. Povazsky Inovec
1.4. Tribe
1.5. Strazovské a Favské vrchy
1.6. Slovenské stredohorie
1.6.1. Pohronsky Inovec
1.6.2. Vt&cnik
1.6.3. Kremnické vrchy
1.6.4. Pd’ana
1.6.5. Stiavnické vrchy
1.6.6. Javorie
1.7. Slovenské Rudohorie
1.8. Muranska planina
1.9. Slovensky raj
1.10. Stredné Pohornédie
1.11. Slanské vrchy
1.12. Vihorlatské vrchy
2. obvod flory vysokych centralnych Karpat (Eucarpatng
2.1. Fatra
2.1.1. Mala Fatra (Ldanska Fatra)
2.1.2. Mala Fatra (Krivanska Fatra)
2.1.3. Velka Fatra
2.1.4. Chatské vrchy
2.1.5. Nizke Tatry
2.1.6. Tatry
2.1.6.1. Zapadné Tatry
2.1.6.2. Vysoké Tatry
2.1.6.3. Belianské Tatry
2.1.7. Pieniny
3. obvod fléry vnatrokarpatskych kotlin (Intercarpaitic)
3.1. Turéianska kotlina
3.2. podtatranské kotliny
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3.2.1. Liptovské kotlina
3.2.2. SpisSské kotliny (Podtatranska a Hornadska kotlina)
4. obvod zdpadobeskydskej fléry (Beschidicum occideta
4.1. Zapadobeskydské Karpaty
4.1.1. Biele Karpaty — severn@ag’
4.1.2. Javorniky
4.2. Zapadné Beskydy
5. obvod vychodobeskydskej flory (Beschidicum oriea}al
5.1. SpiSské vrchy
5.2. Vychodné Beskydy
5.2.1. Sariskéa vrchovina
5.2.2. Cergov
5.2.3. Nizke Beskydy
lll. Oblast’ vychodokarpatskej flory (Carpaticum orientale)
1. Bukovské vrchy

Fytogeografické ¢lenenie potia PLESNIKA (2002) vychadza z hrubej priestorovej
Struktury lesnej vegetécie, ovplyvnenej geomorfakg-klimatickymi pomermi Uzemia,
pricom je zolfiadnena i potencialna vegetacia NajvysSou taxonmuigkdnotkou je zona,
ktorA sa rozdalje na podzony, Wenené na zaklade nadmorskych vysSok, na horské
anizinné. V ramci oblasti vyuziva ako kritériunptpodlozia alebo relativne prevysenie.
Myslime si, Ze z Fadiska regionalizacie je tu porusené pravidlo,&imeumo#uje na jednom
stupni regionalizacie pouZivadve regionalizéné kritéria (MCIAN, ZATKALIK 1984).
Hranice okresov a podokresov zodpovedaju geomayichym celkom. NajnizSia
taxonomickou jednotkou je obvod, ktory je definoyako ¢as’ geomorfologickych celkov,
resp. je definovany na zaklade Specifik lokality.

Uzemie Slovenska deli PLESNIK (2002) na tri zakkadony s podzonami a obfasni:

[.  ihli¢nata zona

[I.  bukova zona
a. flySova oblag
b. krystalicko-druhohorna obléas
C. sope&na oblas

[ll.  dubova zéna

[1l.1. horska podzoéna

a. flySova oblas
b. kryStalicko-druhohorna oblés
C. sop&na oblag

[11.2. nizinna podzéna
a. pahorkatinna oblas
b. rovinna oblag

Geobotanické clenenie Slovenska vychadzajuce z fléristického adikl ako
aj z historického vyvoja rastlinnych spsémstiev (fytocen6z) vyuziva ako zéklad klimaxové
spolatenstva (klimaticky podmienené). Rastlinné speftstvo definuje ako tité zoskupenie
rastlin na witom Uzemi, ktoré je vysledkom historického vyvogdanom uzemi. Zakladnou
jednotkou regionalizacie gsociaciaHierarchia jednotiele nasledovna:

» trieda -etea(formacia),

* rad —etalium
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e zvaz —on,

e asociaciaetum

» subasociacia etosum
» facia.

Rozdielnos rastlinnej pokryvky na nasom Gzemi je evidentndsitvSimaliludia uz od
davnych dbéb. Vegetaa pokryvka sa v priebehu stérovyvijala pod vplyvom zmien
prirodnych pomerov, ale tieZ pod vplyvottoveka. Jednotlivé rastlinné spoémstva boli
asu viazané na Specifické prirodné podmienky, vytvorilo predpoklad preclenenie
spolaenstiev. V zmysle FUTAKA (1972) tvori zakladnu jedku asociacia.V systéme
usporiadania spotenstiev mame nizSie jednotky akécia, subasociaciaale tiez i vysSie
jednotky -zvaz, rad, trieda.V zmysle tohto¢leneniaboli na naSom Uzemi ¥enené rady,
ktoré predstavuju zvySok povodnych sp@ostiev a zaroveindikuju podmienky na ktoré su
viazané. Povodné prirodzené sp@ostva u nas plosne zaberaju 50 % povrchu Slovenska
z toho lesné cca 38 % (MICHALKO et al. - Geobot&aimapa’SSR, 1986). Z toho dévodu
povazujeme za dbélezité pre poznanie zakonitostiiometjizacie flory Slovenska
charakterizovélesné spoléenstva na zaklade geobotanickélemenia.

A. LESNE SPOL@ENSTVA

|. Eurosibirske jelSové lesy

Predstavuju pozostatok z doligdovej a ich vyskyt je viazany na zamokrené miesta
stojacou podzemnou i povrchovou vodou. Dnes sayygkiba ojedinele.

Il. Eurosibirske listnaté opadavé lesy

Su to listnaté lesy so zimnym opadom listov. Rastlpodstatnejasti Eurdpy na priaznivom
podlozi s vysokym obsahom humusu

lll. Kyslé duboveé lesy

Eurépske subatlantické dubové lesy predstavujueviacskupin, ktoré sa na Slovensku
stretavaju a tvoria prechod do vychodoeurépskychogpnstiev. Vyskytuja sa predovsetkym
na silikadtovych horninach s tvorbou surového humuosaju sklony k podzolizacii.

IV. Vpnomilné a reliktné borovicové lesy

RozSirenie je viazané na Alpy a juznu Europu, kaleryskytuja i vo vysokohorskych
polohach. U nas su tieto lesy iba reliktne na viyotinexpoziciach, strmych svahoch,
bralach a podobne, kde nadvazuju na vapencovéktygydrevinovych porastov.

V.Eurosibirske ihinaté lesy

Pokra&uju tu zo severovychodneépsti Eurépskeho kontinentu. Veducimi drevinami su
smrek, jedla, borovica lesna, kosodrevina. \€agnosti ojedinele vyskyt i na nizinach na
kyslych pieskoch. Humdzne a podzolované pody, lihakricky (¢ucoriedka). V nasich
podmienkach hlavne vo vysokych pohoriach.

B. VYSOKOHORSKE SPOLOENSTVA

Ide o lokality nad 1400-1800 m, kde previada alkansivalna klima, vetry, dlho lezZiaci
sneh,¢o su nevhodné podmienky pre les. Vyskytuje sa wetézia z dobyadovej,
prevladaju tu antropogénne vplyvy - paseriieni¢enie kosodreviny na hornej hranici
lesa.

VI. Spol@enstva skél a skalnych puklin

VII. Spol@enstva skalnych sutin
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VIIl. Macinové a kriékové spoleenstva — kvetnaté vysokohorské luky
IX. Spol@enstva snehovych poli
X. Spol@enstva horskych pramenisk a niv

C. TEPLOMILNE SPOL@ENSTVA SKAL A SKALNYCH STEPI

D. SLANOMILNA VEGETACIA
Je to halofylnd vegetacia Rkgych nizin a nizko poloZzenych kotlin, pripadne zkdbsti
mineralnych prameov.

E. VEGETACIA SLATIN A RASELINISK

Rozvyja sa na stanovistiach s hromadenim organiokety v minulosti.

XI. Spol@enstva vrchoviskovych raselinisk

Vyvijali sa na kyslych pédach chudobnych na mimedatky v horskom smrekovom stupni.

XIl. Spol@’enstva prechodnych raselinisk a slatin
Disjunktivny charakter arealu dava zaklad pre uvaleh relikthom charaktere. Ide o porasty
vysokobyovych a nizkob§ovych ostric.

F. VEGETACIA PIESKOV
Ide o psamofytickl vegetaciu na viatych pieskochofia a Tisy, pripadne pri Dunaji.

G. SPOL@&ENSTVA VOD A MOCIAROV
Su to spoldenstva depresnych Uzemi réznych typov (od deprésagemi ako pozostatkov
mitvych ramien, rftve ramena v réznom Stadiu eutrofizacie).

Uzemie Slovenska je bohaté na endemity z dévodkustychodnych a zapadnych Karpat
(obr. 15).

Pocetnost’ vybranych endemitov cievnatych rastlin
v geomorfologickych celkoch Slovenskej republiky

0 50 km

e U e s tislo geomorfologického celku [ RTEn

Na podklade geomorfologického élenenia Mazir, Luknis, 1980 zostavila Lucia Lengyelovd

Obr. 15. Péetnos’ endemitov polh geomorfologickych celkov Slovenska (LENGYELOVA
2007)

69



10.2. ZOOGEOGRAFICKE CLENENIE SLOVENSKA
Fauna ako prvok krajiny, ktory je kmi pohyblivy, je zarove prvkom, ktory vémi
rychlo reaguje na zmeny podmienok. Vyvoj fauny regam Gzemi bol poznamenany od
historickych obdobi vyvojom Kklimy, ktora je determajucim faktorom pre rozvoj
producentov ako z&kladnej bazy trofickych pyranZisheny klimy vytvarali preto podmienky
pre rozvoj a Sirenie jednotlivych taxénov fauny mese Uzemie. Hoci naSe Uzemie nie je
bohaté na druhovu diverzitu fauny, ktora tvori B8 % druhov celosvetovej fauny, je to
Uzemie, ktoré lezi na rozhrani niékgch suborov faunistickych prvkov (BUCHAR 1984).
NaSe uzemie je prienikom suborov prvkov fauny:
- arborealnej (fauna viazana na lesné ekosystémy),
- borealnej (centrum Sirenia bolo v mongolskej olast
- mediterannej (druhy viazané na listnaté lesy ),
- kaspickej a mandzuskej,
- stepnej (Skréok, sysé&, mys domova),
- oreotundralnej (ziabron6zka, kamzik),
- kozmopolitnej (vIK),
- prvky limnického biocyklu (Ghor, mihula),
- prvky epiarealovej fauny (havran, populacie mysSiakaeveru) .

Z hradiska zoogeografickéhienenia terestrického biocyklu patri tzemie Slokendo
oblasti palearktickej, podoblasti Eurosibirskej, provincie stepi, listnatych lesov
a stredoeuropskych pohori Provincia stredoeuropskych pohori je na nasom Gzemi
zastupena podprovinciokarpatskych pohori, ktora sac¢leni na Usekvychodokarpatsky
(Bukovské vrchy) aapadokarpatsky (Oravské Beskydy, i&a a Mala Fatra, Tatry a Nizke
Tatry) (JEDLCKA, KALIVODOVA 2002).

Limnicky biocyklus sa deli na (HENSEL, KRNO 2002):

l. atlanticka provincia
1. okres popradskgpovodie rieky Dunajec a Poprad),
Il. pontokaspicka provincia
1. hornovazsky okres (povodie Vahu po profil za Vritika
2. podunajsky okres
2.1. zapadoslovenskéas’ (povodie riek Morava, Maly Dunaj, hranica je
Dudvah a dolné useky povodia Vahu, Hronwia)p
2.2. stredoslovenské&g’ (povodie Vahu medzi Stteom a Kolarovom, Hron,
Ipel),
3. potisky okres
3.1. slanskag’ (povodie toku Slana s Bodvou a Hornadom),
3.2. latorick&ag’ (povodie Bodrogu).

Podobne ako pri flore, ktora je rozdelena na zapaghatskd a vychodokarpatskd, i fauna
je delena na vychodokarpatski a alpsku. V pripaenyf je pouzity pri deleni rézny
hierarchicky stupi& c¢o je v rozpore z principmi regionalizacie. Tatonfidtna chyba vSak
nema az taky vyznam. ORe v&Si vyznam ma zadefinovanie hranice medzi
vychodokarpatskymi a alpskymi prvkami, ktora Zht@ie je jednozn@me ufena. Tento
problém vyvolava cely rad polemik, ktoré prebiehajlstasnosti.

Uzemie Slovenska patri do paleoarktickej oblaglivemi zonami ato zonou lesnou

azoénou eurosibirskej podoblasti (juznésti Slovenska). Pdd MARANA (1954)
rozliSujeme v faune na Gzemi Slovenska zloZzky,é&tarprenikali vo vEmi zloZitom procese
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formovania sa abiotickych sfér v historickej mivsti a pretrvali v podobe fragmentov do
stitasnosti.

Kozmopolitnd zlozka zakia druhy rozSirené po celom svete. Ide predovSetkym
o sladkovodné druhy, ale i druhy suchozemské, ksaré@ozSirili Waka ¢loveku. Z vtakov
napriklad sokol tahovavy (Falco peregrinus) u ktorého odbornici identifikuju asi 20
geografickych ras, mySiarka @iarna (Asio flammeus)Vplyvom c¢loveka mdia Satova
(Tineola biseliella) Svab obyajny (Blatta orientalis) mys domovd{Mus musculus)

V Holarktickej zloZzke ide o druhy rozSirené v Severnej Amerik@frike, v Eurépe

a severnej Azii. Napriklad Stuka atana (Esox lucius) kasica diva (Anas platyrhynchos)
vrana obyajna (Corvus corone)liSka obyajna (Vulpes vulpes)jelai obyajny (Cervus
elaphus)

V palearktickej oblasti sa vyskytuju chrust oldgjny (Melolontha melolonthad srnec hérny
(Capreolus capreolus)

Zlozkaeuropsko-sibirskaje rozsirena v severn&gsti Europy a Azie, ide o hlavnu zlozku na
nasom Uzemi. Zadaljjeme sem druhy ak®erelfa obyajna (Phoxinus phoxinus)skokan
hnedy(Rana temporarig)vretenica ob§ajna (Vipera berus)tetrov obygajny (Lyrux tetrix)
veverica obyajna(Sciuris vulgaris)

Pre Sibirsku zlozku je centrom rozSirenia Sibir, zapadné olkiesmé je v strednej Eurdpe.
jariabok hérny(Tetrastes bonasiayova dlhochvoststrix uralensis)

ZloZzka europska ma jadro rozSirenia v Eurdpe. Z predstdate fauny su vyznamnymi
druhmi skokan zelenfRana esculenta}lna zelengPicus viridis) netopier ob§ajny (Myotis
myotis)

Sarmatska zloZka jezloZkapochadzajuca zo stepnych oblasti vychodnej Eurtypyckym
zastupcom je ckiek rd’ny (Cricetus cricetus)

ZloZka ponticko-panénskamajadro rozsirenia v blizkos@ierneho mora. Na nasom Gzemi
su zastupcovia tejto fauny rozSireni predovSetkynuzmych oblastiach Slovenska
v lokalitach kultirnej stepi. Z druhov tejto zloZky Ziju fuz& travovy (Dorcadion fulvum)
sysé& obyajny (Citellus citellus)

Zlozka mediteranna ma jadro rozSirenia okolo Stredozemného morgyrgmjikanie smerom
na sever suviselo s migraciadovcov. Zabera juzné@sti Slovenska na nizinach prip. juzné
svahy vySSie poloZzenych lokalit. Z druhov typickymte tuto zloZzku st modlivka obtgjna
(Mantis religiosa) kobylka sagdSaga pedq)liSaj smrtihlav(Acherontia atropos)jasterica
zelena(Lacerta viridis) veéelarik zlaty(Merops apiaster)

PreAtlantickG zloZku je jadro rozSirenia v Zapadnej Europe, wgrta hranica rozSirenia je
v strednej Eurdpe. Zastupenie prvkov tejto faunyujeds slabé a typickym zastupcom je
kralik divy (Oryctolagus cuniculug)dvodom zo Spanielska a severozapadnej Afriky.
Boreoalpinska zloZzka sa vyznailje disjunktivnym rozSirenim predovSetkym v sevgehk
krajinach a vyssie polozenych oblastiach Europyie AV nasich podmienkach je tato zlozka
prezentovand glacidlnymi reliktami ako ZiabrondZseverskéa(Branchinecta paludosa)
potapnik (llybius crassicornis) oreSnica perlava(Nucifraga caryocatactes) krivonos
obycajny (Loxia curvirostra curvirostra)drozd kolohrivy stredoeurdpskifurdus torquatus
alpestris) svi§ vrchovsky (Marmota marmota latirostrig)kamzik vrchovsky(Rupicapra
rupicapra).

ZloZka boreéalna savyznauje severskymi druhmi, kde mézeme zafaiiza® (Acmaeops
septentrionis) mysSiak severskyButeo lagopus)- len zimuje, stehliketetavy (Carduelis
flamea)

Zlozkasudetsko-karpatskaje rozSirena v Karpatoch a Sudetach. Typickych zastupmria
slimak vrchovsky(Bielzia coerulans)chvostoskok obrovsk§ietradontophora bielanensis)
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Zakonitosti priestorovej diferenciacie biosféry

Zakladom diferenciacie biosféry je priestorové fomse taxonov zoskupenych do
regiondlnych celkov. Proces tejto diferenciacie bpgkal v historickom¢asovom ramci
a priestorovych fyzickogeografickych podmienkach.

NajvysSou systematickou jednotkou determinovandogBnézou a arealmi rozSirenia
nizSich systematickych jednotiek mblast’ (i v naSsom ponimani)ktord niektori autori
definuju akoriSa. Hranice jednotlivych oblasti nie su jednotné aliSa hlavne na Uzemi
Arabského polostrova (v zmysle prace PLESNIKA 20BEENDRYCHA 1983). Niektoré
oblasti maju svoj areal rozSirenie mimo okrajovy¢hsti kontinentu (paleotropicka
a neotropicka oblds etiopska oblaj. Tieto anomalie v diferenciacii biosféry suvisia
z historickym vyvojom biosféry a driftom kontinemto

Geosystémy z nasho pauu najvyssieho radu nazval GAVA (1972) ako geomy,
HORNIK at al. (1982) ako geobiomy, ODUM (1977) bignPLESNIK, ZATKALIK (1992)
ako zonobiomy. Z nasho ptddu budeme chapdiomy vo vSeobecne zauzivanom zmysle,
teda geosystémy s charakteristickymi parametramiiataej bilancie a s tym suvisiacimi
vlastnosami atmosféry, pédneho krytu a skupin taxénov seifpkym habitatom.

Z dévodu rozsiahlosti Wenenych biomov su to tieto biomy stotoZnené szomtalnou
zonalnogou 1. radu t.jplanetarnou pasmovitos’ou (MICIAN, ZATKALIK 1984). S to
pasma, ktoré sa tiahnu Z-V smerom a k zmene ichaktexu dochadza v smere zemepisnej
Sirky. So zmenou klimy sa menia i ostatné fyzickapafické charakteristiky v ramci
klimatickych pasiem¢o vytvara predpoklad pre diferencidciu biosféryd&odu evidentnej
zmeny charakteru hlavne vegetacie @éxpeme tieto pasma ako bioklimatické. Kazdy biom
ma v hlavnych rysoch jednotny habitat vegetacianik), ktory je v rovnovahe s prostredim,
a ktory je nemenny. Pri pomenovani sa vyuZiva idmagenie pomocou kombinacie
charakteristickej teploty (chladné, teplé), vihko&laziovy, suchy) a charakteristického
habitatu vegetacie (vzdy zelené). Ak vychadzameedpokladu diferenciacie autotrofnych
organizmov Vv Uzkej navaznosti na vegetaciu (trafigit’ahy), tak pojenbiom je ozn&enie,
ktoré charakterizuje diferenciaciu biosféry. Do qasu diferenciacie biosféry vstupuju
i dalSie faktory, ktoré deformuju rovnobeZzkovy prietiefio diferenciacie (napriklad stupe
kontinentality, zmena nadmorskej vysky a historigkyoj).

Tieto zmeny v ramci jednotlivych biomov sU charaidevané pomocou zonalnosti 2.
radu t.j. planetarnej pasmovitosti. Sem mézeme zaradivySkovu stupnovitost’ a r6zne
modifikacie horizontalnej zonalnosti (KIAN, ZATKALIK 1984) ako napr. diagonalna
zonalnos, ktora vznikla posunom zén vplyvom studenych dytp morskych pradov (S.
Amerika). Pri biomoch (pasmovitosti) nie su zaujpédpecifika zmien biosféry vyplyvajuce
z floristickej a faunistickej diferenciacie Zemeelo charakteristické cirkumplanetarne zény
(pasma), napr. biom tundry. RozSirenia taxonovyflérfauny (ekozény) sa vytvaraju
Specifické regionalne celky, kde je Zaldneny okrem faktorov fyzicko-geografickych i fakto
historicko-geneticky. Z tohto dévodu ma fléristicka faunistickd diferenciacia svoje
odliSnosti vyplyvajluce z nestacionarnej viazantastonov fauny na jedno miesto. Délezitu je
spoment tiez nazorovu nejednotndsa Struktdru a hranice diferenciacie biosféry.

Vyskova stupiovitost’

Vo vSeobecnosti s nadmorskou vyskou klesa tepkitaaju zrazky (az do vysky cca
3500 — 4 000 m n.m.), potom znovu uhrny zréZokdajle Vé&mi délezitd alohu pri zrazkach
i teplotach zohrava orientacia svahov dvevetovym stranam, navetermoa zaveternas.

Z toho dévodu je stupvitos’, i ked’ ju mdzZzeme chapaako ekvivalent pasmovitosti, v dige
vasSej miere diferencovana.

Nejednotnog nazorov a rézny systém diferenciécie, hlavne \agjet vyvolal nejednotny
systém Kklasifikacie. V geografickej literature, kKtobudeme reSpektova v tejto praci, sa

72



pouziva ako kritérium charakter vegetacie lgodlominantného taxénu, preto v naSich
podmienkach rozliSujeme: dubovy stap@50 - 600 m n.m.), nad nim bukovy (do 1250 m
n.m.), nasleduje smrekovy stupél250 - 1600 m n.m.) s prechodom do kosedrevinmvéh
stupia, ktory je vystriedany stapm alpinskych [Uk. Tento systém je pouZzivany isnlekej
literattre préom bol ¢iastasne modifikovany (ZLATNIK 1959) a prechodné zoény su
charakterizované ako stupne (PLESNIK 2004). V ri&bjich nadmorskych vyskach je stiipe
dubovy, vysSie bukobo-dubovy, bukovy, bukovo-smigkds primesou jedle), smrekovy,
kosodrevinovy at.

Botanicky pristup vychadza z morfolégie terénu etgrrozoznava stupne ako planarny,
pahorkatinny, submontanny, montanny.apricom neberie do Uvahy, Ze planarny mézé by
v rbznych nadmorskych vySkach. Zmena nadmorskefywysodifikuje vSetky sféry Zeme,
okrem litosféry. Diferenciacia bisféry (predovSetky fytozlozky) je modifikovana
substratovo-pédnymi pomermi. Ztoho dbévodu i#mptos’ nema charakter ostro
ohrantenych zon, ale je deformovanalalSimi cinite’mi, ako orientacia, naveternyps
zaveterno§ masivnos pohoria, stupge kontinentality Uzemia, na ktorom sa pohorie
vyskytuje. Terminologicka nejasnbgohrava tiez svoju ulohu. Stupsubalpinsky mézeme
chapd ako podalpinsky, alebo podobny alpinskemu. Vyznamrranicami pri definovani
stupiovitosti zohrava horna a dolna hranica lesa. Dbha@ica lesa (myslena ako prirodzenad)
takmer neexistuje, pretoze bolalmg@ intenzivne modifikovan&lovekom vplyvom jeho
hospodarskejinnosti.

Horna hranica lesa (myslené klimaticka) m&’mie podobné znaky ako hranica lesa
v ramci bioklimatickej zonalnosti. Extrémne Kklineké podmienky spdsobuju postupné
znizovanie vysky lesnych porastov a rozpad zéapojase. V strednej Eurdpe preto
povazujeme za hornu hranicu stromov a lesa zéreurasta dreviny s vyskou minimalne 5 m.
V tropickych podmienkach je limitujacim faktoromephornu hranicu lesa zrejme mnoZstvo
zrazok. Nad hranicou 4 500 m n.m. dosahugnyouhrn zrazok len 150 mng¢o vytvara
podmienky len pre xerofilni vegetaciu. Horna hraniesa je teda v réznych zemepisnych
Sirkach rézna a je ovplyevana eSte roznymi narokmi jednotlivych taxonowrétju tvoria.
Pod’a PLESNIKA (2004) oznaijeme vertikalnu diferenciaciu fytozlozky pojmasmobiom,
ktory predstavuje r6zne Specifika a modifikacieetBhciacie vegetaého krytu v r6znych
pohoriach.
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11. PRIESTOROVA DIFERENCIACIA KULTURNYCH RASTLIN

Pd’nohospodarstvo bolo faktorom, ktory 'm& vyznamne zasiahol do rozvoja
spolanosti. Stadium resp. obdobie, od prechodu lovcabesdza na pastiera
a pdnohospodara, predstavuje vo vyvdjioveka revollciu, nazyva sa tiez neoliticka
revolucia (SPISIAK 2000). Tento prechod samozrejrakol nahly, ale predstavoval prechod
s medzifazami. Rozvoju poohospodarstva muselo predchadzddobie systematického
a cid’avedomého pozorovania vlastnosti niektorych rastlfivatichov a ich Uzku navaznios
na fyzickogeografické pomery lokalit, v ktorych seaujimavé rastliny a Ziwdchy
vyskytovali. Nemohlo i o prechod z dévodu nedostatku, pretoZze tento stwytvara
podmienky pre sledovanie podmienok vhodnych préopasie. Prechod z lovca a zb&assi
vyZzaduje zlozity mySlienkovy pochod nielen analificale isynteticky (spajanie si
suvislosti).

Pd’nohospodarstvo ovplyvnilo ivnuatord Struktlru, org@ciu spoloénosti a socialnu
diferenciaciu. Vytvorilo zaklad pre politické a lpaslarske formovanie prvotnych Statnych
Gtvarov. P@nohospodarstvo, lesnictvo, lov zveréadba surovin sa stali primarnou sférou
hospodarskej zakladn&udskej spoldnosti. S rozvojom spotmosti, a hlavne rastom
populacie, vyznam pgmohospodarstva nadobudabraz v&Si vyznam. To sa prejavilo
i v pristupe k pdde, pestovamiu jednotlivych druhpldin, ako aj vI&chteni novych
z hradiska 0zitkovosti kvalitnejSich druhov hospodacékyzvierat. Na druhej strane sa
po’'nohospodarstvo stalo faktorom, ktory modifikovalrguizené spolkéenstva previazané
s geosystémom svojho rozSirenia. Rozsabngmospodarsky vyuzivanych pléch neustéle
rastol ajej rast znamenal redukciu prirodzenycholagnstiev. S rozvojom lesného
hospodarstva sa intenzita zmien eSte znasobilasdRoprirodzenych spalenstiev je
v sttasnosti redukovany len na plochy vo vySSich nadkyolts vySkach, n#@azko
obrébaténych pédach, vzlych klimatickych podmienkach. Pahkou druhovej
réznorodosti bola tiez relativne vysoka miera \@liy podmienok a druhova dominancia

e

11.1. GENOVE CENTRA

Poznanie tychto podmienok formovania salmohospodarstva bolo zakladom pre
formulovanie tedriggénovych centier(VAVILOV 1926). Génové centra su centra pévodu
jednotlivych kultarnych plodin, miesta ich vzniks to geografické oblasti, kde sa vyskytuju
i pbvodné ne&achtené druhy. V periférnych populaciach sa zvyzagupenie recesivnych
foriem. Génové centra sU miestom s n&pai variabilitou daného druhwo suvisi
s variabilitou podmienok, v ktorych sa druh vyvipdhvilov rozdelil genové centra na:

1. primarne su miesta, kde druh vznikol, s najvySSimctpon genetickych foriem

a najvyssou variabilitou (neskér bolo dokdzanépzgemusi plat),
2. sekundarnesu miesta druhotného vzniku.

Vavilov vyslovil zakladné postulaty formovania salgu.
1. stupe& mnohotvarnosti druhu je ukazoviten dZky pestovania druhu v oblasti,
2. centra pévodu su zarowe centrami genetickej premenlivosti.

Najv&siu rozmanitos druhov definoval VAVILOV do oblasti tropov na upvysokych
pohori, ktoré vytvarali bariéru obmedzujucu migwddruhov. Na zéklade svojich poznatkov
VAVILOV vy ¢lenil 8 génovych centier (obr.16):

l. Cinské centrum - jasmei, cirok, pohanka, soja, dé&ev, konope, hruska, jabip
marhu’a, fazwa.
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Il. Indické centrum - ryZa, cukrova trstina, fa¥a, uhorka, citrusy, palma kokosova,
kapustovité rastliny, bavinik, bananovnik.

lll. Stredoazijské centrum - pSenica, hrach, SoSovica, bob, drobnozrnn&’é&afan,
meldn, redkwika, cibd’a, Spenat, marltia, mandia, hruska, jablig, oliva, vinna réva,
vlaSsky orech.

IV. Blizkovychodné centrum - pSenica, Zito, janei, cibu’a, Salat, repa, kapusta,
mrkva, l'an, melon, uhorka, tekvicdatelina, , vikovité, vinna réva, hruSksereda,
mand’a, vlassky orech.

V. Stredomorské centrum- pSenica, jgmei, hrach,d’atelina alexandrijskafatelina,
vikovité (bébovité) an, hotica, kapustovité plodiny, repa, oliva.

VI. Etiopské centrum - pSenica, jgmen, l'an, hrach, SoSovica, bob.

VII. Stredoamerické centrum - fazu’a, melon, paprika, kakaovnik, bavinik, tabak.
VIIl. Juhoamerické centrum - zemiaky, kukurica, fada, raginy, meldn, bavinik,
podzemnica olejna, ananas, kakao.

w B 2 ,“-?sgi[;? s - i °

Obr. 16. Vavilove génoveé centra (1 — Stredoameragk@érum, 2 - Peru-Ekvador-Bolivia,
2A — juznéCile, 2B — juzna Brazilia, 3 — Stredomorské centrum; Blizkovychodné
centrum, 5 — Etiopske centrum, 6 — Stredoazijskérae, 7 — Indické centrum - India, 7A -
Siam-Malaya-Java, 8 Cinske centrum); (pdé www.wikipedia.org)

ZUKOVSKIJ vymedzil 12 geografickych génovych centieniku kultdrnych plodin:
l. Cina a Japonsko,
Il. Indonézia - JV Azia,
[ll. Australia,
IV. India,
V. Strednd Azia,
VI. Predné Azia,
VIl - Stredomorie,
VIII. Afrika,
IX. Eurépa a Sibir,
X. Stredna Amerika,
XI. Juzna Amerika,
Xll. Severna Amerika.

Vegetativne rozmnoZovanie rastlin zohraldmrevyznamnu tlohu pri zrychlenom vybere

urcitych vlastnosti pestovanych druhov (fahsSie rozozna kvalitu jedincov). Napriklad
bananovnik z JV Azie,daka vegetativhemu rozmnoZovaniu doslo k rozSirbananovnika
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z JV Azie aj do oblasti, kde existuje iny druh bamenika. Vektory irenia z tychto centier
poukazuju na Sirenie druhov vSetkymi smermi. Rem$& druhov vSak bolo limitované
podmienkami a valenciou jednotlivych druhov. Peatog plodin a vytvaranie prebytkov
vytvaralo podmienky pre zdomacneny chov Zigaych druhov, ktorych aredly rozSirenia
boli limitované, napriklad choroby. ZdoméacnewialSich zvierat bolo spojené s procesom
vyvoja pd’nohospodarstva na baze reprodukcie rastlin pregt@dm semien. Chov zvierat
a ich domestifikacia bola koncentrovana do oblagte. V Amerike absentovali zdomacnené
vel'ké zvierata. vynimkou bola len lama guanaco v Ahdac

Prechod z vegetativneho rozmnoZovania na rozmnoiEsvaomocou semien suviselo
s zhorSovanim podmienok pre vegetativhe rozmnozewaokrajovychéastiach arealu, ktoré
boli vhodné pre tento typ reprodukcie. Ide o oblaspadoindickl &insku s druhmi ako
fazu’a, cicer, uhorka, baklazan, Salat, konope, SoSohi@ch, proso, pSenica. Do nového
sveta prenikali plodiny ako kukurica, fdzua melén (SPISIAK 2000).

11.2. KULTURNE PLODINY BIOKLIMATICKYCH PASEM
Tropickeé bioklimatické pasmo

Tropické bioklimatické pasmo zabera asi 42 % plowrZeme. Klimatické podmienky
v tomto pasme vytvaraju podmienky pre pestovanaipl p&as celého roka. Vlhkostné
a teplotné podmienky, ktoré su I'we stale s minimalnymi vykyvmi, su idealne pre
vegetativny spésob rozmnoZzovania. Charakter trgpltioodmienok nie je deformovany ani
zmenou nadmorskej vySky (cca 800-1000 m n.m.). jZndanejSich druhov v tomto
klimatickom pasme su kakaovnik, Skoricovnik, vaajlkklincekovec, muskatovnik,
chlebovnik, ananas, bananovnik, &akovnik, ¢ierne korenie, papédja dalSie mnoZzstvo
druhov tropického ovocia znameho asnosti. V minulosti boli zname skoér druhy korenia,
ktoré boli predmetom intenzivneho obchodu.

Pre oblag s kontinentalnejSim charakterom podnebia, resfastbso suchSou klimou je
typické striedanie sa vlhkejSich a suchsich obdako, i vyraznejSie rozdiely medzi teplotou
vo dne avnoci, vlete azime. Vtychto podmietkaa dari druhom ako mangovnik,
kavovnik, ananas, palma olejnd, cukrova trstinmydbavnik, katukovnik. V oblastiach
s vyraznym poklesom zradzok sa pestuju druhy akdniazavlahy), podzemnica olejna,
ryza, tabak, sezam.

Mnohé spominané druhy patria medzi dryfgntropické, ktoré sa rozsSirili po celom
svete vramci tropického bioklimatického pasma. Bkt obyvatéstva zohravaju Jeni
ddlezita ulohu druhy ako ryza (horska adiaona), kukurica, proso, bataty.

Subtropické bioklimatické pasmo

Ide o oblasti s rdznou sumou zrazok v priebehuaraldznou dennou a sezénou
amplitidou tepl6t. Vyznamnu dlohu tu zohrava vyskyazov a snehovej pokryvky. Typicky
je habitat rastlin, ide o vzdyzelené, resp. opadap@denstva s charakterom xerotermnej
vegetacie (kozovité listy) ako pomatawnik, vavrin.

Vyraznou kultrnou pinohospodarskou oblésu je oblas Stredozemného mora
s tradtnymi spésobmi hospodarenia, ktoré Uzko nadvazujstarg genetické centra. Pre tato
oblag’ je typickd pdnohospodarstvo silne naviazané na zavlazovanieicRypi plodinami
tychto oblasti su citrusové plody, bavinik, kukarigpSenica, fjanei, zelenina a tabak. Pre
tieto oblasti nie sU cudzie ani druhy ovocia pesatdv v podmienkach mierneho pasma
napriklad slivky, hrusky, jablka. PloSne najmersgsiahle je toto pasmo v J. Amerike, kde
zaber&ag’ Brazilie, Argentiny, Uruguaja. Zasahuje tieZ dbnjych oblasti Afriky, Australie,
Tasmanie a N. Zélandu.

Zivogisna vyroba tejto oblasti, hlavne v such&iaktiach, je skdr zamerana na extenzivny
chov, smerom do oblasti vihSich (smerom na se@emeni tento chov na intenzivny.
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Mierne bioklimatické pasmo

Zabera priblizné 50 % zemského povrchu a je ststedoredovSetkym na severnej
pologuli. Klimatické pomery su Veni rozmanité a poskytuju réznorodé podmienky pre
selekciu a formovanie réznych odréd kultirnych jphodzarove tieto oblasti patria medzi
Uzemia, ktoré boli najviac postihnuté zmenou pdmdich spoléenstiev. Vytvaranie
rozsiahlych oblasti kultirnej stepi bolo vyvolangegovsSetkym pestovanim obilnin, ktoré
vytvaraju rozsiahle porasty monokulttr. Hlavnymogihami tohto pdsma su obilniny ako
pSenica, raz, fanei, ovos, kukurica, z okopanin zemiaky, cukrova repalejnin repka
olejnd a slnénica. Ide o plodiny, ktoré dozrievaju iza reladvrkratke obdobie leta.
V extrémne najchladnejSich podmienkach tohto pasmaestuje jmen, ktory ma kratke
veget&né obdobie.

Zivogidna vyroba je v tomto pasme rozdiferencovana.&Zrétas’ hovadzieho dobytka
je koncentrovana do tohto pasma.

Ak by sme mali zhrntipriestorovu diferenciaciu zi¢ésnej vyroby potla spésobu chovu, tak
v tropickom pasme je chov skor extenzivny, smeromsutkropom mdézeme pozorava
v biome savan rast petnosti pri extenzivhom spésobe chovu. Od biomuarsakliesé
pocetnos pri zachovani extenzivneho spésobu chovu az pmmgasmo. V miernom pasme
v teplejSich oblastiach petnos’ stupa aZz do maxima a stupa zatoventenzivny spdsob
chovu. Smerom do chladnejSich podmienok znovu kjeg@&tnos pripadne sa meni na
extenzivny spdsob chovu so zmenou chovaného dmdhie( stada). Samozrejme intenzita
chovu v kombinacii so spdsobom chovu sa menijiegimotlivych druhoch chovanych zvierat
a meni sa tieZ i z nadmorskou vySkou.
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