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* ODDELENIE SPRAVUIJE
* ~100 fyzickych serverov a 400+ VM (75 pre sucasti a projekty)

e 3 centralne serverovne (UVP, FMFI, RUK) vratane zariadeni UPS,
EPS, chladenia, 5 diskovych poli, 3 paskove kniznice

« AGENDA ODDELENIA
* zabezpeclenie kompletného zivotneho cyklu serverov
« prevadzka HPC, VSAN, VI
* prevadzka a rozvoj chrbticovej LAN,
* zalohovanie a archivacia systemov a dat
* monitorovanie kapacitnych a prevadzkovych parametrov
* zabezpecenie vzdialeného pristupu k systémom

 starostlivost o bezpecnost a integritu systémov



Vyvoj globalnej spotreby elektriny

Global electricity demand from data centres, Al, and cryptocurrencies, 2019-2026
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Notes: Includes traditional data centres, dedicated Al data centres, 2nd cryptocurrency consumpbion; exciudes demand
from data transmission networks. The base case scenario has been used n the overall forecast in this report. Low and high
case scenarios reflect the uncertainties in the pace of deployment and efficiency gains amid future technological
developments.

Scurces: Joule (2023}, de Vines, The growing energy footprint of Al; CCRI Indices (carbon-ratings.comy. The Guardian,
Use of Al to reduce data centre energy use; Motors in data centres; The Royal Society, The future of computing beyond
Moore's Law; Ireland Central Statistics Office, Data Centres electricity consumption 2022; and Danish Energy Agency,
Denmark’s energy and climate outiock 2018
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Datove centra ocami statistikov

Looking at the next 12 months, how concerned Is your digital infrastructure
management regarding each of the following issues?
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Number of data centers in Central and Eastern Europe in 2023, by country
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Spotreba elektriny v datovom centre @W
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VYCHODISKOVY STAV m}

4% svetovej spotreby elektrickej energie vyuzivaju datové centra (r. 2002)

MP MAXIMALNA SPOTREBA CPU V
COMPUTE CPU cCPU FREQ RAM HDD INFRASTRUKTURE

NoDEs P (GHZ) (TB)  (TB)

mV(C3 mVCs; mVCs; mHPC




ENERGETICKA EFEKTIVITA

CPU spotrebuje 30% energie v DC (22,5kW)

Celkovy a relativny prikon infrastruktury

INFRA P (W) E (W/GHz) oo

5320 10,33

3420 4,84

AP 3,30

3220 2,81




VYPINANIE ZARIADENI ?

Odstavenie VC3 (v prevadzke od 2009!)

COMPUTE ~ cpU  cCPU Freq(GHz) RAM (TB) HDD (TB) U>FORA

NODES ENERGIE

23,33%

- 0] _ 0] _ 0) - 0, - 0, - 0,
16,28%  -27,72% -9,20%  -3,49%  -4,21% -3,96% (16kW)*

-14/86 -64/202  -254/2462 -147/3686 -1/24 -25/632 5320/22802

3*5320 W (CPU), 1/3 zvysok hw + 1/3 chladenie




REAKTIVNY vs PREAKTIVNY PRISTUP
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MONITORING & AKTIVNE RIADENIE

* vCenter 7.0 * Zabbix 6.4

ZABBIX « PDU-SRV-F-R5-Right: PDU power output
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ODPORUCANIA PRE PRAX

Dodrziavanie planovanej zivotnosti HW

Prednakupna optimalizacia konfiguracie pre sulad s pouzitim
Vyladenie parametrov spotreby v BIOSe

. Monitoring napajania a spotreby pocas prevadzky
Dynamicky aplikacny manazment napajania (VI, HPC)

. Centralizacia vypoctovej kapacity UK

Vnutorna rotacia = recyklacia HW (HPC>vSAN - ESX)
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PRINOSY SPRAVY ZIVOTNEHO CYKLU

Starsie zariadenia

* Vyzaduju viac fyzickeho priestoru

* Horsie sa uplatnuju principy teplej a
studenej ulicky

* maju menej flexibilnu centralnu

Novsie zariadenia

* maju zabudované mechanizmy pre

riadenie odberu (power mgmt)

poskytuju vyssiu vypoctovu hustotu

* nemaju nizsiu produkciu tepla, ale
efektivnejsie sa chladia a maju

* sU vhodne prisp6sobene pre masivnu
virtualizaciu, ktora prinasa lepsie
vyuzitie kapacity (80%)

- efektivnejsie vyuzitie kapacity UPS
znizuje relativne straty

spravu

* Nemaju implementovane
standardné protokoly pre dohlad
(IPMI)

* Nepodporuju sifrovany LDAP

* Maju neplatne kryptograficke
protokoly



Dopady na bezpecnost

* Starsi hw
* Firmver, ktory je
zranitelny

* Nove zariadenia

* Implicitne sifrovanie a
digitalne certifikaty

» Spravna konfiguracia

* Vykon na monotoring,
SIEM



Strategia presadzovania trvalo udrzatelnej
prevadzky IT

* Redefinicia existujucich IKT procesov a integracia novych IKT procesov v kontexte projektu —
zapracovanie téz projektu do modelov riadenia IKT

* Integracia projektu s aktivitami priamo nesuvisiacimi s prevadzkovanim IT

 ZvysSovanie vedomostnej Urovne pouzivatelov o problematike udrzatelnej prevadzke sluzieb IKT

* Podpora zo strany vedenia univerzity a vedeni fakult

* Rozdelenie riesenia problematiky na fazy z Casoveho a vecneho hladiska

* Meranie, reportovanie a redukovanie environmentalnej zataze vyprodukovanej prostriedkami
IKT

* Vyuzitie IT a Uplna nahrada tradicnych aktivit, ktoré produkuju environmentalnu zataz



CESTY K DOSAHOVANIU CIELOV )

 Konsolidacia serverovej infrastruktury virtualizaciou a sustredenim serverov do centralnych
serverovni UK

* Monitorovanie zataze serverov v spojitosti jej s optimalnym vyuzitim
* Nevykonavanie nadbytocnych operacii a neukladanie multiplicitnych dat

* Automaticky Utlm vykonu az vypinanie serverov a v casoch mimo spicky a presadzovanie
inteligentnych technik chladenia serverovne.

* Optimalizacia chladenia serverovni a zariadeni UPS

* Vyuzitie odpadoveho tepla z klimatizacie serverovni

* Vyuzitie solarnej energie pre znizenie odberu elektrickej energie pre serverovne
* Vyradenie serverov a sietovych zariadeni, ktoré nevykonavaju uzitocnu pracu

* Insourcovanie virtualnych serverov pre sucasti UK



NAJZELENSIA ENERGIA JE TA, KTORU
NEBOLO POTREBNE VYROBIT !
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