UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA
V KOSICIACH

PROGRAM VZDELAVANIA

Programovanie mobilnych zariadeni a
mikroprocesorovych systémov

Program inovacného vzdelavania vytvoreny v stlade s § 55 a 56 zakona ¢. 138/2019
Z. z. o pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a v stllade s potvrdenim
0 opravneni na poskytovanie inova¢ného vzdelavania, ktoré vydal
rektor Univerzity Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach diia 18.04.2023
pod evidenénym ¢islom IV-1/2023 s platnostou do 17.04.2028,
obsahové zameranie:
profesijny rozvoj



Nazov a sidlo

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach
Srobarova 2, 041 80 Kosice

Slovenska republika

https://www.upjs.sk/

ICO 00397768
Obsahom inovacného vzdelavanie Programovanie mobilnych zariadeni
a mikroprocesorovych systémov je tvorba mobilnych aplikacii v prostredi
Anotacia MIT App Inventor a programovanie mikrokonktroléra BBC micro:bit s vyuZzitim Make
programu Code. Zameriame sa na tvorbu aplikacii vyuZivajucich senzory a spracovanie
ziskanych dat. U&astnik vzdeldvania ziska praktické skusenosti s pracou v oboch
prostrediach a namety na programatorské zadania a projekty, ktoré moze zaradit
do vyucovania informatiky na zakladnej a strednej skole.
Nazov
programu Programovanie mobilnych zariadeni a mikroprocesorovych systémov
Odborny
garant doc. RNDr. Lubomir Snajder, PhD. POAPIS: wveeereeeciieeeree et et et
programu
Druh

vzdelavania

Inovacné vzdelavanie

Rozsah
vzdelavania

Inovacné vzdelavanie sa uskutocniuje v rozsahu 50 hodin a trva najviac 1 rok

Forma
vzdelavania

Kombinovana — 50 hodin; z toho:
synchrénne — 24 hodin (prezencéné stretnutia na mieste) a 2 hodiny (online)
asynchrénne — 24 hodin (samostudium a samostatna praca na Ciastkovych
zadaniach)

Ciele a obsah
vzdelavania

Hlavny ciel:

Pripravit ucitefov informatiky na vyucovanie programovania mobilnych aplikacii
a mikroprocesorovych systémov v predmete informatika na gymndaziach
a zakladnych Skolach, prip. v krdzkovej €¢innosti.

Ciastkové ciele:

o Ziskat skusenosti s vyvojovym prostredim MIT App Inventor 2 ako nastrojom
vhodnym pre programovanie mobilnych aplikacii pre platformu Android a iOS
v Skolskej informatike.

e Vediet vysvetlit a prakticky realizovat postup tvorby aplikdcie pre mobilné
zariadenie (komponentové a udalostami riadené programovanie, interaktivny
navrh pouzivatelského rozhrania a programovanie spravania aplikacie skladanim
kédu vo vizualnom jazyku).

e Vyvinut vlastné aplikacie vyuzivajice rézne funkcionality mobilného zariadenia,
riadiace konstrukcie (prikazy opakovania a vetvenia, procedudry/funkcie
s parametrami, generické bloky), datové typy (Cisla, texty, logické hodnoty,
zoznamy), lokalne a vzdialené datové uloziska.




Ziskat prehlad o dostupnych komponentoch v prostredi MIT App Inventor 2 pre
zbieranie dat
a moznostiach ich wvyuZitia

a spracovanie pomocou senzorov mobilného zariadenia
v projektovom vyucovani pri tvorbe aplikacii
uzitocnych pre osobny Zivot ¢i komunitu alebo pri rieSeni praktického problému
typu STEAM.

Ziskat skusenosti s pracou s edukacnou doskou micro:bit a jej programovacimi
prostrediami vhodnymi pre vyucovanie predmetu informatika (poznat zakladné
vlastnosti a moznosti zariadenia micro:bit, vediet sa orientovat v prostredi
MakeCode).

Vediet vysvetlit a prakticky realizovat postup tvorby programu pre micro:bit
vratane prace so vstupmi, vystupmi a jednoduchymi algoritmami (rozumiet
zdkladnému principu udalostami riadeného programu na mikrokontroléri
micro:bit).

Vyvinut vlastné programy a projekty s micro:bitom vyuZivajluce rézne senzory,
riadiace konstrukcie a datové typy.

Ziskat prehlad o alternativach a nadvézujlicich moznostiach pri programovani

mikroprocesorovych systémov.

Obsah vzdelavania:

Téma Forma Hodinova
vzdelavanie | dotacia

Uvodny webinar webindr 2
synchrénne,
diStancne

Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor 2 - Zaklady

Technicka priprava na pracu vo vyvojovom prostredi | samosStidium 4

MIT App Inventor (pristup k vyvojovému prostrediu, | asynchrénne,

prepojenie vyvojového prostredia a mobilného | distancne

zariadenia, interaktivny navrh pouZivatelského

rozhrania a skladanie kédu aplikacie z programovych

blokov, testovanie a Zivé ladenie aplikacie, inStalacia

aplikacie).

Zivotny cyklus mobilnej aplikécie. prezencne 8

Tvorba prvych aplikacii v prostredi MIT App Inventor 2

(dotykové ovladanie, senzor zrychlenia, prevod textu

na re¢, fotoaparat, rozvrhnutie komponentov na

obrazovke, premenné a jednoduché udajové typy,

riadiace konstrukcie, obrazky azvuky v projekte,

vlastné podprogramy, ¢asovac).

Riesenia 1. priebezného zadania asynchrénne, 4
distancne

Programovanie mobilnych zariadeni v prostredi MIT App Inventor 2 — Senzory
mobilného zariadenia a spracovanie dat




Ukladanie udajov v zozname. samostudium 4
Aplikacie s viacerymi obrazovkami. asynchrénne,
disStancne

Senzory mobilného zariadenia (senzor zrychlenia, | prezencne 8
senzor orientdcie, senzor priblizenia, lokalizacny
senzor, snimac ¢iarového kodu).

Spracovanie zozbieranych dat.

Lokalne a vzdialené uloZiskd dat.

Tvorba mobilnych aplikacii uzito¢nych pre bezny zivot
a riesenie praktickych problémov z réznych oblasti,
namety na STEAM projekty.

RieSenia 2. priebezného zadania asynchrénne, 4
diStancne

Programovanie mikrokontroléra BBC micro:bit s vyuzitim MakeCode

Technickd priprava na pracu s edukacnou doskou | samostudium 4
micro:bit v prostredi MakeCode Micro:bit | asynchrénne,
(zozndmenie sa s edukacnou doskou, opis zariadenia | distanc¢ne
micro:bit, mozZnosti programovacieho prostredia,
senzory). Micro:bit a STEM ulohy.

Vytvorenie a spustenie prvého programu, reakcie na | prezencne 8
tlacidla, pohybovy senzor, vykreslenie obrazkov,
pokrocild praca sedukacnou doskou (bezdrétova
komunikdacia, praca so senzormi), rozsirenia pre
edukacntd dosku (LED pasik, herny ovladac,
inteligentnd domaécnost), programovanie logickych
obvodov.

Riesenia 3. priebezného zadania asynchrénne, 4
distancne
Spolu: 50

Cielova ucitel informatiky na strednej Skole (gymnazium) alebo zdkladnej Skole so znalostou
skupina programovania na trovni SVP pre ZS
Absolvent programu inova¢ného vzdeldvania ziska na vykon pedagogickej cinnosti
nasledujuce profesijné (odborné a odborovo-didaktické) kompetencie:
¢ M3 vedomosti o obsahu predmetu informatika (¢ast programovanie) vratane
medzipredmetovych vztahov a prierezovych tém.
Ziskané e Je spOsobily:
profesijné o obohacovat obsah predmetu informatika o aktudlne poznatky
kompetencie z programovania modernych aplikacii pre mobilné platformy
absolventa a mikrokontroléry,
programu prispbsobit obsah vzdelavania aktudlnemu dianiu a potrebam praxe,

vzdelavania

vytvarat a vyuzivat u¢ebné pomdocky,

identifikovat vlastné dispozicie, hodnoty a drovne vlastnych
profesijnych kompetencii,

planovat, realizovat a hodnotit vlastny profesijny rozvoj,

vyuzivat r6zne zdroje na vlastny profesijny rozvoj.




Opatrenia na
zabezpecenie
kvality

Opatrenie na zabezpecovanie kvality obsahu vzdeldvanie, priebehu
vzdelavania a ukoncovania vzdeldvania:

a) poziadavky na pedagogického zamestnanca pri zaradeni na vzdelavanie

Na inovacné vzdelavanie bude zaradeny pedagogicky zamestnanec v uvedenej
kategérii a podkategdrii, ktory spitia kvalifikaény predpoklad vzdelania na vyu¢ovanie
predmetu Informatika v sulade so zakonom ¢. 138/2019 Z. z.

Prihlasovanie na inovac¢né vzdeldvanie sa realizuje vyplnenim on-line prihlasky
na webovej stranke poskytovatela, ktord pedagogicky zamestnanec doruci
v pisomnej podobe na adresu poskytovatela podla aktudlnych pokynov.

Sucastou prihlasky je potvrdenie riaditela skoly, resp. zriadovatela o spravnosti
uvedenych udajov v prihlaske vratane zaradenia zamestnanca do kategorie alebo
podkategérie.

Oznamenie o zaradeni alebo nezaradeni na inovacné vzdelavanie bude uchadzacom
oznamené pisomne najneskér 10 dni pred zacatim inovacného vzdeldvania.

b) personalne zabezpecenie vzdeldvania a poZiadavky poskytovatela

na odbornost persondlneho zabezpecenia
Persondlne zabezpecenie bude vsulade s §55, §56 zakona ¢. 138/2019 Z. z.
Kvalifikaéné predpoklady, lektorské skusenosti a odborné poZiadavky na lektorov
budu pozadované v takej miere, ktora bude predpokladom kvality poskytnutého
vzdelavania.
Lektorsky tim bude pozostavat zo zamestnancov poskytovatela inovaéného
vzdeldvania v oblasti prirodnych a technickych vied, matematiky, informatiky a
rozvoja digitalnych kompetencii.
Garant splfia kvalifikaény predpoklad v zmysle § 55 ods. 6 zakona ¢. 138/2019 Z. z.
pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

¢) materialne, technické a informacné zabezpecenie vzdelavania

Technické a informacné zabezpecenie:

Vzdeldvanie bude prebiehat v priestoroch poskytovatela vzdelavania.

Priestor uréeny na vzdeldvacie aktivity bude pocitaCova ucebra vybavend
pocitacovou technikou minimalne s takymito technickymi parametrami:

e samostatné pracovisko pre ucastnika, plus jedno pracovisko pre lektora
(za pracovisko povaZzujeme stdl, stolicku a multimedialny pocitac),

e softvér: Standardné vybavenie pocitacovej ucebne s operaénym systémom
Microsoft Windows, kancelarskym balikom Microsoft Office, webovym
prehliadacom a Standardnym pouZivatelskym softvérom, sinStalaciou App
Inventor Setup software package (https://appinv.us/aisetup win 30 265.exe).

e hardvér: pocitacovd ucebna s datovym projektorom a pocitaCmi s pristupom na
internet, mobilné zariadenia (tablety) s operacnym systémom Android, s USB
kdblami (v pripade nutnosti pripajat sa k pocitatom takymto spbdsobom)
a mikrokontroléry micro:bit.

Skoliace priestory budu spifiat kapacitné poziadavky, ako aj ostatné podmienky,
vratane bezpecnostnych a hygienickych.

Vsetky Studijné materialy budu pre ucastnikov vzdeldvania on-line pristupné pocas
trvania vzdelavacieho programu.

Realizacia asynchrénnej online formy vzdeldvania bude zabezpecend s podporou
e-learningového prostredia (napr. MS Teams, LMS Moodle) a synchrénnej online



https://appinv.us/aisetup_win_30_265.exe

formy vzdelavania s podporou videokonferenénych systémov (napr. MS Teams, BBB,
Jitsi Meet).

Pracovisko Ucastnika v ramci distancnej Casti vzdeldvania vyZzaduje multimedidlny
pocita¢ s pripojenim na internet, mobilné zariadenie (smartféon alebo tablet),
edukacné zariadenie micro:bit (alternativa je pouzitie simulatora).

Financné a materidlne zabezpecenie:

Naklady spojené so vzdelavanim budu financované v sulade s § 63 zakona ¢.
138/2019 Z. z. o pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Naklady na realizaciu vzdelavacieho programu predstavuju 200 € a 1 ucastnik.

Sucasne musia byt dodrZané ustanovenia zakona ¢. 292/2014 Z. z. o prispevku
poskytovanom z eurdpskych Strukturalnych a investicnych fondov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Ucastnikom, ktori su zapojeni do narodného projektu Digitalna transformécia
vzdeldvania a skoly, je vzdeldvanie v plnej vyske hradené z prostriedkov Eurépskeho
socidlneho fondu (ESF+) v rdmci Programu Slovensko.

d) podmienky ukoncenia vzdelavania

Sp6sob ukonéovania inovaéného vzdelavania podla § 56 odsek 1 zakona ¢. 138/2019
Z. z. 0 pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch aozmene
adoplneni  niektorych  zadkonov bude formou zavereCnej prezentacie
pred trojclennou skidsobnou komisiou, ktorej predsedu a dalSich ¢lenov vymenuje
Statutarny organ poskytovatela.

Poziadavky na ukoncenie:

e absolvovanie 2/3 stanoveného poc¢tu hodin vyucovanych prezencne,

e vypracovanie Ciastkovych zadani,

e vystUpenie a obhdjenie zaverecnej prezentacie individudlneho projektu
(ndvrh, tvorba a testovanie mobilnej aplikacie alebo aplikacie vyuZivajucej
mikrokontrolér micro:bit).

Ciastkové zadania aj zavere€na prezentacia musia byt originalne, vytvorené autorom
pri dodrzani vSetkych pravidiel prace s informaénymi zdrojmi, nesmd mat charakter
plagiatorstva a nesmu nardsat autorské prava inych autorov.

Odtlacok
peciatky
poskytovatela
a podpis
Statutarneho
zastupcu

prof. MUDr. Daniel Pella, PhD.,
rektor




