CENTRALNY NERVOVY SYSTEM
miecha (medulla spinalis) a mozog (encephalon)

MEDULLA SPINALIS
— vyvojovo najstarSia Cast’ CNS
— dizka u dospelého 45 cm
—  vypliia kranialne 2/3 canalis vertebralis

kranidlne: uroven foramen magnum, decussatio pyramidum, vystupu 1. paru miechovych nervov
kauddlne hranice: — conus medullaris v Grovni stavca L1

— filum terminale z pia mater (sa upina na stavec S2)

— cauda equina — miechové korene pod stavcom L1

dve zhrubnutia:
e intumescencia cervicalis (CV — Thl): vystupuja z nej nervy pre plexus brachialis
e intumescencia lumbosacralis (L1 — SIl): vystupuju z nej nervy pre plexus lumbosacralis

Miechovy segment je Gisek miechy, z ktorého vystupuje jeden par miechovych nervov (nn. spinales).
Miecha ma 31 miechovych segmentov a 31 parov miechovych nervov: 8 krénych, 12 hrudnikovych, 5
driekovych, 5 krizovych, 1 kostréovy, ktoré vystupuju z miechy cez foramen intervertebrale.

Ligg. denticulata pripajaji miechovy segment ku canalis vertebralis.

Dermatém je Gsek koze, ktory je inervovany jednym n. spinalis.

vonkajsia Struktura:
e fissura mediana anterior
sulcus anterolateralis — vystup radices anteriores nn. spinalium (lateralne od fissura)
sulcus posterolateralis — vystup radices posteriores nn. spinalium
sulcus medianus posterior
sulcus intermedius posterior - medzi fasciculus gracilis a fasciculus cuneatus

Vnutornd Struktura:
Substantia alba - biela hmota: pozdizne povraze
e funiculus anterior (medzi fissura mediana anterior a sulcus anterolateralis)
o funiculus lateralis (medzi sulcus anterolateralis a sulcus posterolateralis)
e funiculus posterior (medzi sulcus posterolateralis a sulcus medianus posterior)
je rozdeleny pomocou sulcus intermedius posterior na:
— fasciculus gracilis - medialne
— fasciculus cuneatus - lateralne, oba podmienené drahou jemnej citlivosti
Biela hmota miechy obsahuje vlakna ascendentnych a descendentnych nervovych drah.
V commissura anterior (alba) sa krizia vlakna ascendentnych a descendentnych nervovych drah.

Substantia grissea: na horizontalnom reze miechou ako cornu (rohy), v priestore columna (stipce)
— je zloZena z tiel neurdnov - sivd hmota:
e cornu posterius — vznika z alarnej platni¢ky, je $tihly, prijima senzitivne informacie, obsahuje
aferentné neurény: Rexedova lamina spinalis | — VI
e cornu laterale — visceralne funkcie: Rexedova lamina spinalis VII
iba v torakolumbalnej a sakralnej mieche (st tam autondémne jadra)
e cornu anterius — vznika z bazalnej platnicky, je mohutnejsi ako zadny, ma motoricku funkciu,
eferentné neurony, motoneurény a: Rexedova lamina spinalis VI — IX
e substantia grissea centralis — interneurény: okolo canalis centralis Rexedova lamina spinalis X

Canalis centralis
- kranidlne prechadza do 1VV. mozgovej komory, kauddine sa rozsiruje do ventriculus terminalis



ENCEPHALON

Rhombencephalon (kosohranovy mozog)

e Myelencephalon (Medulla oblongata, predizena miecha)

e Metencephalon (zadny mozog) — Pons (most) + Cerebellum (mozocek)
Mesencephalon (stredny mozog)
Prosencephalon (predny mozog)

¢ Diencephalon (medzimozog)

e Telencephalon = Cerebrum (koncovy mozog)

Truncus encephali (mozgovy kmen)
e Medulla oblongata (Bulbus medullae spinalis)
e Pons
e Mesencephalon

TRUNCUS ENCEPHALI

Medulla oblongata
— od decussatio pyramidum (miesto kriZenia tractus corticospinales anteriores)
— po sulcus bulbopontinus (prie¢na ryha medzi medulla oblongata a pons)

vonkajsia Struktura:
— ventralne:
e fissura mediana anterior kon¢i kranialne ako foramen caecum
pyramis: val podmieneny priebehom tractus corticospinalis
sulcus anterolateralis: vystup n. hypoglossus (HN XII) nad radix anterior n. spinalis C1
oliva
sulcus posterolateralis: kraniokaudalne vystup n. glossopharyngeus (HN IX), n. vagus (HN
X), n. accessorius (HN XI)
e pedunculi cerebellares inferiores: spajaju predizent miechu s mozo¢kom

— dorzalne:
e sulcus medianus posterior
o fasciculus gracilis (medidlny) — tuberculum gracile, ncl. gracilis
e sulcus intermedius
o fasciculus cuneatus (lateralny) — tuberculum cuneatum, ncl. cuneatus
v ncl. gracilis et cuneatus - 2. neurdn drahy jemnej citlivosti
Zadna plocha medulla oblongata tvori dolnu ¢ast’ fossa rhomboidea.

vnutorna Struktura:
Siva hmota predlzenej miechy obsahuje jadra HN, retikularnej formacie, ncl. gracilis, ncl. cuneatus a i.
Biela hmota predlZenej miechy obsahuje vldkna ascendentnych a descendentnych drah.

Pons
— pars basilaris pontis — predna cast’, tractus corticospinales
— pars tegmentalis pontis (tegmentum): zadna Cast’, jadra hlavovych nervov, ncll. reticulares

vonkajsia struktura:
— ventralne:
e sulcus bulbopontinus: dolna hranica pons a horna hranica medulla oblongata
— vystup n. abducens (HN VI) nad pyramis medullae oblongatae
— lateralne v angulus pontocerebellaris (trigonum pontocerebellare): vystup n. facialis
(HN VII) - medialne a n. vestibulocochlearis (HN VIII) - lateralne



e linea trigeminofacialis: tvori lateralnu hranicu mosta, medzi vystupmi n. trigeminus (HN V)
a n. facialis (HN VII), oddel'uje pons a pedunculus cerebellaris medius
o sulcus basilaris: brazda na ventralnej ploche medzi tractus corticospinales
prebieha v nej a. basilaris
e pedunculi cerebellares medii: spajaju most s mozockom
e ncll. pontis st v predne;j Casti pons
— dorzalne: zadna plocha pons tvori hornu ¢ast’ fossae rhomboideae

vnutornd Struktura:
Siva hmota pons obsahuje jadra hlavovych nervov, retikularnej formacie a ncll. pontis.
Biela hmota pons obsahuje fibrae pontis longitudinales et transversae.

Fossa rhomboidea (kosostvorcova jama)
—  je tvorena zadnou plochou predizenej miechy a mosta, je spodinou IV. mozgovej komory
jadra retikularnej formacie a hlavovych nervov s pod spodinou fossa rhomboidea, nie v nej!

popis Struktir:
- sulcus medianus fossae rhomboideae: spaja canalis centralis s aqueductus cerebri
- eminentia medialis (motorické jadra): lateralne od sulcus medianus
- sulcus limitans: laterdlne od eminentia medialis
hranica medzi visceromotorickymi a viscerosenzitivnymi jadrami HN
e pars superior — fovea superior (pre ncl. n. facialis)
colliculus facialis (ohybom vlakien n. facialis okolo ncl. n. abducentis)
e pars intermedia — striae medullares fossae rhomboideae (hranica medzi medulla oblongata a
pons, patria k lemniscus lateralis a sluchovej drahe)
area vestibularis (lateralne od sulcus limitans)
e pars inferior — trigonum n. hypoglossi: po stranach sulcus medianus (pre ncl. n. hypoglossi)
trigonum n. vagi: lateralne od trigonum n. hypoglossi (pre ncl. n. vagi)
fovea inferior: vo vrchole trigonum n. vagi

Mesencephalon
— medzi pons a diencephalon, pedunculi cerebellares superiores: mesencephalon s mozoc¢kom
—  pozdiz stredného mozgu prebicha aqueductus cerebri (spaja I11. a IV. mozgova komoru)

casti:
e pedunculus cerebri (pred aqueductus cerebri) sa sklada z:
— crus cerebri (basis pedunculi) — biela hmota, drahy
fossa interpeduncularis (substantia perforata posterior)
medzi crura cerebri — vystup n. oculomotorius (HN I11)
— tegmentum — siva hmota, jadra: substantia nigra (pri crus cerebri) a ncl. ruber
— kontrola motoriky, porucha: Parkinsonova choroba
e tectum mesencephali (za aqueductus cerebri):
— colliculus superior: podkérové centrum zrakovych, optickomotorickych reflexov
— colliculus inferior: podkorové centrum sluchovych, akustickomotorickych reflexov
— vystup n. trochlearis (HN IV) z velum medullare superius

Formatio reticularis
— vyvojovo stara ¢ast’ CNS, rozprestiera sa od krénej miechy po diencephalon
— prevodova Struktara, aktivator mozgovej kory - ascendentny retikularny aktiva¢ny systém
— je tvorené sietovito usporiadanymi jadrami s rozliénymi funkciami, ncll. reticulares
— je centrom Zzivotne dodlezitych reflexov, kardiovaskularne a dychacie centrum
— reguluje biologické rytmy (cirkadianny rytmus), autonémne funkcie
— zodpoveda za obranné a obZivné reflexy: vracanie, Zuvanie, prehitanie, sanie, vylu¢ovanie




JADRA HLAVOVYCH NERVOV

Funk¢né komponenty hlavovych nervov (8):

1. SM-v§ vSeobecné somatomotorické - inervacia svalov jazyka okrem m. palatoglossus
2. SM-$p $pecialne somatomotorické - inervuji okohybné svaly
3. VM-$p $pecialne visceromotorické - inervuju svaly zo ziabrovych oblukov
4. VM-v§ vSeobecné visceromotorické = parasympatikové, inervuju svaly vnttornych organov:
srdce, hladké svaly organov, zliaz, ciev
5. VS-v§ vSeobecné viscerosenzitivne - privadzaju citlivost’ z vnutornych organov a ciev
6. VS-$p Specialne viscerosenzitivne = senzorické (zmyslové) - prinasaju informacie 0 chuti a ¢uchu
7. SS-v§ vSeobecné somatosenzitivne - privadzaju informacie z koze a kostrovych svalov
8. SS-$p Specialne somatosenzitivne - senzorické (zmyslové) - privadzaji informacie zo sluchového a
rovnovazneho aparatu a zo sietnice oka
HN I a HN Il - nemajt jadrd, nemaju vetvy
maju SS-§p vldkna
patria do predného mozgu:
HN I - patri do telencephalon a HN 1l - do diencephalon
sulcus medianus sulcus limitans JADRA HLAVOVYCH NERVOV
Y 4
HLAVOVE NERVY/ 5 5 5 5 i o 12 = P § %
;{OMPONENTY SM-v§ | SM-Sp VM -$p VM - VS (pS) VS-v§ VS -8p SS-v§ SS-8p
: } Ncl. accessorius
II1. N. OCULOMOTORIUS Necl. n. IIT (o cnomic
IV. N. TROCHLEARIS Ncl. n. IV
1. Ncl. spinalis n. V
v TR ICENRS Ncl. motorius 2. Ncl. pontinus n. V
. . ) nV (sensorius sup.)
3.Ncl. mesencephal. n. V
VL N. ABDUCENS Ncl. n. VI
Ncl. salivarius sup. :
VII. N. FACIALIS Ncl. n. VII (dorsalis n. VIT) Ncl. gustatorius
VIII N. VESTIBULO- Ncll. vestibulares
) COCHLEARIS Ncll. cochleares
IX. | N. GLOSSOPHARYNGEUS Nel. ambiguus | Nel. sahyanus = Ncl. solitarius | Ncl. gustatorius
(dorsalis n. IX)
X. N. VAGUS [EREE Ncl. dorsalis n. X. | Ncl. solitarius | Ncl. gustatorius
. . Ncl. ambiguus
XI. N. ACCESSORIUS (ncl. n. XT)
XII. N. HYPOGLOSSUS Ncl. n. XII
SR svaly svaly zo Zziabr. i e 37 W I
jadra v: mesencephalon jazyka okohybné | oblikov: tvar, mxoza,y - azy: hl visceralna 5 tyar; .1' hrl}ba_ ClltllV(,)St rovnovaha
pons svaly dych, traviac S chut 2. jemna citlivost
okrem svaly hltan, hrtan, siokard citlivost 3 henticeaneia sluch
medulla oblongata palatogloss pazerik ! - prop P
CEREBELLUM

vermis cerebelli: stredova neparova ¢ast’ mozocka
e 2 hemispheriae cerebelli: mozockové pologule

lobus anterior
lobus posterio

r - tonsilla

lobus flocculonodularis - flocculus

lezi pod tentorium cerebelli, vo fossa cranii posterior, vo fossae cerebellares
facies superior et inferior




vonkajsie clenenie:

foliae cerebelli

fissurae cerebelli:
— fissura prima: medzi lobus anterior a lobus posterior
— fissura posterolateralis: medzi lobus posterior a lobus flocculonodularis
— fissura horizontalis: medzi facies superior et inferior cerebelli

vautornd Struktura:
e cortex cerebelli: sivda hmota, ma 3 vrstvy
e arbor vitae: biela hmota
nuclei cerebelli: parové jadra zo sivej hmoty ulozené vnutri bielej hmoty
su zapojené do eferentnych drah mozocka
ncll. fastigii — najmedialnejsie ulozené
ncl. emboliformis
ncll. globosi
ncl. dentatus — najvacsie jadro mozocka, zasahuje najlateralnejsie

mozockové stopky:
pedunculi cerebellares superiores: spojenie so strednym mozgom
pedunculi cerebellares medii: spojenie s mostom
pedunculi cerebellares inferiores: spojenie s predizenou miechou

Cerebellum zohrava tlohu pri regulacii pohybovej aktivity, koordinacii svalovej ¢innosti.
o Vestibulocerebellum je vyvojovo najstarSia ¢ast’ mozoc¢ka, podiel’a sa na udrziavani
rovnovahy.
e Spinocerebellum sa podiel’a na udrziavani svalového napétia.
e Cerebrocerebellum je vyvojovo najmladsia ¢ast’ mozocka, podiela sa na koordinacii a
planovani pohybov.

DIENCEPHALON
— ulozeny nad a pred strednym mozgom
— sulcus hypothalamicus: hranica medzi senzitivnymi a motorickymi ¢astami medzimozgu, t.].
medzi thalamus a hypothalamus

e thalamus s metathalamus
o epithalamus
¢ hypothalamus s neurohypophysis + thalamus opticus
e subthalamus
V prednej Casti diencephalon je k hypothalamus pripojena hypophysis (stopkou - infundibulum).

hlavné Struktury medzimozgu:
v prednej Casti: corpora mammillaria, tuber cinereum, infundibulum, chiasma opticum
v zadnej Casti: corpus pineale, commissura posterior, pulvinar thalami

Thalamus (thalamus dorsalis) — senzitivny
— nad sulcus hypothalamicus, najvacsia ¢ast medzimozgu
— 'brana vedomia', prijima vSetky senzitivne informacie (okrem ¢uchovych)
Struktury:
Facies medialis thalami — tvori lateralnu stenu 3. mozgovej komory
e adhaesio interthalamica — bez funkéného vyznamu
e teniathalami — oddel'uje facies medialis a facies posterior thalami
stria medullaris thalami v mieste tenia thalami - vedie ¢uchové impulzy do ncll. habenulares




Facies posterior (dorsalis)
e sulcus terminalis — medzi thalamus a ncl. caudatus
prebieha v niom v. thalamostriata superior, stria terminalis (spaja amygdalu a hypotalamus)
lamina affixa — spodina lateralnej mozgovej komory
tenia choroidea — pre plexus choroideus ventriculi lateralis
tuberculum anterius thalami
pulvinar thalami
metathalamus: corpus geniculatum mediale — sluchova draha, spojenie s colliculus inferior
corpus geniculatum laterale — zrakova draha, spojenie s colliculus superior

Jadra thalamus:
e Predna skupina: ncl. anterior thalami — limbicka cast’ thalamus
e Medialna skupina: ncl. mediodorsalis — spojenie s limbickym systémom, osobnost jedinca
o Lateralna skupina: ncl. ventralis posteromedialis — prijima senzitivne podnety z hlavy
ncl. ventralis posterolateralis —prijima senzitivne podnety z trupu a koncatin
ncll. posteriores thalami = ncll. geniculati mediales et laterales
v corpus geniculatum mediale et laterale
o Ncll. reticulares — najrostralnejsia Cast’ retikularnej formacie, spojenia s mozgovou kérou

Epithalamus
— dorzomedialne od thalamus, spojeny s limbickym systémom

Struktury:

o stria medullaris thalami spaja hypothalamus a septum verum s ncll. habenulae
trigonum habenulae
commissura habenularum, ncll. habenulae
epiphysis = corpus pineale, gl. pinealis - tvori melatonin (riadi cirkadianne rytmy)
commissura posterior (epithalamica) — sp4ja colliculi superiores

Hypothalamus

— ulozeny pod sulcus hypothalamicus

— jenajvyssie centrum autonomneho nervového systému - predny hypothalamus riadi
parasympatikus a zadny hypothalamus sympatikus

— kontroluje endokrinnu aktivitu

— ma spojenie s limbickym systémom

— delenie na medialnu a lateralnu ¢ast’, hranica: pars tecta fornicis

Struktury:
e corpus mammillare
e tuber cinereum
¢ infundibulum (stopka hypofyzy) and neurohypophysis
e thalamus opticus: n. opticus (HN Il), chiasma opticum, tractus opticus

Jadra hypothalamus:
e ncl. supraopticus a paraventricularis — produkuju antidiureticky hormon a oxytocin
cez hypotalamo-hypofyzovy systém do neurohypofyzy
e ncl. suprachiasmaticus — riadi cirkadianne rytmy
e ncll. mammillares — spojenie s limbickym systémom, thalamus a mesencephalon

Subthalamus
— pod thalamus, lateralne od hypothalamus, medialne od capsula interna
jadra:
e ncl. subthalamicus — zapojeny do motorickych drah bazalnych ganglii
e zona inzerta — patri k retikularnej formacii



TELENCEPHALON (Cerebrum) — dve hemispheriae cerebri

cortex cerebri — sivd hmota

corpus medullare — biela hmota

bazalne ganglia — zhluky sivej hmoty vnutri bielej hmoty koncového mozgu
¢uchovy a limbicky systém

bo¢né mozgové komory

Facies: superolateralis, medialis, inferior

Margo: superior, medialis, inferior

Lobus: frontalis, parietalis, occipitalis, temporalis a lobus insulae
Polus: frontalis, occipitalis, temporalis

Cortex cerebri — substantia grisea, siva hmota, najmladsia c¢ast CNS

Vyvojové €lenenie:
o allocortex: stara ¢ast’, 3 vrstvy
— paleocortex: ¢uchova kéra
— archicortex: hipokampova formacia
e mesocortex 3-6 vrstiev: limbicka kora
e neocortex: najrozsiahlejsia Cast’ kory, nova Cast’, 6 vrstiev

Gyrifikacia:

Facies superolateralis cerebri
e sulcus centralis
e sulcus lateralis
Lobus frontalis:
e gyrus praecentralis
sulcus praecentralis
e gyrus frontalis superior
sulcus frontalis superior
e gyrus frontalis medius
sulcus frontalis inferior
e gyrus frontalis inferior
Lobus parietalis:
e gyrus postcentralis
sulcus postcentralis
e lobulus parietalis superior
sulcus intraparietalis
o lobulus parietalis inferior
Lobus occipitalis:
e gyri et sulci occipitales
e incisura praeoccipitalis
Lobus temporalis:
e gyrus temporalis superior — gyri temporales transversi
sulcus temporalis superior
e gyrus temporalis medius
sulcus temporalis inferior
e gyrus temporalis inferior
Insula
- je samostatny lalok telencephalon lezi v hibke sulcus lateralis cerebri
- cortex cerebri prekryvajici insulu sa nazyva operculum




Facies medialis cerebri

gyrus frontalis medialis
lobulus paracentralis — okolo horného zakoncenia sulcus centralis
praecuneus (obdiznik)
sulcus parietooccipitalis
cuneus (trojuholnik) — sulcus calcarinus
gyrus lingualis

sulcus cinguli
gyrus cinguli

sulcus corporis callosi
corpus callosum — rostrum, genu, truncus, splenium
septum pellucidum (medzi corpus callosum a fornix)
fornix — columna, corpus, crus fornicis
gyrus paraterminalis
area subcallosa

Facies inferior cerebri

gyrus rectus
sulcus olfactorius
bulbus olfactorius — tractus olfactorius — stria olfactoria medialis et lateralis
trigonum olfactorium — substantia perforata anterior
n. opticus (HN I1) — chiasma opticum — tractus opticus
gyri orbitales — sulci orbitales

sulcus hippocampi

uncus gyri parahippocampalis — gyrus parahippocampalis — gyrus lingualis
sulcus rhinalis— sulcus collateralis

gyrus occipitotemporalis medialis
sulcus occipitotemporalis

gyrus occipitotemporalis lateralis

Funk¢né oblasti kéry — siva hmota

Brodmanova cytoarchitektonicka mapa (1907)

motoricky a senzitivny Homunculus

motorické oblasti — v lobus frontalis

senzitivne a zmyslové oblasti — v lobus parietalis, occipitalis a temporalis

Cortex cerebri je zodpovedny sa myslenie a vedomu ¢innost’.

Funk¢né oblasti kory

primarne: presna funkcia, somatotopické usporiadanie

sekundarne: nadvdzuju na primarne oblasti, menej detailné, poznavacia funkcia
asociacné (terciarne): nadvizuju na sekundarne oblasti, analyza a syntéza informacii

individualne vedomie, osobnost’, prepajaji viac primarnych centier

primarna motoricka kora sa nachadza v gyrus praecentralis

premotoricka (sekundarna) kora sa nachadza pred gyrus praecentralis

Brocovo motorické centrum (terciarne, asociaéné) sa nachadza v gyrus frontalis inferior
primarna senzitivna kora sa nachadza v gyrus postcentralis
primarne kérové centrum zraku sa nachadza v okoli sulcus calcarinus
primarne kérové centrum sluchu sa nachadza v gyri temprales transversi
primarne korové centrum ¢uchu sa nachadza v uncus gyri parahippocampalis
Wernickeho senzitivne centrum reéi (terciarne, asocia¢né) sa nachadza v zadnej ¢asti gyrus
temporalis superior



Dominancia hemisfér
e lava hemisféra — analytické myslenie, logika, matematika, jazyky, veda
— pravaci a polovica l'avakov
e prava hemisféra — holistické myslenie, intuicia, kreativita, hudba a umenie
— polovica l'avakov

Corpus medullare — substantia alba, biela hmota
— zvizky myelinizovanych nervovych vlaken, prenasaji kvalitativne rovnaké informacie
centrum semiovale — na horizontalnom reze medzi kdrou a bazalnymi gangliami
corona radiata — nad corpus callosum, vejarovity subor vlaken medzi capsula interna a korou
capsula interna — medzi bazalnymi bazalnymi gangliami a thalamus
corpus callosum — najvaésia komisuralna draha,
spaja hemisféry v priestore ako radiatio corporis callosi:
forceps minor (vlakna z genu corporis callosi) — vpredu
forceps major (vlakna zo splenium corporis callosi) — vzadu
tapetum (vlakna z truncus corporis callosi)
na mediannom reze ¢asti: rostrum, genu, truncus a splenium corporis callosi

Nucli basales — bazalne ganglia, zhluky sivej hmoty, iniciacia and kontrola vedomych pohybov
— inhibicia nevedomych pohybov, revizia informacii z primarnej motorickej kory
e ncl. caudatus — caput, corpus et cauda ncl. caudati
e ncl. lentiformis
— globus pallidus
— putamen
e claustrum
e corpus amygdaloideum (amygdala) — z vyvojového hl'adiska patri medzi bazalne ganglia
— funkcne patri k limbickému systému

striatum = ncl. caudatus + putamen
ncl. lentiformis = putamen + globus pallidus
corpus striatum = ncl. caudatus + ncl. lentiformis

Bazalne ganglia st oddelené zvizkami bielej hmoty:
e capsula interna—na horizontalnom reze tvar pismena V: cornu anterius, genu a cornu posterius
cornu anterius: medzi caput ncl. caudati a ncl. lentiformis
genu: v urovni sulcus terminalis
cornu posterius: medzi thalamus a ncl. lentiformis
e capsula externa — medzi putamen a claustrum
e capsula extrema — medzi claustrum a cortex insulae

Rhinencephalon — ¢uchovy mozog
- ako jediny Systém vysiela informacie priamo do kory mozgu bez prepojenia v thalamus!
- dolezité funkéné spojenie: medzi cuchovym mozgom a hipokampom

bulbus olfactorius — tractus olfactoris — stria olfactoria medialis et lateralis —
trigonum olfactorium — substantia perforata anterior
uncus gyri parahippocampalis a predna ¢ast’ gyrus parahippocampalis

stria olfactoria medialis smeruje do: septum a protil'ahlého tractus olfactorius cez commissura anterior
stria olfactoria lateralis smeruje do: amygdaly, primarnej ¢uchovej kory a orbitofrontalnej kory

Lobus piriformis (¢uchova kora)
e primarna ¢uchova kora — lobus temporalis: uncus gyri parahippocampalis a v okoli amygdaly
e sekundarna cuchova kora — predna Cast’ gyrus parahippocampalis a orbitofrontalna kora



Limbicky systém
— funkény systém korovych a podkérovych neurénov
— nielen Casti telencephalon, ale aj Casti diencephalon a mesencencephalon
— spojenie s hypothalamus cez ANS — prejavy emdcii (zaCervenanie, zblednutie)
— dolezité funkEné spojenie s cuchovym mozgom
Lobus limbicus: septum — gyrus cinguli — gyrus parahippocampalis — amygdala
— hranica (limbus): medzi kdrovymi oblastami a podkérovymi jadrami
— hranica medzi rozumom a vedomim na jednej strane <> pudmi a nevedomim na druhej strane

Hlavné funkcie limbického systému:
- somatické: potrava a sex
- autondmne: travenie, ¢innost’ srdca
- senzitivne: emocie, spravanie, ucenie, pamat’

Do limbického systému patria Casti:
e telencephalon:
- kdrové oblasti: hipokampova formacia, septum, cuchova kora
- asocia¢na kora: orbitofrontalna kora, gyrus cinguli, gyrus parahippocampalis
- podkorové oblasti: amygdala, bazalne ganglia
o diencephalon: thalamus — ncl. anterior, ncl. mediodorsalis (asociaéné jadro, osobnost’)
hypothalamus — corpus mammillare
epithalamus — ncll. habenulares (stvis s rhinencephalon)
e mesencephalon: formatio reticularis

Hipokampova formacia — uCenie, pamat’
e hippocampus: pes hippocampi, digitationes hippocampi, fimbria hippocampi= fimbria fornicis
e gyrus dentatus: medialne od hippocampus
e subiculum: pod hippocampus, horna ¢ast’ gyrus parahippocampalis

Septum verum (septum) — prijemné emocie, radost’
— vylucuje serotonin (ako po drogach, sexe)
Area septalis:
e gyrus paraterminalis
e area subcallosa

Amygdala (corpus amygdaloideum) — negativne emocie:
— Vv prednej Casti lobus temporalis v uncus gyri parahippocampalis
— negativne emocie: agresivita, zlost’, izkost’, strach
— pamait z raného detstva (kym nie je vyvinuty hippocampus)

Papezov okruh
— zékladné spojenie limbického systému, zacina a kon¢i v hippocampus
hippocampus
fornix
corpus mammillare
ncl. anterior thalami
gyrus cinguli
hippocampus

— drahy z hippocampus do septum prebiehaju cez fornix
— fornix: je najvicsia eferentna draha hippocampus, zacina ako fimbria fornicis (hippocampi),
spaja hippocampus s corpus mammillare
oba fornixy sa spajaju do commissura fornicis = commissura hippoccampi
—  stria terminalis je eferentna draha amygdaly, spaja amygdalu so septom a hypothalamom.



CIEVY CNS A MOZGOVE SPLAVY

Cievy miechy
Artérie: rr. spinales okolitych tepien (aj z a. vertebralis) — cez foramina intervertebralia do canalis

vertebralis, vyddvaju aa. radiculares anteriores et posteriores:
1 a. spinalis anterior (vo fissura mediana anterior) — pre predné 2/3 miechy, najmé sivii hmotu
2 aa. spinales posteriores (Vv sulci posterolaterales) — pre zadna 1/3 miechy, najma bielu hmotu
Vény: vv. spinales — plexus venosi vertebrales interni v epiduralnom priestore sa vlievaju do
— plexus venosi vertebrales externi a potom do blizkych zil

Tepny mozgu
Mozog zasobuju vetvy pochadzajtce z a. vertebralis a a. carotis interna, vytvoria:

Circulus arteriosus cerebri (Willisov okruh):
e aa.vertebrales: obe sa spoja a vytvoria jednu:
a. basilaris pre mozgovy kmer a mozocek
rozdeli sa na 2 koncové:
e aa. cerebri posteriores — aa. communicantes posteriores
e a.carotis interna sa rozdeli na koncové:
e a.cerebri anterior — a. communicans anterior
e a.cerebri media

Z circulus arteriosus cerebri vystupuji:
aa. cerebri — pre cortex cerebri
e a. cerebri posterior — zasobuje prevaznu ¢ast’ facies inferior cerebri a most
e a. cerebri media — zasobuje prevaznu Cast facies superolateralis cerebri
e a. cerebri anterior — zasobuje prevaznu ¢ast’ facies medialis cerebri
aa. centrales — pre hibkové struktiiry mesencephalon, diencephalon a telencephalon

Funkcia circulus arteriosus:
— moznost’ podvdzu niektorej artérie bez toho, aby sa poskodilo krvné zasobenie mozgu
— vyrovnavanie prietoku krvi v mozgu
e a.communicans anterior (neparova): spaja obe aa. cerebri anteriores

e a.communicans posterior (parova): spaja a. cerebri posterior s a. cerebri media
alebo a. cerebri posterior s a. carotis interna

v

Zily mozqu
— nemaju chlopne
e povrchové zily — v spatium subarachnoidale, zbieraju krv z mozgovej kory
— sa spajaju pomocou V. anastomotica superior et inferior

e Vv, cerebri superiores
e vv. cerebri mediae
e vv. cerebri inferiores

e hibkové Zily — zbierajti krv z hlboko uloZenych &asti mozgu
e Vvv. cerebri internae — v tela choroidea ventriculi Il1., tvoria v. cerebri magna
e V. basalis — z mozgového kmena, do v. cerebri magna
e v. cerebri magna — pod splenium corporis callosi, tsti do sinus rectus

Sinus durae matris

— medzi dvoma vrstvami dura mater, otlacky na lebke, krv odteka do v. jugularis interna
Confluens sinuum — sutok splavov:

e sinus sagittalis superior (neparovy) zhora — zacina vo foramen caecum

e sinus rectus (neparovy) — zo sinus sinus sagittalis inferior, najkratsi sinus

e sinus occipitalis (neparovy) — zdola

e sinus transversus (parovy) — lateralne




V. jugularis interna vznika vo foramen jugulare sutokom:
e sinus sigmoideus (parovy) — pokracovanie sinus transversus
e sinus petrosus superior et inferior (parové)
d’alsie splavy:
e sinus sagittalis inferior (neparovy) — vo dolnom okraji falx cerebri
e sinus sphenoparietalis (parovy) — okraj ala minor
e sinus cavernous (neparovy) — okolo sella turcica

KOMOROVY SYSTEM
— vyplia liquor cerebrospinalis tvoreny z plexus choroideus (z pia mater)

Canalis centralis miechy
e kranialne prechod do IV. mozgovej komory
e  kaudalne roz§irenie do ventriculus terminalis

Ventriculus IV. (4. mozgova komora)
— neparova, lezi v rhombencephalon, obklopena medulla oblongata, pons and cerebellum
— smerom nahor prechadza do aqueductus cerebri
— smerom nadol komunikuje s canalis centralis

ohranicenie:
e spodina: fossa rhomboidea (zadna plocha medulla oblongata a pons)
e strop: velum medullare superius — medzi pedunculi cerebellares superiores
cerebellum — fastigium (najvyssi bod v strope 4. mozgovej komory)
velum medullare inferius — medzi pedunculi cerebellares inferiores
dolna cast’ stropu obsahuje tela choroidea a plexus choroideus ventriculi V.
o lateralne: recessus lateralis ventriculi IV. — apertura lateralis ventriculi IV. (parova)

V dolnej Casti stropu ventriculus I'V.:
e apertura mediana ventriculi IV. (neparova)
sa otvara do spatium subarachnoideale do cisterna cerebellomedullaris posterior (magna)
e apertura lateralis ventriculi IV. (parova)
sa otvara do spatium subarachnoideale v angulus pontocerebellaris

Aqgueductus cerebri (mesencephali): neparovy
- prebieha cez mesencephalon, spaja 4. a 3. mozgovli komoru
- preteka nim mozgomiechovy mok

Ventriculus I11. (3. mozgova komora)
— neparova, lezi v diencephalon a scasti v telencephalon
— komunikuje s ventriculus V. cez aqueductus cerebri
— komunikuje s ventriculi laterales cez foramina interventricularia

hranice:

e strop: tela choroidea a plexus choroideus ventriculi I1I.

e vpredu: lamina terminalis, commissura anterior

e spodina: hypothalamus — recessus opticus, chiasma opticum, recessus infundibuli a

infundibulum, tuber cinereum, corpora mammillaria
e vzadu: epithalamus — commissura posterior, recessus pinealis, commissura habenularum,
recessus suprapinealis

o lateralne: hypothalamus a facies medialis thalami — stria medullaris thalami, adhesio

interthalamica, sulcus hypothalamicus, foramen interventriculare, columna fornicis



Zalivy 3. mozgovej komory:

recessus supraopticus — pred a nad chiasma opticum
recessus infundibuli — do stopky hypofyzy

recessus suprapinealis — nad corpus pineale
recessus pinealis — do corpus pineale

Foramen interventriculare: parovy
- spaja ventriculus tertius a ventriculus lateralis,
- obsahuje plexus choroideus a mozgomiechovy mok

Ventriculus lateralis (bo¢nd mozgova komora)
— parova, v oboch hemisférach, zasahuje do 4 lalokov telencephalon
— obsahuje plexus choroideus ventriculi lateralis
— komunikuje s ventriculus I11. cez foramen interventriculare
— ventriculi laterales vpredu navzajom oddel'uje septum pellucidum

e cornu anterius (frontale)

e pars centralis (v lobus parietalis)

e cornu posterius (occipitale)

e cornu inferius (temporale) — na spodine cornu inferius lezi hippocampus

OBALY CNS

Dura mater mozgu
— tuha fibrozna blana, prirasta k periostu lebky, posobi stabiliza¢ne proti posunom mozgu
— ma periostalnu a meningealnu vrstvu
— vysiela duplikatury do lebecnej dutiny:
falx cerebri — medzi mozgovymi hemisférami
falx cerebelli — medzi mozoc¢kovymi hemisférami
tentorium cerebelli — medzi mozockom a lobus occipitalis
diaphragma sellae — prekryva sella turcica, oddel'uje hypothalamus a hypophysis
— ma otvor iba pre stopku hypofyzy (infundibulum)

Arachnoidea mater mozgu
— tenkd bezcievna blana, suvisle pokryva cely mozog, ale nezasahuje do jeho zarezov
— granulationes arachnoideales - odvadzaju liquor cerebrospinalis do sinus durae matris
spatium subarachnoideale — medzi arachnoidea a pia, obsahuje liquor cerebrospinalis a cievy
cisternae subarachnoideales — nadrzky liquoru nad vigsimi prehibeninami mozgového povrchu
najvacsia: cisterna cerebellomedullaris posterior (cisterna magna)

Pia mater mozgu
—  jemna vézivova blana, prilicha tesne na povrch mozgu a vchadza do hibky brazd
— obsahuje bohat splet’ krvnych ciev prenikajucich do mozgu
e tvori plexus choroideus (vo vSetkych komorach vytvara liquor cerebrospinalis)

Obaly a priestory miechy
endorhachis — periost canalis vertebralis
spatium epidurale: obsahuje tukové tkanivo, plexus venosi vertebrales interni
e dura mater — saccus durae matris
e arachnoidea mater
spatium subarachnoidale: obsahuje liquor cerebrospinalis
e pia mater



NERVOVE DRAHY

— biela hmota CNS, zvizky myelinizovanych nervovych vlaken:
e Associacné drahy: spajaju rozne oblasti kory tej istej hemisféry, ipsilateralne
dlhé intrakortikdlne vlakna: navzajom spajaju laloky mozgu jednej hemisféry
kratke subkortikalne vlakna: U-vlédkna, navzajom spajaju susediace zavity
¢ Komisuralne drahy: spdjaji rovnaké oblasti oboch hemisfér, kontralateralne
corpus callosum, commissura anterior, commissura posterior, commissura habenularum,
commissura fornicis (hippocampi)
o Projekcéné drahy: spajaju oblasti roznych tirovni CNS, kérové oblasti <» podkorové oblasti
prebiehaju cez capsula interna
Ascendentné = senzitivne/senzorické = aferentné = kortikopetalne = k 1 centram = vzostupné
Descendentné = motorické = eferentné = kortikofugalne = k | centram = zostupné
— priame senzitivne drahy, nepriame senzitivne drahy
— priame motorické drahy, nepriame motorické drahy

PROJEKCNE DRAHY
1. ASCENDENTNE DRAHY
o Drahy vSeobecnej citlivosti — senzitivne drahy: z koze a pohybového systému
o Drahy Specialnej citlivosti — senzorické drahy: zo Specializovanych zmyslovych organov

Priame senzitivne drahy: uvedomeld informacia, prebiehaju cez thalamus (okrem ¢uchovej drahy)

A. Drahy vSeobecnej citlivosti: systém 3 neuronov,
1. neurdn je vzdy v senzitivnom gangliu miechového alebo hlavového nervu
2. neurdn sa krizi
3. neur6n v thalamus — tractus thalamocorticalis — kon¢i v gyrus postcentralis kory

e povrchova citlivost’ = exterocepcia z koze:
— epikriticka (jemna) citlivost’: jemny dotyk, diskrimina¢na citlivost, vibracie
— protopaticka (hrubd) citlivost: dotyk a tlak, bolest’ a teplota

e hibkova citlivost — propriocepcia: informacie zo svalov a kibov o polohe, napiti a pohyb

a) Priame senzitivne drahy z trupu, krku, konéatin — drahy v§eobecnej citlivosti:
¢ Draha zadnych povrazcov = hlavna senzitivna draha = tractus spino-bulbo-thalamo-corticalis
— epikriticka a propriocep¢na citlivost’ (jemna a diskrimina¢na citlivost’)
1. neurdn: v ggl. spinale
2. neurodn : v ncl. gracilis et cuneatus, cez fibrae arcuatae internae
decussatio lemniscorum — lemniscus medialis
3. neurdn: v ncl. ventralis posterolateralis thalami, konéi v gyrus postcentralis

e Anterolateralny system = tractus spinothalamici, tractus spinoreticularis et spinotectalis
Tractus spinothalamicus anterior — protopaticka citlivost”: hruby dotyk a tlak
1. neurdn: v ggl. spinale
2. neurdn: v ncl. proprius columnae posterioris
krizenie v commissura anterior miechy — lemniscus spinalis
3. neurdn: v ncl. ventralis posterolateralis thalami, konéi v gyrus postcentralis
Tractus spinothalamicus lateralis — protopaticka citlivost’: prenikava rychla bolest’ a teplota
1. neurodn: v ggl. spinale
2. neurdn: v ncl. proprius columnae posterioris
krizenie v prisluSnom segmente miechy — lemniscus spinalis
3. neuron: v ncl. ventralis posterolateralis thalami, kon¢i v gyrus postcentralis



Tractus spinoreticularis — pomala a difizna bolest’
Tractus spinotectalis (rudimentarna, 2-neurénova draha)
— spinovizualne a spinoakustické reflexy

b) Tractus trigeminothalamicus: priama senzitivna drahy z hlavy — v§eobecna citlivost”:

e orofacialna epikriticka a protopaticka citlivost’:

1. neurodn: v senzitivnom gangliu hlavového nervu (HN V, VII, IX a X)

2. neuron: v ncl. spinalis n. trigemini pre protopatick citlivost’

v ncl. pontinus n. trigemini pre epikriticku citlivost’
— lemniscus trigeminalis

3. neurdn: v ncl. ventralis posteromedialis thalami, kon¢i v gyrus postcentralis
e orofacialna propriocepéna citlivost’:

1. neuron: v ncl. mesencephalicus n. trigemini

2. neurdn: v ncl. pontinus n. trigemini — kriZenie v lemniscus trigeminalis

3. neurdn: v ncl. ventralis posteromedialis thalami, kon¢i v gyrus postcentralis

B. Drahy $pecialnej citlivosti — senzorické (zmyslové) drahy
e Zrakova draha
Odbocky zo zrakovej drahy:
draha pupilarnej kontrakcie a akomodacie
draha pupilarnej dilatacie (budu v téme Oko)
e Sluchové draha
Predsienova draha (budu v t¢éme Ucho)
e Chutova draha
o Cuchova draha

Chut’ova draha
1. neurdén: v gangliach hlavovych nervov, pre chutové informacie z
- prednych 2/3 jazyka cez chorda tympani do ggl. geniculi HN VII
- podnebia cez n. palatinus major et minores do ggl. geniculi HN VII
- zadnej 1/3 jazyka cez rr. linguales do ggl. inferius HN IX
- epiglottis cez n. laryngeus superior do ggl. inferius HN X
2. neuron: v ncl. gustatorius (kranialna ast’ ncl. tractus solitarii)
— lemniscus medialis
3. neurdn: v ncl. ventralis posteromedialis thalami, kon¢i v gyrus postcentralis

Cuchova draha
1. neurdn: v regio olfactoria nosovej sliznice - nn. olfactorii HN |
2. neurén: v bulbus olfactorius — tractus olfactorius — trigonum olfactorium —
stria olfactoria medialis — septum verum, commissura anterior
stria olfactoria lateralis — area piriformis, amygdala

Nepriame senzitivne drahy — neuvedomeld informacia, systém 2 neuronov, konc¢ia v mozocku
— udrziavanie vzpriamenej polohy, rovnovahy tela a koordinacia pohybov
e Tractus spinocerebellaris anterior et posterior: informacie z dolnej polovice tela
e Tractus cuneocerebellaris: informacie z hornej polovice tela

2. DESCENDENTNE DRAHY

Priame motorické drahy: uvedomela motoricka aktivita kostrovych svalov
Motorické drahy k svalom krku, trupu a kongatin:
e Tractus corticospinalis (pyramidalis) — hlavna motoricka draha, fylogeneticky najmladsia
draha, myelinizuje najdlhsie




horny motoneurdn: V kore mozgu v gyrus praecentralis
prebieha cez capsula interna, crus cerebri, pons, pyramides medullae oblongatae
dolny motoneuron: v prednych rohoch miechy
- Tractus corticospinalis lateralis: 80 % vlakien sa krizi v decussatio pyramidum,
prebiehaju v bocnych povrazcoch miechy do svalov koncatin
- Tractus corticospinalis anterior: 20% vlakien sa krizi v commissura anterior miechy
prebiehaju v prednych povrazcoch miechy do svalov trupu

Motorické drahy k svalom hlavy a krku:
e Tractus corticonuclearis (corticobulbaris) — uvedomela motoricka aktivita svalov hlavy
a krku, mimika, re¢, Zuvanie, prehitanie
horny motoneurén: Vv kdre mozgu v gyrus praecentralis
dolny motoneurdn: v motorickych jadrach hlavovych nervov (HN V, VII, IX, X, Xl a XII)

Nepriame motorické drahy (extrapyramidové)
— fylogeneticky staré drahy, neuvedomela motoricka aktivita
viac hornych motoneurénov: ncl. ruber, substantia nigra, formatio reticularis, ncll.
vestibulares, tectum
jeden dolny motoneurén: v motorickych jadrach miechy a niektorych hlavovych nervov

- bazalne ganglia modifikujuci systém — prijimaju informacie z mozgovej kory, moduluju
neuvedomelt motoricku aktivitu z koru, neuvedomelé reflexy
- cerebellum kontrolny systém — koordinuje posturalne, podporné a pohybové mechanizmy

e Tractus rubrospinalis — kontroluje flexory

e Tractus vestibulospinalis — kontroluje extenzory, udrziava postoj a rovnovahu tela a hlavy
e Tractus reticulospinalis — ovplyviuje reflexnt aktivitu a svalové napitie

e Tractus tectospinalis — pohyb hlavy a krku na sluchové a zrakové podnety



