Napln prednasok a cviceni

Nazov predmetu: VySetrovacie metédy v molekulovej | yeqq. | ) CHBKB/ACHLM/22
diagnostike

Studijny program: Iabomm’jne vySetrovacie metidy v Obdobie $tudia: 5. semester
zdravotnictve

Hodnotenie predmetu: | skuska Zaviznost predmetu: | povinny

Rozsah vyucby:

2 h predndsky, 3 h cvicenia / tyzden

spolu 70 hodin

Pracovisko: Ustav lekarskej a klinickej biochémie UPJS LF

... . | Predndasky Cvicenia
Ty<den | iy j/portal If.upjs.sk http://portal.If.upjs.sk
Organizacia prace v laboratoriu klinickej genetiky a | Bezpe¢nost® prace vV zdravotnickom laboratoriu
molekulovej diagnostiky - Bezpelnostné predpisy a normy pre pracu
- Standardné pracovné postupy (SOP) a dokumentacia v zdravotnickych laboratoriach
1. - Manipulécia s biologickym materidlom: prijem, - Kontrola kvality prace v laboratoriach
evidencia, skladovanie
- Praca laboratérneho diagnostika
- Princip MLPA metody
Molekulové metédy v laboratérnej praxi Ziakladné postupy prac v zdravotnickom
- Zakladné principy prace s DNA a RNA v laboratériu | laboratériu
2 - Hybridizacné techniky a metddy detekcie - Pravidla pre manipulaciu s biologickym
' - Elektroforéza a vizualizacia produktov materialom a odpadom
- Aplikécie v diagnostike dedi¢nych ochoreni - Evidencia vzoriek a vedenie laboratorneho
a nadorov dennika
Techniky izolacie nukleovych kyselin Izolacia nukleovych kyselin
- Typy biologického materialu a jeho spracovanie pri |- Manudlna izolacia DNA a RNA (kolonky,
izolacii — vyber vhodnej izola¢nej metody lyza¢né pufre, centrifugécia)
3. - Zékladné principy izolacie DNA, RNA a proteinov - Praca v ¢istych podmienkach — ochrana pred
- Uloha &istoty a vytaznosti pre nasledné vyuzitie v RNézami
klinickej diagnostike - Zaklady hodnotenia kvality izolatov (vytaznost,
Cistota — priprava na meranie)
Polymerazova ret’azova reakcia (PCR) Reverzna transkripcia (RT)
- Princip amplifikacie Specifickej oblasti DNA - Priprava RNA na reverznu transkripciu
4, - Typy PCR: klasicka, real-time, multiplexova - Vyber reverzného transkriptu a primerov
- Vyznam PCR v molekulovej diagnostike - Nastavenie reakcie RT a inkubacia
- Citlivost, $pecificita a validacia - Priprava cDNA vhodnej pre PCR analyzu
Prietokova cytometria v laboratérnej praxi RT-PCR a Real-time PCR
- Cytometre — charakterizacia - Nastavenie RT-PCR reakcie z cDNA
- Typy cytometrov a softvérov - Princip kvantitativnej PCR (Real-time PCR)
5. - Znacenie buniek: fluorochromy, protilatky - Priprava reakénej zmesi, pipetovanie do stripov
- Analyza dat: dot-plot, histogram - Sledovanie amplifikacie v redlnom Case a
- Imunofenotypizacia interpretacia kriviek
- Vyuzitie v praxi (imunoldgia, hematologia)
Cytogenetika Gradientova PCR a elektroforéza
- Chromozomy a ich klasifikéacia - Priprava PCR a termocyklacné podmienky
6 - Typy chromozémovych aberacii - Separacia PCR produktov pomocou agar6zovej

Vysetrovany materidl: krv, plodova voda, kostna dren
Klinické aplikécie: prenatalna, postnatalna a
onkocytogenetickd diagnostika (Fiedlerova)

elektroforézy
- Vizualizacia DNA (UV transiluminator,
hodnotenie vel'kosti fragmentov)
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Molekulova cytogenetika
- Princip hybridizacie sondy s DNA
- Typy fluorescen¢nych sond

MEDIREX - laboratérium cytogenetiky
- Standardné pracovné postupy (SOP) a
dokumentacia

£ - Aplikaény material (krv, kostna dren, tkaniva) - Manipulécia s biologickym materidlom: prijem,
- Klinické vyuzitie (onkohematoldgia, patologia) evidencia, skladovanie
- Rutinne vyuzivané metody
Zaklady prace s bunkovymi kultarami MEDIREX - laboratérium molekulovej
- Typy buniek a kulttr diagnostiky
- Zaklady kultivacie (médium, inkubdcia, pasdZovanie) |- Standardné pracovné postupy (SOP) a
8. - 3D kultary a sféroidy dokumenticia
- Sterilné podmienky a kontaminanty - Manipulécia s biologickym materidlom: prijem,
- Kryoprezervacia a experimentalna priprava buniek evidencia, skladovanie
- Rutinne vyuzivané metody
Priméry a markery v laboratérnej praxi Priprava bunkovych kultir
- Priméry — definicia, Struktira, typy, Specificita - Vyber a charakteristika bunkovej linie
9 - Zasady dizajnu primérov (dizka, G/C obsah, Tp) - Priprava pracovného prostredia
' - Pouzitie primérov v praxi - Chyby a kontaminacie kultivacie
- Znacenie vyuzivané v laboratornej praxi - Aplikacia v laboratornej medicine
- Markery — definicia, rozdelenie, vyuzitie
Molekulové sondy v diagnostike a vyskume Navrh primerov a molekulovych sond
- Typy molekulovych sond: DNA, RNA (ribopréby), |- Navrh primerov na zdklade zadanej sekvencie
10 proteinové - Opverenie Specifity primerov pomocou online
) - Hybridizacia — Southern, Northern, Western blot nastrojov (napr. NCBI Primer-BLAST)
- VyuzZitie sond v diagnostike — napr. FISH, génova
expresia, identifikacia patogénov
Metody sekvenovania nukleovych kyselin (NK) Vyhodnotenie sekvena¢nych dat
- Histdria sekvenovania NK - Typy sekvenaénych dat
- NK — §trukttra, chemické zloZenie - Kuvalitativna kontrola dat - referenény genom
- Metody sekvenovania — princip a vyuzitie Sangerovej | - Detekcia genetickych variantov, expresie génov
11. metody pre RNA — seq
- Vyvoj a prechod na sekvenovanie novej generacie - Bioinformatické pipeline, nastroje
(NGS)
- Typy NGS platforiem a ich charakteristiky
- Vyuzitie sekvenovania v diagnostike
Verejne dostupné omické databazy Praca s GEO databazou a omickymi datami
- GEO databaza: vyhl'adavanie a stahovanie dat - Vyhladavanie experimentov v GEO databaze
12. - Interpretacia transkriptomickych profilov - Stiahnutie a otvorenie transkriptomickych
- Zaklady spracovania diferencialnej expresie génov datasetov
- Vyuzitie omickych dat v biomedicine - Identifikacia rozdielne exprimovanych génov
Bioinformatické spracovanie omickych dat Bioinformatické spracovanie fiktivnych dat
- Zékladné pojmy — DL, ML, Al - Préca s fiktivnym datasetom pacientov (zdkladné
- Umela inteligencia (Al) — historia, programovacie laboratdrne a klinické udaje)
13. jazyky, generativna Al - Zaklady triedenia a porovnavania udajov
- Al ajej vyuZitie v analyze laboratérnych dat a - Vizualizacia dat (tabul’ky, jednoduché grafy —
klinickych udajov PCA, klastre)
- Rizika a etika Al v zdravotnictve
VyuZitie strojového uc¢enia vo vyskume Zaverecné cvienie
- Strojové ucenie (ML) — modely, klasifikacia, - Vyuzitie generativnej Al
14. klastrovanie - Individudlne vyhodnotenie prace Studentov

- Vyuzitie ML v analyze biologickych vzoriek a
klinickych tdajov




