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Ustav fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v KoSiciach
sa podielal na testovani vynimo¢ného middlewarového softvéru

Nobelovu cenu za fyziku za rok 2013 si zajtra prevezme belgicky fyzik Francois Englert
a britsky fyzik Peter Higgs za teoretické popisanie mechanizmu, ktory prispel k pochopeniu
povodu hmoty subatomarnych cCastic. Englert a Higgs predpovedali existenciu Higgsovho
bozonu, takzvanej bozskej Castice, ktora je kI'i€om k vysvetleniu, preCco md hmota hmotnost’.
Ich tedria je ustrednou castou Standardného modelu Casticovej fyziky, podla ktorej vSetka
Ziva 1 neziva hmota, vratane hviezd a planét, pozostava len z niekol’kych stavebnych blokov -
hmotnych castic. Velkymi favoritmi na Nobelovu cenu sa fyzici stali hned’ po tom, ¢o ich
teoretickll prdcu v minulom roku potvrdili experimenty v hadréonovom urychlovaci
v laboratériach vyskumného centra CERN vo Svajéiarsku.

Na jednom zo Styroch velkych experimentov realizovanych pod hlavickou Europskej
organizécie pre jadrovy vyskum CERN sa v su¢asnosti spolupodielaju aj pracovnici Ustavu
fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach.
Katedra jadrovej a subjadrovej fyziky participuje na projekte ALICE na urychlova¢i LHC,
v ramci ktorého sa Studuje novéa forma (skupenstvo) hmoty vytvorend v zradzkach tazkych
atomovych jadier a tato spolupraca by mala pokra¢ovat minimalne do roku 2025. V ramci
projektu sa realizuje meranie teploty a hustoty hmoty prostrednictvom analyzy vlastnosti
podivnych ¢astic, pricom nova forma hmoty, tzv. kvarkovo-gluénova plazma produkovana na
urychlova¢i LHC, je najhortcejSia hmota vo Vesmire. Jej teplota dosahuje priblizne
5,5 bilidna (5 x 1012) stupnov Celzia - pre porovnanie teplota v strede Slnka predstavuje
cca 20 miliénov stupiiov. Stadium tejto hmoty moze objasnit’ otazky suvisiace s rannym
Vesmirom, v ktorom takéto podmienky a forma hmoty vladli asi jednu mikrosekundu
po takzvanom Velkom tresku.

Prvé aktivity koSickych fyzikov s CERNom sa zacali eSte v osemdesiatych rokoch na zaklade
osobného kontaktu s jej byvalym riaditelom profesorom Schopperom na letnej Skole
organizovanej CERNom a Spojenym ustavom jadrovych vyskumov v Dubne, ktora sa konala
v ¢eskom Tébore v roku 1983. Spolupraca sa neskor pretavila do ucasti koSickych pracovisk
Slovenskej akadémie vied a Prirodovedeckej fakulty UPJS na projekte Helios3, ktory bol
jednou z etap experimentu NA34 v roku 1991. Neskor to boli dalSie projekty - WA94, WA97
a NAS57 na urychlovaci SPS (Super Proton Synchrotron).

Paralelne s fyzikalnym vyskumom na Katedre jadrovej a subjadovej fyziky UPJS sa testoval
Specializovany softvér pre distribuované spracovanie udajov zo zrazok Castic v priestore
Casticovych detektorov.



wI$lo o projekt 7. Ramcového programu EMI (European Middleware Initiative), ktory
v juni 2013 hodnotila Eurdpska komisia ako excelentny a podiel’alo sa na rfiom
24 vyznamnych eurdopskych a azijskych vyskumnych organizdcii a univerzit. Jeho ciel’om
bolo spojit’ Styroch hlavnych eurdpskych poskytovatel’ov gridovych middlewarov ARC,
gLite, UNICORE, dCache. Takéto riesenie zdruZuje existujiice vypoctové kapacity
a poskytuje ucelené softvérové rieSenia pre vedeckit komunitu. Na softvér boli kladené
mimoriadne poZiadavky, napriklad spracovanie extrémne vel’kého objemu udajov
bezpecnym sposobom v roznych Castiach sveta. Vysledky projektu EMI prispeli
k spolahlivej prevadzke medzindrodnej siete pocitacovych uzlov (tzv. pocitacovy grid).
Medzindrodny pocitacovy grid vyznamnym spésobom pomohol pri objave Higgsovho
bozonu, ¢o bolo vyzdvihnuté aj riadite’'om CERNu profesorom Ralf-Dieter Heuerom, ktory
ohldsil objav v jiini 2012, hovori Ing. Jozef Cerndk PhD. z Katedry jadrovej fyziky
a subjadrovej fyziky Ustavu fyzikalnych vied UPJS PF v Kogiciach.

Na testovani middlewarového softvéru sa podielali v obdobi troch rokov (od 1.5.2010
do 30.4.2013) styria pracovnici Ustavu fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS
v Kogiciach. Ing. Jozef Cernak PhD., RNDr. Marek Ko¢an, RNDr. Martin Savko PhD.
a Ing. Eva Cernakova sa tiez za¢astiiovali na procesoch riadenia kvality softvéru.

wMedzindrodna spoluprdaca v oblasti vyvoja softvéru pokracuje aj po skoncéeni EMI
projektu v zdruZeni MEDIA (Middleware Development and Innovation Aliance) a zdruZeni
NorduGrid a ziskané medzindrodné poznatky sa prendSaju na ndrodnu urover
aj v inovacnom projekte Univerzitny vedecky park TECHNICOM, ktory je zamerany okrem
iného aj na aplikovany vyskum v oblastiach Informacné a komunikacné technologii,
Elektrotechnika, automatizdcia a riadiace systémy, Strojarstvo, Stavebné inZinierstvo
a Environmentdlne inZinierstvo a participuju na itom Technickd univerzita v KoSiciach,
PreSovskd univerzita a UPJS,“ poznamenava Ing. Jozef Cernédk PhD., podla ktorého si nasiel
novy softvér uplatnenie hlavne vo fyzike vysokych energii, skorom diagnostikovani
Alzheimerovej choroby (projekty outGRID, newGRID, LINGA, LONI a CBRAIN)
a pri vyskume a ochrane Zivota v mori v projekte iMarine. Dalsie oblasti jeho uplatnenia
st oCakavané v biovedach, vo vede o zivotnom prostredi, v socialnej vede a lingvinstike.

»V ramci projektu TECHNIKOM sa vybudoval novy univerzitny vypoctovy uzol, ktory
bude integrovany do medzindrodnej siete vypoctovych uzlov v ramci projektu EGI.
Vyipoctovy uzol sa v siéasnosti certifikuje a po jeho tispesnej certifikdcii bude spliiat’ prisne
medzindrodne Standardy. Ocakdvame, Ze v letnom semestri $k. roku 2013/2014, ziskaju
studenti UPJS mozinost’ efektivne vyufivat’ gridovii technoldgiu, ktord sa osvedcila
v §pickovom vyskume,“ dodava Ing. Jozef Cernak PhD.

Tlacovu spravu ndajdete archivovanu na: WWW.Upjs.sk
V pripade zaujmu o blizsie informdcie kontaktujte Ing. Jozefa Cerndka, PhD.

z Katedry jadrovej fyziky a subjadrovej fyziky Ustavu fyzikalnych vied UPJS PF v Kosiciach
(Jesenna ¢. 5) telefonicky na 05/5 234 2594 alebo e-mailom na: jozef.cernak@upjs.sk
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