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Cordelia - aplikacia na automatické vyhodnocovanie EKG zaznamov
s vyuZitim metdd strojového ucenia a umelej inteligencie

Vyskumna skupina CeZIS, tvorena zamestnancami koSickej IT spolocnosti VSL
Software,a.s. a Prirodovedeckej fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v KoSiciach, vyvinula rieSenie pre automatické vyhodnocovanie EKG zaznamov
s vyuzitim metdd strojového ucenia a umelej inteligencie, s ktorym sa uspesSne
zucastnila sutaze PhysioNet/CinC Challenge 2021.

PhysioNet je medzindrodna vyskumna platforma pre komplexnu analyzu fyziologickych
signalov zaloZena v roku 1999 pod zastitou Narodného institutu zdravia so sidlom vo
Washingtone, priCom je riadena c¢lenmi Laboratéria pre vypocltovd fyziolégiu na
Massachusettskom technologickom inStitite (MIT) v Cambridge. Okrem mnoZstva
udajovych mnoZzin a programatorskych kniZznic ponuka aj moZnost ucasti na
kaZdoroclnej prestiZnej sutaZi spojenej s konferenciou Computing in Cardiology. Od roku
2000 sa vnej vyskumnici venuju rieSeniu aktualnych uloh a vyziev v oblasti analyzy
fyziologickych signalov.

Vyskumna skupina CeZIS sa v roku 2021 UspeSne zucastnila na tejto sutazi s ndzvom
PhysioNet/Computing in Cardiology Challenge 2021. Cielom bolo identifikovat srdcové
abnormality na 12-zvodovych, 6-zvodovych, 4-zvodovych, 3-zvodovych a 2-zvodovych
EKG zaznamoch, pricom na jednom EKG zdzname sa mohlo nachadzat aj viacero
abnormalit. V sutazi boli spristupnené data z viacerych krajin troch kontinentov ziskané
v demograficky roznych skupinach obyvatelov. Celkovo 68 timov zakademického
a firemného/komercného prostredia zaslalo spolu 1056 rieSeni.

Po oficidlnom kole, vktorom sa tim CeZIS umiestnil na piatom mieste, ponukli
organizatori sditaze vSetkym timom mozZnost zaslat eSte jedno dodatocné rieSenie.
V zaverecnom vyhodnoteni vSetkych zaslanych rieSeni (kapitola 4, tabul'ka 7, 8, a 9)
dosiahol tim CeZIS najlepSie vysledky pre vSetky sutazné konfiguracie a sucasne
prekonal vysledky timu, ktory zvitazil v oficidlnom kole a tieZ sa ztcastnil dodatocnej
fazy sutaze.

Na zaklade rieSenia pre PhysioNet/CinC Challenge 2021 vytvoril tim CeZIS aplikaciu
Cordelia umoziiujucu detegovat viac ako dvadsat typov EKG nalezov, resp. abnormalit.
Verejne dostupny prototyp aplikacie umoziuje analyzovat vlastné EKG zaznamy alebo
prezriet si pripravené ukazky zaznamov s ré6znymi anomaliami.



https://physionet.org/
https://lcp.mit.edu/
https://lcp.mit.edu/
https://cinc.org/
https://moody-challenge.physionet.org/2021/
https://moody-challenge.physionet.org/2021/papers/2021ChallengePaperPMEA.pdf
https://cordelia.vsl.sk:43997/

Aplikacia mo6Ze v buducnosti sluzit ako:

e podpora prevencie askorej diagnostiky srdcovych
ochoreni pri preventivnych prehliadkach
u vSeobecnych lekarov,

e medicinska pomodcka pri vyucbe Studentov
lekarskych a prirodovednych odborov,

e nastroj predbeZnej arychlej diagnostiky pomocou
nositel'nych zariadeni bez pritomnosti kardioléga.

SCAN ME

RieSenie je vysledkom strojového ucenia sa pomocou
architektiry skupinovych modelov umelych neurénovych
sieti z viac neZ 120 tisic EKG zdznamov.

Vramci buddcich aktivit planuje tim spolupracu s vyrobcami EKG zariadeni
a inteligentnych nositelnych zariadeni. DédleZitym predpokladom pre vyvoj a
zdokonal'ovanie stucasného rieSenia je dostupnost d’alSich databaz s EKG zadznamami,
ktord umoZni aplikdciu atestovanie novych metéd polo-kontrolovaného asamo-
kontrolovaného ucenia v oblasti umelej inteligencie.

V pripade zaujmu oro6znu formu spoluprace je mozZné cClenov vyskumného timu
kontaktovat na e-mailovej adrese: cordelia@vsl.sk.

Uvodné okno aplikacie Cordelia:

cordelia

High Quality ECG
Diagnostics

Trained on more than 120,000 ECG recordings
Opinions of several specialists

Thousands of hours of learning
Automatic diagnostics in seconds

UPLOAD YOUR ECG

i cordelia@vsl.sk



mailto:cordelia@vsl.sk

Cast hlavného okna aplikacie Cordelia pre priklad vyhodnotenia 10 sekundového
EKG zaznamu s 12 zvodmi na vzorkovacej frekvencii 500 Hz:

Identifikicia pacienta: Ukazka 19, Zena, 30 - 39 rokov

v EKG nalez
Frekvencia srdca (f/min): 78 Nepravidelny rytmus

Komorova extrasystola Sinusovy rytmus
99.95% 99.88%
Ukéazat dalsie ndlezy ©
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