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Slovensky vedec sa podiel’a na dizajnovani Struktury vznikajacich nanoc¢astic

Slovensky vedec sa pocas svojho pobytu na americkej univerzite venoval §tadiu

funkénych RNA nanoS$truktar.

»Odborny program méjho vyskumného pobytu v laboratériu RNA nanobiolégie a
cielenych terapeutik Dr. Kirilla Afonina (The University of North Carolina at Charlotte,
USA, Department of Chemistry, https://clas-chemistry.uncc.edu/afonin-lab/) bol

zamerany na Stidium samo-zostavenia (,,self-assembly') funkénych RNA nanoStruktir v
bakterialnych a cicavéich bunkach. Pod pojmom RNA nanocastice si moZeme predstavit’
jednoduché RNA vliakna, s uréitym tvarom, ktory je navrhnuty tak, aby sa vlikna RNA
samovol'ne zoskupili do Zelaného tvaru, napr. kocky, Sestuholniku, trojuholniku a
podobne (obr. 1) zhodnotil Mgr. Martin Panigaj, Ph.D. z Ustavu biologicky a ekologickych
vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach.
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Do tychto tvarov je moZzné vmontovat’ funkéné RNA alebo DNA vlakna, ktoré maju v

bunke nejaku ulohu, najéastejSie napr. regulaciu tvorby nejakej Specifickej bielkoviny (SIRNA).
Takychto funkénych RNA/DNA molekil mdze byt na nanocastici niekol’ko a kazda s inou
funkciou. Na RNA/DNA vlakna moZu byt’ navySe naviazané proteiny (streptavidin) a farbiva
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(phycoerythrin), ¢o umoziuje sledovat’ osud naSich nanoStruktar v bunke resp. tele, a za pomoci

naviazanych proteinov zvysit’ potencialny terapeuticky uc¢inok (obr.2).

phycoerythrin (PE)
)" streptavidin

J18 aptamer

V stcasnej dobe je mozné dizajnovat’ RNA/DNA nanocastice, ktoré v kontrolovanom
prostredi skimavky zaujmu taky priestorovy tvar, aky sme si naplanovali. Vel'mi malo sa vSak
vie, za akych podmienok predpovedana Struktira vznikne aj vo vnitornom prostredi bunky.
Uspesné zvladnutie tvorby RNA nanodastic v bunkovom prostredi by nam tak umoznilo

industridlnu produkciu RNA nanocastic pre biomedicinske vyuzitie.

V SirSom ramci Stadia sa Mgr. Martin Panigaj, Ph.D. podiel’al aj na popise zaujimavého
sposobu aktivacie funkénych RNA §truktar. Dva druhy RNA nanocastic v tvare kocky samy
0 sebe su inaktivne, ak sa vSak stretnu, dojde k zmene tvaru, pri ktorom kocky zanikaji a miesto
nich vznikaju dvojvlaknové linearne Struktury, pricom kazdé vlakno je z inej RNA ¢astice (obr.
3A). Tymto sposobom dokézali aktivovat’ rozne funkcie, resp. biologické drahy, ako je napr.

prepis génov, prenos energie, utlm tvorby génov a pod.

Vysledky naSej prace sa nam podarilo publikovat’ v ¢asopise Nucleic Acids

Research (https://academic.oup.com/nar/article-lookup/doi/10.1093/nar/gkx008). Jedno

zo zisteni bolo ocenené kolegami zo Spickového amerického pracoviska- Frederick

National Laboratory for Cancer Research, ktori nas, a vlastne aj ich prispevok, vyzdvihli

------

spomenuli aj nasu univerzitu (https://frederick.cancer.gov/news/fnl-scientists-introduce-
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concept-could-help-immune-system-respond-vaccines). ISlo o to, Ze nas model

predstavuje pary kociek, ktoré pozostavali len z RNA alebo DNA vliaken, popripade boli
kombinaciou RNA a DNA v roznych pomeroch (obr. 3B). Zaujimavym zistenim bolo aj
to, Ze "hranim sa” s pomermi DNA vs. RNA vlikien méZeme cielene stimulovat’ imunitny
systém, resp. nechat’ ho nereaktivnym. Tato vlastnost’ sa da vyuzit’ pri tvorbe medicinsky
bezpecnejSich RNA/DNA nanocastic, alebo pri liecbe, kedy je naopak vhodne aktivovat’
imunitny systém (imunoterapia, vakciny atd). Zaverom by som sa chcel pod‘akovat’
Slovenskej akademickej a informacnej agentire (SAIA) za poskytnuty cestovny grant,
ktory mi umoznil pobyt a pracu v spominanom laboratériu,” zhodnotil Mgr. Martin

Panigaj, Ph.D.
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