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Vyskumnici z Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach sa podielaji na priprave

technologie na prvé 3D filmy mikrosveta v European XFEL

Tim eurdpskych vyskumnych pracovisk vratane vyskumnikov z Univerzity Pavla
Jozefa Safarika v Kosiciach po prvykrat demonstroval ultrarychlu mikroskopiu v rontgenovej
oblasti s vyuzitim unikatneho pulzného réntgenoveho lasera European XFEL postaveného v
Schenefelde pri Hamburgu. Uspe$na nova metéda umoziuje vedcom vidiet procesy s
rychlostami az niekol'ko kilometrov za sekundu na priestorovej skale podstatne mensej ako je
hribka Tudského vlasu. Medzinarodné vedecké centrum European XFEL v Hamburgu je
unikatny zdroj tvrdého réontgenového laseru na svete, s extrémnou jasnost'ou, s vel'mi kratkymi
pulzami a rekordnou opakovacou frekvenciou, potrebnou na takyto typ zobrazovania.
Aplikaciou tejto metodiky bude mozné po prvykrat dosiahnut 3D filmy mikroskopickych
fenoménov. X-ray mikroskopia v Europan XFEL, ¢i uz 2D ale najmé v 3D, najde zaujimavé
uplatnenie v skimani industridlnych procesov 4. priemyselnej revolicie.

»Nas$ vysledok ukazuje, Ze kombinaciou simultinnej projekcie a ultrarychleho
zobrazovania, €o je Specificka vyhoda European XFEL, je mozné dosiahnut’ 3D filmy
mikroskopickych procesov s megaherzovym c¢asovym rozliSenim. Pre opticky
nepriesvitné vzorky bolo azZ doteraz jedinym nastrojom pouZitie pocitacovych simulacii.
Dnes uZ mame, po prvykrat, nastroj na priame zobrazovanie unikatnej dynamiky,*
vysvetlil Dr. Patrik Vagovi¢, principialny autor a slovensky vedec posobiaci v CFEL, European
XFEL a vo Fyzikilnom ustave CAV.

European XFEL je medzinarodny projekt s velkymi prisfubmi pre aplikicie a
priemysel. Napriklad zobrazenie dynamiky injekcie kvapalin podobnych ako v palivovych
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tryskadch spalovacich motorov, vysokorychlostnych aditivnych technolégii alebo novych
systémov injektovania lieCiv, moze byt’ pozorované v spomalenych zédberoch. S planovanym
zdokonalenim v buduicnosti bude mozné sledovat’ aj poSkodenie hmoty sposobené dopadom
fragmentov na tvrdé povrchy napr. kovov. Vysledky takychto experimentov su dolezité pre
vyvoj kozmickych technolégii — materidlov pre vesmirne telesd odolné voci
vysokorychlostnym zrazkam s orbitdlnym znecistenim.

»lento pokrok nim umozni, okrem mnoZzstva rydzo technologickych aplikacii,
pozriet’ sa aj na procesy bioprintingu v kompozitnom prostredi, kde iné zobrazenia
nefunguji,“ dodal doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc. z Ustavu fyzikalnych vied Prirodovedeckej
fakulty UPJS v Kogiciach.

Vyskum bol publikovany v ¢asopise Optica pod vedenim vedcov z Centra pre vedu
zalozenu na free-elektron laseroch (CFEL) v Hamburgu a European XFEL. Na spolupréci sa
podielali z nemeckej strany DESY Hamburg, Univerzita v Hamburgu a Max-Planck Institat
pre Struktaru a dynamiku hmoty, Karlsruhe Institute of Technology z Karlsruhe, medzindrodni
partneri z Univerzity Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach, Univerzity Lund vo Svédsku,
Diamond Light Source a University College Londyn z Velkej Britanie a ESRF v Grenobli z
Francuzska.

Tento tuspech, na ktorom sa podiela pat’ vedcov zo Slovenska, je umozneny
systematickou pracou zastupcov UPJS v Kosiciach na projekte vystavby European XFEL v
Hamburgu. Ustav fyzikalnych vied UPJS sa d1hé roky podiel'a na vystavbe a ¢innosti European
XFEL (prof. Sovak pdsobil 4 roky ako podpredseda Rady E-XFEL a teraz je jej ¢lenom, Ing.
K. Saksl, DrSc. (UPJS a UMV SAV v KE) ako ¢&len Vedeckej rady E-XFEL a zastupca SR v
Rade E-XFEL a v konzorciu vyvojarov experimentalnej stanice SFX, doc. Jozef Uli¢ny ako
zastupca SR v XBI konzorciu. UPJS v spolupraci s MSVVa$ SR s cielom vychovat’ novi
generaciu uzivatelov XFEL pravidelne organizuje medzinarodni vedecku Skolu uzivatelov
XFEL a synchrotronového Ziarenia ,,SFEL®, ktord uZz méa dlhoro¢nu tradiciu. Vysledky
slovenskych vedcov v pilotnom experimente European XFEL boli umoZnené prezieravym
rozhodnutim MSVVa$ SR vstipit' do konzorcia akciondrov European XFEL GmbH a zapojit

tak Slovensko do absoliitnej svetovej $picky v oblasti §tudia $truktary Zivej i nezivej hmoty.

Clanok Vagovi¢, P.; Sato, T.; Mikes, L.; Mills, G.; Graceffa, R.; Mattsson, F.; Villanueva-
Perez, P.; Ershov, A.; Farag6, T.; Uli¢ny, J.; et al. Megahertz X-Ray Microscopy at X-Ray
Free-Electron Laser and Synchrotron Sources. Optica 2019, 6 (9), 1106.
https://doi.org/10.1364/OPTICA.6.001106 je vol'ne dostupny ako Open Access publikacia.
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V pripade zaujmu o podrobnejsie informacie kontaktujte:
Mgr. Linda Babusik Adamc¢ikova

e-mail: linda.babusik.adamcikova@upjs.sk

tel.: +421 905 385 911

Poznamka: Tla¢ovu spravu najdete archivovani na www.upjs.sk v Casti Vztahy s verejnostou

https://www.upjs.sk/verejnost-media/ .
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