Prirodovedecka fakulta
UPJS v Kosiciach

Zbornik abstraktov Studentskej vedeckej
konferencie PF UPJS

Studentskd
vedecka
konferencia
PF UPJS 2014

2014

2T =1




PRIRODOVEDECKA FAKULTA UNIVERZITY PAVLA
JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH

Zbornik abstraktov zo Studentskej vedeckej konferencie

PF UPJS 2014

Studentskd
vedeckd
konferencia

PF UPJS 2014
~

KoSice, 24. April 2014



Studentska vedecka konferencia PF UPJS, Kosice, 2014, Zbornik abstraktov
Zostavil: Vladimir Zelenak

Vydavatel’: Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach

Miesto a rok vydania: Kosice, 2014

Rozsah stran: 177

Zbornik obsahuje abstrakty prispevky ucastnikov Studentskej vedeckej konferencie PF UPJS v Kogiciach,
ktora sa konala 24. aprila 2014.

Za odborntl a jazykovu stranku abstraktov zodpovedaju ich autori.

Zbornik abstraktov nepresiel redakcnou ani jazykovou tpravou.
ISBN 978-80-8152-137-9

Zbornik © 2014 Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach.
Abstrakty © 2014 autori jednotlivych abstraktov.

Umiestnenie: zbornik je zverejneny ako elektronicka publikacia na adrese

http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/e-publikacia/#pf



http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/e-publikacia/#pf

Studentska vedecka konferencia PF UPJS

OBSAH
ORGANIZACNE ZABEZPECENIE SVK 2014 .....ceoueieueiereresesssesssesssesssesssesssesssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsens 6
ZLOZENIE ODBORNYCH POROT ....evevvieeeiereieeeesessessesssessessessssssessessesssessessessssssessessssnssssessessssnsessessesssssessesnes 7
ODBOR BIOLOGIA .ottt e ettt e e e et e et st esees et eseas st e e ens e esenes et et as st aneesseeeennsaeeaen 7
ODBOR FYZIKA c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e teee et eeeaestes et et eseeestese et sseae st asaasntene e sseeetaseneatnsasstasensssssssstasanssnsensaen 7
ODBOR CHEMIA .ot e et et ettt e et et e e e e et eae e et eseessaeeneas st e e ess e esenas e et as st anessseseeansaneaen 8
ODBOR MATEMATIKA c.eeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeseeeeteeeseeesteseeteseseaessssesssase e sssestaseneaensassasasanssssssssassnssnssnsaen 9
ODBOR GEOGRAFIA ..ot e et e et e et ee e s e et e e st et e s e es e st et e s e e s e st e s s st e s e st esees et ese st aesaneansanen 9
ODBOR INFORMATIKA ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseteeeseeesteseteseseaesseseesseseesseessasaseasssansasasansssssnssassnssnssnsen 9
ABSTRAKTY PRISPEVKOV ....cvveueierieriireieessessesssissessessssssessessessssssessessssssessessessssssessessesssessessessssnsessessessssnsessesses 11
ODBOR BIOLOGIA ....cuveeeveneieieeesesessseesessesstsssessesssssssssessessssssessessessssssessessssnsessessessssssessessesnssssessesntsnsessssness 12
SEKCIA BOTANIKA, FYZIOLOGIA RASTLIN A EKOLOGIA RASTLIN.....ceoeeeerrrirrieneeseieessesseesessesssesseesesssessessens 12
e SPOLUPOSOBENIE METYLJASMONATU A STRAPIEK NA METABOLIZMUS RUMANCEKA KAMILKOVEHO ..13
e CYTOTYPOVA VARIABILITA V RODE CRATAEGUS (ROSACEAE) NA SLOVENSKU ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrsnn 14

* BOLO SKOR VAJCE ALEBO SLIEPKA? PRICINA VS. DOSLEDOK - JE CHLOROTICKY FENOTYP ATIPT9
MUTANTA SPOSOBENY NEPRITOMNOSTOU MODIFIKACIE TRNA ALEBO IBA SPRIEVODNY DEFEKT

NEDOSTATKU ZELEZA? ....oovoveveveeeeeeeeeeteveveesesse st st as sttt asas s s sstsssasasssssssssssssasasassssnsnsns 15
© MECHANIZMY TOXICITY DUSIKA V LISAINIKOCH..........cooeveeeeeeieeeeeeeieeseeeerieneeetete e ssesesasessasetsinsnananans 16
* KYSELINA SALICYLOVA AKO PROTEKTIVNA LATKA V STRESOVYCH PODMIENKACH.........cvvveveverrerrerrninn, 17
e VPLYV UV-B ZIARENIA NA LISAINIKY A ICH SYMBIONTY ...ttt 18
* ANALYZA REPRODUKCNYCH SYSTEMOV V RODE ONOSMA (BORAGINACEAE) S VYUZITIM PRIETOKOVEJ

CYTOMETRIE c.ooveveeeeeeeeveteeeeeeeeee et tevvassese et s s s e ettt es s s e s et et s s s s asassese st s s s sasaesesss s s asasasaesessas 19
* PRENOS TERAPEUTICKY UCINNYCH LATOK Z NEKTARU RASTLIN DO MEDU ........ccooveeereeeeeererereeerrirrnrnnenn 20
* TVORBA SEKUNDARNYCH METABOLITOV U DRUHU RUMANCEK PRAVY (MATRICARIA RECUTITA L.) V

EXPERIMENTALNOM PESTOVANI .....ocveeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeseeesvevetetetesessssssassesssesesessssssssssasssssassssssssssasans 21
O OCENENE PRISPEVIKY ...ovvveveveeeeeeeeeeievevvsassesesesevessssssssesssssssssssssssssssessssassssssssssssasssassssssssssssssssassssesesssns 22
O NESUTAZINE PRISPEVKY .o.eeeeeeeeeeteteveeeeeeveeeevete e tee s essasasass et stesase e s ssssasssassasasasasessssssasasasasasssssssnssssans 22

SEKCIA ZOOLOGIA, FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A EKOLOGIA ZIVOCICHOV ......ccevueeereeeernecerneeeseseeesseessesenns 23
* NOVE TRENDY VO VYSKUME OBEZITY, LIPIDOVEHO PROFILU A ATEROGENITY NA SLOVENSKU .............. 24
* SPOLOCENSTVA CLANKONOZCOV TOKAISKYCH VINNYCH PIVNIC .....ovvvveveeeereeeeeerereeeeeveveversese e, 25
* ZIVOTNE PROSTREDIE V LOKALITE S PRAVHOU MARGINALIZOVANEJ SKUPINY OBYVATELSTVA

(PETROVA) Z HIADISKA PARAZITARNES KONTAMINACIE .......voveveevereveveeerereereeseeseevesssesesesssesesesssssesesenns 26
* PREVENTIVNY UCINOK PRAVASTATINU V EXPERIMENTALNES MAMARNEJ KARCINOGENEZE .................. 27
* BIOLOGICKE UCINKY ATRANORINU A KYSELINY GYROFOROVEJ, SEKUNDARNYCH METABOLITOV

LISAINIKOV ...ttt v s as sttt as s e s et ettt asasassasa st sssasasassasnsssssasanassssessns 28
o MOZEME ZVYSENIM PH ORGANIZMU PREDIST RAKOVINE? .......ooveeeeeeeeeeeeeerrereeeieeeieeessesessesesessinsnssanas 29
* VPLYV TEPLOTY NA DOBU KLADENIA VAJEC KORYTNACKY MOCIARNEJ V NPR TAIBA ..o, 30
* BEHAVIORALNE ZMENY JASTERIC RODU LACERTA INFIKOVANYMI VYBRANYMI PATOGEMNIL.................. 31
O OCENENE PRISPEVKY .o.vvvvveveeeeeeevetevevvesesesesesesesvsaesssessssssssssssssssssssssssasssssssssssssassssssssassssssssassssssnsnsns 32

SEKCIA BUNKOVA A MOLEKULOVA BIOLOGIA .......oceeerrirrerreseeessessessesssssssessessessssssssssessssssssssessesssssessssenses 33
* CHARAKTERIZACIA 1ZOTYPOV ERYTROPOETINOVEHO RECEPTORA V A2780 A HUVEC BUNKACH ............ 34

* MODULACIA VRODENEJ ZLOZKY IMUNITNEJ ODPOVEDE PRI INFEKCIACH LARVALNYMI STADIAMI
L LY 16510 VU 35

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 1



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

* SLEDOVANIE PREVENTIVNEHO POSOBENIA NOCNE PODAVANEHO RESVERATROLU V MAMARNE)

KARCINOGENEZE ........oeeeeeeeeeeeveeetetetseeeeesesesesastesesatsts s asesasssasasatststsssssasasssasssasasasatessssssasasasssssasasssssnsnasans 36
* CYTOTOXICKY A IMUNOMODULACNY UCINOK ATRANORINU IN VITRO A IN VIVO NA MODELI 4T1-
INDUKOVANE] MAMARNES KARCINOGENEZY ...ttt seststevas et en s 37
* MIKROFLORA NETOPIERIEHO GUANA ......eovvevevevetiveeeseie et sessssssvsasasss st sssssssssssssssssssasassssnsnsns 38
* SLEDOVANIE VZTAHU FUNKCIE MITOCHONDRI A VYVOJA APOPTOZY V ZIVYCH NADOROVYCH
BUNKACH PRED A PO VYVOLANI APOPTOZY PROSTREDNICTVOM FOTODYNAMICKES AKCIE .......cu.e....... 39
* FARMAKOLOGICKY UCINOK ATRANORINU PRI EXPERIMENTALNEJ MAMARNEJ KARCINOGENEZE
VYVOLANES BUNKOVOU LINIOU 4TI c.ovveveveeeeeeeeieieieeeeeeeetsievevsssss e sessssssssesssssssssssasasasssssssssssssasasnens 40
O OCENENE PRISPEVKY ..ottt ettt ettt asasssasasassatasasessssasssasasssasasasssnsnsnasans 41
ODBOR FYZIKA .....eeveereenereeresessesessessssessssssessssessssesssssessssessssessssssnsssessssessesssessssessosessssssnsssessssessesessnsssensssessens 42
SEKCIA TEORETICKA FYZIKA A ASTROFYZIKA........cvereeeeerereeseeeseessssesssssssssssessssessssessssssensssensesssssssssnsssssenns 42
* NUMERICKE STUDIUM VYBRANYCH TRIED REAKCNO-DIFUZNYCH PROBLEMOV ....oeveveveveevevvreerirrnnnn, 43
* AUTOOBSERVER — AUTOMATICKY GENERATOR POZOROVACICH ZOZNAMOV.......ooceevevreeeeeererrrenen. 44
* ISINGOV MODEL V PRIESTOROVO KORELOVANYCH NAHODNYCH POLIACH .....cooovvveveveveeeisieverrrrsnsiin, 45
* MAGNETIZACNY PROCES A MAGNETOKALORICKY JAV ANTIFEROMAGNETICKYCH ISINGOVYCH
SPINOVYCH KLASTROV ...oovveeeeeeeeeeeietetvevss s ststst s sttt ssss st sssasassssssssasssssasassssnssssssssasasnens 46
* TERMODYNAMICKE A MAGNETOKALORICKE VLASTNOSTI GEOMETRICKY FRUSTROVANEHO
ISINGOVHO NANOMAGNETU....ococveeeieieeieeeseseieieseississssistssesssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssasassssssssnsns 47
* TEORETICKE STUDIUM SILNE KORELOVANYCH SYSTEMOV ......oveeeeeeeeeeeeeereereeeteeeieeessesesessenetsininanasans 48
* RENORMALIZACNA GRUPA VO WILSONOVSKES FORMULACH ....ecevvvesvvvrrerssisisieressssissesevssssssninins 49
* KONVEXNY 3D MODEL VYBRANEHO ASTEROIDU ........coooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesestes et an v s 50
O OCENENE PRISPEVKY ....oovevevveveeesesiststeteveeese sttt ssststs st et assssnsstsssasassssssssasassssasassssnsnsas 51
SEKCIA FYZIKA KONDENZOVANYCH LATOK .....ccvvveeereeeerrererseessesessssesessessssssessssessssessnsssesssssnsessssssssnsssssenes 52
* KOMPLEXNA PERMEABILITA HYBRIDNYCH KOMPOZITNYCH MATERIALOV.......oooveveeeeeeeeeeereeeeeiriresnenn 53
* HEUSLEROVE ZLIATINY PRE MAGNETOKALORICKE APLIKACIE ......ocvvvevevevevereereeieeeeeverseaeesevesevessssesesnns 54
* OPTICKA PINZETA: OD GULOCIEK K MIKROSTRUKTURAM ......oovveveeeeeeeeeeeeereereeeeeveseseessssssasssessssssssssssans 55
¢ AC SUSCEPTIBILITA SUPRAVODICOV. .......oeveeeerereveeerreerereiseevevessesssesesssesevsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesnsns 56
¢ EXPERIMENTALNE STUDIUM SPINOVEHO TRIMERU.......ocoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerreveeesesesesessssssssassesesssssnsssssnnns 57
* VPLYV PRECHODOVEHO KOVU NA MAGNETICKE VLASTNOSTI ANION - RADIKALOVEJ SOLI
[MN(PHEN)3J(TCNQ) % H20 ...ttt eeaee et et easeseseas et eseassesessesasess et eseassesessasesensseseas 58
O OCENENE PRISPEVIKY ...ovvveveveeeeeeeeveievevvssesssesesesesessassssesssssssssssssssssssssssassssssssassssasassssssasssssssssassssesesssns 59
SEKCIA JADROVA A SUBJADROVA FYZIKA ......oorerrerrererrersessessesessessessesssssssssssssessessssssssssessssssssssessenssssesessenses 60
* TERMOLUMINISCENCNA DOZIMETRIA IN VITRO......covveeeeeeeeeveeeecresesevevevevisssssssesssesesssssssssssssssssssssesesnsns 61
* ZHASENIE JETOV V ZRAZKACH ULTRARELATIVISTICKYCH TAZKYCH IONOV........ooooveeveveevevrerereeeirrresn 62
* STUDIUM VLASTNOSTI JETOV PROSTREDNICTVOM DVOJ-CASTICOVYCH KORELACH ..., 63
* STUDIUM PRODUKCIE TAZKYCH BOZONOV NA EXPERIMENTE ATLAS ....veveveeeeeeeeeeveereeereeiesevevessssesesnens 64
 STUDIUM PRODUKCIE EXOTICKYCH HADRONOV V CENTRALNYCH ZRAZKACH PBPB NA EXPERIMENTE
Y ol T 65
¢ DOZIMETRIA V EXTERNES RADIOTERAP .c.c...ovosvevereesseseeteteeeeessisistessaseses st isistassasas s s 66
O OCENENE PRISPEVKY .o.vvvveveveeeeeeeeeeieveveesesesesesesesssassssssstsssssssssssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssssssassssssssnsns 67
ODBOR CHEMIA .....ouvetetrreetessesessessessessesssssssessessesssssssessesssssesessessesssssssessessessessssessesssssssessessesssssssessessessesessensen 68
SEKCIA ANALYTICKA CHEMIA A ENVIRONMENTALNA CHEMIA ......coeevveeeeeereeeraeeeseessssesessessssessssssenessessens 68
¢ FOSFOR V ZIVOTNOM PROSTREDI .......eveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeveveteteisissssesesassesesasessssssssssasasasasasssssnsnssasans 69

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 2



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

* VYUZITIE SPEKTROFOTOMETRIE V ANALYZE PSYCHOFARMAK ....oovvvevvevvvesssisisiereseessissessvsssssssesnens 70
* VYUZITIE SPEKTROFOTOMETRIE V ANALYZE PROTIZAPALOVYCH LIECIV c..eeeveeeeeeeeeeveeeeeeeessnnan 71
© PRIDAVINE LATKY V POTRAVINACH. ......cooveeeeeeeeeteterereessisietevsessssssssssessssassssssssssssssssssssssssssssssssasassssssnsns 72
* STANOVENIE HORCIKA S VYUZITIM DERIVATU KYSELINY SKORICOVEJ AKO LIGANDU ..........ocveveveevennn 73
* SLEDOVANIE NIEKTORYCH CHEMICKYCH KONTAMINANTOV VO VZORKACH PODZEMNYCH VOD VO
VYTYPOVANES LOKALITE SPISA ...ttt ettt sttt st n s s s s anissasasssaens 74
* PREDUPRAVA BIOLOGICKES VZORKY METODOU DLLME .......oveveveeeeeereeerererssssisissesesssssssssesssssssssssnsns 75
¢ APLIKACIA HPLC V KLINICKES DIAGNOSTIKE ..ottt sttt ann s 76
* POUZITIE MIKROEXTRAKCIE PRE KONCENTROVANIE A STANOVENIE JODISTANOV
SPEKTROFOTOMETRICKOU METODOU ...ttt sttt s senesessan s 77
¢ SPEKTROFOTOMETRICKA ANALYZA IN SITU ...oovvvevereeeeeseeesieteveeeeerssesssesessssssssssssssssesssssssssssssssssssassssssssnsns 78
@ SIRAV ZIVOTNOM PROSTREDI ...ttt ts e ts sttt ettt sssasasasassasssnsnsnananas 79
¢ ANALYZA PRODUKTOV DETSKEJ VYZIVY cooveeeeeeeieivreieseiststeveeessissstevsasasas st sssssasssssasasss s 80
* VYUZITIE SPEKTRALNYCH METOD PRI STANOVEN( ZDRAVIU SKODLIVYCH LATOK V KOZMETICKYCH
1TAZ20] ] 0ol H OO 81
* SPEKTRALNE METODY V ANALYZE FARMACEUTICKYCH VZORIEK ......ooeeevevererreeeteeeieeeeseseseveveesineninanan 82
O OCENENE PRISPEVKY ....oovoveveveveeeeeeestsieteveeeesetstes s sass s s tsts s ss st st ss s asasssss st sasassssssssasassssasassssssnsas 83
SEKCIA ANORGANICKA CHEMIA .......ooueeeeeeeeeereeerseseseessssessessssssssessssesssssssssssenssssnsssssesesenssssnsessssnssssnssnssenns 84
* VLASTNOST! HEUSLEROVYCH ZLIATIN A ICH MOZNOSTI APLIKACIE V PRAXI .....covvvvveverevesesisierervesisnninin, 85

e PRIPRAVA A STUDIUM FYZIKALNOCHEMICKYCH VLASTNOSTI AROMATICKYCH KARBOXYLATOV ZINKU ..86
e PREPARATION AND ANALYSIS OF CHROMIUM, COPPER AND IRON COMPLEXES WITH O-DONATING

OXALATO LIGAND. ...ttt sttt sttt s et st s s s s s esesten s s s s esenenens 87
* PRIPRAVA A STUDIUM VLASTNOSTI KOMPOZITNYCH MATERIALOV ZLOZENYCH Z USPORIADANE)J
NANOPOROVITEJ SILIKY A NANOCASTIC OXIDOV ZELEZA........oveeeeeeeseseseseeeeeeeieeeteieeesesessesstsinenananas 88
* KOMPLEXNE ZLUCENINY 3D KOVOV S DERIVATMI 8-HYDROXYCHINOLINU ......coveveveveeeeeeeeerereeerririernnenn 89
* PRIPRAVA KOMPLEXNYCH ZLUCENIN PALADIA S HALOGENDERIVATMI 8-HYDROXYCHINOLINU.............. 90
* VPLYV VYBRANYCH BEZNE DOSTUPNYCH TEKUTIN NA VLASTNOSTI ZINOCNATEHO
POLYKARBOXYLATOVEHO CEMENTU .....oevevveeevereveeeeereesssesesesevessssesesssesesesssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssesesns 91
O OCENENE PRISPEVKY .oeeeeeeeeeeeeveteteve ettt et et sess st ststssass e s sssasasassasesasesessssssasasssassssssnsnsnssans 92
SEKCIA BIOCHEMIA .....ooeeeveeereeneeesseersesessesessssesssessssessssssensssessesesensssensesessnsssenssssnsssessnsesenssssnsesessssssnsssenenns 93
* VPLYV SPECIFICKYCH LIGANDOV NA STRUKTURNU STABILITU G-KVADRUPLEXOV ODVODENYCH OD
BIOLOGICKY RELEVANTNYCH SEKVENCI DNA .......oeveveeeeeeeeeevereeeesereseseveveressssssesesessssssssssssssssssssssssssesssesns 94
* MAGNETICKE NANOCASTICE A MOZNOST ICH VYUZITIA NA ZACHYTAVANIE VYBRANYCH REZIDUI V
ODPADOVYCH VODACH ....ovveveeeeeeveveeeveveeereeseevevevevssssese e tesesssssssesssssessssssassssesesssssasassssssssssssssasasassesessas 95
© BIOSENZORY A ICH APLIKACIA ...ovveeveeeeeeeeeeveveveveveese e setevevsessssesesesesevssassssssssssssasasasssassssssssssasasassesessas 96
* KATALYTICKE VLASTNOSTI TRYPSINU V PRITOMNOSTI SOLI ......oovveeeeeeeeeeeeeeereeeeeveeeeeeeseseveseseininsssens 97
* AMYLOIDNE STRUKTURY V NEURODEGENERATIVNYCH OCHORENIACH - PRICINA ALEBO DOSLEDOK? ...98
EDNAADNA ..ottt sttt sttt bttt ettt ettt ettt et r s 99
© PRIRODNE TOXINY <.ovvveveveeeveeeeeeeetevevevsaesesesetevesevasassesasesssssssssssssssssssssasassssassssssasassssssasasssasassssssssnsns 100
* CHARAKTERIZACIA A VLASTNOSTI HEPARINU ...ttt sttt sssassas s 101
¢ ULOHA L-KARNITINU V ORGANIZIME .....eveveeveeevevevererrerersieeevessssssesssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 102
* GLOBULARNE PROTEINY VS. PRIRODZENE NEUSPORIADANE PROTEINY — PRAVIDLA A VYNIMKY
ANFINSENOVEI DOGIMY .....oovveeeeeveeeeeereveiesesevevsssssesstesssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 103
* HUMAN PAPILLOMAVIRUS G-QUADRUPLEXES ....veveveveeeseeeeereeeesssistevseessstsistassass s sissasassasis s 104
O METABOLIZMUS ZELEZA ..ooveveeeeeseeeeeeeeveeereresevevevevsessssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssns 105

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 3



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

O OCENENE PRISPEVKY c.o.vvveveveveeeeesieietevevsaeeseetevev v sasss st tstssssssssssssssssassssasssssssssssassssssssssassssasassssssnssns
SEKCIA FYZIKALNA CHEMIA

* NOVE NANOSTRUKTUROVANE MATERIALY V SOLARNYCH CLANKOCH .....cocovvveeereeeereeeiereeerereseeiin, 108

* NOVE MATERIALY POUZIVANE VV OBNOVITELNYCH ZDROJOCH ENERGIE ......evoveeeeeeeeeevererveveisinsennan 109

* ELEKTROKATALYTICKY AKTIVNE VRSTVY NA BAZE PYROLU........ooveevvveveieerveseseeisiseissssssesssesssssssssssnins 110

* FUNKCNE NANOROZMERNE SUBSTRATY V NANOZARIADENIACH .......oovevevevvieeeteeeeeeeseeveseesininininans 111

¢ BIOMATERIALY PRE ORTOPEDICKE APLIKACIE.......oveveeeeeeieeeeeeeeeeeesieieeevesssssssssisissssssssssssssssssssssssssssssnsns 112

e STUDIUM KOROZNYCH VLASTNOSTI BIOLOGICKY ODBURATELNYCH MATERIALOV NA BAZE FEA MN ..115

O OCENENE PRISPEVKY ..o.vvovveveveeeeeseeteeetevesaessestetev v sasas ettt sssssssssssssssssssasassssssssssassssssssssssassssasassssssnssns 116
SEKCIA ORGANICKA CHEMIA .....veueeeeueeerreeeseereeseseesessssessssssessesesssssssssssensssssssssssssesensssensssssssssssnssssnssssssnes 117
* 3,3 — SIGMATROPNE PRESMYKY TIOKYANATOV KATALYZOVANE CHIRALNYMI AMINMI..........ocevnnn... 118
¢ HUPERZIN A A ALZHEIMEROVA CHOROBA ......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee v sttt s s s 119
* MOLEKULOVE PREPINACE OBSAHUJUCE DVE DIARYLETENOVE JEDNOTKY ....ooovvvvvvreersierererrvssnnnnin, 120
* SYNTEZA A BIOLOGICKA AKTIVITA 5-FLUORDERIVATOV INDOLOVYCH FYTOALEXINOV ..........coovvueeen.. 121
* SYNTEZY INICIOVANE POMOCOU MIKROVLNOVEHO ZIARENIA. .......coovevvevrreresisieirssssissssesesssssninins 122
O INHIBITORY TELOMERAZY ..ottt ettt sttt st st a st nsasasssans et stnsnsnanas 123
* SYNTEZA POKROCILYCH PREKURZOROV SPISULOSINU A JEHO DIASTEREOIZOMERU Z D-XYLOZY ......... 124
O OCENENE PRISPEVKY ..ottt ettt ettt sas sttt atsssss s ssasasssansatatnsnsnanas 125
SEKCIA ORGANICKA CHEMIA [l....vcueeeereeerrenseeseseesessssessssessssssessssessssessssssssssessssessessssssssessssssssssssasssenssssssens 126
* STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA PREKURZORA JASPINU B Z L-ARABINOZY ..o, 127
* KUMARINOVE DERIVATY V TERAPI ALZHEIMEROVE] CHOROBY .....coovevvevveresiririevvssssisissssvsssssninins 128
* SYNTEZA A BIOLOGICKA AKTIVITA 2’- AMINOANALOGOV INDOLOVEHO FYTOALEXINU 1-
METOXYSPIROBRASININU .....oeeeeeeeeeieiieeeeeseieteveess s tstsieti sttt ssssss st sasasas s sasassasasasassssnsas 129
* STEREOKONVERGENTNA SYNTEZA FUNKCIONALIZOVANEHO TEMPLATU PRE PRIPRAVU
BoEPI=JASPINU B.....oveeeeeeeetetetee ettt et te ettt st e ss e sasssasasas st et et assssssssasasasassasstnsnsnssssaes 130
* SYNTEZA AKRIDINOV A AKRIDONOV ......ooveveveveveverreereseieeevevessesesesesssesessssssssssesssssssssssssessssssssssssssesssns 131
 STUDIUM OXIDACIE CHIRALNEHO ALOBETULINOVEHO DERIVATU BRASININU .......covvevveeeverrereeeiererannnn 132
O OCENENE PRISPEVIKY ...ovvveveveeeeeeeeieeevevsaesesesesevevevsassesesesesssssssssssssssssssssssassssasssssssssassssssesssssassassssssessns 133
ODBOR MATEMATIKA ......ceueeeirerireerneessessssessssessssssessssesssssssssssessssessosessssssessssessssssssssessssessssssssssessesesssssesssses 134
SEKCIA MATEMATIKA A DIDAKTIKA MATEMATIKY .....cuevevererererereesesesesesesssesssssesesssssssesesssssssssesesssssssns 134
* TOTALNE OHODNOTENIA, IREGULARNE SILY A ZAFARBENIA GRAFOV .....ovoveveveririeieeressisieierrsssninin, 135
* BODOVA A CIAROVA VERZIA ZOVSEOBECNENIA PYTAGOROVEI VETY ....cuvevieeteeeieeeeeesreeeteenininininan 136
* IMPLEMENTACIA SPATNEJ VAZBY DO DIGITALNYCH UCEBNYCH MATERIALOV Z MATEMATIKY............. 137
¢ HOMOMORFIZMOVE SPEKTRA A PODALGEBRY .......ooveeeeeeeeeeeeeveeeeeteseeeessesesesevsseseesessssassssesssssssssssnans 138
¢ DUHOVE ZAFARBENIE HRAN GRAFU .....oeveeeeeeeevevevrereeseieeevesssesssssssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssns 139
* ENDOMORFIZMY MONOUNARNYCH ALGEBIER .....eevevevereeeeeieeeeesesieteeresssisistesisess s sissssasasass s 140
O OCENENE PRISPEVKY ...ovvveveveeeeeeeetevevevesaesesesetevevevsassssa et ssssssssssssssssssssasasssssssssssasassssssssssssssassssssssssns 141
ODBOR GEOGRAFIA ......eoviveireiieesnetssesisesssesssssessssesssssssssssessssessesessssssestssessesssessesessesesssssssssssessesesssssesssnes 142
SEKCIA FYZICKA GEOGRAFIA A GIS......ccerveereererereressessssessssssessssessssessssssensssessssessessssssssensssssssssssnsssensssensnns 142
* VPLYV MIKROTEKTONIKY NA FORMOVANIE PRIESTOROV V JASKYNIACH SKALISTY POTOK A V
DRIENOVSKES JASKYNL......cooveveveeeeeeeeeeeeverseesesesssesesessssesssssssssssssssssesessssssssasssssssssssssssssssessssssssssssesssssns 143
* ANALYZA SIETE VYMOLOV V POVODI HRONA NA BAZE TOPOGRAFICKYCH MAP V PROSTREDI GIS........ 144

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 4



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

e PREDBEZNE VYSLEDKY MONITOROVANIA VODNEHO REZIMU PODZEMNEHO TOKU V JASKYNI

SKALISTY POTOK A VYBRANYCH VYVIERACIEK JASOVSKES PLANINY ......oovvveeereeeesieieierressseseseevssens 145
* ZMENY V UZEMNOM VYVOJI A VYUZITI KRAJINY MESTA SPISSKA NOVA VES......cooooveeeeereieeererivrernnin, 146
* CHEMIZMUS KRASOVYCH VOD DOLINY MIGLINC AKO PRISPEVOK K POZNANIU CIRKULACIE
PODZEMNYCH VOD......coooovovvereeeeesisieeeivieeesssssesevessssessssssssssassssssesesassssasasssssssssssssssssssssssssssssassssssssnsns 147
* PRIESTOROVA ANALYZA NELEGALNYCH SKLADOK KOMUNALNEHO ODPADU VO VYBRANYCH
OBCIACH V MIKROREGIONE BARDEJOV — HORNA TOPLA .....oeveeeeeeeevevevevveesreesiseeveessssssssesesssasassssssnins 148
* VIACMIERKOVA ANALYZA RELIEFU SPISSKE) MAGURY V GIS c...o.ooveeeeeeeeceeerreeeeeteteieeeessesessavetsinininanas 149
O OCENENE PRISPEVKY c.o.vvvveveveeeeesieietetevseeeseetetes vt ssssassssssssssassasasassssssssasassssssssssassssasassssssnsnsas 150
SEKCIA HUMANNA A REGIONALNA GEOGRAFIA .......cuvveirreeireniseissesnssssesisessssessesesssssessssessessssasssessssessans 151
 SKLARSKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU .....ovvvvevevvrereseeseeeieisiesessesssssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssnsns 152
* VYVOJ ZAKLADNYCH KOMPONENTOV POHYBU OBYVATELSTVA VO FUNKCNOM MESTSKOM REGIONE
IMICHALOVCE ...t te ettt sttt sttt asas s sttt as s s s tat s s asassssnsas 153
* NAVRH EXKURZI V KRAJINACH VYSEHRADSKEJ STVORKY A MODERNE DIDAKTICKE PROSTRIEDKY K ICH
VYHODNOTENIU.c..eveveveeeeveieieieeeeeessietevssassss sttt sst st asas s ts st s ssas s sssssass s asasassssntsssasasasnens 154
* HUMANNOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA ZDRUZENIA MIKROREGIONU MINCOL..........ocooveeveeren.. 155
* TECHNICKE PAMIATKY A ICH VYZNAM PRE ROZVOJ CESTOVNEHO RUCHU NA UZEM{ KOSICKEHO
KRAJA <.ttt ettt ettt ettt et ettt ettt et et n e 156
* BIOPLYN AKO ALTERNATIVNY ZDROJ ENERGIE NA VYCHODNOM SLOVENSKU......cvvevevererererrrriarrnnnn, 157
O OCENENE PRISPEVKY ..ottt ettt ettt sas sttt atsssss s ssasasssansatatnsnsnanas 158
ODBOR INFORMATIKA .....veueeerreireeressssesssessssessssssessssesssssssssssessssessossssssssessssessssssssssessssessssssssssessesesssssesssses 159
SEKCIA INFORMATIKA ........ecvrreerteneeesreseeseessesessesessssesssssssssssensesensssesessesensesssssssssesesensssesssssssssessnsessnssnsssnns 159
¢ PATTERN MINING V EXPERIMENTE JEM-EUSO.......ovevveeesireeereeeeesesisieiesesssesssssissssssassssssssssssssassssssssssns 160
* ANONYMNE INTERAKTIVNE HLASOVACIE SYSTEMY w...ovvvevveeeeeeerevevevevevevsesssesesssesesassssssesssssssssssssssessns 161
* ALGORITMIZACIA A IMPLEMENTACIA SPLAINOV NA BAZE EXPLICITNYCH VZORCOV.......ccovevevevevererannn 162
* FAKTORIZACNE METODY NA PREDIKCIU USPESNOSTI STUDENTA .....cveveveveeeeeereeveversesesesevevesesssssesesnns 163
* KLASIFIKACIA SENTIMENTU S VYUZITIM ONTOLOGI ...ttt eeesasassesessin s 164
O OCENENE PRISPEVIKY ...ovoveeeeveeeeeeeeeeeevevsaesesesesevevevsassesesesssssssssssssssesssasssssassssssssssssasassssssesssssassassssesesses 165
SEKCIA INFORMACNE TECHNOLOGIE .....ccveeueeerirrereesessersessessssesssssessessessssssssssesssssssessessesssssssessessessssessensens 166
* POLOAUTOMATICKA EXTRAKCIA KOMENTAROV Z PRODUKTOVYCH KATALOGOV .......occvvveeerereann 167
O RELACNA KLASIFIKACIA ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeetetete e sass s ts et e s ssssssasassatasasesssssessssasssassassssssssssans 168
* IMPLEMENTACIA PROTOKOLU IPV6 V PRODUKCNOM PROSTREDI .......ovveeeerereeereverreererereveserisssesesnn, 169
* VIZUALIZACIA AKTIVNYCH SPOJENI VO VIRTUALNOM HONEYNETE .....oovevevereeeeeeeeeeeeeeereeseneseseiesnsasenns 170
* DETEKCIA UTOKOV NA ZAKLADE STATISTICKEJ ANALYZY SIETOVEJ PREVADZKY (NETFLOW/IPFIX) ........ 171
¢ SEGMENTACIA RGBD OBRAZOV ......ovvveveeeerererereveverssesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssesssns 172
* PREDIKCIA MOZNEHO VYSKYTU OCHORENIA V RAMCI POPULACIE POUZITIM DATA-MINING TECHNIK 173
O OCENENE PRISPEVKY ...vvveeeveeeeeeeeietevevesaesssesetevevevsassese e sssssssssssssssssssasasssssssssssasassssssesssssssasssssssssses 174
SEKCIA PROGRAMATORSKA SUTAZ........ceeeeererirereeseesnssessessssesssssessesssssssssssssesssssssessessesssssssessesssssesssssssens 175
O OCENENT c.ovvvveeeeeeeeveee ettt sae sttt s s e s e s ettt s s asaas et s s s s sasaes ettt s s anansesessas 175
SEKCIA THRA ......ceeveeieenetiretssessssessssssessssessssessssssessssessasessassssssasesssessasssestssessssesssessssssessssesssessasssensssessans 175
O OCENENY oot teteeevvsess ettt vs e sese et e s s s s saesa sttt s s s e s e s ettt s s s anaas ettt s s s asa et et s s s s anansasassas 175
ZOZNAM AUTOROV ...uveureiuenireisnessssssessisessssessssssessssessessssssssessssesssessssssessssessesssessesessssesssssessssessosessasssesssnes 176

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 5



Studentska vedecka konferencia PF UPIS I

Dekanat:

UBEV:
UFV:
UCHV:

UMV:
UGE:
UINF:

ORGANIZACNE ZABEZPECENIE SVK 2014

doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD. — predseda organiza¢ného vyboru
Eva Pitonakova

Svetlana Libova

doc. RNDr. Cubomir Kovaé, CSc.
prof. RNDr. Peter Kollar, CSc.

Mgr. Marianna Moskal'ova

doc. RNDr. Zuzana Vargova, PhD.
RNDr. Rastislav Varha¢, PhD.

RNDr. Slavka Hamul'akova, PhD.
doc. RNDr. Renata Orinakova, PhD.
doc. RNDr. Tomas Madaras, PhD.
RNDr. Janetta Nestorova-Dicka, PhD.
Doc. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I l T

ZLOZENIE ODBORNYCH POROT

ODBOR BIOLOGIA

Sekcia BOTANIKA, FYZIOLOGIA RASTLIN A EKOLOGIA RASTLIN

ZloZenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Miroslav Repc¢ak, DrSc. - predseda
prof. RNDr. Martin Backor, DrSc.

RNDr. Eva Vranova, PhD.

RNDr. Veronika Patrulova, PhD.

RNDr. Peter Palove-Balang, PhD.

Sekcia ZOOLOGIA, FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A EKOLOGIA ZIVOCICHOV

Zlozenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Beniadik Smajda, CSc. — predseda
RNDr. Marcel Uhrin, PhD.

RNDr. Igor Majlath, PhD.

RNDr. Natalia Raschmanova, PhD.

RNDr. Terézia Kiskova, PhD.

Sekcia BUNKOVA A MOLEKULOVA BIOLOGIA

ZlozZenie odbornej poroty:

RNDr. Veronika Sackova, PhD. - predseda
doc. RNDr. Zuzana Daxnerova, CSc.

doc. RNDr. Peter Solar, PhD.

RNDr. Rastislav JendZelovsky, PhD.
RNDr. Dana Kucerova, PhD.

ODBOR FYZIKA

Sekcia TEORETICKA FYZIKA A ASTROFYZIKA

ZloZenie odbornej poroty:

doc. RNDr. Michal Jas¢ur, CSc. — predseda
prof. RNDr. Andrej Bobak, DrSc.

doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

RNDr. Marian Jurcisin, PhD.

RNDr. Rudolf Galis, PhD.

Sekcia FYZIKA KONDENZOVANYCH LATOK

Zlozenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Peter Kollar, CSc. - predseda
prof. Ing. Martin Orendac, CSc.

RNDr. Adriana Zelenakova, PhD.

RNDr. Jozef Kovac, CSc.

Mgr. Pavol Szabo, CSc.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I I e

Sekcia JADROVA A SUBJADROVA FYZIKA

ZlozZenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Gabricla Martinska, CSc. - predseda
doc. RNDr. Jozef Urban, CSc.

doc. RNDr. Pavol Matula, CSc.

RNDr. Ivan Kralik, CSc.

RNDr. Janka Vrlakova, PhD.

RNDr. Adela Kravéakova, PhD.

ODBOR CHEMIA

Sekcia ANALYTICKA CHEMIA A ENVIRONMENTALNA CHEMIA

ZlozZenie odbornej poroty:

doc. RNDr. Tatana Gondova, CSc. - predseda
doc. RNDr. Katarina Reiffova, PhD.

doc. Ing. Viera Vojtekova, PhD.

RNDr. Rastislav Serbin, PhD.

RNDr. Livia Kocurova, PhD.

Sekcia ANORGANICKA CHEMIA

Zlozenie odbornej poroty:

Sekcia BIOCHEMIA

Zlozenie odbornej poroty:

Sekcia FYZIKALNA CHEMIA

ZloZenie odbornej poroty:

Sekcia ORGANICKA CHEMIA I

Zlozenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Juraj Cernak, CSc. — predseda
doc. RNDr. Ivan Potoc¢nak, CSc.

doc. RNDr. Zuzana Vargova, PhD.

doc. RNDr. Vladimir Zelenak, PhD.
RNDr. Juraj Kuchér, PhD.

doc. RNDr. Peter Javorsky, DrSc. - predseda
doc. RNDr. Maria Kozurkova, CSc.

doc. RNDr. Viktor Viglasky, PhD.

doc. RNDr. Erik Sedlak, PhD.

RNDr. Rastislav Varha¢, PhD.

doc. RNDr. Renata Orinakova, PhD. - predseda
doc. RNDr. Andrej Orinak, PhD.

RNDr. Lenka Skantarova, PhD.

RNDr. Andrea Morovska Turonova, PhD.
RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.

doc. RNDr. Miroslava Martinkova, PhD. - predseda
RNDr. Slavka Hamul'akova, PhD.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I I e

RNDr. Ladislav Janovec, PhD.
RNDr. Lucia Tomasova
RNDr. Margaréta Kovacova
RNDr. Eva Mezeiova

Sekcia ORGANICKA CHEMIA II

ZloZenie odbornej poroty:

doc. RNDr. Jan Imrich, CSc. - predseda
RNDr. Monika Tvrdonova, PhD.

RNDr. Maria Vilkova, PhD.

RNDr. Kvetoslava Pomikalova, PhD.
RNDr. Jan Elecko

RNDr. Maria Vojtickova

ODBOR MATEMATIKA

Sekcia MATEMATIKA A DIDAKTIKA MATEMATIKY

ZlozZenie odbornej poroty:

doc. RNDr. Miroslav Plos¢ica, CSc. — predseda
doc. RNDr. Tomas Madaras, PhD.

doc. RNDr. Bozena Mihalikova, CSc.

RNDr. Ingrid SemaniSinova, PhD.

RNDr. David Hudak, PhD.

ODBOR GEOGRAFIA

Sekcia FYZICKA GEOGRAFIA A GIS

ZloZenie odbornej poroty:

doc. RNDr. Zdenko Hochmuth, CSc. — predseda
prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD.

RNDr. Dusan Barabas, CSc.

RNDr. Alena Petrvalska, PhD.

RNDr. Jan Kanuk, PhD.

Sekcia HUMANNA A REGIONALNA GEOGRAFIA

Zlozenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Peter Spisiak, CSc. — predseda
RNDr. Janetta Nestorova-Dicka, PhD.
RNDr. Katarina Kozakova, PhD.

RNDr. Viktoria Kandracova, PhD.

Mgr. Ladislav Novotny

ODBOR INFORMATIKA

Sekcia INFORMATIKA

Zlozenie odbornej poroty:

prof. RNDr. Viliam Geffert, DrSc. - predseda
doc. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9



Studentska vedecka konferencia PF UPIS l l T

doc. RNDr. Csaba Torok, PhD.
RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.
Mgr. Alexander Szabari, PhD.

Sekcia INFORMACNE TECHNOLOGIE

Zlozenie odbornej poroty:

RNDr. Jozef Jirasek, PhD. - predseda
Doc. Ing. Stefania Gallova, CSc.
Doc. Ing. Norbert Kopco, PhD.
RNDr. Peter Gursky, PhD.

RNDr. Tomas Horvath, PhD.

Sekcia PROGRAMATORSKA SUTAZ

Zlozenie odbornej poroty:

Sekcia IHRA
ZlozZenie odbornej poroty:

Doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc. - predseda
RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.

RNDr. Rébert Novotny, PhD.

RNDr. FrantiSek Galc¢ik, PhD.

RNDr. Ladislav Mike$

Doc. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD. - predseda
RNDr. Cubomir Snajder, PhD.

RNDr. FrantiSek Galcik, PhD.

PaedDr. Jan Guni§, PhD.

Mgr. Cubomir Antoni

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9

10



konferencia

vr upfs 2014

Studentskd
Studentska vedecka konferencia PF UPJS I |

ABSTRAKTY PRISPEVKOV

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 11



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

ODBOR BIOLOGIA

SEKCIA BOTANIKA, FYZIOLOGIA RASTLIN A EKOLOGIA RASTLIN

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9

12



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I T
A

SPOLUPOSOBENIE METYLJASMONATU A STRAPIEK NA METABOLIZMUS
RUMANCEKA KAMILKOVEHO

Andrea Hovanova®
Skolitel: RNDY. Zuzana Ducaiovd®

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Manesova 23, 040 01 KoSice

Rastliny st v priebehu svojho zivota vystavené premenlivym podmienkam vonkajSicho
prostredia. Ked’Ze vplyv tychto faktorov v prirode nemozno eliminovat’, mézu nastat’ situdcie,
ked sa ich negativny vplyv prejavi na rastovej a metabolickej aktivite organizmu. V takomto
pripade hovorime o strese. Popri klimatickych zmenach su rastliny denne vystavené
napadaniu herbivorov, ¢i patogénov. Pod bylinozravymi zivo¢ichmi rozumieme nielen
vyspelejSie bylinoZravce, ale aj pocetné skupiny fytofagneho hmyzu. Rastliny si vo¢i nim
vytvaraju Siroku Skalu obrannych stratégii. Okrem morfologickych adaptacii, rastliny
produkuju velké mnoZstvo sekundarnych metabolitov. Spustenie syntézy metabolitov vSak
vyzaduje urcity signal. Takyto signal méze predstavovat’ kyselina jasmoénova a jej derivaty
metyljasmonat (MeJA) a cis-jasmon. Prchavy MeJA sa dokaze prenasat’ medzi rastlinami a po
prenose z postihnutej rastliny na zdrava, dokaze u nej spustit’ sériu obrannych reakcii [1].
Ciel'om experimentu bolo §tidium zmien sekundarnych metabolitov — kumarinov po pdsobeni
strapiek (Echinothrips americanus, Morgan) na rastliny ovplyvnené 0,005% MelJA. Pri praci
sme pouzili diploidni a tetraploidnt odrodu rumancéeka kamilkového (Matricaria
chamomilla, L.). Strapky voboch kultivaroch vyvolali akumuléaciu karotenoidov
a Vv tetraploidnych rastlinach aj akumulaciu chlorofylov. Obsah proteinov vzrastol pésobenim
strapiek, no pridavok MeJA ich eSte zvySil. Akumulécia reaktivnych foriem kyslika (ROS)
bola vyraznejSia v rastlindich ovplyvnenych len MeJA. Samotné strapky zvysili ROS len
minimalne. V ramci kultivarov sme zaznamenali odliSnosti v akumulacii nami sledovanych
kumarinov, Z-GMCA a E-GMCA, herniarinu a umbeliferonu. V diploidnej odrode MeJA
zjemnil akumulaciu Z-GMCA a herniarinu sposobent strapkami. Naopak, v tetraploidnej
odrode doslo kich zvySeniu. Prudky narast umbeliferénu v oboch odrodach poukazuje na
jeho ulohu ako stresového metabolitu.

Literatura:

1. J.J. CHEONG et al. Methyl jasmonate as a vital substance in plants. Trends Genet. 19
(2003) 409-413.
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CYTOTYPOVA VARIABILITA V RODE CRATAEGUS (ROSACEAE) NA
SLOVENSKU

Julia Krejzovz'l1
Skolitel:Mgr. Vladislav Kolarcik, PhD.!

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Manesova 23,04154 Kosice

Polyploidizacia a pritomnost’ réznych reprodukénych systémov vyrazne ovplyvituju evoliciu
rodu Crataegus. V tejto praci bola analyzovana cytotypova variabilita zastupcov rodu
Crataegus z vychodného Slovenska. Zaroven bola determinaciou reprodukénych spdsobov
testovand moznost’ pre narast ploidnej Grovne v semennom potomstve vybranych jedincov.
Ploidna uroven 257 jedincov z 29 populacii bola uréena pomocou prietokovej cytometrie
(FCM). Reprodukéné spdsoby boli odhadnuté pomocou metody ,,flow cytometry seed
screening” (FCSS). Crataegus monogyna aC. laevigata st prevazujucimi druhmi
v Studovanej oblasti. Medzi analyzovanymi jedincami sme zistili pritomnost’ diploidov (2x),
triploidov (3x) a tetraploidov (4x). Geograficka distribtcia cytotypov je nenahodna, diploidy
prevladaja na Vychodoslovenskej niZine, zatial’ ¢o polyploidy v Slovenskom krase, Kosickej
kotline, Slovenskom rudohori, Strednom Pohornadi a Vychodnych Beskydach. Narast
ploidnej Grovne v semennom potomstve bol zaznamenany iba v ojedinelych pripadoch pri
diploidnych sexudlne (2x — 3x) atriploidnych asexudlne (3x — 4x, 3x — 5x) sa
rozmnozujucich jedincoch. V jednom pripade sme nasli diploidné semend v potomstve
triploidného jedinca. Evolu¢na uloha polyploidizacie, hybridizacie a reprodukénych systémov
je diskutovana na pozadi cytotypovej variability rodu Crataegus.
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BOLO SKOR VAJCE ALEBO SLIEPKA? PRICINA VS. DOSLEDOK - JE
CHLOROTICKY FENOTYP ATIPT9 MUTANTA SPOSOBENY
NEPRITOMNOSTOU MODIFIKACIE TRNA ALEBO IBA SPRIEVODNY DEFEKT
NEDOSTATKU ZELEZA?

Anna Ovcaréikova'
Skolitel: Mgr. Silvia Gajdosova Ph.D.}

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Manesova 23, 0410 01 Kosice

Cytokininy patria medzi rastlinné hormoény s ucinkami na rast korena a vyhonku, oddialenie
senescencie, prenos informdcii o dostupnych Zivinach a iné dolezité procesy. Tato praca je
zamerana na Arabidopsis thaliana s defektom v géne pre enzym IPT, ktory katalyzuje prvy
krok biosyntézy cytokininov vtRNA - cis-zeatin. Konkrétne ide o atipt9 mutanta
s nefunkénym AtIPT9 génom, ktory ma pomalsi rast, chlorotické listy a znizeny obsah cis-
zeatinu. Analyzy in silico lokalizuja AtIPT9 v plastide ako aj v mitochondrii. Pri tomto
experimente som vychadzala z poznatkov o Salmonella typhimurium, u ktorej je popisany
cely mechanizmus tvorby cis-zeatinu. Bakterialna monooxygenaza miak katalyzuje posledny
krok biosyntézy, hydroxylaciu, za vzniku cis-zeatinu. Homolog pre tento enzym u A. thaliana
zatial’ nebol najdeny. Mutant miaE netvoril cis-zeatin ani siderofory a nerastol na médiach
s fumaratom, maldtom  asukcinatom (st  medziproduktmi  Krebsovho cyklu
vV mitochondriach). Rast mutantnej miaE baktérie na tychto médiach sa obnovil az po pridani
chelatového Zeleza. Kedze nedostatok Zeleza v rastlinach sa prejavuje chlordzou,
pozorovanou aj u atipt9, rozhodla som sa pouzit' chelatové Zelezo na zachranu fenotypu
mutanta. U A. thaliana vSak nedoSlo k ocakavanému zazelenaniu vyhonkov mutantnych
rastlin ani K zlepSeniu rastu, teda sa mi nepodarilo potvrdit’ predpoklad o zniZzenom prijme
zeleza mutantom a pripadnej ulohe AtIPT9 v mitochondrii.

V dalSich experimentoch je moZzné sa zacielit’ na plastidy a Vv nich prebiehajucu syntézu
chlorofylu, ktora by mohla byt’ zdrojom fenotypovych defektov mutanta atipt9.
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MECHANIZMY TOXICITY DUSIKA V LISAJNIKOCH
Dajana Rucova’
Skolitel’: prof. RNDr. Martin Backor, DrSc.!

Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Manesova 23, 040 01 Kosice

Predlozend praca je literarnym prehl'adom vedeckych publikacii, ktoré sa venuji vyznamu
dusika v zivotnom prostredi a jeho vplyvu na liSajniky ako symbiotické jednotky tvorené
bunkami rias a/alebo sinic a hub. Napriek tomu, Ze dusik je pre rastliny vyznamnym
biogénnym prvkom, jeho nadbytok v prostredi moze pdsobit’ toxicky na niektoré metabolické
procesy rastlin, vratane liSajnikov. Rozdielna citlivost’ liSajnikov voci nadbytku dusika je
znama na Urovni analyz spolocenstiev liSajnikov, ¢o sa vyuziva intenzivne v biomonitoringu
zneCistenia atmosféry zluceninami dusika. Preto pozname tzv. nitrofilné druhy (napr.
Xanthoria parietina), ktoré¢ reaguju na nadbytok dusika v atmosfére intenzivnej$im rastom,
zatial' ¢o iné, tzv. nitrofobne druhy (napr. Evernia prunastri) na lokalitach so zvySenym
obsahom dusika v prostredi vymieraju. O vplyve nadbytku dusika na metabolické procesy
Vv liSajnikoch sa vie v sicasnosti len malo.
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KYSELINA SALICYLOVA AKO PROTEKTIVNA LATKA V STRESOVYCH
PODMIENKACH

Lenka Soltysova'
Skolitel: RNDY. Zuzana Ducaiovd®

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Manesova 23, 040 01 KoSice

Rastliny su pocas svojho Zivota vystavené premenlivym faktorom okolitého prostredia. R6zne
extrémy jedného alebo viacerych vonkajSich faktorov nevyhodne vplyvaji na rastlinu,
vyvolavaji spomalenie systémov, ktoré by za priaznivych podmienok fungovali optimalne.
Jednym z negativnych prejavov je aj znecistovanie zivotného prostredia vd’aka Tudskej
¢innosti. Rastucou priemyselnou ¢innost'ou sa do prostredia dostavaju rozne polutanty, napr.
tazké kovy, ktoré mézu nasledne znehodnotit’ pol'nohospodarsky a farmaceuticky vyznamne
plodiny. Obranné reakcie rastlin voci negativnym vplyvom su sprostredkované signalnymi
molekulami, ako napr. kyselina salicylovd (SA). V rastlindich sa podiela na roéznych
fyziologickych a metabolickych reakciach, ovplyviuje rast a celkovy vyvoj rastliny, zvySuje
hladinu rastlinnych pigmentov a upravuje ¢innost’ niektorych enzymov. Exogénne aplikovana
SA moze zjemnovat' negativny dopad niektorych stresorov, ako napr. vysoké alebo nizke
teploty, posobenie tazkych kovov a pod [1]. Med’ (Cu) zohrava v rastlinach ddlezita tlohu
Vv procese fotosyntézy a dychania, no vo vyssich koncentraciach je toxicka, ¢o sa prejavuje
negativnym vplyvom na rast a metabolizmus rastlin. Predbezny experiment bol zamerany na
stadium vplyvu Cu na rastliny rumanceka kamilkového (Matricaria chamomilla L.)
pestované v médiu obohatenom o SA. SA bola do média pridand v dvoch casovych
intervaloch, a to 3 dni pred Cu alebo stibezne s Cu. Negativny efekt Cu sa prejavil poklesom
akumulacie biomasy, vody a celkovych proteinov v pletivaich. Akumuldcia reaktivnych
foriem kyslika (ROS) bola vyraznejSia v korefioch, prvotnom mieste styku s Cu, ¢o malo za
nasledok aj vyraznejSie poskodenie membranovych lipidov. Pridanie SA do Cu média viedlo
k lepSiemu rastu rastlin, no naopak este viac stimulovalo tvorbu ROS. Akumulacia vsetkych
nami sledovanych kumarinov, (Z)-GMCA, (E)-GMCA, herniarinu a umbeliferéonu, bola
stimulovand Cu. Pridavok SA znizil obsah kumarinov, no ich hladiny ostali stale vysSie
V porovnani s kontrolnymi hodnotami.

Literatara:
1. Q. Hayat et al. Environ Exp Bot. 68 (2010) 14-25.
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VPLYV UV-B ZIARENIA NA LISAJNIKY A ICH SYMBIONTY
Lubica Vadelova'
Skolitel’: prof. RNDr. Martin Backor, PhD.!

Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Manesova 23, 040 01 Kosice

Predlozena praca je liter&rnym prehl'adom vedeckych publikécii, ktoré sa venuji vplyvu UV
Ziarenia na rastliny, najma liSajniky. ZvySena intenzita UV ziarenia na nasej planéte vplyvom
ubytku ozénovej vrstvy ma zvycajne toxicky vplyv na rastliny, vratane liSajnikov, ktory sa
prejavuje narusenim metabolickych procesov a poSkodenim biomolekul. Lisajniky vel'mi
Casto rasti na miestach vystavenych zvySenej intenzite UV ziarenia, napr. v pohoriach
a polarnych oblastiach naSej planéty, kde su zvycajne dominantnou zlozkou vegetacie.
O mechanizme toxického UV ziarenia na liSajniky zatial nemame dostatok experimentalne
ziskanych informacii. Zda sa, Ze pri ochrane liSajnikov pred UV ziarenim zohravaju
vyznamnu ulohu melanin a sekunddrne metabolity liSajnikov.
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ANALYZA REPRODUK(VH\VIYC, H SYSTEMOV V RODE ONOSMA
(BORAGINACEAE) S VYUZITIM PRIETOKOVEJ CYTOMETRIE

Dominika Vaskova'
Skolitel:Mgr. Vladislav Kolarcik, PhD.!

YKatedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Manesova 23,04154 Kosice

V tejto praci bol Studovany reprodukény spdsob hybridnych zéastupcov rodu Onosma, O.
arenaria a O. pseudoarenaria pomocou metddy prietokovej cytometrie (FCS) — ,,flow
cytometry seed screening® (FCSS). Analyzované bolo semenné potomstvo 21 jedincov (tri
populacie) dvoch druhov O. arenaria aO. pseudoarenaria. Zo zmieSanych vzoriek
(pripravenych z ~ 50 semien) bol stanoveny priemerny obsah DNA embryi na zéklade
pomeru polohy GO/G1 piku embryi k polohe GO/G1 piku referenéného $tandardu Solanum
pseudocapsicum v FCS histogramoch. Pomer G0/G1 piku endospermov a GO/G1 piku
embryi v FCS histogramoch bol vyuZity na odhad reprodukéného sposobu vzniku semien.
Obsah DNA bol staly vo vzorkach O. arenaria a O. pseudoarenaria, 5,65 = 0.06 resp. 6,44 +
0,03. V O. pseudoarenaria sme zaznamenali dva typy endopsermu s pomerom blizkym
hodnote 1,5 a 3,0. Tieto hodnoty su konzistentné so sexualnym (1,5) a asexualnym (> 2,0)
vznikom semien. Zaznamenali sme rozdielnu frekvenciu asexudlne vzniknutych semien
v dvoch Studovanych populaciach O. pseudoarenaria, v Ladmovciach (Slovensko) 75-100% a
v Orkény (Mad’arsko) 30-64%. V pripade druhu O. arenaria bola hodnota pomeru vyssia ako
1,5, blizka hodnote 1,6, ¢o zrejme suvisi s predpokladanym hemisexualnym spdsobom
reprodukcie tohto druhu. Malé percento semien pravdepodobne vznika aj asexualne.
Vysledky naznacuju, ze apomixia resp. hemisexualita zohrava vyznamnu tlohu v reprodukcii
O. pseudoarenaria a O. arenaria.
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PRENOS TERAPEUTICKY UCINNYCH LATOK Z NEKTARU RASTLIN DO
MEDU

Natalia Kostova'
Skolitel: Mgr. Petra Bujﬁdkovdl
Strednd zdravotnicka Skola, Moyzesova 17, 040 01 Kosice

V ramci nasho vyskumu sme zist'ovali prenos terapeuticky ucinnych latok aich charakter
Z nektaru rastlin do medu. Prva skimana vzorka pochadzala z domacej vcelarskej produkcie
a druha vzorka bola nadhodne vybrana kupou produktu v obchodnom retazci. Vzorky boli
v akreditovanom laboratériu podrobené analyzam plynovej chromatografii a spektrofotometri.
Podl'a naSich zisteni, boli v mede identifikované obsahové latky zo skupiny flavonoidov
asilic. Zo skupiny flavonoidov sme v oboch vzorkach identifikovali Styri konkrétne
flavonoidy ato rutin, kvercetin, vitexin a hyperozid. Zo silic boli identifikované tieto
sekundarne metabolity: cineol, borneol a najviac zastipeny tujon. Spektrum ucinkov latok
prenesenych do medu je teda vel'mi Siroké. Flavonoidy vplyvaji na kardiovaskularny systém,
dobry stav ciev a zil, inhibuju zépalové procesy, zabrainuju krvacaniu. Silice zasa vykazuju
priamy vplyv na zapaly dychacich ciest, antibakteridlne a antivirotické Gc¢inky. Dezinfekéné
a hojivé ucinky sa vyuzivaji na kozné ochorenia a popaleniny. V tejto praci sme sa zamerali
tiez na vytvorenie zoznamu liecivych rastlin, z ktorych predpokladame najvyssi prenos latok.
Po botanickom vyskume zberného radiusu vciel, sme prenos lie¢ivych obsahovych latok
identifikovali z tychto znaskovych rastlin: hloh obyc¢ajny (Crataegus laveigata,Poir. In Lam.),
I'ubovnik bodkovany (Hypericum perforatum, L.), lipa malolista (Tilia cordata, Mill.), palina
prava (Artemisia absinthium, L.), rebri¢ek obycajny (Achillea millefolium L.) a méta pieporna
(Mentha x piperita, L.). Uvedené rastliny mali zo vSetkych rastlin najvacsi vyskyt v lokalite
vcéelnice. Vykonanim tychto skuSok sme preukazali, ze liec¢ivé latky su obsiahnuté aj v nektari
rastlin, ktory vcely pri svojej opel'ovacej ¢innosti zbieraju a d’al§im spracovanim z neho
vyrabaji nami vyuzivany produkt - med. Analyzované medy teda vykazuju terapeuticky
vplyv na kardiovaskularny systém, dychaciu sustavu ¢loveka a dezinfekéné dermatologické
pouzitie. KonStatujeme tiez poteSitelny fakt, Ze kvalita medu z obchodného retazca bola
podobna kvalite medu z domacej produkcie.

Literatara:

1. Cavojsky a kol.: V&elarstvo, 1.vyd. Bratislava: PRIRODA, 1981, 5.509
2. Ceskoslovensky liekopis, 2. Vydanie. Praha, 1954

3. J. Simuth, K. Bilikova: V&elar, 84 (2010) 4
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TVORBA SEKUNDARNYCH METABOLITOV U DRUHU RUMANCEK PRAVY
(MATRICARIA RECUTITA L.) V EXPERIMENTALNOM PESTOVANi{

Erik Schmotzer®
Skolitel: Mgr. Petra Bujﬁdkovdl
'Strednd zdravotnicka skola, Moyzesova 17, 040 01 Kosice

Zakladom terapeutického efektu rumanceka pravého je jeho obsah silice — éterického oleja.
Pocas kvitnutia maloplosne pestovaného porastu rumanceka pravého sme realizovali dokopy
6 zberov v terminoch: 9. 7., 17. 7., 22. 7., 29. 7., 6. 8., 18. 8. 2013. Silica bola
zo vzoriek izolovana destilaciu vodnou parou Vv sulade so Slovenskym liekopisom, 1. vydanie.
Na zdklade porovnani vysledkov obsahu silice s klimatickymi podmienkami bola zistend
stvztaznost medzi obsahom silice a zrazkami. Mnohi autori definuju ako najddlezitejsi
Cinitel’ svetlo a teplo, vlahu a zrazky bliz§ie nerozoberaju alebo ich okrajovo zarad’'uji medzi
vedl'ajSie faktory a zavislost' obsahu silice od mnozstva zrazok nekonstatuju. My sme
preukazali, Ze mnozstvo zrazok a z toho vyplyvajica hydraticia rastliny ma vyrazny vplyv na
produkciu a nasledny obsah esencialneho oleja v uboroch rumanceka. Vplyv na pokles silice
ma taktiez vyCerpavanie rastliny a jej stresovanie prostrednictvom zberov a odCerpavanie
podnych elementov. Na zaklade vysledkov plynovej chromatografie mézeme zhodnotit’, ze
kvalitativne a kvantitativne charakteristiky silice rumanceka su geneticky determinované a ich
rozdiely zavisia od vzijomnej interakcie medzi rastlinou a prostredim. Uginné latky
vV rumanceku pravom st ovplyviilované celym radom ¢initel'ov a to okrem zraZok aj teplotou,
nadmorskou vySkou, pridenim vzduchu a slneénym Zziarenim, ale aj podnymi faktormi.
Zaujimana bola preukdzand variabilita chamazulénu. Hodnoty boli priblizne stabilné aZ na
dva zbery. Zber, ktory mal idealne podmienky na tvorbu silice ajej komponentov mal
najvyssi obsah chamazulénu — 19%. Druhy najvyssi obsah chamazulénu — 17 % mal posledny
zber napriek dlho pretrvavajlicemu suchému pocasiu a Stddiu odumierania rumanceka. Tento
paradox sa nam nepodarilo objasnit’ a preto je nutné v nadvéznosti na tito pracu zrealizovat’
d’alsi experiment. Kvalitativny charakter silice je ovplyvneny aj destilaciou kvoli termo
a fotolabilnej vlastnosti silic pri ktorej mdze v 'ubovol'nom mnoZstve prechadzat’ chamazulén
a spiroétery, zatial’ co ( — ) — a — bisabolol a bisabololoxidy A a B st v rovnakej miere bez
ohladu na sposob destilacie. Obsah farnezénu v silici rumanceka sa udrziaval na pomerne
rovnakej a nizkej hodnote, o bolo spdsobené¢ tym, Zze droga ziskana
pri produkcii neobsahovala neziaduce primesi d’alSich ¢asti materskej rastliny.

Literatara:
1. D. Hees: Fyziologie rostlin, 1. vydanie. Praha: Academia, 1983, 348 s.
2. Slovensky liekopis, |. zvdzok. Bratislava: Herba, 1997. ISBN 80-967020-3-3

3. European Pharmacopoeia, Ph. Eur. 5.0, 01/2005: 1836, Council of Europe, 2005, Strasbourg,
France
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CYTOTYPOVA VARIABILITA V RODE CRATAEGUS (ROSACEAE) NA
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NEDOSTATKU ZELEZA?
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NOVE TRENDY VO VYSKUME OBEZITY, LIPIDOVEHO PROFILU
A ATEROGENITY NA SLOVENSKU

Dominika Frisova®
Skolitel: RNDr. Zdenka Hertelyova, Ph D.2

YUstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 11 Kosice

2 Ustav experimentdlnej mediciny, Lekdrska fakulta UPJS, Tr. SNP 1, 040 66 Kosice

Obezita v abdominalnej oblasti, poruchy lipidového metabolizmu a aterosklerdza patria medzi
rizikové faktory pre vznik a rozvoj srdcovo-cievnych ochoreni. Kardiovaskuldrne ochorenia
st najCastejSou pri¢inou Umrti na Slovensku a su taktiez hlavnou pri¢inou invalidity a
znizovanej kvality Zivota. V experimentalnej praci sme sledovali prevalenciu obezity
pomocou antropometrickych parametrov: BMI (pomer hmotnost’
a vyska), obvod pasu, WHR (pomer obvod pasu a bokov) a WHtR (pomer obvod pasu
a vysky). Do prierezovej Studie sa zapojilo 120 respondentov (60 muzov a 60 Zien) z okolia
mesta Poprad. Respondentov sme rozdelili nielen podla pohlavia, ale aj podla veku na
mladsiu (30 - 45 rokov) a starSiu (46 - 60 rokov) vekova kategoriu. Medzi jednotlivymi
skupinami sme porovnavali aj stravovacie navyky a pohybovt aktivitu. Na zaklade naSich
vysledkov sme zistili, ze vekom stlpa riziko obezity tak u muzov, ako aj u zien, ale mali
lepSie stravovacie navyky ako mladS$i Ucastnici prieskumu (obr. 1, tab. 1). Obezita je
civilizacné ochorenia 21. storocia. Za obezitou stoji rychlo meniace sa socialno-ekonomické
prostredie. Patri vSak medzi tie chronické ochorenia, ktoré su lieCiteIné. Ovplyvnitelné
rizikové faktory, ako su zla Zivotosprava, nedostatok pohybu, stres, fajéenie, nadmerné pitie
alkoholu, je moZzné minimalizovat, a tak zabranit" vzniku d’alSich zavaZnych komplikacii,

zlepsit’ kvalitu Zivota jedinca a predizit’ jeho Zivot.
BMI Tab. 1: ZastGpenie muzov a zien podl'a obvodu

29 Obvod pasu Muzi ieny
Vekové 30-45 46-60 30-45 46-60
kategérie rokov  rokov rokov  rokov
Norma 14 11 14 3

19 - Zvysené riziko 9 5 9 7

= Muzi 30-45 = Muzi 46-60 = Zeny 30-45 m Zeny 45-60 Vysoké riziko 7 14 7 20

Obr. 1: Hodnoty BMI kategériach muzov a Zien

a,b,c - hodnoty reprezentuju $tatisticky vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi

skupinami, hodnoty P<0,05 boli povazované za $tatisticky vyznamné (Tukey test)

Literatara:
1. B. Vohnout, K. Raslova: Via practica, 6 (2009) 116-119
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SPOLOCENSTVA CLANKONOZCOV TOKAJSKYCH VINNYCH PIVNIiC
Beata Halkova®
Skolitel RNDr. Andrej Mock, PhD."

YWstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04011
Kosice

Predlozena praca prindsa charakteristiku antropogénnych podzemnych biotopov a origindlne
vysledky vyskumu fauny obyvajucej pivnice Tokajskej vinohradnickej oblasti. Vinne pivnice
boli vyhibené v tufovom materiéli v oblasti Zemplina, na hraniciach Mad’arska a Slovenska.
Steny tychto pivnic st pokryté sivou a Ciernou plesniou (Penicillium spp., Aspergillus spp. a
Cladosporium spp.). Fauna tokajskych pivnic doposial’ nebola preskimané. Cielom nasho
vyskumu bolo opisat’ Strukturu stilej a docasnej fauny, najmi c¢lankonozcov. Vyskum
prebiehal od oktobra 2011 do novembra 2012 v dvoch pivniciach s r6znou histériou a klimou
(v obci Vinicky a Maléd Trna). Na zber fauny sme pouzili zemné pasce a tepelnu extrakciu
vzoriek rozlicnych substratov, ako i priamy zber a pozorovania. Obe pivnice st obyvané
permanentnou faunou ¢lankonozcov, s prevahou chvostoskokov, mnohonézok a roztocov,
nasledovanych chrobdkmi a dvojkridlovcami. Prevazne sa jedna o druhy so Sirokou
ekologickou valenciou, bez adaptacii na podzemie. Docasnd fauna — najmi rézny hmyz a
netopiere - sa Vv pivniciach sustred’uje v blizkosti vetracich Sacht a preckava tu nepriaznivé
obdobie. Vetracie Sachty funguju tiez ako pasce, o si zaslizi pozornost’ z dovodu ochrany
vzacnych druhov, ktoré tu ¢asto uhynt. Jednd sa o predbezné vysledky, ktoré je potrebné
dopracovat’ detailnym vyhodnotenim odchytenych taxénov a ich distribicie v pivniciach z
priestorovych, klimatickych a potravnych aspektov.
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ZIVOTNE PROSTREDIE V LOKALITE S PRAVHOU MARGINALIZOVANEJ
SKUPINY OBYVATELSTVA (PETROVA) Z HCADISKA PARAZITARNEJ
KONTAMINACIE

Adela KaZimirova®
Skolitel: RNDY. Ingrid Papjovd, PhD.?
YWstav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta, Srobdrova 2, 041 54 Kosice
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Cielom predkladanej prace bolo zistit' stav Zzivotného prostredia v lokalite s prevahou
marginalizovanej skupiny obyvatel'stva z hl'adiska parazitarnej kontaminacie. Ako modelova
lokalita bola vybrand obec Petrovd. Celkovo bolo na pritomnost’ vyvinovych S§tadii
endoparazitov vysetrenych 10 vzoriek pddy. Vajicka endoparazitov boli detegované az v 7
vzorkach. V pode sa nachadzali vajicka Ascaris spp. (85,7 %), Toxocara spp. (28,6 %),
vajicka teniidného typu (14,3 %), Capillaria spp. (14,3 %) a vajicka =z Cel'ade
Ancylostomatidae (14,3 %). V obci Petrova bolo na pritomnost’ vajicok endoparazitov
vysetrenych aj 51 vzoriek trusu psov, z ktorych pri¢om pozitivnych bolo az 84,31 % z nich.
V truse sa najCastejSie detegovali vajicka z celade Ancylostomatidae (62,75 %), vajicka
Ascaris spp. (45,10 %) a vajicka Toxocara canis (33,33 %). Vpraci sme sledovali aj vyskyt
parazitéz u deti. Celkovo sme vySetrili 40 vzoriek stolice. Vajicka endoparazitov boli
zaznamenané u 28 deti (70,00 %) a islo o vajicka helminta Ascaris lumbricoides. Z vysledkov
vyplyva, Ze Zivotné prostredie v obci Petrovd je kontaminované vyvinovymi Stadiami
endoparazitov, ktorych hlavnym zdrojom st exkrementy infikovanych domovych zvierat
a l'udi. V takomto prostredi vzrasta aj riziko infikovania detskej populacie.
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Karcindom prsnika predstavuje v celosvetovom meradle najcastejSie diagnostikované nadorové
ochorenie a v stcasnosti patri medzi najCastejSie formy rakoviny u Zien so stdle rastiicou
incidenciou. Chemoprevencia sa ukazuje ako vyznamna stratégia na eleminovanie incidencie
tychto nadorovych chordob. Cielom prace bola analyza protinadorového ucinku samostatne
aplikovan¢ho pravastatinu a jeho vplyv na zakladné parametre mamarnej karcinogenézy
samic potkanov (incidencia, frekvencia nadorov na zviera, frekvencia nadorov na skupinu,
latencia a priemerny objem nadorov). Analyzovany bol aj antikarcinogénny ucinok
kombinacie pravastatinu s melatoninom na zakladné parametre v N-metyl-N-nitrozoureou
indukovanej mamarnej karcinogenéze u samic potkanov kmena Sprague-Dawley. Mamarna
karcinogenéza bola indukovana intraperitonealne N-metyl-N-nitrozoureou, ktora bola
aplikovana v jednej davke 50mg/kg telesnej hmotnosti zvierata priemerne na 42. postnatalny
deii. Chemoprevencia sa zacala 7 dni pred prvym podanim karcinogénu a trvala 15 tyzdiov.
Pravastatin bol podavany v potrave (100 mg/kg) a melatonin v pitnej vode (20 pg/ml).
Samostatne podavany pravastatin potlail frekvenciu nadorov o 20,5% a eliminoval
priemerny objem nadoru o 15% v porovnani s kontrolnou skupinou. Kombinécia pravastatinu
s melatoninom signifikantne zniZila frekvenciu nadorov o 69% a predizila latenénti dobu o 9
dni v porovnani s kontrolnou skupinou. Vysledky tohto experimentu poukazali na mierny
antikarcinogénny uCinok pravastatinu v experimentdlne] mamarnej karcinogenéze, avsSak
kombinovana liecba pravastatinu s melatoninom sa javi ako vysoko efektivna.
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LiSajnikové formy hub su jedine¢né organizmy, zname produkciou biologicky aktivnych
sekundarnych metabolitov, ktoré boli za viac ako 50 rokov testované a podrobené réznym
vyskumom, ¢i uz z hladiska chemického zlozenia a Struktury, alebo z hladiska fyzioldgie
rastlin. Sekundarne metabolity liSajnikov st latky, ktoré rastlinnému organizmu prindsajt isté
vyhody. V neposlednom rade vSak maji mnozstvo biologickych ucinkov, ktoré mozu byt
prospes$né 1ipre Cloveka. Didepsid atranorin je zndmy vdaka svojim antinociceptivhym
a protizapalovym ucinkom. Kyselina gyroforova patri k najjednoduchs$im liSajnikovym
kyselindm a medzi jej G¢inky patri predovSetkym protizdpalova a antimikrobialna aktivita.
Len vel'mi malo preskimand oblast’ ich poésobenia su ich protinddorové vlastnosti, ktoré boli
doposial’ Studované iba sporadicky. Cielom tejto prace je poukdzat’ na biologicky vyznam
sekundarnych metabolitov lidajnikov, hlavne atranorinu a kyseliny gyroforovej. Dalgie hlbsie
Studium ich antineoplastického potencidlu by mohlo viest k zaujimavym vysledkom,
vyznamnym pre klinickd prax.
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Nadorové ochorenia su sprevadzané znizenym pH Vv organizme, ktoré v okoli nadorov vznika
ako dosledok anaerobnej glykolyzy, kedy neoplasticky transformované bunky produkuji vo
zvySenej miere laktat. Prave vdaka tomuto faktu vznikla hypotéza, Ze zvySenie pH v
organizme by sa mohlo vyuzivat ako jedna z prevenénych alternativ vo¢i nadorovym
ochoreniam. Predpoklada sa, Ze zvySeny prijem zasaditych potravin neutralizuje neustale sa
tvoriace kyseliny v tele a zabranuje ich prebytoénému hromadeniu. Cielom tejto prace je
poukizat’ na mozny prevenény potencial alkalickych potravin, ako st napr. alkalizujice
ovocie a zelenina, morské riasy ¢i alkalicka voda voéi nadorovym ochoreniam a sticasne
zistit, akd je informovanost respondentov o moznostiach prevencie voci nadorovym
ochoreniam. Ako prieskumny ndstroj pre zber tidajov bola zvolend dotaznikovd metoda,
zlozend z 15 poloziek. Dotaznika sa spolu zucastnilo 135 respondentov, rozdelenych podla
pohlavia a veku. Z vysledkov vyplyva, Ze I'udia na Slovensku maja iba zakladné informacie
0 moznostiach prevencie, s pomerne vysokou mierou skepticizmu kich skuto¢nému
potencidlu, s minimalnymi rozdielmi v zavislosti od pohlavia ¢i veku. Mald miera
informovanosti a vel'ka polemika okolo tejto témy vyzyvaju vedecka komunitu, aby dokazali,
resp. vyvratili prevenéné Uc¢inky alkalickej stravy voci nadorovym ochoreniam a zistenymi
udajmi informovali Siroku verejnost’.
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Korytnacka mociarna (Emys orbicularis) je jediny autochtonny druh korytnacdiek zijuci na
uzemi Slovenskej republiky. V stasnosti je znama jedind rozmnoZujlca sa populacia v NPR
Tajba, a aj tu je ohrozena vyhynutim. Na tspeS$nu realizaciu jej ochrany je potrebné prijat
ucelné opatrenia podlozené znalostou jej spOsobu Zivota. V prekladanej praci sme sa
zamerali na zistenie pripadnej stvislosti medzi teplotou vzduchu a obdobim kladenia vajec.
Skumané obdobie zahriiovalo roky 2010-2013 od 1. aprila po prvy den kladenia
v konkrétnom roku. Vizudlne pozorovania kladucich a putujucich samic a zni¢enych znaSok
na kladisku vblizkom okoli NPR Tajba boli porovnavané s teplotami ziskanymi
z hydrometeorologickej stanice Milhostov. Podla literarnych tdajov vyssia teplota vedie ku
skorsiemu nakladeniu vajec. Nami zistené a porovnavané udaje za roky 2010, 2011 a 2013
tento predpoklad potvrdili — vysSie priemerné teploty pocas gestacie viedli k skorSiemu
kladeniu. Nesthlasné vysledky sme pozorovali v roku 2012, kedy napriek druhej najvyssej
nameranej teplote bolo zaznamenané najdlhsie obdobie gestacie za vsetky 4 roky, ¢o mohlo
byt spdsobené vplyvom inych klimatickych a ekologickych faktorov.
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Zmeny spravania hostitel'ov spdsobené patogénmi boli doteraz popisané¢ v mnozstve réznych
vzt'ahov, zahritujucich vsetky zivocisne kmene. Na Sirenie a reprodukciu patogény vyuzivaja
zlozité stratégie, ktoré su zaujimavé pre Stadium.

Pocas obdobia od aprila do augusta 2013 sme na siedmich réznych lokalitach na Slovensku
a vV Rumunsku odchytili 106 jedincov jasteric rodu Lacerta (L. viridis, L. agilis, L. trilineata).
Kazdého jedinca sme zvlast pomocou kamery monitorovali v teste otvoreného pol'a (Open
Field Test, OFT). Ventralnou punkciou kaudalnej zily bola nasledne vSetkym jedincom
odobratd krv. Pritomnost’ krvnych parazitov bola stanovend s vyuzitim mikroskopickych
a molekularno-biologickych metod (PCR).

Predbezné vysledky indikujii rozdiel prejdenych trajektorii medzi infikovanymi zvieratami
a celkovou vzdialenostou prejdenou v OFT. Jedince infikované krvnymi parazitmi presli v
priemere najdlhSiu trajektoriu, priCom infikované samice presli trajektoriu dlhsiu ako
infikované samce.

Pre blizsie objasnenie tychto mechanizmov v prirode nesmieme zanedbat’ terénny vyskum,
avSak nato, aby sa eliminoval vplyv koinfekcie na aspekty spravania je potrebné vykonat
laboratorne experimenty. Informacie ziskané z tohto vyskumu mo6zu pomoct’ objasnit’ Zivotné
cykly patogénov a taktieZ vplyv na ich hostitel'ov.
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A2780 A HUVEC BUNKACH

Barbora Feckova®
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Erytropoetinovy receptor (EPOR) patri do rodiny cytokinovych receptorov a zohrava délezita
ulohu v hematopoéze, pretoze interakciou s jeho prirodzenym ligandom, erytropoetinom
(EPO), stimuluje tvorbu a dozrievanie erytrocytov. Len nedavno bola objavena BcR
podjednotka, ktord v nehematopoetickom prostredi tvori heterodimér s EPOR. Po naviazani
EPO v tomto prostredi, ma dany heterokomplex tkanivovo ochrannu funkciu. Zistenim, ze
EPOR bol detekovany aj na povrchu malignych buniek, sa otvara otdzka spravnosti EPO
liecby anémie, ktora je sprievodnym znakom u pacientov s nadorovym ochorenim. Mnoho
Stadii dokazuje, Ze sa takyto EPO modze viazat na EPOR neoplastickych buniek
a sprostredkovat’ tak spominanti ochrannu funkciu, resp. svoj prostimulacny, ¢i antiapopticky
ucinok. Z tohto dovodu sme sa v naSich experimentoch zamerali na sledovanie interakcii
medzi EPO a EPOR ako v nadorovych (A2780), tak aj v normalnych endotelovych bunkach
(HUVEC). Na zaklade imunoprecipita¢nych $tadii sme potvrdili funkénost EPOR v oboch
typoch buniek anavyse sme, ako v A2780, tak aj HUVEC bunkach dokazali pritomnost’
viacerych izoforiem EPOR.

Literatara:
1. P. Solar, G. Hr¢kova, L. Varinska: Oncology Rep. 28 (2012) 141.
2. A.M. Sinclair, A. Coxon , I. McCaffery: Blood. 115 (2010) 4264.
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Vedecka praca zahiia zakladné poznatky z oblasti imunobioldgie pri infekciach larvalnymi
Stadiami cestdodov (pr. Echinococcus spp., Taenia solium, Mesocestoides vogae).
V sucastnosti je zndme, Ze v suvislosti s navodenim dlhotrvajucej infekcie si tieto organizmy
vyvinuli mechanizmy, ktorymi detailne modulujii imunitna odpoved’. Ked'Ze dendritické
bunky predstavuju dolezité efektorové aregulacné jednotky, nie je prekvapujlce, ze tieto
organizmy vyuzivaju stratégie zamerané prave na tieto piliere. V stvislosti s cestodami nie st
zname konkrétne mechanizmy modulujice funkciu dendritickych buniek. Cielom prace je
popisanie vplyvu modelového cestoda Mesocestoides vogae na funkciu dendritickych buniek
In Vivo.
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Resveratrol je prirodny fytoalexin pritomny v Supke a semenach mnohych druhov ovocia, ako
cucoriedky, morusa ¢i cCervené hrozno. K jeho najvyznamnej$im vlastnostiam patria
antioxida¢né ucinky, spajajuce sa z minulosti s fenoménom zvanym Francuzsky paradox.
Okrem schopnosti chranit’ zdravé bunky pred vznikom reaktivnych foriem kyslika (ROS),
dokéze tento polyfenol vyvolat’ smrt’ nddorovych buniek roznymi mechanizmami, napriklad
navodenim oxida¢ného stresu a zvySenim hladiny ROS (1). Jeho anti/prooxidac¢né vlastnosti
sa zdaji byt vyrazne ¢asovo a davkovo zavislé aj v in vivo podmienkach (2). Cielom tejto
prace bolo analyzovat’ chemopreventivny U¢inok no¢ne podavaného resveratrolu na chemicky
indukovani mamarnu karcinogenézu samic potkanov Sprague-Dawley. V experimente bolo
pouzitych 31 samic vo veku 30 dni (Velaz, Unetice, CR) adaptovanych na obrateny svetelny
rezim a rozdelenych do Styroch skupin. Prvii skupinu (n = 9) tvorili samice, ktorym bol
podany NMU karcinogén a denne podavany resveratrol rozpusteny v 10% etanole per os
VvV tmavej faze dna; druhej skupine (n = 8) bol podany NMU karcinogén a denne 10% etanol
per os. Tretia skupina bola neliecena a bol jej podany iba NMU karcinogén (n = 8); Stvrta
skupinu tvorili intaktné zdravé zvieratd (n = 6). V davke 100 mg/kg hmotnosti zvierata
resveratrol $tatisticky vyznamne predizil nastup rakoviny prsnika, tzv. latenénu periédu,
priblizne o mesiac (P<0,01), ¢o by u cloveka mohlo predstavovat az jeden rok. Spolu s
predizenou latenciou bolo pozorované aj signifikantné znizenie frekvencie nadorov voéi
kontrolnej skupine (P<0,05), pricom u dvoch samic (22%) sa nevyskytoval Ziaden nador.
Imunohistochemické farbenie odhalilo, Ze vSetky vySetrované nadory boli estrogén pozitivne;
resveratrol zvysil podiel exprimovanych estrogénovych receptorov o ku f a tym vyvolal
oxidacny stres v nddorovych bunkéch (3) vedici k znizenému objemu mamérnych nadorov
(P<0,05). Zaroven sme popri zvySenej hladine mRNA pre Casovy gén Per2 zaznamenali
pokles hladiny mRNA pre estrogénovy receptor a v skupine zvierat s no¢ne podavanym
resveratrolom. Z vysledkov vyplyva, Ze resveratrol podavany v tmavej Casti diia by mohol
svojimi  prooxida¢nymi u¢inkami v nddorovom tkanive navodit bunkovll smrt. Potvrdenie
tohto potencialu by mohlo byt vyznamnym krokom pre jeho vyuzitie v klinickej praxi.

Literatura:
1. A. Ahmad, F.A. Syed, S. Singh et al.: Toxicol Lett. 15 (2005) 1-12.
2. W. Gadacha, M. Ben-Attia, D. Bonnefont-Rousselot et al.: Redox Rep. 14 (2009) 154-8.

3. P. Garcia-Roves, J.M. Huss, D.D. Han et al.: Proc Natl Acad of Sci U S A. 104 (2007)
10709-13.
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Atranorin je jednym zo sekundarnych metabolitov liSajnikov so znamou chemickou
Struktirou a mnohymi biologickymi vlastnostami. V podmienkach in vitro bol potvrdeny jeho
selektivny antiproliferacny a cytotoxicky uc¢inok voci nddorovym bunkam, ¢im bol zaradeny
medzi biologicky aktivne molekuly S potencidlnym uplatnenim v lie€be rakoviny. Cielom
nasej prace bolo popisat’ jeho u¢inky na bunky imunitného systému mysi in vitro a po jeho
podavani zdravym mySiam a mySiam s inokulovanou mamarnou karcinogenézou bunkami
4T1 v davke 30mg/kg/vahy zvierata v 10 dennych davkach. Sledovali sme ucinky ATR na
metabolicku aktivitu a proliferaciu buniek, indukciu apoptoézy v Casovej a koncentracnej
zavislosti, expresiu génov apoptickej drahy Bcl-X_ a Bax. V naSej praci sme zistili, Ze
dlhodobd (70 hod.) inkubacia buniek sleziny a peritonedlnej dutiny s atranorinom ma
cytotoxicky ucinok a dochadza ku znizeniu metabolickej aktivity izolovanych buniek.
Fluorescencné farbenie a analyza prietokovym cytometrom taktiez potvrdili, Ze dochadza ku
proapoptickému posobeniu atranorinu. AvSak analyza apoptickych proteinov, metabolickej
aktivity a buniek v apoptoéze po in vivo podéavani atranorinu zdravym mySiam a mySiam s
mamarnou karcinogenézou ukdzala, Ze atranorin nemal cytotoxicky ani proapopticky uc¢inok
na imunitné bunky v terapeutickej koncentracii. Zistili sme zvySenu expresiu antiapoptického
proteinu Bcl-X asucasne znizeni expresiu proapoptického proteinu Bax, ¢o korelovalo
s nepritomnostou buniek v neskorej faze apoptozy v slezine a peritonealnej dutiny po liecbe
zistenej pomocou fluorescenéného farbenia. Okrem toho bola detekovand zvySena
metabolicka aktivita buniek a proliferacny index T lymfocytov v porovnani s bunkami z
nelieGenych mysi. NaSe vysledky ukazali po prvy krat na modelovej 4T1-indukovanej
karcinogenéze u mysi ochranny, imunomodulacny a antiapopticky G¢inok ATR na bunky
vrodenej a adaptivnej zlozky imunity, ¢im ho zarad’'uji medzi vel'mi potencidlne latky pre
vyskum lieby rakoviny.
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Kultivacnymi aj nekultivatnymi metoédami sme Studovali variabilitu gudna z dvoch blizkych
miest. Aj ked’ obidve vzorky guana pochadzaji z geograficky blizkych lokalit a boli
vytvorené prakticky tou istou koloniou Myotis myotis pozorovali sme rozdiely v zloZzeni
kultivovatel'nej mikroflory aj celkovej mikrofléry. Dominantnymi kultivovatelnymi druhmi
v oboch vzorkach guana boli baktérie rodu Paenibacillus sprevadzané zastupcami rodu
Staphylococcus, konkrétne S. warneri, S.capitis, S. epidermidis a S. pasteuri. Aj ked st
populacie podobné (Whittakerov index diverzity), v kazdej vzorke sme detegovali pritomnost’
Specifickej subpopulécie baktérii. Nekultivaéné analyzy zaloZzené na DGGE analyze génu pre
16S rRNA potvrdili, ze v oboch vzorkach guédna st pritomné len ¢iastocne podobné populacie
baktérii (Whittakerov index diverzity). Kultivovatelnymi metdédami sme zistili vacsiu
diverzitu (Shannonov index diverzity) u gudna z materskej Skdlky a nekultivovatelnymi
metodami u guana z kostola. U zastupcov rodu Staphylococcus sme dokazali pritomnost’
niektorych determinantov patogenicity ako su tvorba kapsul arezistencia na niektoré
antibiotika. Bakteridlna mikrofléra guéna je mélo znama a mdZe predstavovat’ potencidlne
riziko ako rezervoar a vektor roznych zoon6z. Nami ziskané vysledky naznacuju, ze zlozenie
mikrofléry gudna je pravdepodobne determinované environmentdlnymi faktormi a nie
druhom netopierov, ktory gudno vytvoril.
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SLEDOVANIE VZTAHU FUNKCIE MITOCHONDRIi A VYVOJA APOPTOZY V
ZIVYCH NADOROVYCH BUNKACH PRED A PO VYVOLANI APOPTOZY
PROSTREDNICTVOM FOTODYNAMICKEJ AKCIE

Silvia Sokolova'
Skolitel: RNDr. Katarina Stroffekovd, PhD.!

Katedra biofyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 3,
041 54 KoSice

Tato praca je zamerand na sledovanie vztahu funkcie mitochondrii a vyvoja apoptozy.
Obsahuje literarny prehl’ad ku danej problematike, analyzu a zhrnutie vysledkov. Zamerali
sme sa na charakteristiku apoptdzy, Ulohu mitochondrii pri apoptdze, a fotodynamicku
terapiu. Apoptdzu sme vyvolali pomocou fotodynamicke;j terapie. Dalgie faktory, zohravajuce
dolezitu ulohu pri apoptdze, ako napriklad oxidacny stres a membranovy potencial, sme mohli
merat’ a pozorovat pomocou pristrojov, ako su Seahorse a konfokalny fluorescencny
mikroskop.
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FARMAKOLOGICKY UCINOK ATRANORINU PRI EXPERIMENTALNEJ
MAMARNEJ KARCINOGENEZE VYVOLANEJ BUNKOVOU LINIOU 4T1

Soiia Sokolska®
Skolitel’- doc. RNDr. Peter Solar, PhD.*

YKatedra bunkovej biolégie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Z dévodu malého poctu prac zaoberajucich sa u¢inkami sekundarnych metabolitov liSajnikov
in vivo, sme sa rozhodli skiimat’ protinadorovy uc¢inok lisajnikovej zli¢eniny- atranorinu na
mysiach inbrédneho kmena BALB/c, ktorym bolo indukované ochorenie mamarny karciném
4T1 bunkovou liniou. Ucinnost lieby atranorinom sme sledovali pouZitim
farmakologickych, histologickych a biochemickych metdd. V nasej praci sme zistili, ze lieCba
tymto liSajnikovym sekunddrnym metabolitom v davke 30 mg/kg/vahy zvierata v 10.
dennych davkach vyznamne predizila dobu prezivania BALB/c mysi v porovnani s
nelieenou skupinou a signifikantne znizila objem nadorov v lieenych skupinidch mysi.
Klasickym farbenim rezov nddorov hematoxylinom/eozinom sme pozorovali vicsie
prekrvenie nadorov v nelieGenych mysiach a detekcia buniek vrodenej imunity (neutrofily,
eozinofily, makrofagy) pomocou ich enzymu peroxiddza ukazala na mensi pocet tychto
buniek vo vnutri nadorov v porovnani s atranorinom liecenej skupine. Imunohistologickou
analyzou markerov apoptozy (Bcl-xL a PARP) a detekovanim BrdU v proliferujucich 4T1
bunkach sme analyzovali vplyv atranorinu na apoptdzu a proliferaciu v nadorovych bunkach.
Liecba atranorinom znizila expresiu anti-apoptického proteinu Bcl-xL, zvysila expresiu pro-
apoptického proteinu PARP-1, pricom intenzita farbenia na marker BrdU v jadrach
4AT1buniek mala takmer rovnakt intenzitu zafarbenia v oboch skupinach. Biochemickou
metédou TBARS sme zistili signifikantne znizené hladiny peroxidovanych lipidov po lie¢be
atrnorinom v peCeniach mysi v porovnani s nelieCenymi, ¢im sme ako prvi dokazali
antioxida¢ny a ochranny u¢inok atranorinu na bunky pecene na modeli 4T1 voci oxida¢nému
stresu. NaSe vysledky naznaujii, Ze atranorin ma protinadorovy, pro-apopticky a
antioxidac¢ny tc¢inok.
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ODBOR FYZIKA

SEKCIA TEORETICKA FYZIKA A ASTROFYZIKA
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NUMERICKE STUDIUM VYBRANYCH TRIED REAKCNO-DIFUZNYCH
PROBLEMOV

Sarlota Birnsteinova®
Skolitel: RNDr. Tomads Lucivjansky, PhD. !

YKatedra teoretickej fyziky a astrofyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedecka fakulta
Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

Cielom prace je Stidium vybraného problému nerovnovaznej Statistickej fyziky, ktory patri
do skupiny tzv. reaktivno-difuznych problémov. V prvej Casti prace sa zameriame na
matematicky opis difuzie a jej vlastnosti. Postupne si uvedieme analytické odvodenie a
numerické overenie rychlosti pohybu castice. Nasledne vyrieSime nahodnt prechadzku v
jednom rozmere a pohyb Castice po mriezke, ktory je aproximdaciou difuzie v spojitom
priestore. Z dolezitych vlastnosti diftizie sa zameriame na vlastnost’ rekurencie. V druhej Casti
sa budeme venovat’ jednoduchému reakéno-difuznemu procesu A + A — @, nacrtneme typy
moznych pristupov rieSenia a ich pripadné nedostatky. Ziskané vzt'ahy pre stredni hodnotu
koncentracie Castic porovname s Monte Carlo simuldciami v rdéznych priestorovych
rozmeroch pri volbe odlisnych pociatocnych podmienok. Dosiahnuté funkéné zavislosti pre
¢asovy priebeh koncentracii si v zhode s uvedenymi vzt'ahmi.

Literatura:

1. L. Kadanoff, Statistical Physics: Statics, Dynamics and Renormalization (Department of
Physics & Mathematics, University of Chicago, 1999) 483 s. ISBN 9810237588.

2. C. Itzykson, J.-M. Drouffe, From Brownian motion to renormalization and lattice gauge
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AUTOOBSERVER - AUTOMATICKY GENERATOR POZOROVACICH
ZOZNAMOV

Michal Cokina®
Skolitel’: doc. Mgr. Stefan Parimucha, PhD.*
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V tejto praci budem prezentovat novi webovu aplikaciu, zvani autoObserver, ktora sluzi
na generovanie zoznamov pre pozorovanie nebeskych objektov, hlavne na vyhladdvanie
supernov a pozorovania svetelnych kriviek zakrytovych dvojhviezdnych systémov,
tranzitujucich extrasolarnych planét a pulzujucich premennych hviezd. Aplikacia je navrhnuté
tak, aby na zaklade istych vstupnych parametrov ako je poloha pozorovatela, informacii
o objektoch, ktoré su uloZzené v databaze a iné, bola schopna vygenerovat’ kompletny zoznam
s ¢asmi moznych pociatkov a koncov pozorovani v rozmedzi zadaného mozného ¢asu pre
pozorovanie.

Pouzivatel' si moze sam vytvorit databadzu obsahujucu objekty rozdelené do niekolkych
skupin, o ktorych je potrebné mat isté zakladné vlastnosti (koordinaty polohy, periodu...).
Dalej je to priorita pozorovania (parameter 1 - 5) vzhl'adom k ostatnym zadanym objektom az
po ich zdanlivi magnitudu.

Praca sa okrem iné¢ho hlbsie zaoberda samostatnou logikou programu ako aj teoretickymi
predpokladmi, ktoré st nevyhnutné pre jeho samotny navrh a skons$truovanie.

Literatiara:

1. Z. Mikulasek, J. Krti¢ka: Zaklady fyziky hvézd, skripta, Brno, 2005.
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4. A. Mazure, S. Basa, Exploding Superstars, Springer 2007.
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Isingov model v ndhodnom poli (d’alej RFIM — Random Field Ising Model) je prototypovym
modelom magnetickych systémov s tzv. zmrazenym neusporiadanim, v ktorom prebiehaju
mechanizmy superenia medzi usporiadanym a neusporiadanym stavom [1]. Kym lokalne
interakcie medzi spinmi vedu k vzniku feromagnetického usporiadania, nahodné pole ma
tendenciu ho narusit. Toto superenie do vel’kej miery ovplyviiuje termodynamické vlastnosti.
Jednym z dosledkov je fakt, Ze dvojrozmerny RFIM nevykazuje pri ziadnej teplote
dlhodosahové usporiadanie, a preto klI'icovou otazkou ostava Stdium Statistickej mechaniky
doménovych stien. Na rozdiel od Isingovho modelu bez vonkajsicho pol'a, v RFIM modeli nie
je vzdy mozné zmensSovat doménovu stenu za ucelom zniZzenia povrchovej energie.
Hovorime, Ze doménové steny sit zachytavané lokalnym pol'om. Systém sa tak po ukonceni
vyvoja doménovych stien nachddza v neusporiadanom stave, hoci finalne feromagnetické
domény moézu byt vel'mi rozsiahle. To sa prejavi v multimodalite povrchu vol'nej energie
a nasledne v dlhych relaxa¢nych casoch. V stididch RFIM sa obycajne uvazuje priestorovo
nekorelované vonkajsie pole. AvSak realne systémy vzdy vychadzaju z fyzikalnych procesov,
v ktorych st pritomné koreldcie. Tato praca sa preto zaobera vplyvom vnesenia priestorovych
korelacii do gaussovského ndhodného pola, a to pouzitim flexibilnej triedy Matérnovych
korelacnych funkcii [2]. Pomocou Monte Carlo simulécii bola pri nizkych teplotach
Studovand dynamika vyvoja magnetizacie, energii pochadzajucich z vymennej interakcie
a interakcie s nahodnym polom, spinovej korela¢nej funkcie a velkosti najvacsej domény,
ktora bola Studovana pomocou Hoshenovho-Kopelmanovho algoritmu [3]. U vsetkych
sledovanych veli¢in bol pozorovany mocninovy charakter vyvoja s ré6znymi exponentmi,
zavisiacimi na parametroch nahodného pola. Vo vSeobecnosti bol pozorovany pokles
exponentov, ateda spomalenie relaxacie s rasticou intenzitou, korelaénou dizkou ako aj
hladkostou pol'a. AvSak pre dostatocne malé hodnoty tychto parametrov boli pozorované
tendencie dlhodosahového usporiadania. Myslienka existencie fadzového prechodu
v zékladnom stave medzi usporiadanym feromagnetickym stavom pre nizke hodnoty
parametrov pola a neusporiadanym stavom pre vysSie hodnoty bola podporena simulaciami
s vyuzitim genetického algoritmu.

Literatara:
1.Y.Imryand S. K. Ma, Phys. Rev. Lett 35, 1399 (1975).

2. B. Matern, Spatial variation. Meddelanden fran Statens Skogsforskningsinstitut, 49, No. 5.
[2nd Edition (1986), Lecture Notes in Statistics, No. 36, Springer, New York].

3. H. Hoshen, R. Kopelman, Phys. Rev. B 14 , 3438 (1976).
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MAGNETIZACNY PROCES A MAGNETOKALORICKY JAV
ANTIFEROMAGNETICKYCH ISINGOVYCH SPINOVYCH KLASTROV
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Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach, Park Angelinum 9, 04001 KoSice

Magnetiza¢ny proces a jav adiabatickej demagnetizacie antiferomagnetickych Isingovych
spinovych klastrov, ktoré maju tvar pravidelnych mnohostenov (vid® obr. 1) su presne
spocitané za pouzitia jednoduchého grafovo-teoretického pristupu [1,2]. Zatial' ¢o kocka ako
jediny bipartitny Isingovy spinovy klaster vykazuje iba jedno platé pri nulovej hodnote
magnetizacie, ostatné pravidelné Isingové mnohosteny (tetraéder, oktaéder, ikosaéder,
dodekaéder) moézu navySe vykazovat bud’ jedno alebo dve dalSie prechodné platdé pri
zlomkovych hodnotach saturovanej magnetizacie. Okrem iného objasnime tiez povahu
vysoko degenerovanych zakladnych stavov, ktoré sa objavuju v oblastiach prechodnych platéd
v dosledku geometrickej spinovej frustracie. Dokéazeme tiez, ze pravidelné Isingové
mnohosteny vykazuji obrovsky magnetokaloricky jav v blizkom okoli magnetizaénych
skokov, pricom isingovsky oktaéder a dodekaéder sa ukazuji byt frustrovanymi spinovymi
Klastrami s najefektivnej$im chladenim pocas procesu adiabatickej demagnetizacie.

tetraéder oktaéder kocka ikosaéder dodekaéder

A AN A

Obr. 1. Pat Platonskych telies s tvarom pravidelnych mnohostenov. Horny panel zobrazuje priestorové
usporiadanie magnetickych atdémov umiestnenych do vrcholov pravidelnych mnohostenov, zatial’ co dolny panel
znazoriuje ekvivalentnu reprezentaciu uvazovanej magnetickej Struktiry pomocou planarnych grafov.

<
<
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Cielom predlozenej prace je Stadium termodynamickych a magnetokalorickych vlastnosti
geometricky frustrovaného Isingovho nanomagnetu ziskané exaktnym vypoctom. SkorSie
vypocty naznacili, ze vlastnosti konecnych frustrovanych spinovych klastrov st do znacnej
miery ovplyvnené ich velkostou a tvarom [1]. Nami skimanym systémom bol spinovy
klaster na trojuholnikovej mriezke, Strukturou podobny molekule Feg (Obr. 1.(a)). Spiny
mohli nadobudat’ hodnoty s = 1/2 az po s = 5/2, ktora odpoveda hodnote v molekule Feg. Na
zacCiatok su zistené zavislosti magnetizacie a entropie od aplikovaného vonkajSieho pola pre
zékladny stav. Obidve veli¢iny vykazujii skokovity charakter pri zmene pola. Pre s=1/2
hustota entropie pri nulovom poli v zakladnom stave je urCena ako 0.43325, ¢o je hodnota
vicsia ako hodnota 0.32306 pre nekonecnu trouholnikovu mriezku [2, 3]. To dava dobry
predpoklad pre vysSie hodnoty izotermalnych zmien entropie aj pri koneénych teplotach po
aplikécii pola a teda zvySeny magnetokaloricky jav. Nésledne sii vypocty prevedené aj pre
konecné teploty, kde je rozsSirena mnozina nami skimanych veli¢in aj o vnlitornll energiu,
tepelnit kapacitu a susceptibilitu. Pre vySSie hodnoty spinov bol skumany aj vplyv
jednoidnovej anizotropie a pre s = 5/2 aj pripad anizotropnych vymennych interakcii
odpovedajucich pomerom v Feg.
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V tejto praci sme za pomoci exaktnej, numerickej a Monte Carlo metddy Studovali vlastnosti
zékladnych stavov Isingovho modelu na Shastryho-Sutherlandovej mriezke s interakciami
medzi prvymi (J1), druhymi (J), tretimi (J3) a Stvrtymi (J4) najbliz§imi susedmi v mriezke.
Velkost” Studovanych mriezok siahala az do L=120x120. Zistili sme, Ze zapocitanie J3 a J4
interakcie dramaticky meni vzhlad fazovych diagramov, ale aj magnetizacnych procesov
prebiehajucich v jednoduchom Isingovom modeli so zapocitanim len J; aJ interakcii.
Ukazali sme, ze kombinaciou J3 a J4 interakcii sa v magnetiza¢nych krivkach generuju zdrze
pri m/mg=1/2 v limite J,<0 a pri m/ms=1/10, 1/9, 1/6, 1/5, 2/5, 4/9, 7/15, 1/2 a 5/9 pre J,>0.
Zakladné stavy prisluchajuce magnetizaénym zdrziam sme na koneénych mriezkach podrobne
analyzovali aziskali tak fazové diagramy pre kladné aj zaporné hodnoty interakcie Ja.
Spolahlivost’ vysledkov popisujicich magnetizaéné procesy v tetraboridoch vzacnych zemin
je diskutovana tejto praci
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Metoda renormalizacnej grupy patri medzi najosvedCenejSiu metdédu viacerych oblastiach
fyziky. Povodne bola tato metéda formulovana na riesenie uloh z kvantovej tedrie pola, avSak
ukazalo sa, ze je vhodna aj na rieSenie tloh stochastickej dynamiky ¢i kozmolégie. Vyznamnu
ulohu zohrala taktiez v teorii kritickych javov. Fazové prechody druhého druhu st zname
divergenciou termodynamickych veli¢in. Ukazuje sa, Ze aj navonok rézne systémy mozu
vykazovat’ rovnaku divergenciu, ¢o ich zatried’'uje do tzv. tried univerzalit. V tejto praci sme
sa snazili ziskat’ kritické vlastnosti Landauovho-Ginzbrugovho-Wilsonovho Hamiltonianu pre
Isingov model. Sledovali sme Wilsonov intuitivny pristup, a vykonali sme parti¢ni sumu v
hybnostnom priestore cez tzv. hybnostnt $krupinu kratkych vlnovych diZok a nasledne sme sa
snazili preskalovat Hamiltonian na pdvodny tvar. Opakovanim tohto procesu sme ziskali
rekurentné vztahy, ktorych analyza ndm pomohla objasnit’ pdvod univerzality. KlIacovu
ulohu zohrala Skalovacia tedria, ktord bola spracovana v ramci potreby.
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Znalosti fyzikalnych vlastnosti asteroidov su kl'ucové v mnohych oblastiach vyskumu
Slne¢nej sustavy. Na to, aby sme dokazali urCit’ presnu drahu asteroidov a Studovali ich
histériu 1 evoluciu, je potrebné poznat’ nielen orientaciu rotacnych osi v priestore, ale aj ich
tvary. V tejto praci sme na ziskanie orientacie rotac¢nej osi a tvaru asteroidu aplikovali novu
metodu popisanu Kaasalainenom v roku 2001. Konvexna inverzna metdoda ndm poskytuje
jednoznaéné rieSenie pre smer rotacnej osi a konvexného tvaru asteroidu, ktory zobrazuje
hlavné ¢rty jeho origindlneho tvaru, avsak iba v pripade hojného poctu dat. Ak je k dispozicii
malo dat, na ziskanie rozdelenia moznych smerov severného polu a tvaru asteroidu méze byt
pouzita rychla poloanalytickd metdéda. Toto rozdelenie nam slazi pre naplanovanie
dodato¢nych pozorovani potrebnych na odstranenie moznej dvojznacnosti v ureni smeru
severn¢ho polu a tvaru modelu. Doposial’ nadobudnuté tvary asteroidov odhalili populéaciu
nepravidelnych objektov, ktorych opisné charakteristiky mo6zu byt vyjadrené len pomocou
nieckol’kych parametrov. Predbezné Statistické analyzy tvarov asteroidov navrhuja, ze medzi
tvarom a inymi fyzikalnymi vlastnost'ami ako su vel'kost’, rota¢na peridda a taxonomicky typ,
existuju urcité korelacie. Na to, aby sa Statistiky viac spresnili, potrebujeme detailnejSie
Studovat’ tvary asteroidov, hlavne tych najmenSich a najvdcSich, rovnako ako aj tych
najpomalsich a najrychlejSich. V tejto praci je uvedeny postup procesu modelovania asteroidu
hlavného pasu, konkrétne (3657) Ermolovy. Fotometrické pozorovania tohto objektu
prebiehali na observatoriu na Skalnatom Plese v rokoch 2006 a 2013. Vyuzitim prisluSnych
programovych balikov a vhodnych algoritmov sme uréili jeho rota¢na periédu, odhadli
priblizné ekliptikalne suradnice severn¢ho pdlu a nakoniec skonStruovali trojrozmerny model
jeho tvaru.

Obr. 1. 3D model asteroidu (3657) Ermolova

Literatura:
1. V. Badescu: Asteroids. Prospective Energy and Material Resources. (2013)
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V praci su Studované frekvenéné spektra komplexnej permeability série vzoriek hybridnych
magneticky mékkych kompozitov zlozenych zdvoch feromagnetickych faz (prasky
Somaloy® 700 a Vitroperm® 800), ktoré boli navzajom zmie§ané v réznych hmotnostnych
pomeroch, nasledne zlisované do tvaru prstencov a nakoniec Zihané pri vysokej teplote.
Fitovanim Coleovych-Coleovych diagramov permeability (obr. 1 (a)) pomocou
Havriliakovho-Negamiho modelu [1] disperzie komplexnej permeability boli ziskané
koeficienty a a (obr. 1 (b)), pomocou ktorych boli zrekonstruované distribucné funkcie
relaxaénych frekvencii prislichajuce relaxaénému procesu pohybov doménovych stien
Vv pripravenych vzorkach feromagnetik. Navyse, ziskané wvysledky statickych hodndt
permeability boli konfrontované s teoretickou predpoved’ou na zaklade modelu [2] simulécie
magnetickej permeability v hybridnych kompozitnych materialoch. Pouzitim tohto modelu
boli simulované priebehy magnetickej permeability v zavislosti od objemového zastipenia
jednotlivych faz.
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Obr. 1. (a) Coleove-Coleove diagramy komplexnej permeability vzoriek skimanych hybridnych kompozitnych
materialov. Plnymi Ciernymi Ciarami su zobrazené teoretické fity. (b) Zavislost' koeficientov o af od
hmotnostného podielu Vitropermu, resp. Somaloyu ziskana fitovanim Coleovych-Coleovych diagramov.
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Magnetokalorické chladenie je zalozené na principe zmeny teploty materialu pri zmene
magnetického pola. Medzi materialy ktoré sa vyznacuju magnetokalorickym chladenim sa
radia aj Heuslerové zliatiny, jednou z nich je Ni,MnGa. Téato zliatina sa vyznacuje fazovym
prechodom z menej usporiadanej tetragonalnej Struktiry na viac usporiadant kubicka
Struktiru. Objemové vzorky sa pripravuju oblukovym tavenim, ktoré nie je velmi vyhodne
pretoze pri nom vznikd viacero fidz anutnostou je nasledné dlhodobé zihanie. Ovela
kvalitnejsia je priprava Heuslerovych zliatin rychlym kalenim, ktoré st v8ak v metastabilnom
stave. Cielom prace je prezentovat vysledky z cyklickych merani zavislosti elektrického
odporu od teploty, ktoré poukazuju na fazovy prechod. Zmena fazy z tetragonalnej na kubicka
sa pozorovala v intervale (-100 ; 80) °C. Z prvych merani je vidiet’, Ze stabilita prechodu
narasta s cyklovanim pricom po Siestom cykle merani sa uz nemeni.
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Obr.1 zmena parametrov $truktiirneho prechodu v zavislosti od poradia merania
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Optickd pinzeta je =zariadenie, ktoré vyuziva ucinok fokusovaného laserového luca
k zachytavaniu a manipulacii objektov mikrometrickych rozmerov [1]. Tato praca nadvizuje
na moju bakaldrsku pracu, v ktorej sme postavili aparatiru optickej pinzety. Cielom
predlozenej prace je rozSirit moznosti povodnej aparatury tak, aby okrem guldc¢iek bolo
mozné v optickej pasci zachytit' aj 3D mikroStruktary zlozitejSich tvarov (obr. 1.). Po
funkcionalizacii tychto objektov vrstvou striebra ich bude mozné vyuzit’ na detekciu nizkych
koncentracii lie¢iv v biologickych systémoch pomocou povrchovo zosilnenej Ramanovej
spektroskopie (SERS). Vyhody, ktoré mikrostruktiry poskytuji oproti gul'6ckam (Ciasto¢ne
pokrytym striebrom [2]), st evidentné. Systém sa neprehrieva a sucasne je mozné pokryt
striebrom urcita Cast’ mikroStruktury teoreticky na 100%. Odmerané predbezné SERS
spektrum emodinu nasved€uje tomu, Ze nami zostavena aparatura pracuje spravne.

Obr. 1. Schematické znazornenie mikrostruktury (zostavenej z troch prepojenych sfér) v dvojitej optickej pasci.
Zeleny laserovy 1U¢ slizi na exciticiu SERS spektier. Vpravo je ukazka skutoéného obrazu mikrostruktar
vyrobenych dvojfotdnovou polymerizaciou.

Literatira:
1. A. Ashkin: The pressure of laser light, Scientific American 226, 63-71 (1972).
2. S. Balint et al., J. Phys. Chem. C 113 (2009) 17724-17729
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V tejto praci sme sa zaoberali experimentdlnym Stidiom vlastnosti supravodicov pomocou
lokalnej metédy merania AC susceptibility s vyuzitim hallovskych senzorov. Hallovské
senzory sa na lokdlne meranie supravodivych vlastnosti latok v KoSiciach pouzivaji uz
niekol’ko rokov. Nasim cielom bolo pouzit’ princip tejto metddy a upravit ho vyuzitim malej
cievky generujicej striedavé magnetické pole na meranie AC susceptibility. Merania sme
vykonavali na vzorke nidbu. V uvode tejto prace si popisané zakladné vlastnosti a spravanie
sa supravodiCov. V dalSej Casti je popisand metdoda a aparatira, ktorou sme merania
vykonavali. V poslednej Casti su spracované vysledky merani a porovnanie s vysledkami
Z literatary.
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Predkladanda  praca  sa  zaobera  Stddium  magnetickych  vlastnosti  latky
{[Cu(tn)2]3[Pt(CN)4].}Pt(CN)s] (Cu-tn), ktora predstavuje jednoduchy spinovy systém —
Klaster. Spinovy trimér bol navrhnuty ako sucast’ teoretickej predpovede pre vytvorenie tzv.
magnénoveého tranzistora, ktory sa sklada z 3 Casti, kde spinova retiazka plni funkciu emitora
a kolektora a funkcia bazy je zabezpecena spinovym trimérom. Zaroven spinové triméry su
Studované ako vhodné systémy pre tvorbu stavebnych prvkov pre kvantové pocitace. Boli
vykonané merania magnetickej susceptibility a tepelnej kapacity tejto latky a tie boli neskor
analyzované pomocou vhodnych teoretickych modelov. Merania magnetickej susceptibility
boli vykonané v teplotnom intervale 2-300 K a v magnetickom poli 100 mT a tepelnej
kapacity v rozsahu 60 mK az 2,5 K. Pri merani som pouzila vzorku pripraventi vo forme
prasku. Na zaklade Struktury Cu-tn a elektronovej konfiguracie bola predpokladana realizacia
tzv. modelu rovnoramenného spinového triméru. Z experimentalnych vysledkov som urcila
hodnoty vymennych interakcii v triméri J1=J,=-0,96K a J3/J;=0,15 K. Usporiadanie na dlha
vzdialenost’” pozorované v teplotnej zavislosti tepelnej kapacity je mozné vysvetlit
medzitrimérovou interakciou velkosti -0,6 K.

*Tato praca bola podporena grantom &.ITMS26220220186 z finanénych prostriedkov ERDF EU (Eurépsky fond

regionalneho rozvoja Eurdpskej Unie).
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V roku 1960 problém vyskoteplotnej supravodivosti podnietil k skimaniu organickych anién
— radikalovych soli (ARS) zaloZenych nabaze 7,7, 8, 8 -tetrakyanochinodimetanovych
molekul (TCNQ). O nieco neskdr boli objavené organické kovy a supravodie zalozené
na kation — radikalovych soliach a ich derivatoch. Do pozornosti sa TCNQ zalozené na ASR
znovu dostali po objaveni ich vlastnosti tavenia bez rozkladu, ¢im sa takéto zlu¢eniny mozu
pouzit’ v novych typoch elektrolytickych metaloxidovych pamétiach, ktoré ovladaju vysoko
operacné charakteristiky. U zmieSanych systémov pozostavajucich z ARS aionov
prechodovych kovov aj minimalne zmeny v kryStadlovej Struktire maju za nésledok velka
zmenu magnetickych vlastnosti. Uz v minulosti sa l'udia snazili uréit' velkost' interakcie
medzi prechodovym kovom a ARS, boli to vSak systémy, kde ARS je priamo viazané
kovalentnou vézbou s prechodovym kovom. Doteraz vSak v literature nebolo uvedené, aka
velkost’ by mala vymenna interakcia, ak prechodovy kov v latke interaguje s ARS na baze
TCNQ nepriamo, t.j. cez ligandy, kde si navzdjom najCastejSie medzi sebou viazané
vodikovymi vdzbami. Problém s uré¢enim velkosti tejto interakcie spdsobuje zvyc€ajne silne
magneticky dimerizované TCNQ. V tejto praci sme skimali organicki ARS na baze TCNQ
[Mn(phen)s](TCNQ),*H,0, ktora obsahuje dva typy anion radikalov TCNQe liSiace sa
umiestnenim v krysStalografickej Struktire. Nosnou témou prace je experimentalne Stadium
magnetickej susceptibility, magnetizacie a tepelnej kapacity. Nasledne boli experimentalne
data analyzované pomocou teoretickych modelov, kde sa nam podarilo urcit' aj velkost
vymennych interakcii medzi ionom prechodového kovu a anion-radikalom TCNQ vyuzitim
modelu, ktory zahffia vymenné interakcie medzi dvojicou molektil TCNQ a molekulou TCNQ
a prechodovym kovom Mn(Il). Z vykonanej analyzy sme zistili, Ze je vymenna
interakcia prechodového kovu Mn(II) s molekulou TCNQ vyrazne menSia ako vzajomna
vymenna interakcia medzi molekulami TCNQ a mé hodnotu -1,5 K.Té4to praca je jedna z
prvych prac, kde sme urcili vymennt interakciu medzi idonom prechodového kovu a anion-
radikdlom TCNQ, ktoré nie st viazané priamo pomocou kovalentnej vidzby.
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Hlavnou témou prace je teoretické a praktické zvladnutie problematiky dozimetrie
ionizujiiceho Ziarenia v externej radioterapii s pouzitim termoluminiscen¢nych dozimetrov.
Praca sa zameriava na dozimetriu a zékladné dozimetrické metddy, ktoré si najcastejSie
pouzivané v klinickej dozimetrii, akymi su napr. ioniza¢né¢ komory a polovodi¢ova
dozimetria. Jednym z hlavnych cielov prace je zhrnutie zékladnych poznatkov
0 termoluminiscen¢nej dozimetrii. Praca obsahuje metodicku cast’, v ktorej predkladdme
postup prace s termoluminiscenénymi dozimetrami. Experimentdlna cast’ prace zahtna
kalibraciu termoluminiscencnych dozimetrov, pripravu ozarovacieho planu, nasledne
oziarenie pripraveného antropomorfického fantomu obsahujiceho termoluminiscecné
dozimetre ionizujicim Ziarenim, vyhodnotenie nameranej davky v pouZzitych dozimetroch
a nakoniec porovnanie s vypocitanou davkou pomocou planovacieho systému.
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Podrla sucasnych vedeckych poznatkov sa kvarky v normdlnom stave nevyskytuju vol'ne, ale
su uviznené v bezfarebnych objektoch: baryonoch a mezénoch. Za vysokych hustot a teplot
su kvarky a gluony uvolnené z hadronov. Tento novy stav hmoty nazyvame kvarkovo-
gluonova plazma. V laboratornych podmienkach moze byt vytvorena v zrazkach
ultrarelativistickych tazkych i6nov. Na meranie vlastnosti plazmy sa vyuzivaji aj tzv. hard
probes. lde o rychle partony, ktoré vzniknu v prvych fazach zrazky olovo—olovo. Tieto
partony ked’ vyletia do véakua, fragmentuji do spfSky hadrénov (jet), ktord vidime
v detektore. V protonovo-protonovych zrazkach vidime vacs§inou dva jety hadronov letiace
V opacnom smere.

Jeden z hlavnych vysledkov na urychlovaci RHIC a LHC je, ze jeden z partonov, ktory letel
cez novovzniknuti kvarkovo-gluéonovi plazmu bol fiou zabrzdeny. Tym padom nebol
pozorovany v detektore. Tento jav sa nazyva zhasenie jetu (jet quenching) [1].

Cielom tejto prace je skumat’ zhasenie jetu v zrazkach olovo—olovo a vysledky porovnat
s vysledkami zrazok proton—proton na experimente ALICE. Jety v zrazkach sme skumali
metédou dvoj-Casticovych korelacii. Vysledky dosiahnuté touto metddou kvalitativne
potvrdzuju hlavny vysledok z urychl'ovaca RHIC a LHC.
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Obr. 1. Rozdelenia rozdielov azimutalneho uhla pre dve ¢astice s hybnost'ou 8 — 15 GeV/c, resp. 3 — 8 GeV/c.
VTavo pre proton—proton a vpravo pre olovo—olovo.
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V zrazkach proténov na najvykonnejSich urychl'ovacoch maju partony (kvarky, antikvarky a
gluony) dostato¢ne vel'ku energiu na to, aby sa od seba separovali. Pri odd’alovani partonov v
dosledku charakteru silnej interakcie medzi nimi vznikaju nové pary kvark-antikvark. Tieto
novovzniknuté Castice sa grupuju do viazanych stavov, tzv. hadréonov. V detektore potom
pozorujeme spfSku hadrénov v jednom smere, o nazyvame jet [1]. Pozorovany jet je
signatura pévodného partonu z protonu. Ak poznadme vlastnosti tohto jetu, v principe mézeme
ur¢it’ aj vlastnosti partonu. Skiimanim jetov a ich vlastnosti chceme pochopit’ proces
odd’al'ovania dvoch partéonov.

V tejto praci sme testovali metddu, ktord skiima jety nepriamo: metddu dvoj-Casticovych
uhlovych korelacii. Korelacia v uhlovych rozdeleniach, ktoru vidime na obrazku 1
predstavuje Studovany jet pik. Hlavny ciel tejto prace je Stadium uhlovych rozdeleni Castic v
jete v zavislosti od ich hybnosti. Na obrazku 2 vidime, Ze $irka jet piku kleséa s narastajucou
hybnostou castic v jete. To znamend, Ze Castice s najvdcSou hybnost'ou su najblizsie k osi
jetu. Tento znamy experimentalny vysledok sme otestovali s metddou dvoj—Casticovych
korelacii, ¢ize ju méZeme povazovat’ za dobru alternativu k metédam Studujicim jety priamo.
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Obr. 1. Vysledny 2D histogram po odstraneni pozadia Obr. 2. Sirka jet pikov v zavislosti od hybnosti

Literatura:
1. L. DiLella; Ann. Rev. Nuc/. Part. Sci. 1985. 35: 107-34.
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STUDIUM PRODUKCIE TAZKYCH BOZONOV NA EXPERIMENTE ATLAS
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YKatedra jadrovej a subjadrovej fyziky, Ustav fyzikdlnych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Jesenna 5, 041 54 Kosice

V interakciach elementarnych castic dominuju tri interakcie — elektromagnetickd, silna
aslaba. Elektromagnetickd interakcia je dalekodosahova interakcia sprostredkovana
elektricky neutralnym nehmotnym foténom. Kratkodosahovu silnu interakciu sprostredkuva
osem gludnov. Slaba interakcia s dosahom 10™® m je zodpovedna za premeny a rozpady
gastic. Je sprostredkovand troma bozonami, dvoma elektricky nabitymi W' , W™ a elektricky
neutrdlnym bozdénom Z°. Doba Zivota tychto troch bozonov je prili§ kratka na ich priame
pozorovanie. AvSak na zaklade produktov rozgadu ich vieme identifikovat. Cielom tejto
prace je ur¢it hmotnost’ neutrdlneho bozénu Z°, ur€it’ pocetnost’ jednotlivych rozpadovych
kanalov vSetkych troch bozénov a pozriet’ sa na Strukturu protéonu prostrednictvom pomeru
zaznamenanych W* a W™ bozénov v protén — protéonovych zrazkach z experimentu ATLAS
na LHC. Vysledkom analyzy je histogram invariantnych hmotnosti kandidatov Z° a hodnota
nabojovej asymetrie R™ produkcie W* a W™ bozénov.

Literatura:

1. ZACEK, J. 2009. Uvod do fyziky elementarnych &astic. Praha : Karolinum, 2009. 288 s.
ISBN 978-80-246-1109-9.
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Vo viacerych experimentoch boli pozorované hadrénové stavy, ktorych minimalna
konfiguracia si vyzaduje Styri kvarky a jeden antikvark, teda hypotetické hadrony nazyvané
pentakvarky.m Kvarkové stavy zlozené z viac ako troch kvarkov st v kvantovej
chromodynamike povolené a ich existencia alebo neexistencia je dolezita pre vyskum povahy
silnej interakcie. Experimentdlne dokazy o existencii pentakvarkov st v sucasnosti
kontroverzné, niektoré experimenty s vysokou Statistikou nenasli dokazy pre existenciu
predtym pozorovanych stavov. V naSej praci sme analyzovali data z experimentu ALICE na
CERN LHC. Experiment ALICE je vhodny pre hladanie exotickych hadronovych stavov
vdaka tomu, Ze pri zrazkach tazkych jadier modze vznikat kvarkovo-gluénova plazma,
hadronizaciou z ktorej mozu kvarky lahSie vytvarat’ hadrony zlozené z komplikovanejSich
skupin kvarkov ako v hadronovych zrdzkach. Hladali sme hadrénové stavy @, @™~ a @%aich
antiGastice pre rozpadové hypotézy @' —p*+K°, &~ —5E"+1" a ®*>E="+xn". Predpokladali sme
2 mozné scenare rozpadu: v silnom kandli produkty rozpadu vychadzaji priamo z
interakéného bodu. Pozadie v tomto pripade vznikd ndhodnymi kombinaciami Castic, ktoré
nepochddzaji z jedného rozpadu. Jeho tvar sme odhadli metédou zmieSavania, teda
kombinovanim ¢astic z r6znych zrazok. Pre rozpad v slabom kanali sme vyuzili existujuci
framework na rekonstrukciu multipodivnych hyperénov (£ a '), topologia rozpadu ktorych
je taka istdi ako ©'—p'+K°. Spektra invariantnych hmotnosti sme analyzovali pri
hmotnostiach blizkych pozorovanym/teoreticky predpovedanym hmotnostiam tychto Castic.
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Obr. 1. Pre rozpad @ v silnom kanali sme odhadli velkost fluktuacie pozadia v oblasti pozorovanej hmotnosti

®". Bod pri hmotnosti 1,555 GeV/c? vystupuje nad pozadie fitované polynémom 2. stupiia so signifikanciou 1,9
sigma.

Literatura:

1. F. E. Close. 2005. In Contemporary Physics. Quarks, diquarks, tetraquarks, and
pentaquarks. ISSN 1366-5812, 2006, vol. 47, no. 2, p. 67-78
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Jednou z moznosti liecby nadorovych ochoreni je externa radioterapia. Pri tejto liecbe je zdroj
Ziarenia umiestneny mimo tela pacienta. Uinnost tejto lie¢ebnej metddy spoéiva v naruseni
molekil DNA av kratSom bunkovom cykle nadorovych buniek, ktory im neposkytuje
dostatok ¢asu na opravu radiaénych poSkodeni. Pouzivanym generdtorom ionizujuceho
ziarenia pre tento ucel byva vicSinou medicinsky radiofrekvencny linearny elektronovy
urychlovac. Pre efektivnu liecbu je potrebné dodat’” do cielového objemu presné mnozstvo
ioniza¢nej energie. Kontrolou davkového vystupu linedrneho urychlovaca a metodami
merania absorbovanej davky sa zaobera klinickd dozimetria.

Praca je venovana dozimetrii fotonovych a elektronovych zvidzkov Zziarenia medicinskeho
linearneho urychlovaca. Opisuje postupy stanovenia absorbovanej davky vo vode za
referenénych podmienok pri kontrole urychlovaca firmy Siemens — Oncor Impression.
Cielom merani bola kontrola stability pristroja a dostavenie davkového vystupu na hodnotu
1Gy/100MU s toleranciou + 2 %. Uvadza taktiez postupy kontroly prevadzkovej stability
ozarovacieho pristroja pri jeho dennej kontrole a formu externého dozimetrického auditu
pomocou sady termoluminiscen¢nych dozimetrov. VSetky uvedené kotroly st stcastou
programu zabezpe€enia kvality pri lekdrskom oZiareni v onkologickej praxi a maju zaistit’
bezpecnu prevadzku a stabilitu technickych parametrov ozarovacich pristrojov pouzivanych
K liecbe pacientov.

Obr. 1. Pripraveny vodny fantdom po¢as merania absorbovanej davky v referenénej hibke pomocou ioniza¢nej
komory

Literatira:

1. Linear Accelerators for Radiation Therapy, Second Edition - David Greene and P.C
Williams, 1997

2. TRS 398, Absorbed dose determination in external beam radiotherapy , IAEA, 2000
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FOSFOR V ZIVOTNOM PROSTREDI
Anna Ballékova®
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Cielom tejto prace, je Stadia metod stanovovania fosforu v réznych zlozkach zivotného
prostredia. Je to literarna reSerS vyuzitia spektralnych a separacnych analytickych metod na
analyzu fosforu. Dalej sa zaoberd problémami, ktoré sivisia so zneistenim pod
avod biosféry priblizenim celého metabolického cyklu fosforu v abiotickych a biotickych
zlozkéach zivotného prostredia. Zahrnuté su aj toxikologické a ekotoxikologické vlastnosti
fosforu, ktoré udavaju jeho negativne UCinky na organizmy. Prica obsahuje historicky
vyznam fosforu, jeho fyzikalno-chemické vlastnosti, naleziskd fosfore¢nanov v prirode na
celom svete aj na Slovensku. Najdené poznatky maji Citatelovi ukazat, dovod preco je
dolezité venovat’ sa tejto téme, aby sme sa vyhli rozsiahlejSej kontaminacie fosforom a jeho
zlucenin.

Literatura:

1. J. Gazo a kol.: VSeobecna anorganicka chémia, ALFA, Bratislava 1974.

2. D. Kélavska, D. Rurikova: Minilexikon analytickej chémie, ISBN 80-05-00768-X.
3. D. Bustin a kol.: Analyticka chémia II., STU Bratislava, 2006.
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Dnesny zivot spdsobil masivny nérast dusevnych ochoreni. Na lie¢bu dusevnych ochoreni sa
pouzivaju psychofarmaké. Mnoho l'udi s dusevnymi poruchami méze Zit’ plnohodnotny zZivot
pomocou tychto liekov. Psychofarmaka su lieky na liecbu symptémov tychto portch.
Nemoézu vylieCit’ ochorenie, ale vd’aka nim sa l'udia mézu citit’ lepSie a mézu fungovat
v kazdodennom Zivote. Vyuzitie psychofarmak v praxi si vyzaduje pouzitie metdod na
stanovenie ich obsahu vo farmaceutickych a biologickych tekutindch. NajcastejSie sa
pouzivaju optické a separacné analytické metody. Spektrofotometria je optickd metodda, ktora
meria mnozstvo absorbovaného ziarenia po prechode stanovovanou vzorkou. Analyza
pomocou spektorofotometrie je vel'mi rychly proces v porovnani s inymi metédami detekcie
vzorky ako je HPLC. Pocas analyzy nedochadza k deStrukcii vzorky a tato metoda ma vysoki
citlivost’ pri stanoveni organickych zlucenin, ktorymi st aj psychofarmaka. Ciel'om prace bolo
spracovat’ literdrny prehlad spektrofotometrickych metdd v analyze beZne pouzivanych
psychofarmak. Pre lepSiu prehl’adnost’ sme popisané metddy zhrnuli do tabul’ky.

Literatura:
1. H. Lillman, K. Mohr, M. Wehling: Farmakologie a toxikologie (2009) 387-415 s.
2. J. Sala§, M. Hartmann: Chemicka analyza lieciv (1976) 432-445 s.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 70



Studentska vedecka konferencia PF UPJS l I == -

VYUZITIE SPEKTROFOTOMETRIE V ANALYZE PROTIZAPALOVYCH LIECIV
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Predlozena prica je zamerand na problematiku vyuzitia spektrofotometrie v analyze
protizapalovych lie¢iv. Podrobne popisuje spektrofotometriu v UV - Vis oblasti spektra -
absorpciu ultrafialového a viditeI'ného ziarenia, metodiku hodnotenia absorpcie UV - Vis
ziarenia, Lambert - Beerov zdkon, absorpéné spektra a pristroje. Charakterizuje lieky, lie¢iva,
lietivé pripravky atiez nesteroidné protizapalové lieky. Citatela oboznamuje hlavne so
spektrofotometrickymi metédami stanovenia diklofenaku v lieivach. Na pomerne nevel’kom
rozsahu tejto prace su zhrnuté poznatky o moznostiach vyuzitia spektrofotometrickych metod
vV analyze nesteroidnych protizapalovych lie¢iv, zosumarizované dostupné poznatky
rozsiahleho prieskumu literatiry publikovanej v réznych analytickych, farmaceutickych a
chemickych ¢asopisoch, prevazne zahrani¢ného povodu.

Literatura:
1. J. Zyka, et al.: Analyticka prirucka Dil II, Praha, 1988. 785s.

2. 7. Bezakova: Analyza chemickych lie¢iv. 1. Nitra: VA PRINT NITRA, 2000. 208 s. ISBN
80-968256-0-7.
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Pridavné latky (aditiva) sa dostavaju do povedomia Cloveka vd’aka ich oznaceniu ,,E*.
V dnesnej dobe sa s aditivami dostavame do kontaktu kazdodenne, z dovodu ich vyskytu v
takmer kazdej potravine. Rozdel'ujeme ich do jednotlivych kategorii podla funkcie, ktora
Vv potravinach zastupuju. Farbiva sa primieSavaju za u¢elom obnovenia a zvyraznenia farby,
sladidla na zvySenie sladivosti, iné¢ aditiva na zakonzervovanie (konzervacné latky),
zvyraznenie chuti (zvyraziiovade chuti a vone) alebo na prediZenie trvanlivosti (antioxidanty).
Préca prinasa prehl'ad pridavnych latok pouzivanych v sicasnosti vV potravinach a napojoch so
zameranim sa na sladidla a stéviu. Zakladnym sladidlom je vysoko energeticka sachardza,
zodpovedna za vznik obezity a zubného kazu. Sladidla ndjdeme v napojoch aj potravinach
a len mélokedy sa ndm do rik dostane vyrobok bez sladidla. V sucasnej dobe su k dispozicii
aj sladidla, ktoré nie st pre nas organizmus $kodlivé, napr. steviol-glykozidy (E 960), ktoré sa
ziskavaju z listov rastliny Stevia rebaudiana. Rastlina bola botanicky zaradena a popisana
v roku 1899 panom Bertonim®. Extrakt ziskany z listov stévie ma vysoka sladivost’ (300 krat
vysSiu ako sachardza) a mnoho priaznivych ucinkov na organizmus (napr. protizapalové,
protianemické, protireumatické ainé). Sladkost listov je spdsobena pritomnostou
diterpénovych glykozidov 13-hydroxy-ent-kaurenovej kyseliny (steviolu). Hlavnymi
zlozkami steviol glykozidov su steviozid arebaudiozid. K najvacsim pestovatelom stévie
patri Japonsko, Koérea a Cina, pricom Cina vyvaza cca 80 % svojej produkcie. Hoci boli
ucinky steviolu mnohokrat v minulosti spochybiované, od roku 2011 je Europskou komisiou
schvalenym a pouzivanym sladidlom v ramci EU.

Obr. 1. Rastlina Stevia rebaudiana

Literatara:
1. R. Lemus-Mondaca, et al.: Food Chemistry. 132 (2011) 1121-1132,
2. P. Montoro, et al.: Food Chemistry. 141 (2013) 745.
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Derivaty kyseliny Skoricovej boli syntetizované uz tridsiatych rokoch minulého storocia,
avSak v analytickej chémii boli vyuzivané iba v malej miere. AZ nedavno doslo kich
rozsirenej aplikacii v analytickej chémii. V tejto préci je predstaveny vyvoj metodiky pre
stanovenie hor¢ika s pouzitim derivatu kyseliny Skoricovej ako ligandu. V experimentalnej
Casti bol doraz kladeny na optimalizovanie podmienok stanovenia a zostrojena kalibra¢na
zavislost’. Metoda bola aplikovana na analyzu redlnych vzoriek vod.

Obr. 1. Derivat kyseliny Skoricovej pouZity ako ligand vo vypracovanej metode
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Moyzesova 11, 04154 KoSice

Znecistovanie podzemnych vodnych zdrojov =zapriinené¢ priemyslom, domdécnostami
a celkovou antropogénnou Cinnostou uz davno prekrocilo mieru, ktoru je priroda schopna
zvladnut' prirodzenym procesom regeneracie a samocistenia. Podzemnd voda ako taka
sa zhromazd’uje pod povrchom v poéroch, puklinach a dutindch hornin. Je dopliiovana
vsakovanim zraZkovych vod, preto jej kvalita zavisi na vyskyte znecCistujucich latok
na povrchu terénu (skladky odpadov, hnojiska, splasky ai.), ktoré spolu so zrazkovymi
vodami vsakujii do podzemnej vody. V sGc€asnosti intenzivny rozvoj priemyselnej
a predovsetkym pol'nohospodarskej vyroby v sledovanej lokalite SpiSa predstavuje Coraz

vicSie rizika pre vodné hospodarstvo. Hrozi hlavne zvySena koncentracia NO; vV podzemnych
zdrojoch vody. Napriek tomu, ze odbornici radia odber podzemnej vody z védc¢sich hlbok,
Z nasho sledovania mozno skonstatovat, ze vacsiu ulohu pri kontaminacii podzemnych vod

NO, zohrala prive antropogénna ¢innost’ (hnojenie, Zumpy) ako hibka studne. Je potrebné
zdoraznit’ to, ze sa jednalo hlavne o nevedome znelistenie pddy agrarnou cinnostou, ktora

napriek svojej samocistiacej schopnosti nezamedzila zvySenej koncentracii NO, v niektorych
studniach. Z toho hladiska moZno vidiet’ Uizky sivis medzi tymito dvoma zloZkami. Napriek
vSetkym moznym rizikam kontamindcie studni¢nych vod dusi¢nanmi existuju v skiimanej
lokalite zdroje, ktoré sa mozu pysit’ kvalitnou pitnou vodou. Kvalitu zdrojov vSak netreba
podcenit’, ale podrobit’ pravidelnej kontrole.

Obr. 1. Sledovana lokalita Spisské Bystré a jej sledované studni¢né zdroje

Literatara:

1. Z. Zelinka Studny. 1. vydanie. Praha: Grada Publishing, a.s., 2013. 112 s.
ISBN 978-80-247-4482-7.
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Estrogény st primarne zenské pohlavné hormony steroidnej povahy, zodpovedné za vyvoj
sekundarnych pohlavnych znakov, reguldciu menstruaéného cyklu a tehotenstva u Zien. V
nizkych koncentraciach sa nachadzaji aj u muzov [1]. Stanovenie estrogénov ma vyznam pri
diagnostike mnohych ochoreni, nakolko indikuju priebeh réznych biochemickych procesov
v organizme. Kvoli ich nizkym koncentraciam v biologickych a environmentalnych vzorkach
je potrebné pouzitie extrakénych technik, vd’aka ktorym dojde k zakoncentrovaniu analytu a
stcasne k precisteniu komplexnej matrice v jednom kroku. Jednou z novsich extrakénych
metod je disperznad mikroextrakcia kvapalina-kvapalina (DLLME), ktora je vd’aka rychlosti,
jednoduchosti prevedenia experimentu a nizkym spotrebam organickych rozpustadiel v
poslednej dobe Casto aplikovand na predipravu prevazne environmentalnych vzoriek [2]. V
praci bola metdéda DLLME optimalizovana a pouzitd na Upravu vzoriek moca s pridavkom
Standardu estradiolu (E2). Extrakty boli vyhodnotené metodou tenkovrstvovej chromatografie
s chemickou a denzitometrickou detekciou.

Tl

vzorka roztoku injekeia disperzného zakaleny roztok
jiica analyty) ji isperzi

extraktant

Obr. 1 Metoda DLLME

Literatara:
1. E.R. Simpson: J. Steroid Biochem.Mol. Biol. 86 (2003) 225.
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APLIKACIA HPLC V KLINICKEJ DIAGNOSTIKE
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Skolitel- doc. RNDr. Taténa Gondovd, PhD.}
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Klinicky vyskum ukézal, ze vysoka hladina homocysteinu (Hcy) je rizikovym faktorom
kardiovaskularnych, neurologickych a inych ochoreni. Na analyzu tejto sirnej aminokyseliny
sa najcastejSie pouziva chromatografickd separacnd metdda, ktorou je vysokoucinna
kvapalinova chromatografia. HPLC v kombindcii s réznymi detektormi, redukénymi a
derivatizatnymi ¢inidlami predstavuje selektivnu, citlivi a spolahlivi metodu v klinickej
diagnostike. Metoda umoziuje identifikaciu a stanovenie aminotiolov, vratane homocysteinu
v biologickom materidly. V klinickej praxi sa skrining tejto latky stdva samozrejmostou. Aj
vdaka tejto metdéde mozno zachranit’ I'udi pred zbyto¢nym umrtim, a tak zvysit' celkovy
zdravotny komfort.

Literatara:
1. H. Salehzahed , B. Mokhtari, D. Nematollahi: Electroch. Acta. 23, (2014) 353.
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POUZITIE MIKROEXTRAKCIE PRE KONCENTROVANIE A STANOVENIE
JODISTANOV SPEKTROFOTOMETRICKOU METODOU
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Skolite/: prof. Dr. Yaroslav Bazel, DrSc.

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied. Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 Kosice

Vedecka praca sa zaobera analytickymi moznostami a pouzitim mikroextrakénych technik,
popisuje zakladné vlastnosti jodu a jeho zluceniny, aktuadlne metddy stanovenia jodistanov.
Mikroextrakcia kvapalina — kvapalina bola aplikovana pre stanovenie jodistanov s UV — Vis
spektrofotometrickou detekciou. Experimentdlna Cast prace je zamerana na optimalizaciu
reakénych podmienok, a to vplyv koncentracia farbiva, pH a €asu. Stanovenie jodistanov
bolo zalozené na vytvoreni i6nového asociatu, ktory vznikd reakciou anionu jodistanu
a kationu astrafloxinu. Pridanim organického rozpustadla anaslednou extrakciou ionovy
asociat prejde to menSicho objemu organickej fazy, ktorej absorbanciu meriame v
mikrokyvetach. Uspokojivé vysledky sme dosiahli pri pomere vodnej a organickej fazy 5: 0,5
(ml). Skumal sa aj vplyv roznych extrakénych ¢inidiel a ako najvhodnejsie bol zvoleny
amylacetat. Zaver experimentalnej Casti je zamerany na vplyv interferujacich i6nov a zistenie
analytickych vlastnosti vypracovanej metody.
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SPEKTROFOTOMETRICKA ANALYZA IN SITU
Michal Reélo!
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Moyzesova 11, 04154 Kosice

Dostupnost’ optickych vlakien schopnych viest' spektralne ziarenie bez deStrukcii, prispela
K rozsireniu moznosti aplikacie spektroanalytickych metdéd. In situ spektrometrické
stanovenia ponukaju nové moznosti vyuzitia spektrofotometrie. Praca poskytuje prehl’ad
0 roznych aplikéciach in situ spektrofotometrie, uvddza vyhody optickej sondy a moznosti jej
vyuzitia. In situ spektrofotometrick¢ stanovenia pontkaji mnohé vyhody, ktoré mozno
docenit’ nielen pri praci v laboratoriach, ale aj v roznych technologickych zariadeniach ako st
¢istiarne odpadovych vod a pod. Medzi hlavné vyhody vyuzitia in situ spektrofotometrickych
merani v analytickej praxi patri eliminacia vzorkovania, zvySenie frekvencie merani v Case,
on-line monitoring, moznost’ autoregulacie procesov, sledovanie kinetiky a vlastnosti ¢inidiel,
jednoduchost, finan€nd neniro¢nost a automatizdcia skumania priebehu chemickych
procesov. Na zaklade uZ znamej metédy stanovenia molybdénu® bol navrhnuty novy postup
in situ stanovenia molybdénu. Metoda je zaloZena na katalytickom wGéinku molybdénu na
oxidaciu jodidu draselného peroxidom vodika v kyslom prostredi. Vznikajuci jod vytvara so
$krobom komplex, ktory bol sledovany pri vinovej dizke 600 nm. Meranie bolo prevedené
optickou sondou pripojenou k spektrofotometru prostrednictvom optickych kablov. Reakény
&as je 60 sekiind. Zostrojeny bol kalibraény graf v rozsahu 0,04 — 0,42 mg L™ Mo. Kalibra¢na
priamka je popisana rovnicou y = 1,7578x - 0,0093 s korelaénym koeficientom (R?) 0,9978.
Detekény limit vypogitany na zéklade 3s desiatich slepych pokusov je 0,0074 mg L™ Mo.
Preskimany bol interferencny vplyv prvkov Pb, Cu, Cr, Re, W, Fe, V, Zr. Wolfram wo*
najviac rusil stanovenie molybdénu. Pritomnost wolframu v koncentratnom pomere s
molybdénom do 1 : 1 je mozné maskovat roztokom citratu sodného. PouZitie farbiva
brilantna zeleii namiesto Skrobu sa ukazuje ako vhodny krok k zvyseniu citlivosti metody.
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SIRA V ZIVOTNOM PROSTREDI
Daniela Sabolova®
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Moyzesova 11, 04154 Kosice

Cielom predkladanej bakalarskej préace je literarna reSerS o r6znych metédach na stanovenia
celkovych obsahov a $peciacnej analyzy siry v zivotnom prostredi. Tato praca prezentuje
hlavne problematiku environmentalnej chémie siry, kam sa zarad’uje kolobeh siry v zivotnom
prostredi, zahriiuje taktiez toxicitu siry pre ¢loveka a terapeutické vyuzitie siry. V uvode tejto
prace je podany historicky prehl'ad o pouziti siry ajej zdkladné fyzikalno — chemické
vlastnosti. Dalej obsahuje prehl'ad zlacenin siry, ich vyskyt v prirode, stru¢ny popis vyroby
a pouzitia siry. Zaroven predklada geologické zmapovanie sucasného stavu zasob nerastov
s obsahom siry na tzemi Slovenskej republiky ale aj v zahrani¢i. Tato praca je kratkym
zhodnotenim kontaminécie zivotného prostredia sirou, sirnymi produktmi a odévodnenim
vyskumnej orientdcie na analyticki chémiu a monitoring znecistenia sirou.

‘ * sirany “*

T s v atmosfére
sucha depozicia

siranu a SOz

oxid siri¢ity (SO2) zo

spalovania fosilnych - ' ey

paliv a smﬁdovyd:}rﬁd kysl& #azky
A e __(da7d’_ sneh)

deP“'Fa sulfidov do
sedimentu

v podach a sedunentoch

Literatira:
1. J. Gazo a kol.: VSeobecna a anorganicka chémia. Bratislava, 3. vydanie, 1981
2. P. Majek: Analytickd chémia. Bratislava: Ustav analytickej chémie STU, 2006

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 79



Studentska vedecka konferencia PF UPJS

ANALYZA PRODUKTOV DETSKEJ VYZIVY
Ivana Semanikova®
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Detska vyziva je Specifickou stravou pre dojcata a malé deti vo veku od 6. mesiacov do 2
rokov. Podlieha najprisnejSim kontroldm a normdm, pretoze deti nemaju dostato¢ne vyvinuté
detoxikacné mechanizmy, ktoré by ich chranili od vplyvu Skodlivych a toxickych latok
v potrave. PredloZzend praca sa zaobera analyzou toxickych latok v mliecnej a nemliecnej
detskej vyzive, prikrmoch na baze ovocia, zeleniny, cerealii a mésa. Analyzovanymi
zlucCeninami boli mykotoxiny, perfluérované zliceniny, rezidud pesticidov a veterinarnych
lie¢iv. Na analyzu vzoriek detskej vyzivy sa pouzivaju najmi separa¢né analytické metody —
plynova a kvapalinova chromatografia s tandemovou hmotnostnou detekciou.
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VYUZITIE SPEKTRALNYCH METOD PRI STANOVENI ZDRAVIU SKODLIVYCH
LATOK V KOZMETICKYCH VYROBKOCH

Michaela Sariczka®
Skolitel* RNDr. Rastislav Serbin, PhD.?

Katedra analytickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Praca sa zameriava na chemikalie, ktoré su obsiahnuté v kozmetike ako konzervanty,
rozpustadla ¢i farbiva. Ide o tzv. zoznam ,,Dirty Thirty®, ktory popisuje 30 najpouzivanejsich
chemickych latok v kozmetickom priemysle, a ktoré su pre zdravie Cloveka vo vacSom
mnozstve nebezpecné a mézu spdsobovat’ rad ochoreni, v niektorych pripadoch aj rakovinu.
Popisané spektralne metddy predstavuji najjednoduchsie sposoby, akymi je mozné prislusné
latky vo vyrobkoch detegovat’ a teda sledovat’ ich obsah, kontrolovat’ kvalitu kozmetickych
vyrobkov na trhu a chranit’ tak spotrebitelov. Praca prindSa aj prehlad a struény popis
vybranych metéd aich optimalnych podmienok pri experimentalnom stanoveni
formaldehydu, parabénov, hydrochinénu a i. vo vzorkach. Ide o nové, rychlejsie a presnejsie
metédy s nizkym detekénym limitom, ktorym v procese analyzy casto predchadzala
prekoncentracia vo forme extrakcie, ¢i uz tuhou, alebo kvapalnou fazou.

olovo

parabény :>
hydrochinon
formaldehyd

ke )

Obr. 1. Chemické latky vyskytujtice sa v kozmetickych vyrobkoch, ktoré boli sledované vybranymi analytickymi
metodami
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SPEKTRALNE METODY V ANALYZE FARMACEUTICKYCH VZORIEK
Juraj Tirpékl
Skolitel* RNDr. Rastislav Serbin, PhD.*
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Moyzesova 11, 04154 Kosice

Predlozena Studentsko-vedeckd praca sa venuje vyuzitiu spektrdlnych metdéd v analyze
farmaceutickych vzoriek. Popisuje principy, pristroje a vyuzitie atdmovej absorpénej
spektrometrie a molekulovej absorpcnej spektrometrie v ultrafialovej a viditel'nej oblasti.
V poslednej Casti sa praca uzSie zameriava na stanovenie kyseliny askorbovej (vitaminu C)
vybranymi spektralnymi metoédami.

OH

Obr. 1 Struktirny vzorec kyseliny askorbovej [1]
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VLASTNOSTI HEUSLEROVYCH ZLIATIN A ICH MOZNOSTI APLIKACIE V
PRAXI

Lucia Bujiiakova’
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Heuslerove zliatiny st zarad’ované medzi nové perspektivne materialy uvadzané do praxe
(spintronické aplikacie, magnetokalorické chladenie, magnetooptické aplikacie atd’.) [1-2].
V zavislosti od struktirneho usporiadania sa Heuslerove zliatiny rozdel'uju do dvoch velkych
podskupin a to na polovicné a plné Heuslerove zliatiny. V teoretickej Casti sa zaoberame
rozdelenim a popisom Struktirnych vlastnosti Heuslerovych zliatin. V experimentalnej Casti je
praca zamerana na pripravu polovi¢nej Heuslerovej zliatiny NiFeSb a plnej Heuslerovej
zliatiny NiyFeSb vo forme predzliatiny metédou oblukového tavenia. Metédou vystrelenia
roztavenej predzliatiny na rychlo rotujuci medeny valec boli pripravené zliatiny vo forme
pasky. NiFeSb a NioFeSb su zliatiny, ktoré vykazuju zaujimavé magnetooptické vlastnosti
avysokt teoretickd hodnotu spinovej polarizacie [3]. Struktirne vlastnosti a chemické
zloZenie pripravenych Heuslerovych zliatin boli charakterizované RTG praskovou difrakénou
analyzou a SEM/EDX analyzou.

200000

150000 4

100000

Intenzita

50000 4

311
22
400
422

2;
331
420
511

0 20 40 60 80 100
20 (deg)

Obr. 1.RTG difraktogram Ni,FeSb (paska)
Literatara:

1. A.Hirohata, M.Kikuchi, N.Tezuka, K.Inomata, J.S.Claydon, Y.B.Xu, G.van der Laan,
CurentOpinion in Solid State and MaterialsScience, 10 (2006) 93-107.

2. T. Graf, C. Felser, Stuart S.P. Parkin, Progress in Solid State Chemistry, 39 (2011) 1-50.

3. Z.Ming, L.Zhuhong, H.Haining, C.Yuting, L.Guodong, Ch.Jinglan, W.Guangheng,
S.Yu,Q.Zhengnan, L.Zhuangzhi, Solid State Communications,128 (2003) 107-111.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 85



Studentska vedecka konferencia PF UPJS l o

PRIPRAVA A STUDIUM FYZIKALNOCHEMICKYCH VLASTNOSTI
AROMATICKYCH KARBOXYLATOV ZINKU

Bc. Lucia Datiova'
Skolitel’: prof. RNDr. Katarina Gyéryovd, DrSe.*

Katedra Anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Cielom diplomovej prace bolo spracovat doterajSie literdrne poznatky o priprave
a fyzikalnochemickych vlastnostiach aromatickych karboxylatov zinku so zameranim na ich
spektroskopické a termické vlastnosti. Zosyntetizovala som zino¢naté komplexy vSeobecného
vzorca [Zn(3-OHbenz),L;] s bioaktivnymi ligandami (L = mocovina, tiomoc¢ovina, kofein,
teofylin, izonikotinamid). Pripravené zluceniny som identifikovala a charakterizovala
spektroskopickymi a termickymi metodami.
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PREPARATION AND ANALYSIS OF CHROMIUM, COPPER AND IRON
COMPLEXES WITH O-DONATING OXALATO LIGAND

Michal Hegediis®
Supervisor: RNDr. Martin Vavra, PhD.!

1Department of Inorganic chemistry, Institute of chemistry, Faculty of science UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

The main objective of this work was to prepare and analyze three analogic coordination
compounds with homogenous coordination sphere composed of a bidental O-donating oxalate
ligand — potassium tris(oxalato)ferrate trinydrate, potassium bis(oxalato)cuprate dihydrate and
tris(oxalato)chromate trihydrate — using different starting substances as a source of d-block
metal element. For the purpose of our experiments we used potassium dichromate, iron(I1I)
chloride hexahydrate and copper(Il) oxide. In three separated synthesis we prepared products
that were isolated by cooling crystallization in a form of microcrystallic powder and later on
analyzed by two methods. Using manganometric titration we determined the number of
oxalate ligand moles in the accurately weighted sample. Chelatometric titration showed us the
number of metal element moles. By recalculating measured values for the same sample
weight and making a ratio between n(M):n(ox) we determined whether the compounds we
prepared are of required composition or whether they are not.

R

L

Fig. 1. Prepared crystallic products, from left to right — chromium complex, iron complex,copper complex
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PRIPRAVA A STUDIUM VLASTNOSTI KOMPOZITNYCH MATERIALOV
ZLOZENYCH Z USPORIADANEJ NANOPOROVITEJ SILIKY A NANOCASTIC
OXIDOV ZELEZA
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V stcasnej dobe je zdujem o magnetické nanocastice, ktoré maju Siroké vyuzitie. Vel'mi
vyznamna je oblast mediciny, kde sa pouzivaji na cieleny transport lie¢iv pomocou
magnetického pola, ako kontrastné latky pre diagnostiku pomocou MRI, na vyskumy
v oblasti genetiky a tiez na lieCbu rakoviny. V oblasti elektrotechniky nasli svoje uplatnenie
ako zdznamové média s vysokou hustotou zdznamu. V oblasti ekologie v spojeni s porovitou
matricou ako Cisti¢e vod. Syntéza tychto magnetickych nanocastic moze byt priama, alebo aj
S vyuzitym matrice (napr. porovita silika), ktord slazi na kontrolu velkosti, tvaru a rozloZenia
magnetickych nanocastic. V naSej praci sme pripravili magnetické nanocastice oxidov Fe
vdvoch roznych matriciach mezopoérovitej siliky SBA-15 aSBA-16 pri réznych
koncentraciach prekurzora Zelezitych kationov (0,01 M; 0,1 M; 0,5 M; 4 M). Nanocastice boli
pripravené metddou impregnacie. Pripravené vzorky boli dalej skiumané pomocou
adsorpcie/desorpcie dusika pri 77 K, RTG difrakciou, magnetickymi meraniami na PPMS
zariadeni (Physical Properties Measurment System) a transmisnym elektronovym
mikroskopom. Merania potvrdili zmensenie porov a pritomnost’ oxidu a-Fe,O3. RTG merania
ako aj magnetické merania ukazali rozdiel v absorbovanom mnozstve prekurzora zZelezitych
kationov s r6znou koncentraciou. Kym kompozity pripravené modifikaciou s koncentraciou
0,01 M a0,1 M vykazuju zaplnenie poérov a superparamagnetické vlastnosti, kompozity
pripravené 4 M roztokmi vykazuji pritomnost’ dvoch systémov a tiez pritomnost” oxidu vnutri
porov matrice ako aj na jej povrchu.
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KOMPLEXNE ZLUCENINY 3D KOVOV S DERIVATMI 8-HYDROXYCHINOLINU
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Tato praca je zamerand na popisanie schopnosti vytvarat komplexné zluceniny 3d kovov
s 8-hydroxy-5-nitrochinolinom (NQ). V teoretickej Casti su popisané G¢inky a pdsobenie 8-
hydroxychinolinu a jeho derivatov na rakovinvorné bunky. V experimentalnej Casti je Stidium
zamerané na prvky 3d kovov (Ni, Cu) sligandom 8-hydroxy-5-nitrochinolinom a ich
schopnost’  vytvarat’ komplexné zluCeniny. Podarili sa pripravit latky o zlozeni
[Ni(NQ). (H20),]-DMF (DMF = dimetylformamid), [Ni(NQ)2(H20)2]-H0,
[HNQ][Cu(NQ)CI;] a [Cu(NQ)2]. Vsetky tieto latky boli charakterizované metodami
elementdrnej  analyzy, infraervenej spektrometrie atermickej analyzy alatka
[Ni(NQ)2:(H20),]-DMF bola charakterizovana aj monokrystalovou RTG analyzou.
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1. V. Arjunan, P.S.Balamourougane, M. Kalaivani, Arushma Raj, S. Mohan: Spectrochimica
Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy; (2012) 506-516.

2. Hongchao Jiang, Jori E. Taggart, Xiaoxi Zhang, Doris M.Benbrook, Stuart E. Lind, Wei-
Qun Ding: Cancer Letters; (2011) 11-17.

3. Yao-Min Hu, Jing Qu, Yong-Ling Yi, Hong-Ling Gao & Jian- Zhong Cui: Journal of
Coordination Chemistry; (2012) 18-27.
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PRIPRAVA KOMPLEXNYCH ZLUCENIN PALADIA S HALOGENDERIVATMI 8-
HYDROXYCHINOLINU

Andrea Liikoova’
Skolitel- doc. RNDT. Ivan Potocidk, PhD.*

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Predlozend praca je zameranad na moznosti tvorby komplexov paladia s halogénderivatmi 8-
hydroxychinolinu. V teoretickej Casti bola opisana biologicka aktivita komplexov paladia, 8-
hydroxychinolinu, ako aj jeho vybranych halogénderivatov. V rdmci experimentalnej Casti sa
Studovala tvorba zltcenin v§eobecného zlozenia NH,(CHs),[PACIL(XQ)], kde XQ = 5-chlor-
7-j6d-8-hydroxychinolin  (CQ), 5,7-dichlor-8-hydroxychinolin  (dCIQ), 5,7-dibrom-8-
hydroxychinolin (dBrQ). V pripade latky NH>(CHzs),[PdCl,(dCIQ)], sa dimetylamoniovy
kation nahradil draselnym a céznym kationom. Vzniknuté zli€eniny boli charakterizované
infracervenou spektroskopiou a elementarnou analyzou.

Literatara:

1. X. Mao, A. D. Schimmer :Toxicology Letters 182 (2008) 1-6

2. P. Vranec et al. :Journal of Inorganic Biochemistry 131 (2014) 37-46
3. EI-Agrody A.M, et al. Med Chem Res 22 (2013) 1339-1355
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VPLYV VYBRANYCH BEZNE DOSTUPNYCH TEKUTIN NA VLASTNOSTI
ZINOCNATEHO POLYKARBOXYLATOVEHO CEMENTU

Miria Suchodovska®
Skolitel: doc, RNDr. Zuzana Vargova, PhD.!

Katedra anorganickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

V préci su popisané vybrané druhy dentalnych materidlov, ktoré sa vyuzivaji v sti¢asnosti
v dentalnej praxi. V teoretickej Casti si prvé tri kapitoly venované struénému prehladu
historie dentdlnych materidlov, popisu zubu z histologického a anatomického hladiska,
a tretia kapitola obsahuje zhrnutie vSeobecnych vlastnosti dentdlnych materidlov. Nasledujuce
dve kapitoly teoretickej Casti sii zamerané na rozdelenie a charakteristiku zvolenych druhov
dentalnych materidlov, ktoré stomatoldégovia v sucasnosti vyuzivaji. Praktickd cast’ prace sa
zaobera vplyvom vybranych bezne dostupnych tekutin na vlastnosti polykarboxylatového
cementu. Studuji apozoruji sa zmeny zlozenia afarby pred apo Ilihovani
polykarboxylatového cementu v roznych tekutinach, a to v Coca-cole, mineralnej vode Fatra,
ustnej vode Listerine a vo vode z vodovodu. Na blizsie pozorovanie povrchovych zmien bol
pouzity metalurgicky mikroskop s fotoaparatom. Vlastnosti polykarboxylatového cementu
boli §tudované pomocou IC spektroskopie a na zéklade elementarnej analyzy. Vietky pouZité
metodiky, vysledky a diskusia st zhrnuté v poslednych kapitolach praktickej Casti prace.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 9
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VPLYV SPECIFICKYCH LIGANDOV NA STRUKTURNU STABILITU G-
KVADRUPLEXOV ODVODENYCH OD BIOLOGICKY RELEVANTNYCH
SEKVENCII DNA

Bc.Erika Demkovicova®
Skolitel’: doc.RNDr.Viktor Viglasky,PhD.*

YKatedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11,
04154 Kosice

G-kvadruplexy su stvorvlaknové motivy, ktoré sa moézu vytvarat' z nukleovych kyselin. St to
vysoko organizované Struktiry molektl DNA alebo RNA, obsahujicich guaninové kvartety .
Sekvencie bohaté na guaninové zvysky, z ktorych sa prave takéto Struktary G-kvadruplexu
mozu vytvarat, sa vyskytuji v eukaryotickych telomérach ale aj v ostatnych ¢astiach gendmu
(promoétory génov). Tieto Struktirne motivy maju znacny potencidl pre vyuzitie v réznych
vedeckych oblastiach, napriklad ako terapeutické ciele pre Specifické lie¢iva. G-kvadruplexy
moézu tvorit’ Siroku Skalu topologii v zavislosti od poctu vldkien, kombinacie smeru vldkien,
velkosti slu¢iek asamotnej sekvencie. Na samotn Struktaru G-kvadruplexov vyrazne
vplyvaju i6ny alkalickych kovov. Tvorba G-kvadruplexovej Struktury je ¢asto spajana so
vzrastom telomerdzovej aktivity. Ligandy, ktoré st schopné stabilizovat’ telomérne G-
kvadruplexy casto aj inhibuju aktivitu tohto enzymu a z tohto dovodu s povazované za
potencidlne protinddorové lieiva. Podobne indukcia G-kvadruplexovej Struktury
Vv promoétorove] oblasti cielovych onkogénov vedie k potlaceniu transkripcie prisluSnych
génov, a preto aj ligandy stabilizujuce G-kvadruplexy v promoétorovych oblastiach
protoonkogénov patria do skupiny protinadorovych lieciv.

Hlavnym cielom prace je objasnit’ vplyv roznych Specifickych ligandov viaZzucich sa s G-
kvadruplexami odvodenymi od prirodzene sa vyskytujucich sekvencii DNA v réznych
gendmoch, ako aj sposob interakcie dané¢ho ligandu s DNA. Vyuzivané boli hlavne metddy
spektralne motody UV-Vis absorbénej spektroskopie a kruhového dichroizmu, konktétne CD
titracné experimenty a stanovenie ich teplotnych stabilit.

Zbornik abstraktov, ISBN 978-80-8152-137-9 94
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MAGNETICKE NANOCASTICE A MOZNOST ICH VYUZITIA
NA ZACHYTAVANIE VYBRANYCH REZIDUI V ODPADOVYCH VODACH

Ivan Fedurco®
Skolitel’- prof. Ing. Maridn Antalik, DrSc.*

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
041 54 Kosice

Nanocastice Zeleza patria v poslednom obdobi medzi nanomaterialy, ktoré predstavuju novy
trend v oblasti ich skumania ako perspektivnych remedia¢nych materialov. V budicnosti
modzu predstavovat’ pomerne lacné rieSenie pri zabezpeCovani Cistenia podzemnych
I povrchovych vod. Velky Specificky povrch zlucenin zeleza aich chemickd povrchova
reaktivnost’ podmieniuju schopnost’ $pecificky sorbovat’ rézne rozpustné latky (tazké kovy,
0X0-anidny, napr. dusi¢nany, fosfaty a i.).

Cielom predkladanej prace bolo experimentalne overenie U¢innosti viazania vybranych
rezidui (dusi¢nanov a kyanidov) z odpadovych vod na novosyntetizované magnetické
nanoastice s modifikovanymi povrchmi. Castice boli pripravené alkalickou hydrolyzou
chloridov zeleza aich povrch bol modifikovany aktivnym uhlim chitosanom
a hydroxokobalaminom. U&elom modifikacie povrchu bola snaha zlepsit efektivnost
dekontaminacie odpadovych vod. Struktira a vlastnosti novosyntetizovanych magnetickych
nanocastic boli charakterizované skenovacou elektronovou mikroskopiou, energeticko
disperznou spektroskopiou a termogravimetriou. Sorpcia dusi¢nanovych a kyanidovych
anionov z roztokov bola sledovana UV Vis spektrofotometriou. V zavere prace sme sa
pokusili navrhnit spdsob spitnej regeneracie pouzitych magnetickych nanocastic.
Porovnanim ziskanych vysledkov sme urcili, ktory z modifikovanych povrchov sa ukazuje
ako najperspektivnejsi z hladiska dalSiecho vyuzitia vo vyvoji novych metodik na
odstrafiovanie toxickych latok z odpadovych vod.

100 7 y- 100 7

0! 0!
0 ¥ T T T T 4 0+ . . T T '
MC Akt uhlie (C) MCHC MC4C+chit MC4C4B12 MC Akt. ublie(C ) MC4C MC+Ctchit MC+C4B12

Obr. 1: Percentudlne porovnanie u¢innosti sorpcie a) dusi¢nanov b) kyanidov z roztoku na magnetické
nanocastice (MC), aktivne uhlie (C) a MC s modifikovanymi povrchmi pri ich minimalnej (| ) a maximalnej
() koncentracii
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BIOSENZORY A ICH APLIKACIA
Miroslav Ganéar'
Skolitel: RNDr. Rastislav Varha¢, PhD. !

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11,
04154 Kosice

Tato praca opisuje analyticky pristroj biosenzor a jeho mozné aplikacie. Stru¢ne sumarizuje
historicky vyvoj biosenzorov a definuje zékladné wveliCiny spédjané s problematikou
biosenzorov. Venuje sa jeho technickym strdnkam, do ktorych spadaju prevodniky,
biologickym strankam, kam radime bioreceptory, ich uchytenie a umiestnenie, a opisuje
mnozstvo interakcii, ktoré st nutnostou pre spravny chod biosenzora. Zaoberad sa taktiez
rieSenim vel'kého mnozstva problémov spojenych s fungovanim pristroja v prostredi
I'udského tela, miniaturizdciou techniky a molekuldrnou nanotechnolégiou s moZznostou
neinvazivnej analyzy. Velka Cast’ prace je venovand aplikacii biosenzorov v medicinskej
oblasti pri monitorovani a diagnostike ochoreni. Prakticky sa zaobera jednym z mnoZstva
sposobov snimania glukézy, konkrétne potenciometrickej detekcii aktivity glukoza oxidazy
(obr.1) v zavislosti na koncentracii substratu, podl'a Michaelis-Mentenovej rovnice.

Obr. 1. Struktura glukdza oxidazy.

Literatira:
1. J. Wilson, Sensor Technology Handbook, kap. 6, Biosensors, str.161-180, 2005, USA
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KATALYTICKE VLASTNOSTI TRYPSINU V PRITOMNOSTI SOLI
Simona Hamadejovzil
Skolitel’: doc. RNDr. Erik Sedldk, PhD.*
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04154 Kosice

Existuje mnozstvo prac, ktoré ukazuji monotdénnu zavislost’ aktivity enzymu od pozicie iénu
Hofmeistrove] série, ¢o sa zvycCajne interpretuje ako de/stabilizdcia enzymov. Na druhe;j
strane, je niekol’ko prac, ktoré uvadzaji nelinearny tzv. zvonovity priebeh uvedenej zavislosti.
V sulade s inymi autormi predpokladdme, ze vysoka rigidita aktivneho miesta spdsobena
kozmotropnymi anionmi ako aj vysoka flexibilita indukovana chaotropnymi aniénmi maju
brzdiaci efekt na enzymovu aktivitu, pokial’ ide o modifikdciu enzymovej flexibility i6nmi
Hofmeistrovej série.

Na podporu tejto hypotézy sme si vybrali Stadium vplyvu soli (,,neutralnej” NaCl,
»Kozmotropnej”“ NaSO4 a ,.chaotropnej” NaClO4) na katalytické vlastnosti trypsinu, t..
enzymu zo skupiny serinovych protedz. Proteinovd dynamika sa u serinovych proteaz
prejavuje vel'mi zaujimavym spdsobom, kedy je nielen katalytickd aktivita ale aj substratova
Specificita modifikovand dynamikou sluciek, ktoré dokonca nie st sucast'ou aktivneho miesta.
Prezentované (parcialne) vysledky ukazuju, Ze katalytické vlastnosti trypsinu skutocne zavisia
od povahy anidnov. V sucasnosti sa snazime o korelaciu dynamiky, stability a Struktury
trypsinu s jeho katalytickou aktivitou.

Literatura:

1. Hedstrom L., Szilagyi L., Rutter W.J. (1992) Science 255, 1249-1253.

2. Toth K., Sedlak E., Sprinzl M., Zoldék G. (2008) Biochim. Biophys. Acta 1784, 789—795.
3. Zoldak G., Sprinzl M., Sedlék E. (2004) Eur. J. Biochem. 271, 48-57.
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AMYLOIDNE STRUKTURY V NEURODEGENERATIVNYCH OCHORENIACH -
PRiCINA ALEBO DOSLEDOK?

Martina Holztrigerova'
Skolitel: RNDr. Zuzana Gazovd, CSc. 2

YKatedra Biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
041 54 KoSice

2 Ustav experimentdlnej fyziky, Slovenskd akadémia vied, Watsonova 47, 04001 Kosice

Amyloidna agregacia proteinov je polymerizacny proces, pri ktorom dochadza k premene
rozpustnych proteinov na rozpustné oligoméry alebo nerozpustné amyloidné fibrily
S vysokym obsahom [ listov. Proces amyloidnej agregicie moze byt fyziologicky alebo
patologicky. Pri patologickej agregacii dochddza ku tvorbe a ukladaniu amyloidnych
agregatov do depozitov v roznych Ccastiach tela, priCom vznikaji ochorenia nazyvané
amyloidozy. Medzi tieto ochorenia patria Alzheimerova a Parkinsonova choroba, diabetes
typu Il ainé. Hoci mechanizmus vzniku tychto ochoreni nie je znamy, vieme, Ze kazdé z
tychto ochoreni je spojené s amyloidnou agregaciou urc¢itého proteinu a aj napriek tomu, tieto
ochorenia zdiel'aju niekol'’ko spolo¢nych patologickych znakovl.

Proteiny, ktoré podstupili proces fibrilizacie uz neplnia v organizmoch svoje biologické
funkcie a pre organizmus sa stidvaju toxickymi. Morfologia a vlastnosti vznikajicich
amyloidnych Struktur zavisia od podmienok, v ktorych proces fibrilizacie prebieha a od typu
agregované¢ho proteinu. AvSak aj amyloidné Struktary, ktoré su tvorené jednym proteinom
mozu mat’ réznu morfologiu. Tato vlastnost sa nazyva polymorfizmus. RozliSujeme dva
druhy polymorfizmu, a to polymorfizmus na trovni rozpustnych oligomérov a polymorfizmus
fibril.

Doteraz nie je jasnd odpoved’ na otazku, ktory druh amyloidnych agregatov je toxickejsi. Na
zéklade stcasnych vysledkov o vyssej cytotoxicite oligomérov oproti amyloidnym fibrilam,
bola vyslovenad tedria, ze prave oligomérne formy st zodpovedné za vznik a nastup
amyloidnych ochoreni, pri¢om tvorba amyloidnych fibril je povaZzovanid za obranny
mechanizmus organizmu.

Literatara:
1. F. Chiti, C.M. Dobson: Annual Review of Biochemistry 75 (2006), p. 333-366
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Témou prace je DNA a Dna. Jej hlavnym predmetom je poukazat’ na vztah medzi DNA
molekulou a ochorenim dna. Spojitost’ tychto dvoch aspektov je bezprostredna a umoziuje
nam blizSie vysvetlit' a objasnit’ dovody vzniku tejto mdlo zndmej choroby. Hlavnym
prejavom ochorenia dna st zapalové stavy vyvolané ukladanim uratovych krystalov do kibov,
ktoré vznikaji zkyseliny mocovej v procese degradacie dusikatych béaz. V praci sme
ozrejmili liecbu dny, ktord je do velkej mieri ovplyvnena zivotnym Stylom, spravnou
Zivotospravou a genetickou predispoziciou.

opuch a

zaCervenany kib nahromadené tofy

krystaly kyseliny

mocovej

Obrazok 1: Schéma ukladania uratovych krystalov do palcového kibu.

Literatara:

1. R. Murray a kol., Harperova Biochemie, 4.vyd., Jilava: Nakladatel'stvo H+H, 2002, 873 s.,
ISBN 80-7319- 013-3.

2. https://uvahealth.com/services/inflammatory-and-infectious-diseases/conditions and-
treatments/11825.
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PRIRODNE TOXINY
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V poslednych rokoch prirodné toxiny su predmetom intenzivneho zaujmu vedcov, lebo maju
vlastnosti, ktoré sa vyuzivaji vo farmaceutickom priemysle aj v medicine. Ciel'om nasej prace
bolo spracovat’ problematiku toxinov, ich vplyv na zivé organizmy, predovsetkym na ¢loveka,
ale zaroven vyzdvihnut' ich priaznivy vplyv ak su aplikované v malych koncentraciach.
Toxiny st extrémne jedovaté produkty latkovej vymeny Zivych organizmov a zaroven su
castym zdrojom véaznych intoxikéacii. Medzi toxiny patria aj u¢inné cytotoxické peptidy, ¢i
proteiny®. Toxinovo — antitoxinové systémy su malé genetické elementy zlozené z toxinového
génu ajeho analogického antitoxinu?. Mnohé z prirodnych toxinov sa vyuZiva pri liegeni
ochoreni, predov§etkym neurologickych ¢i psychickych, pripadne na isty ¢as dokazu zmiernit’
priebeh choroby. Zameriavame sa na u¢inky niektorych vybranych prirodnych toxinov:
galantaminu, huperzinu A, gardénie jasminovej, hypericinu, quercetinu, homoharingtoninu,
naringinu a aswagandy.

Literatira:
1. HRDINA, V. akol. 2004. Ptirodni toxiny a jedy. 1. vyd. Praha: Galén, 2004. 302 s. ISBN
80-7262-256-0.

2. UNTERHOLZNER, S. J. - POPPENBERGER, B. - ROZHON, W. (2013). Toxin—
antitoxin systems: Biology, identification, and application. Mobile genetic elements, 3(5).
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Heparin je glykozaminoglykan zlozeny z retazcov rozliénych dizok pouzivany ako
antikoagulant uz celé desatrocia (Obr. 1) [1]. V poslednej dobe sa vSak pozornost’ zameriava
na neantikoagulacné vlastnosti roznych heparinovych preparatov. Experimentéalne a klinicky sa
dokazalo, Ze tieto neantikoagula¢né ucinky heparinu inhibuji zéapal, metastatické Sirenie
nadorovych buniek, pomahaju pri lie€Cbe popdlenin, astmy, artritidy, syndréme akutnej
respira¢nej tiesne dospelych (ARDS), alergickej néadchy, zépalovom ochoreni Criev,
intersticialnej cystitidy a d’alSich ochoreni. Na molekularnej Grovni heparin inhibuje funkcie,
expresiu a/alebo syntézu adhéznych molekul, cytokinov, angiogénnych faktorov
a komplementu [2]. Napriek podobnym antikoagulatnym uc¢inkom, tie neantikoagula¢né
ucinky heparinu sa vyrazne liSia medzi r6znymi heparinovymi pripravkami, lebo zéavisia od
vel'kosti molekul, stupiia sulfaticie a od polohy sulfatovych zvyskov v stavebnych jednotkach
a preto sa hepariny rozdel'uji na nefrakcionovany heparin (UFH), nizkomolekularne hepariny
(LMWH) a fondaparinux. Mozné neziaduce ucinky pouzitia, ktoré tiez zavisia od typu
podaného heparinu su krvacanie, osteopordza, strata vlasov, neimunitnd a imunitnd heparinom
indukovana trombocytopénia (HIT), hyperkalémia, alopécia a zvySovanie sérovych
aminotransferaz [3]. V experimentalnej Casti sme Studovali interakcie heparinu s farbivom
tiazolovd oranz vo fosfitovom tlmivom roztoku pomocou UV-Vis absorpcnej
a fluorescencnej spektroskopie a cirkularneho dichroizmu.

Obr. 1. Struktara heparinu

Literatara:

1. B. Mulloy, J. Hogwood, E. Gray: Biologicals. 38 (2010) 459.
2. R.J. Ludwig: Curr. Drug Discovery Technol. 6 (2009) 281.
3. T.E. Warkentin, A. Greinacher: Chest. 126 (2004) 311S.
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Tato praca je zamerana na charakteristiku L-karnitinu a jeho dolezitych tloh v organizme. L-
karnitin, oznacovany aj ako spal’ova¢ tukov, zohrdva délezitu ulohu pri prenose mastnych
kyselin do mitochondrii v procese p-oxidacie. Pri cvieni a vytrvalostnom vykone sa
prejavuje ako vhodna ergogenicka podpora, ktora prispieva k zlepSeniu metabolizmu tukov,
znizuje tukova hmotu, zvySuje vykon a svalovi hmotu. Experimentalne a klinické vysledky
dokazuju, ze posobi ako sekundarny antioxidant a svojim neuroprotektivnym tu¢inkom
pomaha znizovat' priznaky chronickych ochoreni ako st Alzheimerova a Parkinsonova
choroba alebo Downov syndrom. Nedostatocné mnozstvo L-karnitinu v organizme sposobuje
mnohé zavazné ochorenia (pr. poruchy obliciek a pecCene, kardiovaskuldrne ochorenia,
hypoglykémia), ktoré sa daji zmiernit’ L-karnitinom ako doplnkom vyzivy.

Literatara:

1. Ch. Hoppel : Am. J. Kidney. Dis. 41 (2003 4 —12.

2. J. Harmeyer,:Lohmann information. 27 (2002) 1.

3. H. Karlic, A. Lohninger: Nutrition . 20 ( 2004) 709-715.

4. J.L. Flanagan, P.A. Simmons, J. Vehige, M.D.P. Willcox, Q. Garret : Nutrition &
Metabolism. 7 (2010) 30.
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GLOBULARNE PROTEINY VS. PRIRODZENE NEUSPORIADANE PROTEINY —
PRAVIDLA A VYNIMKY ANFINSENOVEJ DOGMY
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'Katedra Biochémie, UCHV, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11, Kosice
2Oddelenie Biofyziky, Ustav experimentalnej fyziky SAV, Watsonova 47, KoSice

Pre zivé bunky je nevyhnutna pritomnost’ proteinov v spravnom mnozstve a v spravnhom case.
Biosyntéza proteinov prebieha postupnym ¢itanim informacie z molekuly DNA a jej
naslednym prepisom do poradia aminokyselin. Anfinsenova dogma 0 zbal'ovani proteinov,
znama aj ako termodynamické hypotéza, hovori o tom, Ze nativna Struktira je determinovana
iba aminokyselinovou sekvenciou. Otdzkou je, ako aminokyselinova sekvencia proteinu
urcuje jeho Struktaru. Zbalovanie proteinov je fyzikdlny proces, v ktorom sa usporiadany
polypeptidovy retazec zbal'uje do charakteristickej a funk¢nej trojdimenziondlnej Struktary.
Pri §tadiu procesov zbalovania vyvstali tri zakladné otazky: i) termodynamicka otazka — ako
vznikaju nativne Struktury poésobenim sil na aminokyselinové sekvencie; ii) kinetickd otdzka —
ako sa dokazu proteiny tak rychlo zbalit’; ii1) a ako predpovedat’ nativnu Struktiru na zadklade
jej aminokyselinovej sekvencie. Pri hl'adani odpovedi na tieto otazky je vSak dolezité brat’ do
uvahy aj tri zdkladné podmienky zbal'ovania: jedinecnost’, stabilitu a kineticki dostupnost’
vznikajliice] nativne] formy proteinu. Dnes uz je zndme, Ze okrem nativnych proteinov
S presnym trojdimenzionalnym usporiadanim su aj také, ktoré nemé6zu dosiahnut’ usporiadant
Struktiru spontanne, a preto su klasifikované ako vnltorne nezbalené proteiny. Prirodzene
neusporiadané/nestrukturované proteiny reprezentuji unikitnu a velmi rozsiahlu skupinu
proteinov. Prirodzene neusporiadané proteiny sa zucastiiuju regulaénych procesoch, hlavne
procesov katalyzy, ale taktieZ regulacie bunkového cyklu, prepisu génov a cinnosti
chaperonov.

Predkladana praca poukazuje na rozdiely medzi hlavnymi skupinami proteinov: zbalenymi
a proteinmi, ktoré nemaju presne definovanu a usporiadanu struktaru. Aj ked’ v sti€asnosti nie
je proces zbalovania proteinov Uplne vysvetleny, dnes uz vieme, Ze primarna
aminokyselinova sekvencia podliecha evoluénému tlaku s cielom dosiahnut' optimalnu
rychlost’ zbal'ovania a formovania stabilného produktu podla fyziologickych potrieb.
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HUMAN PAPILLOMAVIRUS G-QUADRUPLEXES
Anna Ostrovskaya®
Scientific supervisor: Assoc. Prof. Viktor Viglasky, PhD*

! Department of biochemistry, Faculty of chemistry, Faculty of sciences UPJS, Moyzesova 11,
04180, Kosice

Human papillomavirus is one of the most common sexually transmitted viral infections that
can lead to the development of head and neck, skin and anogenital cancer, including cervical
cancer. Nearly all cases of cervical cancer which is the second most frequent cancer in women
and the third greatest cause of death from cancer in women can be attributed to HPV
infection’. Whilst there is still no cure for HPV, it apparently represents one of the world’s
most significant health problems.

G-quadruplexes are four-stranded DNA structures that are over-represented in gene promoter
regions and are viewed as emerging therapeutic targets in oncology, as transcriptional
repression of oncogenes through stabilization of these structures could be a novel anticancer
strategy®.

In this study, we analyzed synthetic oligonucleotides that are derived from genomes of the 11
different types of HPVs in order to evaluate their potential to fold into G-quadruplex
structures. A series of simple methods such as CD/UV spectroscopy and polyacrylamide gel
electrophoresis were used to determine the biophysical properties of the G-rich
oligonucleotides. The studied sequences are located in the important regions of the HPV
genome (LCR, L1, L2, and E1 regions). Therefore we assume that regulation processes in
HPVs could be affected by G-quadruplex formation. It was shown that all of the studied
sequences, with the exception of HPV 81 (for this sample we are not sure which type of
alternative DNA structure is formed), can form stable G-quadruplexes in potassium buffer.
These studies are aimed to become a starting point for the design of specific ligands with viral
G-quadruplex motifs thus representing novel methods for the control of viral replication and
transcription.

References:
1. D. M. Parkin, F. Bray: Vaccine 24 (2006) S3/11-S3/25.

2. S. Balasubramanian, L. H. Hurley, S. Neidle: Nat Rev Drug Discov. 10(4) (2011) 261-
262.
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Metabolizmus Zeleza bol intenzivne Studovany viac ako posledné desatroCie a na tomto
poli je vela novych objavov, ktoré treba predstavit. Pojem metabolizmus Zeleza zahfia
absorpciu z potravy, prebiehajicu v ¢revach, transport Zeleza k cielovym suborom a regulaciu
tychto procesov. Odkedy bol objaveny peceitovy hormoén hepcidin ako klacovy regulator
metabolizmu Zeleza, pe€en sa ukdzala byt centrdlnym organom homeostdzy Zeleza. PeCenové
bunky dostdvaji mnozstvo signalov, suvisiacich s rovnovahou zeleza a odpovedou skrze
reguldciu expresie hepcidinu na transkripénej Grovni. Tento peceniovy hormoén je negativny
regulator metabolizmu Zeleza, ktory zabranuje toku zeleza z makrofagov, hepatocytov
aenterocytov tak, Ze sa naviaze na protein exportujuci zelezo — feroportin. Degradacia
feroportinu vedie k zadrziavaniu Zeleza bunkou a znizenou dostupnostou Zeleza. Uroven
bunkového IRE/IRP systému umozituje prisnu reguldciu asimilacie Zeleza, ktora predchadza
prebytku volného vnutrobunkového zeleza, ktoré by mohlo viest' k oxidativnemu stresu
a posSkodeniu DNA, proteinov a lipidovych membran pomocou ROS — reaktivnych druhov
kyslika. IRE/IRP systém rovnako poskytuje dostatok Zeleza na pokrytie metabolickych
potrieb. S naruSenim homeostazy zeleza je spojenych viacero nadobudnutych aj genetickych
ochoreni. Nedostato¢ny prijem vedie k rozvoju anémie, nadmernd kumulécia v tkanivach zasa
K roznym typom hemachromatozy. Stidium neurodegenerativnych chordb potvrdilo spojitost
medzi defektmi v homeostaze Zeleza v nervovych bunkach a vzostupom jednotlivych
ochoreni.
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NOVE NANOSTRUKTUROVANE MATERIALY V SOLARNYCH CLANKOCH
Autor! Tomas Fecko
Skolitel*: RNDr. Andrea Strakovd Fedorkova, PhD.

'Adresa Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Tato praca sa zaobera novymi materialmi, ktoré sa pouzivaji v solarnych clankoch. V uvode
je objasnena histdria, vyvoj solarnych ¢lankov a mechanizmus premeny slne¢ného ziarenia na
elektrickll energiu. Jadro prace je venované materidlom, ktoré sa pouZivaju v realnych
solarnych ¢lankoch ako aj novym trendom vo vyskume a vyvoji v tejto oblasti. Cielom tejto
prace bolo komplexne spracovanie danej problematiky od histérie az po vyuzitie v praxi. Po
praktickej stranke sa budem venovat hlavne priprave a elektrochemickej charakterizacii
polymérnych materidlov.
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NOVE MATERIALY POUZIVANE V OBNOVITELNYCH ZDROJOCH ENERGIE
Katarina Gavalierova!
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11, 04145 Kosice

S narastom populdcie avyvojom modernej techniky sa stretdvame s Coraz vacSimi
energetickymi potrebami ludstva. AvsSak, fosilne palivd predstavuju v sucasnosti velky
problém. Su to zdroje obmedzené, o ktoré svet pomaly, ale iste prichddza, nehovoriac
0 skodlivom vplyve na zivotné prostredie pri ich manipulacii a procesoch spracovania. Z toho
dovodu je nutné venovat’ pozornost alternativam, ktorymi st obnovitené zdroje energie.
Slne¢né ziarenie, vietor ¢i sila vody by dokazali nahradit’ tradi¢ny spdsob produkcie energie
z fosilnych paliv. Nasa praca sa venuje novym materidlom pouzivanym v obnovitelnych
zdrojoch energie. S vyskumom napreduje vyvoj materidlov, ktoré dokazu ovplyvnit
ekonomické ¢i ekologické aspekty, kvalitu a kvantitu produkcie energie Do popredia sa
dostavaji najmi nanomaterialy. Cielom tejto prace bolo spracovat’ a zosumarizovat’ moznosti
vyuZitia nanomateridlov v obnovitel'nych zdrojoch energie. Praktickd cCast’ prace bude
zamerana hlavne na elektrochemickt pripravu a charakterizadciu novych nanostrukturovanych
materialov.

109



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I I T

ELEKTROKATALYTICKY AKTIVNE VRSTVY NA BAZE PYROLU
Jana Hovancova®
Skolitel’- doc. RNDr. Rendta Orifidkova, PhD.*

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Ciel'om prace je zhrnut' teoretické poznatky o elektrolyticky aktivnych vrstvach na baze
pyrolu. Polypyrol ako vodivy polymér vykazuje unikdtne elektrochemické vlastnosti.
Vlastnosti tohto vodivého polyméru sa mézu odliSovat’ v zdvislosti od pripravy polyméru.
Polymérnu vrstvu je mozné pripravit’ chemickou cestou alebo elektrochemicky.

V sucasnosti je vodik povazovany za potencidlny zdroj energie, ktory by mohol nahradit’
fosilne paliva. Jeho vyhodou je to, Ze poskytuje maximalne mnozstvo energie v pomere k
hmotnosti. Jednou z najviac sledovanych reakcii vyroby vodika je elektrolyza vody. Avsak
tento proces je pomerne nakladny. A preto sa vo vyskume a vyvoji vynaklada tsilie na upravu
elektrodového dizajnu, pouzitie vhodnych materidlov na zvysSenie elektrokatalytickej aktivity.
Polypyrol, na zéklade svojich pozoruhodnych vlastnosti pontika moznost vyuzitia ako
elektrodovy material. Polypyrol je vhodny vodivy materidl pre reakciu vylucovania vodika.
Polypyrol sa modifikuje ré6znym spésobom. Jednou z moznosti je upravit’ povrch vodivého
polyméru tak aby mal &o najvagsi povrch vzhladom k objemu. Dal§om moznostou je
modifikacia vodivého polyméru inym materidlom. Vhodnym materidlom moze byt kov
napriklad Ni, Pt, Ru, Ir alebo Ag. Takto upraveny vodivy substrat vykazuje vhodné vlastnosti
na katalyzu reakcie vylu¢ovania vodika.

Literatura:

1. E. Hossein: Studying the characteristic of polypyrrole ang its pomposites. In World Journal
of Chemistry, (2007), p. 67-74

2. R. Orindkova, M. Filkusova: Hydrogen evolution on microstructured polypyrrole films
modified with nickel. In Snthetic Metals, (2010), vol. 160, p. 927-931
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Marek Hruska®
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Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Priprava nanoobjektovych substratov s definovanou funkcionalitou je v su¢asnosti vyznamny
prinos k rozvoju vedy v oblasti nanotechnoldgii. Morfoldégia nanorozmerného povrchu
ponuka rézne nanospecifické fenomény [1]. Integracia funkcii nanorozmernych povrchov do
Mminiaturizovanych systémov spaja vyhody funkcie a miniaturizovanych systémov. V praci
bola testovand integracia samoorganizovanej monovrstvy Au — kyselina tiooctovd na
vnutorny povrch polymérnej kapilary s vnatornym priemerom 800 um. Zlatd vrstva bola
nanesend naparenim vo vakuu. Pribliznd hribka vrstvy zlata bola 0,1um. Do modifikovanej
kapiléary bola pridané kyselina tiooctova. Po 24-och hodinach bola vyplachnuta destilovanou
vodou. Nasledne bola vytvorend vrstva SAM testovana na zmes rodaminu 6G a 4-
aminotiofenolu. Do trubicky bola zmes davkovana pomocou mikrofluidnej pumpy
s prietokom 250 puL/min.. Predpokladaju sa interakcie Au — SAM s analytmi v zmesi. Na
nekrytych miestach Au vrstvy prednostne dochadza k interakcii s 4-aminotiofenolom. Eluat
by mal vykazovat’ odlisné optické vlastnosti. To bolo predbezne potvrdené spektrometrickou
analyzou eluatu v troch frakciach (530 nm). Dokazuje to Ciastonu separdciu na funkénom
povrchu Au-SAM. Pritomnost’ jednotlivych analytov zmesi v §truktire Au — SAM bude
nasledne Studovand metddou hmotnostnej spektrometrie. Simulacia ¢ipov a mikrofluidnych
systtmov v kapildrnom polymérnom systéme predstavuje novy navrh Stadia funkcii
nanoobjektovych filmov pred ich komerénym vyuZitim v mikro a nanoc¢ipoch v medicine,

bioldgii, environmentalistike a pod.
Q——i.~

Obr. 1. Detail kapilary s funkénym nanorozmernym povrchom napojenej na mikrofluidn pumpu

Literatiara:

1. C.C. Koch: Nanostructured Materials: Processing, Properties and Potential Applications.
North Carolina University: Noyes Publications (2002) 176 s.. ISBN 0815514514.
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Marek Kucko?
Skolitel- doc. RNDY. Rendta Orinidkovd, PhD.

Katedra F yzikdlnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Biomateridly, ktorych ucelom je vyuzitie pre ortopedické aplikacie, st v dnesnej dobe vel'mi
zaujimavym a vel'mi skimanym odvetvim fyzikalnej chémie, pretoze ponukaju vel'mi sl'ubné
vysledky pri lie¢eni ortopedickych zraneni [1]. Biomaterialy pontkajii kombinaciu dobrych
vlastnosti doteraz pouzivanych kovov ako su titdn alebo nerezovd ocel spolu
s degradovatelnymi vlastnostami syntetizovanych polymérov bez toxickych vplyvov na
organizmus [2]. V tejto praci som sa zameral hlavne na popisanie pozitivnych vlastnosti
hor¢ika ajeho zliatin. Najprv som spomenul nieCo z histoérie horcika v ortopedickych
aplikaciach, sicasny pokrok v pouzivani hor¢ika ako biomateridlu a popisujem rdzne zliatiny
ktoré boli zloZené primarne z hor¢ika s primesami inych prvkov (Ca, Y, Zr) na zdokonalenie
zliatiny aby bola Co najlepSie vyuzitelna pri liecbe zraneni. Popisujeme tu testy
mikroStruktiry, mechanickych vlastnosti a kor6znych vlastnosti hor¢ikovych zliatin. Na zaver
som spomenul ¢o sa ocakdva od pouzivania biomateridlov v buducnosti.

Literatira:

1. D.-T. Chou, D. Hong, P. Saha, J. Ferrero, B. Lee, Z. Tan, Z. Dong, P.N. Kumta: In vitro
and in vivo corrosion, cytocompatibility and mechanical properties of biodegradable Mg-—
Y-Ca—Zr alloys as implant materials, ActaBiomaterialia 9 (2013) 8518-8533.

2. K.F. Farraro, K.E. Kim, S.L-Y. Woo, J.R. Flowers, M.B. McCullough: Revolutionizing
orthopaedic biomaterials: The potential of biodegradable and bioresorbable magnesium-
based materials for functional tissue engineering, Journal of Biomechanics,

http://dx.doi.org/10.1016/j.jbiomech.2013.12.003.
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Praca sa zaobera pripravou funkénych nanoobjektovych substratov s kavitami aich
charakterizaciou. Hl'adanymi funkciami st hlavne tie pre zachytenie a separdciu buniek
cirkulujiceho nadoru (rychly skrining) ana detekciu jednotlivych castic (povrchova
plazménova rezonancia). Nanokavitovy substrat bol pripraveny gulickovou litografiou
s vylucenim striebra pulznou chrono charge-discharge metédou. Na substrat z nerezovej ocele
respektive vodivé sklo s naadsorbovanymi polystyrenovymi guliCkami bolo depozitované
striebro z pracovného elektrolytu so zlozenim: 0,1IM KCN; 0,1M KNOj;; 0,01AgNOs.
Vylucovaci potencial bol udrziavany na hodnote -0,8V po dobu 5s a rozpustaci potencial po
dobu 0,3s na hodnote -1,5V. Cyklus rozpustania bol opakovany 75,100 a 125 krat. Priemer
kavit zavisi od priemeru pouzitych polystyrénovych guli¢iek (50, 100, 300 a 500nm) aich
vyska od doby elektrodepozicie striebra. Sledovala sa zavislost’ poctu cyklov a koncentracie
disperga¢ného cinidla (Cetrimonium bromid) od morfoloégie povrchu a homogenity kavit.
Najefektivnejsie sa ukazalo ngluéovanie pri 125cykloch s pouzitim disperga¢ného ¢inidla
o koncentracii 1.10° mol/dm®. Pri testoch sadhéziou kancerogénnych buniek na takto
pripravenom substrate bolo zistené, Ze bunky sa adherujii najviac na miestach, ktoré vykazuju
Struktirne poruchy.

UMV SAV SEI 10.0kv  X10,000 1um WD 10.1mm

Obr. 1 SEM snimok nanoobjektového povrchu Obr. 2 SEM snimok nano$trukturovaného povrchu
s kavitami na ktorom je adherovana bunka. s kavitami.

UMV SAV SEI 100kV X5000 1um  WD11.4mm

V buducnosti sa chceme zaoberat’ integraciou takto pripravenych kavit do mikrofluidného
kanalika, ktory bude scastou Lab on chip techniky. Hlavny vyznam takychto kavit spoc¢iva v
ich multifunkcionalite pri detekcii nadorovych buniek.
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INTEGRACIA NANOOBJEKTOVEHO SUBSTRATU DO FLUIDNEHO KANALIKA
Patrik Stranak’
Skolitel’: prof. RNDr. Andrej Orinidk PhD.

Katedra fyzikalnej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 Kosice

Impozantné vlastnosti nanoobjektovych substratov pontkaju nové moznosti vyuzitia v
multidisciplindrnej sfére. Vhodna syntéza substratu a jeho implementacia ma velky potencial
pre zdokonalenie celkového vykonu a expanzie aplikécii miniaturizovanych zariadeni. Praca
je venovana predstaveniu mikrofluidnych zariadeni ako aj vyznamnym postupom integracie
funkénych nanostruktirovanych povrchov do vytvorenych mikrofluidnych kandlikov.
Zobrazené su inovativne metddy pripravy aimplementacie substratov, ktorych vyhody
zaru€uju zosilnenie signélu, deteként a separant funkciu. Atraktivita mikrofluidnych ¢ipov
s implementovanymi nanoobjektovymi substratmi spo¢iva v kombinacii vyhod rychlej
analyzy, nizkej spotreby vzoriek, vysokej citlivosti a presnosti nespocetného mnoZzstva

operacii vhodnych pre vedecké ako aj komercné ucely.
Cio 5"

Obr. 1. a) Digitalna snimka pripraveného mikrofluidného zariadenia s trojelektroédovym systémom pre in situ
syntézu striebornych nanocastic ; b) snimka vylucenych striebornych nanocastic.

V praci je diskutovana integracia nanogulickového substratu do polymernej kapilary a
naslednad depozicia striebra a vytvorenie nanokavitového filmu na vnlitornom povrchu
kapilary. Charakterizacia povrchu bola vykonand SEM a predpokladd sa aj vyuzitie
hmotnostnej spektrometrie. Integracia funkénych nanoobjektovych substratov pontka
unikatnu metdédu vytvorenia nanozariadenia spdjanim funkcii nanorozmernych povrchov.
Oblast’ aplikacii je Siroka, od mediciny, cez diagnostiku az po kozmické aplikacie.

Literatura:

1. J. Parisi, L.Su, Y. Lei: In situ synthesis of silver nanoparticle decorated vertical nanowalls
in a microfluidic device for ultrasensitive in-channel SERS sensing. Lab Chip. 13 (2013)
1501-08.
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MATERIALOV NA BAZE Fe A Mn

Katarina Zakova®
Skolitel: RNDr. Andrea Morovskd Turoriovd, PhD.!
YPrirodovedeckd fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04001 Kosice

Inovacna S$tudia rozlozitelnych biomateridlov, patri k najzaujimavejS$im témam stacasnosti.
Cielom prace bolo preskumat’, ktora z pripravenych vzoriek na baze zeleza a manganu ma
najviac vyhovujlce vlastnosti pre vyrobu medicinskych implantatov. Potenciodynamickou
polariza¢nou metdédou boli merané kordzne vlastnosti vzoriek. Kordzne krivky, ako aj
korozny potencial as tym stvisiaci ¢as rozkladu poukazuju na to, ktory z materidlov je
vyhodne;jsi. Pokles kor6zneho potencialu urcuje klesajiicu koréznu rezistivitu vzoriek. Vzorky
Fe-Mn s vy$§im obsahom mangénu maji korézny potencial posunuty k zapornym hodnotdm,
st teda nachylnejsie ku kordzii, v porovnani so vzorkou samotného Fe s kladnej$im koroznym
potencialom. Studium podobnych biodegradaénych materialov by mohlo byt uzitoéné pri
podpore lie¢ivych procesov poskodeného tkaniva a organov, pretoze takéto biomaterialy su
schopné v 'udskom tele sa rozlozit’ po tom ako splnia svoju funkciu.
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3,3 - SIGMATROPNE PRESMYKY TIOKYANATOV KATALYZOVANE
CHIRALNYMI AMINMI

Bc. Michal Becka!
Skolitel: Mgr. Patrik Oleksak*
\KOCH Prirodovedeckd Fakulta Univerzity P.J. Safarika, Moyzesova 11 040 01 Kogice

3,3-sigmatropné preSmyky st vhodnou syntetickou metdédou pre tvorbu vazieb C-C alebo C-
heteroatom. Svoje uplatnenie nasli pri syntéze rdéznych prirodnych latok. Existuju viaceré
spOsoby katalyzy tychto preSmykov, ako napriklad vyuzitim Lewisovych kyselin, alebo
prechodnych kovov.

Tato praca sa zameriava na ich katalyzu a asymetricky priebeh. Jednd sa predovSetkym
0 preSmyky tiokyanatov na izotiokyanaty s vyuzitim chitdlnych aminov ako katalyzatorov. V
tejto praci ndjdeme nové moznosti pripravy substratov ako aj optimalizovanie podmienok pre
dané preSmyky. V centre zaujmu je predovSetkym Stadium stereoselektivity aza-
Claisenovych preSmykov.

Tato metdoda ndm umozniuje ndjst nové moznosti pripravy chirdlnych, biologicky aktivnych
latok, u ktorych nesie hlavnu biologicku aktivitu len jeden eutomér.

Literatura:

1. U. Nubbemeyer, M. Hieresman: The Claisen rearrangement : methods and applications.
Weinheim: Wiley, 2007, 571 s.; ISBN 978-3-527-30825-5.

2. D. Enders, M. Knopp, R, Schiffers: Asymmetric [3,3]-sigmatropic rearrangements in
Organic Synthesis. In Tetrahedron:Asymmetry Report, 7 (1996) 1847-1882.

3. D.J. Watson, P.N. Devine A.l. Meyers: Palladium and Nickel catalyzed thio-Claisen
rearrangements of chiral bicyclic thiolactams (via N.S-ketene acetals), Tetrahedron Letters
41(2000) 1363-1367.

4. A. Katsuhiro, K. Mikami: Enantioselective catalysis of Claisen rearrangement by
DABNTT-Pd(I1) komplex, Tetrahedron Letters 45 (2004)7217—7220.

5. G.J. Andrew, A. Sutherland: Ether-directed palladium(ll)-catalysed aza-Claisen
rearrengemetns: studies of origin of the directing effect, Tetrahedron Letters 63 (2007)
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HUPERZIN A A ALZHEIMEROVA CHOROBA

Lenka Keményovz’ll

Skolitel- RNDr. Miroslav Psotka*
'KOCH Prirodovedeckd Fakulta Univerzity P.J. Saférika, Moyzesova 11 040 01 Kosice

Alzheimerova choroba (ACH) je neurodegenerativne ochorenie mozgu, ktoré patri medzi
jednu z najrozsirenejsich foriem demencie.

V tejto praci sme uviedli informécie o ACH z hl'adiska historie, neurobiologickych zmien,
diagndzy a terapie. Zo spomenutych skupin lie¢iv sme sa zamerali podskupinu inhibitorov
acetylcholinesterazy (AChEI), menovite Huperzin A (HA; 1), Galantamin (2), Donepezil (3)
a Takrin (4).>?

MeO o) OH 0 NH,
S MeO N
N SN ) MeO N7
1 2 o '\{ 2 3 N 4

\—ph
U HA sme spomenuli fyzikalno-chemické vlastnosti, rastlinné zdroje, spdsob izolacie,
biosynteticki cestu, farmakoldgiu, syntézy a jeho interakcie s dvomi druhmi AChE.?**
V skratke bol spomenuty ZT-1, ktory je derivitom HA s rovnakym farmakologickym
profilom, ale s va¢Sou selektivnou inhibiciou AChE a mens§imi neZiaducimi (¢inkami.?
V experimentalnej Casti sme sa zamerali na pripravu troch cielovych derivatov 6,7,8
odvodenych od kyseliny sikimove;j (5).
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MOLEKULOVE PREPINACE OBSAHUJUCE DVE DIARYLETENOVE
JEDNOTKY

Eva Kickova®
Skolitel RNDr. Martin Walko, PhD.!

YKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Diaryleténové prepinace su molekuly, ktoré vo svojej Strukture obsahuju dva heterocyklické
kruhy prepojené cez dvojiti vdzbu, tieto zluceniny maji fotochromické vlastnosti. Boli
pripravené tri nové molekulové prepinace, v ktorych dvojitd vizba je sucastou crown-etéru
alebo oligoetylén glykolu. Otvorené formy boli oZarované UV svetlom (A = 312 nm), vSetky
monoméry tvorili uzatvoreni formu kruhu a dosiahli fotostacionarny stav. Ozarovanim
viditel'nym svetlom (A > 420 nm) boli pozorované zmeny absorpénym maxim smerujice
K otvaraniu kruhu ale uplné otvorenie kruhu trvalo dlhy ¢as. Porovnanie absorpénych maxim
otvorenych a uzatvorenych foriem monomérov poukazuje na vplyv crown-éterovej Struktury
na absorpciu svetla roznych vinovych dizok, bol pozorovany aj vznik novych absorpénych
maxim, ktoré poukazuji na rozklad monomérnych prepinacov.

AN T

O
O o

l
o}

é?o

uv 67\0 Ho oH & HO oH

— <T—S’ = Vis

N N \ BYIR / )

CI—Ng & Cl O g s~ TCl C g s~ Cl C g s~ ~Cl
(0) n=0;1 ©) (0) ©

Schéma 1: Otvorené formy (O) novych molekulovych prepina¢ov s crown-éterovou Struktarou (n = 0; 1)
a s oligoetylén glykolovou $truktirou a uzatvorené formy (C) po oziareni UV svetlom.

Literatiara:

1. A. Perrier, F. Maurel, D. Jacquemin: Single molecule Multiphotochromism with
Diarylethenes. Acc. Chem. Res. 2012, 45, 1173-1182.

2. H. Choi, I. Jung, J.H. Song, K. Song, D. Shin, S.0. Kang, J. Ko: Synthesis and
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120



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I I T

SYNTEZA A BIOLOGICKA AKTIVITA 5-FLUORDERIVATOV INDOLOVYCH
FYTOALEXINOV

Miroslav Kuba®
Skolitel* RNDr. Mariana Budovské, PhD.*

YKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Rastliny z ¢elade Krizokveté (Cruciferae) produkuju mnoho prirodnych latok, medzi ktoré
patria aj indolové fytoalexiny, ktoré si zaujimavé svojimi protinddorovymi a
antimikrobialnymi u¢inkami'. Predkladana praca je zamerana na syntézu 5-flurderivatov
indolovych  fytoalexinov  brasininu, brasitinu, spirobrasininu, cyklobrasininu a
2’-aminoanalogu spirobrasininu. 5-Fludrbrasinin (1) bol pripraveny v S$tyroch reakénych
krokoch vychadzajic z 5-fluérindolu. Substiticiou siry v 5-fluorbrasinine (1) za kyslik
pouzitim mezitylnitriloxidu sa ziskal 5-fluorbrasitin (2) a Huggershoffova oxidacna
bromocyklizacia 5-fluorbrasininu (1) poskytla 6-fluércyklobrasinin (5). 5-Fluorspirobrasinin
[(£)-3] bol pripraveny oxidaénymi cyklizaciami za pouzitia CrO; a PCC. Pri syntéze
5-fludrspirobrasininu [(£)-3] bromom iniciovanou spirocyklizaciou 5-fludrbrasininu (1) sa
ako vhodné podmienky ukazali: 2,2 ekvivalenta bromu, 4,4 ekvivalenta trietylaminu,
laboratorna teplota a reakény ¢as 25 minat. Zahrievanim 5-fludrspirobrasininu [(+)-3] v 3,4-
dichléraniline sa ziskal prislusny 2’-aminoanaldg S5-fluérspirobrasininu (+)-4. Pripravené
latky boli poskytnuté na testovanie ich protinadorovej aktivity.

X
y—SCHj .
N<
F " \s( N\>/SCH
F F 3
1%=5S (+)-3 R=SCH; 5

2X=0 (+)-4 R= HN-Ph-3,4-di-Cl

Obr. 1. 5-Fluérderivaty vybranych indolovych fytoalexinov.

Literatara:
1. M. S.C. Pedras, E. E. Yaya, E. Glawischnig: Nat. Prod. Rep. 28 (2011) 1381.
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SYNTEZY INICIOVANE POMOCOU MIKROVLNOVEHO ZIARENIA
Rébert Ronéak*
Skolitel- RNDr. Monika Tvrdoriovd, PhD*

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Mikrovlnami asistovana syntéza V porovnani s konvencnymi metdédami ohrevu nielen
skracuje reakény &as, ale aj zvySuje vytazky reakeii a redukuje vedlajsie reakcie®. Niektoré
reakcie, ktoré neprebiehaju pouzitim konvencného ohrevu, alebo prebiehaji s vel'mi nizkym
vytazkom, poskytuji dobré vytazky za pouzitia mikrovinnych podmienok. Mikrovinnu
syntézu je mozné pouzit’ aj pri priprave biologicky aktivnych latok vo farmaceutickej chémii.
Za posledné roky sa izolacia a stereokontrolovand syntéza pyrolizidinovych alkaloidov
dostava do popredia zaujmu organickych chemikov, z dovodu ich zaujimavych biologickych
vlastnosti. Polyhydroxylované pyrolizidiny, prirodné ¢i synteticky pripravené, st zname ako
glykozidazové inhibitory vhodné na liecbu rozli€nych porich metabolizmu®. Ich zéakladna
Struktara (1-azabicyklo[3.3.0]oktan) obsahujuca hydroxylova skupinu v polohe C-1 (neciny),
v polohe C-3 (alexiny), aVvpolohach C-3 ajC-5 (hyacyntaciny) modze byt dalej
hydroxylovana za vzniku novych zlugenin s potencialnou biologickou aktivitou®. KIa¢ovym
krokom nami popisovanej syntézy bol mikrovinami asistovany [3,3] sigmatropny aza-
Claisenov presmyk alyltiokyanatu, pripraveného z D-glukozy. Zo vznikajliceho izotiokyanatu
sme sledom reakcii pripravili zlaceninu, ktorej d’alSou modifikaciou mozno pripravit’ latky
pribuzné pyrolizidinovym alkaloidom.

HO
H
HO"'\-0
“OH
HO '/OH

Schéma 1. Retrosynteticka analyza

Literatuara:
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INHIBITORY TELOMERAZY

Katarina SuPova’

Skolitel- RNDr. Mdria Vojtickovd*

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta
UPJS,Moyzesova 11, 041 54 Kosice

Onkologické ochorenia patria v sucasnej dobe medzi zékladné ciele biomedicinskeho
vyskumu. Spolu s narastajicim vyskytom tohto druhu ochorenia, narasta aj nutnost’ vyvoja
vysoko u€innych metdd terapie. Medzi najnovsi a vysoko aktudlny ciel protirakovinovej
terapie je mozné zaradit komplex teloméra/telomerdza. Princip terapie je zalozeny na
stabilizacii telomerickej DNA v jej G-kvadruplexovej Struktire pomocou nizkomolekulovych
ligandov. Napliou tejto prace je literarna reSers§ z dostupnych zdrojov o doteraz pripravenych
liganov interagujucich s DNA G-kvadruplexom. Vysledkom takejto interakcie je inhibicia
telomerazy a zastavenie zhubnej proliferacie. Experimentalna cast’ sa venuje priprave
vychodiskového syntonu disubstituovanej difenylaminokarboxylovej kyseliny 2 z 3—chlor-4-
metylfenylaminu (1), ktoré umoznuju pripravit’ nové 3,6,9-trisubstituované derivaty akridinu
ako potencialne ligandy G-kvadruplexu.

CHz COOH
HoN cl H30)LN N N)J\CH
H H H

1 2
Obr. 1. 3—chlor—4-metylfenylamin (1), kyselina 4—(acetylamino)-2—[3—(acetylamino)anilino]benzoova (2).

Literatara:
1. T.V.T.Le,S. Han,J. Chae, H.-J. Park: Curr. Pharm. Design 18 (2012) 1948-1972.
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SYNTEZA POKROCILYCH PREKURZOROV SPISULOSINU A JEHO
DIASTEREOIZOMERU Z D-XYLOZY

Zuzana gvajleninovz’t1
Skolitel: RNDr. Kvetoslava Pomikalovd, PhD.!

YWUniverzita Pavla Jozefa Safirika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav chemickych vied, Katedra
organickej chemie, Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Spisulosin 4, (2S,3R)-2-aminooktadekan-3-ol, je bioaktivnou prirodnou latkou izolovanou z
morskych organizmov.l’2 Z hladiska Struktary ho zarad'ujeme medzi jednoduché sfingoidné
bazy, ked’Zze obsahuje termindlne aminoalkoholové zoskupenie spojené s nepolarnou Cig
alkylovou astou.? Cielom predkladanej prace je syntéza prekurzorov spisulosinu 1 a jeho
diastereoizoméru 2 (Schéma 1), derivatov 3 a4, vychadzajic pri tom z monosacharidu D-
xylozy. Systémom protekcie hydroxylovych skupin bol z vychodiskovej latky pripraveny
chraneny derivat 6° ktory bol v d’alsich troch krokoch (kysla hydrolyza, Wittigova reakcia
a chranenie diolu) prevedeny na ester 5. Jeho premena na naSe cielové molekuly 3 a4
zahrnala redukciu esterovej funkénej skupiny, pripravu tiokyanatu a nakoniec klicovy aza-
Claisenov preSmyk. Dané stavebné bloky 3 a 4 obsahuju vo svojej Struktire obe stereogénne
centrd s pozadovanou konfiguraciou, pricom asymetrické centrum nesuce atom dusika bolo
vybudované pomocou [3,3]-sigmatropného presmyku a centrum s hydroxylovou skupinou
poskytla vychodiskova cukornd molekula D-xylozy.

on <5
M — Bno\)ﬁ)\/\
13 H H >
1 NH, 3 OBn NCS 0 (6]

wQ
—> BnO BnO
O><O \)\/'\/\COOB — /\Sj// )(I:b D-xyléza
BnO 6% ©

OH
= BnO 5 OBn
AT N s
2 NH;

4 OBn NCS

Schéma 1: Retrosyntéza pokrocilych prekurzorov 3 a4 pre pripravu spisulosinu 1 a jeho diastereoizoméru 2
z D-xylozy.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA PREKURZORA JASPINU B Z L-ARABINOZY
Bc. Milica FabiSikova®
Skolitel- RNDr. Eva Mezeiovd*

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 Kosice

Pachastrissamin, znamy tiez aj ako jaspin B (1), predstavuje prirodnu latku, ktorda vykazuje
pozoruhodni cytotoxicku aktivitu vo&i viacerym nadorovym bunkovym liniam."? Biologicky
potencial jaspinu B (1), prepojeny s jeho zaujimavou ,,architektirou podnietil vyvoj na poli
stereoselektivnych syntéz tejto latky, pricom bolo pouzité velké mnozstvo vychodiskovych
latok, zaujimavych pristupov a metodol(')gii.3 Cielom tejto prace bolo vyuZitie L-arabindzy
ako lacného a dostupného vychodiskového zdroja pre syntézu chranenej formy L-lyxo-
fytosfingozinu 2, ktory predstavuje prekurzor pre syntézu samotného jaspinu B (1). L-
Arabindza bude prevedena cez alylalkohol 7 na tiokyanat 6. Uskutoc¢nenim aza-Claisenovho
preSmyku sa ziskaju prislusné izotiokyanaty 4 a 5. Produkt preSmyku 4 bude modifikovany na
cyklicky oxazolidinon 3, ktorého transformécia povedie k finalnej molekule 2.

OH (_)>(O
HoN OH = -
2 - ~ C12H25 OW
[\ — oY Y : )i s
G, ,H NBn OH n
(o) 1429 O% 3
1 2 3
i, O SOH o>(o <_>>(o | 0" o |9 o
"o \/\/j\) \/\/:\) — - w
, — HO X ! — NCS SN . - Y + : .
HO OH S OH NCS OBn NCS OBn
L-arabinéza 7 6 4 5

Obr. 1. Stratégia pripravy zluceniny 2.

Literatuara:

1. 1. Kuroda, M. Musman, I. Ohtani, T. Ichiba, J. Tanaka, D. Garcia-Gravalos, T. Higa, T. J.
Nat. Prod. 2002, 65, 1505-1506.

2. V. Ledroit, C. Debitus, C. Lavaud, G. Massoit: Tetrahedron Lett. 2003, 44, 225-228.

3. E. Abraham, G.S: Davies, M.P. Roberts, A.J. Russell, E.J. Thompson: Tetrahedron 2008,
19, 1027-1047.

127



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I I T

KUMARINOVE DERIVATY V TERAPII ALZHEIMEROVEJ CHOROBY
Juraj Go&
Skolitel’ : RNDr. Slavka Hamulakova, PhD.?

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Alzheimerova choroba (AD), predstavuje najbeznejSiu formu demencie u starSich l'udi, je
progresivnou neurodegenerativnou poruchou charakterizovanou stratou kognitivnych
schopnosti, vaznymi abnormalitami v spravani a nakoniec smrtou. KlI'icovu skupinu lie¢iv
AD tvoria acetylcholinesterazové inhibitory.! Ku komeréne dostupnym inhibitorom tohto
typu patria Takrin, Donepezil, Galantamin, Rivastigmin a antagonista N-metyl-D-
aspartatového receptora, Memantin. Kumarin (2-0x0-2H-chromen) ajeho derivaty
reprezentuju jednu z najucinnejSich skupin heterocyklickych zlicenin so Sirokym spektrom
biologickej G&innosti.? Prirodzene sa vyskytijice ako aj synteticky pripravené kumarinové
analogy, preukéazali slubnt inhibi¢na aktivitu vo¢i acetylcholinesterdze (AChE). Tato
inhibicia je zalozena na interakcii kumarinového skeletu s periférnym aniénovym miestom
(PAS) AChE. Ako anti-AChE ¢inidlo v klinickej praxi bol pouzity kumarinovy derivat
Ensakulin, ktory zabranuje, alebo spomaluje vznik neurodegeneracie.” V predkladanej praci
bola Studovand syntéza novych derivatov kumarinu a takrin/kumarinovych dimérov s
polyaminovym retazcom. Syntetizované zliceniny budu poskytnuté na testovanie ich
inhibi¢nej ucinnosti vo¢i AChE a butyrylcholinesteraze (BChE), inhibi¢nej G€innosti voc¢i AB-
agregacii, na $tadium interakcii s kovmi, radikal zhasajicej aktivity.

Literatura:
1. S.S: Xie, X.B. Wang, L. Li, L.Y. Yang, Y. Kong: Europ. J. Med. Chem. 2013, 64, 540-553.

2. N.S. Dighe, S.R. Pattan, S.S. Dengale, D.S. Musmade, M. Shelar, V. Tambe, M.B. Hole,
Arc. Apl. Sci. Res. 2010, 2 65-71.

3. A.B. Ozcelik, M. Gokce, J. Orhan, M.F. Sahin: J. Pharm. Sci. 2010, 35, 153-161.
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SYNTEZA A BIOLOGICKA AKTIVITA 2’- AMINOANALOGOV INDOLOVEHO
FYTOALEXINU 1- METOXYSPIROBRASININU

Ivana Ivancova®
Skolitel* RNDr. Mariana Budovské, PhD.*

'Katedra organickej chémie Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Niektoré indolové fytoalexiny a ich analdogy vykazuji vyrazné antiproliferacné ucinky, ktoré
st stile predmetom skGmania'. Predkladani praca skuma syntézu 2’-aminoanal6gov
1-metoxyspirobrasininu prostrednictvom spirocyklizaénych reakcii prislusSnych tiomocovin.
Bolo pripravenych pit 2'-aminoanalégov 1-metoxyspirobrasininu (£)-6-10 oxidac¢nou
spirocyklizaciou. VyskuSana oxida¢na cyklizacia s PCC neposkytla ziadany produkt, nakol'’ko
dochadzalo k rozkladu. Cyklizacie tiomoc€ovin 1-5 realizované v dioxane a kyseline octove]
za pouzitia cykliza¢ného <¢inidla CrOz boli uspesné a poskytli zelané produkty.
2'-Aminoanalégy 1-metoxyspirobrasininu (+)-6-10 boli pripravené aj vymenou SCHj skupiny
1-metoxyspirobrasininu (+)-11 v polohe 2’ zahrievanim v prisluSnom aniline. Z hl'adiska
celkovej vytaznosti reakcie a menSieho poctu krokov, ktorymi ziskame pozadovany produkt,
sa ako vyhodnejsia javi oxidacna spirocyklizacia pouzitim CrOs ako cykliza¢ného ¢inidla. U
ziskanych produktov bola prostrednictvom NMR a IC spektier potvrdena ich Struktira
a novopripravené latky boli odovzdané na testovanie protinadorovej ti¢innosti na nadorovych
bunkach leukémie, pI'ic, prsnika a kr€ka maternice.

R1

S Cro,,

NH,
_ N NH /©/ N_SCHs
RQNH AcOH/H,0/Dioxan ST R g

S S
2,5hod 0 140 °C 'e)
N N 2 hod N
N

\
\ CH3 OCH3
1.5 OCHy (£)-6-10 (#)-11

Obr. 1. Syntéza 2 -aminoanalogov 1-metoxyspirobrasininu(+)-6-10.

Literatira:

1. R. Mezencev, J. Mojzi§, M. Pilatova, P. Kutschy, Z. Curillova: Int. J. Canc. Prev. 1(2004)
105.
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STEREOKONVERGENTNA SYNTEZA FUNKCIONALIZOVANEHO TEMPLATU
PRE PRiPRAVU 4-EPI-JASPINU B

Bc. Daniela Kolesarova®
Skolitel: RNDr. Eva Mezeiovd®

'Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04001 Kosice

4-epi-Jaspin B (1) je neprirodny anhydrofytosfingozin, ktory inhibuje obe formy
sfingozinkinazy (SphK1 a SphK2) aniektoré nové formy proteinkinazy C (PKCs)
v mikromolarnych koncentraciach."? Doposial’ bola viak uvedenej Struktare v literatire
venovani velmi mald pozornost.! wdynteticky deficit“ na poli pripravy 1 néas podnietil
K tomu, aby sme sa pokusili o realizaciu syntézy funkcionalizovaného templatu 2 ako
prekurzorovej molekuly pre konstrukciu 1. Nasa stratégia (Obr. 1) pouzije ako vychodiskovii
latku dimetylester kyseliny L-vinnej 8, ktorého modifikacia na alylovy substrat 6 bude
realizovand cez tvorbu alkoholu 7. Uskuto¢nenim Overmanovho preSmyku u imidatu,
generovanom zo 6, budi produkované trichléracetamidy 4 a5. Transformacia derivatu 4
povedie ktvorbe oxazolidinonu 3, ktorého Wittigova reakcia s nepolarnym retazcom
zabezpeci vznik pozadovaného syntonu 2 (Obr. 1).

H,N,  OH 9en 29
? N O/\/\/\;ﬁm"'zs 0
[ N z
' NBn O NH  OBn
""CqqH NBn OBn
(0} 14H29 O% O/%
1 2 3
OH © >
oo~ <o <o | Q><O oo
NOMQ —— HO H A HO\/\/?\) < w + :
O OH : Ny 7Y H
OBn OBn CCI3YNH 0Bn CCI3YNH OBn
8 7 6 O 4 O 5

Obr. 1. Analyza pripravy zlugeniny 2.

Literatiara:

1. Y. Yoshimitsu, S. Oishi, J. Miyagaki, S. Inuki, H. Ohno, N. Fujii: Bioorg. Med. Chem.
2011, 19, 5402-5408.

2. Y. Yoshimitsu, J. Miyagaki, S. Oishi, N. Fujii, H. Ohno: Tetrahedron 2013, 69, 4211-4220
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SYNTEZA AKRIDINOV A AKRIDONOV
Michaela Patlevicova®
Skolitel* RNDr. Ladislav Janovec, PhD.!

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Velké mnozstvo vyskumnych skupin sa zameriava na syntézu novych zlucenin na baze
akridinu a akridonu. Tieto derivaty predstavuju triedu zlGc¢enin, ktoré st dobre zname pre svoj
vysoky protirakovinovy potencidl. V tejto praci st opisané derivaty akridinu a akridonu, ich
mozné syntézy a potencial klinickej aplikacie, ktoré boli blizsie popisané od roku 2000,
Dalsim cielom bola verifikacia pripravy 3,6-diamino-9(10H)akridonu na zaklade prisluiného
patentu®. Zamerom bolo preverit’ jednotlivé kroky syntézy z hladiska opisanych reakénych
podmienok, zistit’ realnost’ dosiahnutych reakénych vytazkov a pokusit’ sa vylepsit’ vytaznost’
prislusnych krokov syntézy vhodnou modifikaciou reakénych podmienok.

A — O O
sor NNH SO
CI(H,C),0CHN NHCO(CH,),ClI

a: KNO;, H,S0,

N(Me), . 3
/(j b: CrO,
c: SnCl,, HCI
f d: CI(CH,),cocl
- = O O e: i: pyrolidin, ii: PCI,, POCI,
/\/\NH : p- Me,NPhNH,, MeOH

Obr. 1. Syntéza trisubstituovanych derivatov akridinu

O

Literatara:

1. G. Cholewinski, K. Dzierzbicka, M.A. Kolodziejczyk: Pharmacological Reports 63
(2011) 305-336.

2. S. Neidle, R.J. Harrison, L.R. Kelland, S.M. Gowan, M. Read, T. Reszka: Cancer
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STUDIUM OXIDACIE CHIRALNEHO ALOBETULINOVEHO DERIVATU
BRASININU

Monika Vypustakova'
Skolitel: RNDY. Lucia Tomdsovd®

YKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 01 Kosice

Jednym z najzavaznejSich ochoreni sicasnosti je rakovina. V boji proti tejto chorobe maji
velké vyuzitie mnohé prirodné latky (napr. indolové fytoalexiny, betuliny), ktorych
rozmanitost’ chemickych Struktur a r6znorodé biologické vlastnosti su hlavnym dévodom, pre
ktory st skiimané pri vyvoji novych liegivt?. Cielom naSej prace bolo zamerat sa na
stereoselektivitu oxidacie enantiomérov spirobrasininu v pritomnosti objemného chirdlneho
substituenta - alobetulinu (1) zo skupiny betulinov, naviazaného na atéom dusika v indolovom
skelete. Pri praci bola studovana metéda na zavedenie chirdlneho zvySku na atém dusika a
samotna priprava aldehydu 2, pri ktorej boli skimané reak¢éné podmienky (napr. rozpustadlo,
teplota, pocet ekvivalentov bazy). Nasledne bola uskutonena bromspirocyklizacia
pripravené¢ho  1-substituovaného brasininu 3 v  pritomnosti oxidacného c¢inidla
pyridiniumchlorochromatu pri réznych reakénych teplotdich za vzniku chirdlnych 1-
substituovanych spirobrasininov 4a a 4b. Ziskané pomery spirobrasininov 4a a 4b boli
porovnané s vysledkami stereoselektivity uz davnejSie pripravenych indolovych derivatov,
substituovanych chirdlnou objemnou skupinou na atdme dusika indolu.

1 2 3 4a 4b

Obr. 1. Syntéza chiralnych 1-substituovanych spirobrasininov 4a a 4b

Literatara:
1. M.S.C. Pedras, E.E. Yaya, E. Glawischnig: Nat. Prod. Rep. 8 (2011) 1381.
2. W. Dehaen, A.A. Mashentseva, T.S. Seitembetov: Molecules 16 (2011) 2443.
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TOTALNE OHODNOTENIA, IREGULARNE SILY A ZAFARBENIA GRAFOV
Bc. Martin Brejéi’lkl
Skolitel’: prof. RNDr. Stanislav Jendrol, DrSc.*
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 Kosice

V tejto praci sa budeme zaoberat’ problémom totdlnych ohodnoteni a iregularnych sil pre
rovinné grafy. Funkciu ¢: V U E —{1,2,.. k} = [k] nazveme totdlne k-ohodnotenie. Véha
hrany xy podla totalneho ohodnotenia ¢ je definovana ako wt(xy) = ¢(X) + d(xy) + d(y).
Vaha vrchola x podla totdlneho ohodnotenia ¢ je definovand ako wt(x) = ¢(X) +
Y yenpy®(Xy). Skiimame najmensie kladné celé Cisla k také, ze ohodnotenie ¢ bude spinat’
jednu z nasledujucich poziadaviek

wt(e) # wt(f) pre kazdé dve odlisné hrany z E

wt(e) # wt(f) pre kazdé dve susediace hrany z E

wt(x) # wt(y) pre kazdé dva odlisné vrcholy z V

wt(x) # wt(y) pre kazdé dva susediace vrcholy z V.

Tieto parametre uréime pre grafy pravidelnych a polopravidelnych mnohostenov.

Literatira:

1. S.Jendrol’, Total labelling, irregularity strengths and colourings, J.Graphs. Combin.,
6,No.1 (2009), 219-227.
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BODOVA A CIAROVA VERZIA ZOVSEOBECNENIA PYTAGOROVEJ VETY
Be. Lucia Jani¢kova®
Skolitel: doc. RNDr. Matiis Harminc, CSc. !

YUstav matematickych vied , Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01
Kosice

Ciel'om tejto prace je predstavit’ dve nové analdgie zovSeobecnenia Pytagorovej vety, ktoré sa
tyka zameny S$tvorcov nad stranami pravouhlého trojuholnika pravidelnymi n-uholnikmi.
Uvedieme poznatky o Pytagorovej rovnici a o polomere kruznice vpisanej pytagorejskému
trojuholniku. Nasledne uvedené poznatky vyuzijeme pri formulacii a dokazoch analogii
zovieobecnenia Pytagorovej vety pre figuralne &isla a pre dizky figuralnych Giar,

Literatara:
1. T. Koshy. Elementary number theory with applications. Harcourt Academic press, 2002.
2. E. Maor. The Pythagorean Theorem. Princeton university press, 2007.
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IMPLEMENTACIA SPATNEJ VAZBY DO DIGITALNYCH UCEBNYCH
MATERIALOV Z MATEMATIKY

Bc. Miriama Kris§akova'
Skolitel: doc. RNDr. Stanislav Lukac, PhD.*
Ustav matematickych vied, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Zamerom prace bolo charakterizovat’ sposoby poskytovania spétnej vizby a cielenej pomoci
v digitdlnych ucebnych materidloch, analyzovat chyby ziakov a najmid navrhnat a
implementovat’ spiatna vézbu do digitdlnych u¢ebnych materidlov z matematiky. Na zaklade
prestudovane;j literatiry o cielenej pomoci a klasifikacii vzdelavacich systémov sme navrhli a
implementovali niekol’ko aktivit v programe Imagine, do ktorych sme zapracovali
odstupfiovanu cieleni pomoc, ktord ma ziakov naviest' k sprdvnemu rieSeniu. Sucast'ou
ucebnych materidlov st aj dynamické konStrukcie, ktoré umoziiuju Zziakom skimat’ vztahy
medzi geometrickymi objektmi. Navrhnuté aktivity sme testovali v realnych Skolskych
podmienkach.
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HOMOMORFIZMOVE SPEKTRA A PODALGEBRY
Lucia Marfiakova
Skolitel’: prof. RNDr. Danica Studenovskd, CSc.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01, KoSice

V préci sa budeme zaoberat’ kone¢nymi monounarnymi algebrami. V prvej kapitole popiseme
algoritmus na najdenie vSetkych podalgebier monounarnej algebry. V dalSej kapitole
predstavime pojem spektra (homomorfizmoveé, endomorfizmové a retraktové spektrum); kde
retraktové spektrum monounarnej algebry (A,f) pozostava zo vsetkych takych n, ktoré st
retrakciou @ z algebry (A/); |p(A)] = n. Dokazali sme, Zze ak algebra (Af) je suvisla a
obsahuje cyklus C, potom Rspec (A,f) je podmnozinou {|C|, |C+1], ..., |A[}.

V zavere prace sme porovnavali pocet vSetkych podalgebier algebry (A,f) s poc¢tom vsetkych
prvkov v retraktovom spektre Rspec(A,f) a ukazali sme, Ze | Rspec (A,f) | nikdy nebude vacsi
ako pocet podalgebier l'ubovol'nej monounarnej algebry (A,f).
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DUHOVE ZAFARBENIE HRAN GRAFU
Bc. Jana Neupauerovz’t1
Skolitel’: doc. RNDr. Roman Sotdk, PhD.*
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Nech G a H st dva grafy také, Zze H € G. Uvazujeme hranové zafarbenie grafu G, v ktorom
kazda kopia grafu H ma aspont dve hrany rovnakej farby. Nech f(G,H) je maximalne ¢islo
farieb pouzitych v takomto zafarbeni E(G). Ekvivalentne, 'ubovolné hranové zafarbenie
grafu G saspoii tb(G,H) = f(G,H) + 1 farbami obsahuje duhovu képiu H. Cislo f(G,H)
nazyvame anti-Ramseyové ¢islo a rb(G,H) dihovost’ grafu H v grafe G. V tejto praci budeme
skamat’ dahovost’ rb(G,H), kde G = K, a H je K, 3 alebo komplement k Ps. Duhovost’ ur¢ime
pre malé n = {9,10}, pre n < 8 duhovost’ uz bola urcena.

Literatura:

1. Axenovich, M. and Jiang, T. Anti Ramsey numbers for small complete bipartite graphs,
Ars Combinatoria 73 (2004), 311- 318.
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ENDOMORFIZMY MONOUNARNYCH ALGEBIER
Katarina Potpinkovz’u1
Skolitel: prof. RNDr. Danica Studenovska, csc.t

Katedra matematiky, Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5,
040 01, Kosice

V préci studujeme spektrum konecnych monounérnych algebier. Spektrum je definované ako
mnozina tych &isel, ktoré predstavuju pocty prvkov v endomorfnom obraze algebry, pre
vsetky endomorfizmy algebry. Algebra (A,f) ma Gplné spektrum, ak je spektrom mnozina {1,
2, ..., |A|}.V druhej kapitole overujeme existenciu algebier, ktorych spektrum vynecha i ¢isel
s rozostupom k. V tretej kapitole zavadzame pojem zlplnenia algebry a zaoberame sa
minimalnostou doplnku pre zuplnenie. Doplnok je definovany ako parcialna algebra, ktort
ked’ pripojime k danej algebre, tak novovzniknuta algebra bude zuplnenim danej algebry, to
znamena, ze bude mat’ spektrum uplné.
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VPLYV MIKROTEKTONIKY NA FORMOVANIE PRIESTOROV V JASKYNIACH
SKALISTY POTOK A V DRIENOVSKEJ JASKYNI

Autor: Roman Dobrovi¢*
Skolitel™; doc.RNDr.Zdenko Hochmuth, CSc.!
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Krasovy reliéf predstavuje jedinecny prirodny systém, ktorého najcharakteristickejSou formou
su jaskyne. Jaskyne ndm dokladne umoznuju nahliadnut' hlboko pod zemsky povrch,
pohybovat’ sa vo vnutri masivu a charakterizovat’ jeho vlastnosti. Jaskynné prostredie nam
poskytuje vhodné miesto na charakteristiku mikrostruktur, teda ploch nespojitosti a zaroven aj
tvarom jaskyne pozriet’ sa na geologicky a tektonicky vyvoj skimaného uzemia. Cielom
prace je meranim v teréne identifikovat’ tektonicka prvky jaskyn Skalisty potok a Drienovskej
jaskyne azaroven Statistické spracovanie ziskanych udajov.Pri charakterizovani ploch
nespojitosti boli pouzité meracie metédy geologickym kompasom a zaroven aj opticko-
mechanickym dilatometrom TM 71. Na zaklade uskuto¢nenych merani boli sledované
prevazujuce smery mikrostruktar v jaskyniach Skalisty potok a v Drienovskej jaskyni.
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ANALYZA SIETE VYMOLOV V POVODI HRONA NA BAZE TOPOGRAFICKYCH
MAP V PROSTREDI GIS

Sandra FabiSikova'
Skolitel: RNDr. Michal Gallay, PhD.!
YUstav Geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Vymolova erdzia je prirodny jav spdsobeny extrémnym pocasim v podobe privalovych
dazd’ov a antropogénnou transformaciou s devastacnymi u¢inkami na pddny kryt. V praci sme
vyuzili geografické informacné systémy (GIS) a v programe ArcMap sme vektorizovali
vymole z georeferencovanych topografickych map v mierke 1:10 000. V tejto praci sme
pouzili viacero analyz priestorového rozsirenia vymolovej erdzie, vyhodnotenie Statistickych
ukazovatel'ov v podobe vztahu vymolov stypmi vyuzitia pddy, geologickym podkladom
a vySkovymi stupiami podl'a nadmorskej vySky, v ktorej sa nachadzaju. Celkovo sme
analyzovali 4781 vymolov, ktoré dovedna tvoria dizku 873 km. Analyzou vymolov sme
vyhodnotili najvyssiu koncentraciu vymol'ov v oblastiach niZin a nizkych vyso¢in od 90 do
800 m n. m. NajhustejSie sa vyskytuji pri meste Detva, medzi Banskou Bystricou
a Zvolenom, v okoli mesta Ziar nad Hronom aseverne od Levic. Pri analyze krajinnej
pokryvky vyuzitim map Corine Land Cover 2006 sme vyhodnotili najvyraznej§i vyskyt
vymolov na trvalo zalesnenych oblastiach a pol'nohospodarsky vyuzivanej pdde. Pomocou
map geologického podlozia v mierke 1:50 000 sme zistili najcastej$i vyskyt vymolov na
miocénnych neovulkanitoch ana kvartérnych fluvidlnych sedimentoch. Vysledky prace
upozoriiuju na doélezitost’ Studovanej problematiky vzhl'adom na umiestnenie vymolov v
oblastiach pol'nohospodarsky vyuzivanych pdd. Poukézali sme, Ze sposoby vyuZzivania pody
a geologické podlozie patria medzi klaCové elementy pri lokalizacii vymolovej erozie.
TaktieZ sme poukdzali na geografické informaéné systémy aich vyuZitie pri analyzach
hustoty vymol'ov vzhl'adom na viacero faktorov ovplyviujtcich ich vznik v minulosti.

Hustota vymolov
[m/km?]
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Obr. 1. Hustota vymol'ov v povodi Hrona vyhodnotené néstrojom Kernel Density (ArcGIS)
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PREDBEZNE VYSLEDKY MONITOROVANIA VODNEHO REZIMU
PODZEMNEHO TOKU V JASKYNI SKALISTY POTOK A VYBRANYCH
VYVIERACIEK JASOVSKEJ PLANINY

Peter Kandri¢ak®
Skolitel’: doc. RNDr. Zdenko Hochmuth CSc.
! Ustav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Vytvorenim nového vchodu do jaskyne Skalisty potok v hornych ¢astiach svahu Jasovskej
planiny sa utvorila moznost’ sledovat’ prietok na hornom useku podzemného toku v jaskyni.
Nasledne bolo potrebné vybudovat’ vhodné zariadenie na meranie prietoku. Znacné usilie pri
budovani vhodného merného priepadu bolo korunované insStalaciou tlakovej sondy na meranie
vysky hladiny s pochopenim vedenia Spravy slovenskych jaskyn dna 2.2.2012. Umiestnenie
tejto sondy spolu s vybudovanim kombinovaného merného priepadu tak umoznilo vykonavat’
kontinudlne merania prietoku a korelacie s meteorologickou situdciou a vydatnost’ami
niektorych krasovych pramenov na Jasovskej planine. Od augusta 2013 prebieha na planine aj
kontinudlne meranie zrazok. Na zaklade predbeznych vysledkov mozeme povedat, ze narast
prietoku v zimnom obdobi a vyskyt prietokovych vin je spdsobeny zvysenim priemerne;
dennej teploty vzduchu nad bod mrazu, kedy dochadza k topeniu snehovej pokryvky na
povrchu planiny a nasledne;j infiltracii tejto vody do podzemnych priestorov. Narast prietoku
pocas obdobia, kedy priemerné denné teploty vzduchu dosahuji kladné hodnoty, je
ovplyviiovany mnozstvom spadnutych zrazok vo forme dazd’a. Vyska prietokovych vin
a Casova odozva prietoku na zraZky v tomto obdobi zdlezi vo velkej miere od stupna
absorbovanej vody (saturacie) v masive, stavu vegetacie a tiez od ¢asového rozlozenia zrazok.
Sledovanie rychlosti reakcie podzemného toku na zradzky prindSaju zaujimavé vysledky
0 dynamike podzemného toku, ktoré¢ si dolezité predovsetkym z hl'adiska bezpecnosti pohybu
Vv jaskyni Skalisty potok.
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ZMENY V UZEMNOM VYVOJI A VYUZITI KRAJINY MESTA SPISSKA NOVA
VES

Barbora Korchiiakova®
Skolitel- Mgr.Michal Gallay, PhD.
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Rozvoj a tvorba geografickych informacnych systémov (GIS) patri k najdoleZitejsim tloham
sucastnej geografie. Aktudlny trend je digitalizovat” vSetky vedomosti a vyskumy, ktoré
doteraz mame. Predkladana praca sa venuje potencidlu vyuzitia geografickych informa¢nych
systémov na digitalizaciu historickych map a tvorbu dynamického modelu mesta Spisska
Nova Ves. Historické mapy maji vyznam pre Studium vyvoja krajiny, piSe o tom aj ¢lanok v
Geografickej revue (Mackov¢in P., 2006). Preto by sme chceli poukazat' za aky Casovy
horizont a o kol’ko % sa mesto rozvinulo do sti¢asnej podoby. Digitalizovanim a vytvaranim
arealov sme dokazali vypocitat’ zmeny vo vyuziti ploch mesta. Tvorbou a pouzitim digitalne;j
mapy mesta sa zaoberal aj kolektiv autoriek Kuzevi¢ova a spol., 2006. Tvrdia, ze zakladom
GIS je databaza. Metodika prace spocivala v georeferencovani a konvertovani mapovych
podkladov, néslednym spracovanim tudajov a vytvorenim databdzy. Praca je doplnend
fyzicko- a humannogeografickou charakteristikou skiimaného izemia, vyvojom mapovania az
po sucasnost” a histériou mesta. Vytvoreny dynamicky model zobrazuje zmeny v Gzemnom
vyvoji mesta v réznych ¢asovych horizontoch. Tento model ma vyznam pre d’al$i vyskum v
oblasti histdrie, urbanistiky a izemného planovania mesta.

Literatura:

1. P. Mackov¢in, J. Demek, M. Havli¢ek: Vyznam historickych map pro studium vyvoje
krajiny CR za poslednich 250 let. Geograficka revue 2, 2:159 171. Banska Bystrica 2006.
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mapy mesta http://www.atpjournal.sk/buxus/docs/online33.pdf (online 10.4.2014)
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CHEMIZMUS KRASOVYCH VOD DOLINY MIGLINC AKO PRISPEVOK K
POZNANIU CIRKULACIE PODZEMNYCH VOD

Martina Kovadova'
Skolitel: RNDr. Alena Petrvalska, PhD.!
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 KoSice

Dolina Miglinc je fluviokrasova dolina vytvorena na roznavskom zlome a pretvarana
autochtonnym tokom Miglinc. Ide o Specificku krasovil dolinu s vyskytom nekrasovych
verfénskych vrstiev hornin na Jasovskej planine. Napriek tsiliu mnohych vedcov, je izemie
Jasovskej planiny malo popisané a preskimané. Z tohto doévodu sme sa rozhodli prispiet
K poznaniu hydrologického charakteru planiny prave vyskumom doliny Miglinc. Od zaciatku
doliny az po jej ustie pri zndmej Drienoveckej jaskyni vyviera cca patnast’ pramenov. Osem
Z nich bolo predmetom nasho terénneho vyskumu, ktory je neodmyslitelnou sucastou nasej
bakalarskej prace. Terénny vyskum prebiehal v obdobi od januara 2013 az do marca 2014.
Merania sa vykonavali na zaciatku kazdého mesiaca. Skiimané pramene s v praci stru¢ne
popisané, namerané veliiny st vyjadrené formou grafu a fotodokumentacie pre lepSiu
ilustraciu. Kazdomesaénym odoberanim vzorieck sme sa snazili oboznamit' sa s ich
cirkulaciou. Titraciou sme zistovali alkalinitu a obsah Ca?*, konduktometrom sme merali
konduktivitu, teplotu vody a pH. Aby sme zistili akou mierou na seba jednotlivé veli¢iny
posobia, pre vybrané pramene sme vypocitali Pearsonovu korelaciu. Na zaklade vysledku,
ktory je vzdy v intervale -1 az 1 sme mohli determinovat’ intenzitu vzt'ahov medzi veli¢inami.
Vypoctom tejto korelacie sme zistili, ze namerané veli¢iny medzi sebou takmer nesuvisia. Ista
mieru korelacie vykazuje konduktivita a teplota vody, nakol'ko pri zvyseni teploty dochadza
k zrychleniu pohybu ¢astic nachadzajucich sa vo vode a teda dochadza aj k vyssej vodivosti -
konduktivite. Medzi ostatnymi veli¢inami mozeme hovorit’ o minimalnej korelacii, ¢o sa
Vv niektorych pripadoch ani nedé brat’ do ivahy. Predpokladali sme isty vplyv atmosférickych
zrazok na namerané hodnoty, ale opét’ po vypoctoch sme zistili, Ze intenzita vztahu medzi
uhrnom zrazok a alkalinitou, pH a konduktivitou je slaba. Tento vysledok je vSak ovplyvneny
skuto¢nostou, Ze nase merania prebiehali len raz mesacne, €o nie je adekvatna doba aby sme
zmeny zachytili. Na to by bolo potrebné vykonavat’ monitoring niekol'’kokrat mesacne ¢o je
casovo ndro¢né. Zrazky vSak maji vplyv na prietoky. Nakolko ide o krasové uzemie
vyznacujuce sa infiltraciou atmosférickych zraZok do podzemia, mézeme povedat, ¢im vyssie
atmosférické zrazky, tym je vyS$$i prietok danych pramenov. Laboratornymi analyzami sme
d’alej zistovali detailnejSie chemické zlozenie vybranych Styroch pramenov, su to: Kozia
studia, Jablonovy prameni, Pramen II. nad Urbarskou vyvieratkou II. a Drienovecka
vyvieracka. Okrem latok, ktoré su beznou nezdvadnou sti¢astou vod sme sa zamerali aj na
vyskyt znecistujicich latok, ktorych hodnoty vSak neprekracovali maximalne pripustné
hodnoty stanovené zakonom ¢. 269/2010 Z.z. Na zéaklade tychto poznatkov laicky hodnotime
vody zo skumanych pramenov v stvislosti s moznym vyuZitim ako pitnej tak zavlahovej
vody. Mézeme povedat, ze z tohto hladiska by sa vody nachadzajiace sa v doline Miglinc
mohli vyuzivat’ ako zdroje zavlahovych vod. Je vSak komplikovanejsie ur€it’ ¢i by tieto vody
mohli sluzit’ aj ako zdroj pitnej vody, nakol’ko pravidla pre hodnotenie kvality pitnej vody st
omnoho prisnejsie.
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PRIESTOROVA ANALYZA NELEGALNYCH SKLADOK KOMUNALNEHO
ODPADU VO VYBRANYCH OBCIACH V MIKROREGIONE BARDEJOV —
HORNA TOPLA

Alexander Starinsk)'fl
Skolitel: RNDr. Dusan Barabas, CSc.
YWstav geografie, Prirodovecka fakutla UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Nelegalne skladky komunalnych odpadov predstavuju stidle vazny spolocCensky problém.
Bezpochyby sa podielajii na zhorSovani kvality Zivotného prostredia. Ulohou price je
zmapovanie tychto sklddok v mikroregione Bardejov — Horna Topla a analyzovanie ich
roz$irenia v priestore. Sucastou prace je aj skiimanie moznej zavislosti medzi poctom
nelegalnych skladok a poc¢tom obyvatel'ov jednotlivych obci, vel'kostou katastralneho tizemia
monitorovanych obci a pod. K praci patri tiez problematika, v ktorej st rozobraté okrem iné¢ho
aj hlavné pri¢iny vzniku nelegalnych skladok a ndvrhy opatreni na minimalizaciu ich vzniku.
Vsetky zmapované nelegalne skladky su spracovavané do podnetov OZ TATRY v ramci
projektu ,,Na sklddky nie sme kratki!“. Tie su ndsledne zasielané na Okresny urad, odbor
starostlivosti o Zivotné prostredie v Bardejove.

Literatira:

1. B. Monok, L. Bezndkova, M. Medovicova: Odpady na razcesti — ako zlepsit’ nakladanie
s odpadmi na Slovensku (2009)

2. R. Pado: Analyza rieSenia problematiky nelegalnych skladok odpadov obvodnymi tiradmi
zivotného prostredia v rokoch 2004 — 2008 (2009)
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VIACMIERKOVA ANALYZA RELIEFU SPISSKEJ MAGURY V GIS
Autor: Jan Sagak’
Skolitel': Mgr. Michal Gallay, PhD".
YWstav geografie, Prirodovedeckd fakluta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Posobenie endogénnych a exogénnych sil podmienil vznik a formovanie reliéfu do takej
podoby, ako ho pozname dnes. Pri jeho vyskume sa v stiCasnosti Coraz viac pouzivaju metody
zalozené na geografickych informaénych systémoch, ktoré v porovnani s klasickym terénnym
vyskumom prinasaju novy pohl'ad na krajinu a jej vyvoj.

V tejto praci demonstrujeme niektoré pristupy vo viacmierkovej analyze reliéfu pomocou
digitdlnej geomorfometrie. Zakladnou myslienkou je analyza digitdlneho modelu reliéfu
(DMR), v ktorej mierkové urovne (detail) regulujeme velkostou pohybujuceho sa okna
a priestorovym rozliSenim DMR (velkost bunky rastra). Zaujmovym Uzemim bol
geomorfologicky celok Spisskd Magura, ktorého neotektonicky vyvoj je niekolko rokov
rieSeny vramci vyskumu na Ustave geografie UPJS v Kosiciach spolu so Stitnym
geologickym Gstavom Dionyza Stura. V prostredi geografického informacného systému
GRASS GIS boli z DMR Spisskej Magury v rozliSeni 10x10 metrov a 100 x 100 metrov
odvodené morfometrické parametre reliéfu pre tri rozne velkosti okna. Hodnotam nadmorskej
vysky v okne je definovana bivariand polynomickéd funkcia, z ktorej mozno analyticky
odvodit’ sklon, orientaciu a d’alSie parametre povrchu. Rastre odvodenych parametrov
demonstruji ako sa na danej urovni detailu (mierky) vizualne javi georeliéf, aké formy v iom
dominuju. Tieto rastre sme podrobili Statistickej analyze a tieZ sme na zaklade nich vizualnou
interpretaciou odvodili geomorfologickli mriezZku. Dominantné smery linii v mriezke sme
nasledne porovnali so smermi zistenych geologickych zlomov.. Prikladom foriem, ktoré
existuji pri najvacSej mierke (vysokom detaile) a st vyvojovo najmladSie, st vymole.
Naopak, starSimi formami su zarovnané povrchy, ktoré su jednoznac¢ne vidite'né pri mense;j
mierke (menSom detaile). Tento metodicky pristup umoZituje analyzovatt DMR rozsiahlych
oblasti (nielen na planéte Zem), o je pre terénne mapovanie ¢asovo velmi naroné az
nepostihnutel'né.
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SKLARSKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU
Bc. Veronika Baronikova’
Skolitel- Mgr. Maridn Kulla, PhD.*
YWstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesenna 5., 040 01 KosSice

Sklarsky priemysel ma na naSom Uzemi od minulosti bohata tradiciu. V sucasnosti ho
zarad’'ujeme medzi najmensie odvetvia slovenského priemyslu. Cielom prace je zmapovat a
opisat’ historiu a sucasny stav sklarskeho priemyslu na Slovensku. V prvom rade sa
zaoberame lokaliza¢nymi faktormi sklarskeho priemyslu na Slovensku. Jednou z hlavnych
Casti prace je rozoberat’ historicky vyvoj sklarskeho priemyslu v jednotlivych storociach, ale
tiez regionalne rozmiestnenie sklarskeho priemyslu ajeho podrobné zmapovanie a opis
jednotlivych sklarskych lokalit. V praci sa zaoberame tiez suCasnym stavom sklarskeho
priemyslu na Slovensku, ktory zahriiuje vybrané ukazovatele tohto priemyslu a priestorové
rozmiestnenie sucasnych podnikov sklarskeho priemyslu. Vysledkom prace je zistenie, Ze na
Slovensku sa v minulosti nachadzalo mnozstvo vyznamnych sklarni a v sucasnosti je toto
tradi¢né odvetvie priemyslu uz menej rozvinuté.
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VYVOJ ZAKLADNYCH KOMPONENTOV POHYBU OBYVATELSTVA VO
FUNKCNOM MESTSKOM REGIONE MICHALOVCE

Michal Gazda®
Skolitel’- Mgr. Ladislav Novotny, PhD.*
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Vyvoj zakladnych komponentov pohybu obyvatelstva, prirodzeného a migraéného pohybu,
v regionoch Slovenska znac¢ne diverguje v ¢ase i priestore. Pod vplyvom preberania Siriacich
sa demografickych trendov v prostredi Severnej Ameriky a Zapadnej Eurdpy, oznaovanych
ako druhy demograficky prechod, sa uz v priebehu 80. rokov 20. storofia meni intenzita
prirodzeného a migracného pohybu obyvatel'stva a miera ich vplyvu na celkovy pohyb
obyvatel'stva aj na Slovensku. Model jednoduchej reprodukcie S nevyraznym prirodzenym
prirastkom, resp. ibytkom obyvatel'stva dosiahla populacia Slovenska uz v 90. rokoch 20.
storo¢ia. Migracny pohyb obyvatel'stva sa v regiénoch Slovenska zintenziviiuje a stdva sa
coraz dominantnejSou zlozkou celkového pohybu obyvatel'stva (1). Vyvoj spomenutych
komponentov celkového pohybu obyvatel'stva sme sledovali vo funkénom mestskom regiéne
Michalovce, ktory bol delimitovany v regionalnom systéme funkénych mestskych regionov
91 — A (2). Analyza bola zamerana na transformacné obdobie rokov 1991 az 2010 a boli v nej
pouzité ukazovatele miera Cistej migracie, hruba miera prirodzeného prirastku a hrubd miera
celkového prirastku. Populaény vyvoj v sledovanom dvadsatrocnom obdobi znamenal
Vv pripade funkéného mestského regionu Michalovee vyrazné zmeny v charaktere a intenzite
migracného 1 prirodzeného pohybu obyvatel'stva. Zaroven zaznamenavame prechod regionu
od vyrazného celkového prirastku ku stagnacii populacného vyvoja, ktord sa prejavuje po
roku 2001 nizkymi celkovymi prirastkami alebo Ubytkami populacie nepresahujicimi 1 %o.
Celkovo vSak zaznamenal region v tomto obdobi mierny populaény prirastok, na ktorom sa
pozitivne podielalo centrum, negativne zazemie regionu. Zikladom analyzy prirodzeného
a migracného pohybu na lokalnej Grovni bola Webbova typologia regionalnych jednotiek
podla dynamiky prirodzen¢ho a migracného pohybu obyvatel'stva (3), ktoré boli sledované
V obciach regionu prostrednictvom priemerovanych patro¢nych hodnét ukazovatel'ov v ramci
Styroch neprekryvajucich sa patro¢nych obdobi. Prostrednictvom tejto analyzy bol v prvom
patro¢nom obdobi zisteny dominantny vplyv migraéného pohybu, najmi migra¢ného ubytku,
na celkovy pohyb obyvatel'stva v obciach regionu. Pre d’alSie dve péatrocné obdobia bol
VvV obciach regionu sledovany dominantny vplyv prirodzeného pohybu prostrednictvom
prirodzené¢ho ubytku obyvatel'stva. V poslednom pétro¢nom obdobi dominuje, oproti prvému
patro¢nému obdobiu, spitne polarizovany migracny pohyb, predstavujici migrany prirastok
vo vicSine obci.

Literatara:

1. A. Bezak: Acta Geographica Universitatis Comenianae 55 (2011) 149 — 163.
2. A. Bezéak: Geographica Slovaca 15 (2000) 89.

3. J. W. Webb: Economic Geography 39 (1963) 130 — 148.

153



Studentska vedecka konferencia PF UPJS l I ===

NAVRH EXKURZIi V KRAJINACH VYSEHRADSKEJ STVORKY A MODERNE
DIDAKTICKE PROSTRIEDKY K ICH VYHODNOTENIU

Be. Lucia Leskova'
Skolitel: RNDr. Stela Csachovd, PhD.!
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Cielom prace je navrhnut Styri roéznorodé exkurzie v krajindch VySehradskej Stvorky
a vyhodnotit’ ich priebeh s vyuzitim modernych didaktickych prostriedkov. Praca sa opiera
najmé o navstivené prirodné a socioekonomické javy a o vlastné sktisenosti s IKT. Hlavnym
zamerom je prepojenie troch pojmov: exkurzia, VySehradska Stvorka a moderné didaktické
prostriedky. Praca je rozdelend do Styroch kapitol. Prvd je zamerand na dosiahnutie
vychovno-vzdelavacich cielov, ktoré sa snazime dosiahnut’ prostrednictvom vyucovacich
metdd a spravnou organizaciu vychovno-vzdelavacieho procesu cez organizaéné formy
vyucovania. Druhd kapitola opisuje exkurziu ako osobitni formu vyu€ovania, prispievajucu k
nazornosti vyudovacieho procesu a poukazuje na jej prakticky vyznam. Dalgia kapitola sa
venuje netradiénym moznostiam vyuzitia didaktickych prostriedkov. Prinosom tejto kapitoly
su informécie o tvorbe interaktivnych map, mapovych hier a réznych kvizov. Nosnou ¢ast'ou
prace je posledna kapitola zamerand na vytyCenie Styroch trds v krajinach VySehradske;j
Stvorky, spracovanie exkurzného sprievodcu pre ucitela, vytvorenie organiza¢ného
zabezpecenia exkurzie, ndvrhu zadania uloh pre ziakov a vyhodnotenie exkurzie. Vysledky
tejto prace si urcené pre ucely organizovania exkurzii na zdkladnych a strednych Skoléch,
pripadne je mozné realizovat’ len Cast’ navrhovanej exkurzie.

Literatira:

1. P. Fararik: Geografia moderne a zabavne. Osvedcena pedagogicka sktisenost’ edukacne;j
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HUMANNOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA ZDRUZENIA
MIKROREGIONU MINCOL

Bc. Michal Popovec!
Skolitel: RNDr. Viktéria Kandrdcovd, PhD. !
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Praca je zamerand na poukdzanie lokalizacie skimaného mikroregionu v ramci Slovenska,
kraja a okresu. Zaobera sa zhodnotenim spolo¢ného historického vyvoja obci tohto tizemia
ato od obdobia ich postupného vzniku. Zaroven rozoberd aj jednotlivé Struktiry
humannogeografickej sféry. V praci sa budeme vramci humannogeografickej zlozky
zameriavat’ na analyzu vyvoja jednotlivych javov v minulosti, ktoré ddme do porovnania so
sucasnym stavom. Zaroven poukazeme aj na podobnost’, respektive rozdielnost’ vyvoja medzi
mikroregionom, okresom Starda Lubovila a Slovenskou republikou. Jednotlivé zistenia
zhodnotime a vyjadrime pomocou tabuliek, map a grafov.
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TECHNICKE PAMIATKY A ICH VYZNAM PRE ROZVOJ CESTOVNEHO RUCHU
NA UZEMI KOSICKEHO KRAJA

Gabriela Sta§akova’
Skolitel’: Mgr. Marian Kulla, PhD.!
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Technické pamiatky ako doklad vyvoja vedy a techniky st neoddelitelnou stcastou
kultarneho dedicstva. Aj napriek ich historickej, no najmid ich technickej a Casto aj
architektonickej hodnote st vSak z hladiska atraktivity pre cestovny ruch v porovnani
S ostatnymi skupinami pamiatok v znanom uzadi. Slabd informovanost verejnosti
a nedostato¢na propagdacia, rovnako ako deficit finanénych prostriedkov na ich udrzbu ci
opravu ovplyviujtci ich stavebno-technicky stav, nevytvaraju pre rozvoj tohto druhu turizmu
prave najpriaznivejsie podmienky.

Praca je venovana technickym pamiatkam na uzemi KosSického kraja, ktory ma v tejto
suvislosti pre turizmus znac¢ny potencidl. Hlavnym cielom prace je analyza priestorovej
diferenciacie technickych pamiatok na zaklade historického vyvoja vyroby, vedy a techniky a
zhodnotenie vyznamu tychto pamiatok pre cestovny ruch na tomto Uzemi. Praca pozostava
z teoretickej a praktickej cCasti. Teoreticka Cast’ sa venuje zakladnej terminologii z oblasti
cestovného ruchu a technickych pamiatok. Praktickd cast je zamerand na spracovanie
Statistickych udajov o technickych pamiatkach na Slovensku a predovsetkym v KoSickom
kraji, s informaciami o ich lokalizacii, Case vzniku, stavebno-technickom stave a vlastnickych
pomeroch aktualizovanych ku koncu roku 2013. Osobitnd Cast’ prace bola upriamend na
terénny vyskum, ktorého vysledkom bola mapa trasy po najatraktivnejSich technickych
pamiatkach KoSického kraja vytvorend ako mozny navrh ich propagacie za tc¢elom rozvoja
turizmu v regione.
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BIOPLYN AKO ALTERNATIVNY ZDROJ ENERGIE NA
VYCHODNOM SLOVENSKU

Tatiana Takacova'
Skolitel: Mgr. Marian Kulla, PhD.!
YUstav geografie, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

V uvodnej casti prace sa venujeme potencidlu, prognézam a sucasnému vyuzitiu
obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku, ale i Vo svete. Hlavna Cast’ prace je zamerand na
charakteristiku bioplynu, jeho historiu, vyuZzitie a samostatnu technologiu vyroby bioplynu.
V tretej kapitole opisujeme bioplynové stanice a sucasny stav bioplynovych stanic na
Slovensku. Nasledne uvadzame kompardciu budovania bioplynovych stanic na Slovensku
a v Ceskej republike. Cielom prace bolo uviest moznosti vyuZivania obnovitelnych zdrojov
energie s dorazom na ich spracovanie v bioplynovych staniciach. V zavere prace je stru¢na
charakteristika Agrodruzstva Rozhanovce, jeho rastlinna a Zivoc¢isna vyroba a vyhodnotenie
dotaznikov, na zaklade ktorych si vytvorime akysi obraz o postojoch k bioplynovym
staniciam, i ich dopadov na obyvatel'ov.
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1. miesto: Tatiana Takadova, GFib, 3.r.:

BIOPLYN AKO ALTERNATIVNY ZDROJ ENERGIE NA VYCHODNOM
SLOVENSKU

veduci ucitel: Mgr. Marian Kulla, PhD.

2. miesto: Be. Lucia LeSkova, GImu, 2.r.:

NAVRH EXKURZIi V KRAJINACH VYSEHRADSKEJ STVORKY A MODERNE
DIDAKTICKE PROSTRIEDKY K ICH VYHODNOTENIU

veduci ucitel: RNDr. Stela Csachova, PhD.

3. miesto: Bc. Michal Gazda, Gm, 2.r.:

KOMPONENTY POHYBU OBYVATELSTVA A ICH VPLYV NA ZMENU
VZDELANOSTNEJ STRUKTURY FUNKCNEHO MESTSKEHO REGIONU
MICHALOVCE

veduci uditel: Mgr. Ladislav Novotny, PhD.
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PATTERN MINING V EXPERIMENTE JEM-EUSO
Dominik Imrich!
Skolitel: RNDr. Tomas Horvdth, PhD.*
Konzultant: RNDr. Pavol Bobik, PhD.*
Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kosice

JEM-EUSO je medzinarodny vesmirny experiment uréeny na detekciu éastic kozmického
ziarenia ultravysokych energii na Medzinarodnej vesmirnej stanici. Projekt je zatial v
pripravnej faze a bude spusteny v roku 2017. V tejto praci sme sa zamerali na identifikaciu
sprsok UHECR v datach simulujicich experiment JEM-EUSO metdédami pattern mining.
Podarilo sa ndm navrhnut’ metodu, ktorou lokalizujme sptSku a zachovame informéciu v okoli
spisky. Tento spdsob je menej destruktivny v porovnani s inymi dostupnymi metdédami v
JEM-EUSO. Pokusili sme sa aj 0 rekonstrukciu smeru spisky algoritmom RANSAC. Ukazali
sme, ze tento Specificky problém je mozné riesit’ efektivnejsie.

Literatura

1. S. BIKTEMAROVA, A. GUZMAN, T. MERNIK: Performances of JEM-EUSO: Angular
reconstruction. Springer Netherlands, 2014

2. F. FENU: The ESAF Simulation Framework for the JEM-EUSO mission In: The JEM-
EUSO Mission: Status and Prospects in 2011, s. 111{118. arXiv:1204.5065v1 [astro-
ph.IM]

3. H.CH. LAMPERT: Kernel Methods in Computer Vision. T_A¥bingen, 2009

4. C.M. BISHOP: Pattern Recognition and Machine Learning. Springer-Verlag, 2006.
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ANONYMNE INTERAKTIVNE HLASOVACIE SYSTEMY
Dominik Jenik!
Skolitel RNDr. Jozef Jirdsek, PhD.*
1Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kosice

V praci je navrhnuty bezpecny protokol pre anonymné interaktivne hlasovacie systémy.
Doraz kladieme na priebezné vyhodnocovanie vysledkov a uplatnenie vytvorenej schémy na
mobilnej platforme. Vo vytvorenom protokole sme dosiahli bezpecnostné a interaktivne
poziadavky ako opravnenost’, udrzanie sukromia, overitelnost’ a zapojenie sa do hlasovania aj
uprostred prezentacie. Protokol bol implementovany v jazyku Java a otestovany v
multiplatformovom prostredi. Pri implementacii aplikécie sme vyuzili testami riadeny vyvoj a
vhodné néavrhové vzory. Aplikdciu je mozné vyuzit vo vyuCovani aj pri verejnych
prezentaciach.

Obr. 1: Ukazka hlasovacieho systému na platforme Android

Literatura
1. Z. RjaSkova. Electronic voting schemes. Diplomova praca, Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave, 2002.

2. M. Novotny. Design and Analysis of a Practical E-Votipg Protocol. Univerzita Pavla
Jozefa Safarika v KoSiciach, Prirodovedecka fakulta, Ustav informatiky, ISBN: 978-3-
642-03315-5, 2009.

3. A. Menezes, P. van Oorschot, S. Vanstone. Handbook of Applied Cryptography. CRC
Press, ISBN: 0-8493-8523-7, 1996.
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ALGORITMIZACIA A IMPLEMENTACIA SPLAJNOV NA BAZE EXPLICITNYCH
VZORCOV

Viliam Kacala®
Skolitel’ doc. RNDr. Csaba Térék, CSe.t
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

Splajny su doélezita sucast’ pocitacovej grafiky. Jednd sa o matematicky model krivky, ktora
sluzi na ¢o ,najlepSie spojenie” konecnej mnoziny bodov. Termin ,najlepSie spojenie*
Vv nasom pripade znamend hladkd, matematicky l'ahko vyjadritelnd krivka s ¢o najmensim
zakrivenim. Vyuzitie splajnov v grafike je vel'mi Siroké od réznych CAD aplikacii, v
Statistike, alebo v analyze dat. Splajny existuji v mnohych forméch, ¢i uz vo forme rovinne;j
alebo priestorovej krivky, roznych trojrozmernych telies, a pod.. Cielom tejto prace je
analyzovat’ a imple-mentovat’ novy, efektivnejsi postup generovania kubickych globalnych B-
splajnov, pomocou na vypocet jednoduchsich hermitovskych splajnov. Na tomto postupe ista
dobu pracuje skolitel’ prace doc. Torok.

Obr. 1. Globalny B-splajn vykresleny ako pat’ hermitovskych kriviek

Literatara:
1. David Salomon, Curves and Surfaces for Computer Graphics, Springer, 2006
2. M. MacDonald, Pro Silverlight 5 in C#, press, 2012
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FAKTORIZACNE METODY NA PREDIKCIU USPESNOSTI STUDENTA
Erika LiSivkova'
RNDr. Stefan Pero*
YUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 04154 Kosice

V tejto praci sa zaoberame problémom predikcie Uspesnosti Studentov na programovacich
ulohach, ktoré riesia. Jednou z metdd vhodnych na ziskanie predikcie uspesnosti Studenta je
metodda matrix factorization. Pomocou nej vieme ziskat’ latentné faktory a vieme predikovat’
uspesnost’ medzi entitami vzh'adom na vzt'ah medzi nimi. V praci uvedieme aj metodu multi-
relational matrix factorization, ktora pocita predikciu pomocou viacerych relacnych vzt'ahov
medzi jednotlivymi entitami a metodu weighted multi-relational matrix factorization, kde
jednotlivym relacidm priradzujeme urcitu vahu.
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KLASIFIKACIA SENTIMENTU S VYUZITiM ONTOLOGI{
Daniel Mitro*
Skolitel: Tomds Pénzes*
YUstav Informatiky, Prirodovedecka fakulka UPJS, Jesennd 5, KoSice

Sucasny rozvoj Internetu a technoldgii umoznil kazdému z nés podiel'at’ sa na tvorbe jeho
obsahu. Dosledkom ¢oho dochdadza k rapidnému zvySovaniu mnozstva informacii
obsiahnutych na Internete. Tieto informdacie je mozné rozdelit na 2 typy — objektivne
a subjektivne. Objektivne informécie su fakty, bez citového zafarbenia. Subjektivné
informacie zachytavaji postoj ich autorov k danej téme. Praca je venovanad pristupom
pouzitel'nym k analyze sentimentu. Rozhodovaci proces ¢lovek 0 veciach je ¢asto ovplyvneny
na zaklade nazorov, resp. skusenosti ostatnych l'udi. Cielom prace je zozbierat’, roztriedit’,
analyzovat a nasledne vyhodnotit' tieto subjektivne informacie. Vysledok vyhodnotenia
nebude len to, ¢i subjektivny text padne do triedy pozitivnych textov, resp. negativnych ale aj
to, ktoré pod—Casti tohto textu padnt do danych 2 tried. Dopomé6ze nam k tomu ontologia,
vd’aka ktorej dynamicky zistime aj to, coho sa subjektivny text tyka, na ¢om mozeme potom
analyzu sentimetnu budovat’.

pﬂ-.'_i-ili‘l-‘l! PHONE Picture Battery Camera Kize Weight
] = E—

Celhular Phone 1 |:|

ne_g:-l tive

Obr. 1. Vysledna atribitova analyza sentimentu pre produkt Phone

Literatura:

1. B. Liu: Sentiment Analysis and Subjectivity, Department of Computer Science
University of Illinois at Chicago, 2010.

2. K. Machova: Klasifikacia nazorov vo vlaknovych diskusiach na webe
3. J. Kuper: Metddy analyzy sentimentu
4. S. Z. Hiader: An ontology based sentiment analysis

5. Khin Phyu Phyu Shen: Sentiment classification based on Ontology and SVM Classifier
2010 Second International Conference on Communication Software and Networks
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POLOAUTOMATICKA EXTRAKCIA KOMENTAROV Z PRODUKTOVYCH
KATALOGOV

Bc. Vladimir Chabal”
Skolitel: RNDr. Peter Gursky, PhD.!
Konzultant: RNDr. R6bert Novotny, PhD.*

Extrakcia dat z webu je dolezity krok pre d’alSiu analyzu dat. V tejto praci analyzujeme
jednotlivé pristupy extrakcie dat z webu, a navrhneme vlastny systém pre extrakciu. Cielom
tejto prace je vytvorit' poloautomaticky néstroj na extrakciu komentarov z produktovych
katalogov.
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RELACNA KLASIFIKACIA
Tomas Jakab'
Skolitel': Tomds Horvath*
YUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta, UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Objekty vo svete neexistuju osamotené len tak kdesi vo vzduchoprazdne — napriklad
uzivatelia socialnych sieti vytvaraju medzi sebou prepojenia, vzt'ahy a relacie tym, ze zdiel'aja
spolo¢né odkazy, pacia sa im rovnaké stranky, prispievaju k rovnakym ¢lankom a pod. Prave
existenciu podobnych prepojeni vyuziva relaéna klasifikacia. Ulohou relacnej klasifikacie je
predikcia triedy (bude sa danému uzivatel'ovi pacit odkaz XY?) neohodnotenych objektov
v grafe s prihliadnutim na triedy (alebo iné vlastnosti) uzlov v jeho okoli a vah hran, ktorymi
stl vzajomne prepojeni. V naSej praci sa scasti venujeme Studiu existujucich rieSeni — ako je
iterativna klasifikécia, ktord postupne, vo vlnach, ohodnocuje uzly, az kym neohodnoti
vSetky, alebo metdda vyuzivajuca logisticku regresiu na naucenie zavislosti medzi okolim
uzla a jeho ohodnotenim. Druhou, hlavnou ¢astou je potom navrh a implementacia vlastného
algoritmu pre relacnt klasifikaciu. Jeho zakladnou myslienkou je najdenie takych centier
v grafe (najlepsich klebetnic), ktoré maji na svoje okolie najvacsi vplyv. Tie potom propaguju
do siete svoje ,,gossipy* (klebety), ktoré ovplyvnia vyslednu klasifikaciu neohodnotenych
uzlov. V praci sa tak venujeme skiimaniu réznych moznosti ako tieto klebety propagovat’ a
aké informécie by mali so sebou niest’, aby sme dosiahli ¢o najuspesnejsiu klasifikaciu.

© © © O O
® ©

@ () ®

Obr. 1. Rela¢na klasifikacia ohodnocuje nezname objekty (uzly v grafe) na zaklade tried uzlov v jeho okoli
a kvality hran, ktorymi su prepojeni.

Literatuara:

1. Sofus A. Macskassy, Foster Provost (2007). Classification in Networked Data: A Toolkit
and a Univariate Case Study. Journal of Machine Learning Research 8 (2007), p: 935--
983.

2. Brian Gallagher, Hanghang Tong, Tina Eliassi-Rad, and Christos Faloutsos (2008). Using
ghost edges for classification in sparsely labeled networks. In Proceedings of the 14th
ACM SIGKDD international conference on Knowledge discovery and data mining (KDD
'08), ACM, New York, NY, USA, p: 256-264.

168



Studentska vedecka konferencia PF UPJS I I

IMPLEMENTACIA PROTOKOLU IPV6 V PRODUKCNOM PROSTREDI
Anna Liptajovz’t1
Skolitel': JUDr. RNDr. Pavol Sokol"
YUstav Informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 04001 KoSice

V stcasnom digitalnom svete existuje vel'ké mnozstvo zariadeni pripéjajicich sa k Internetu.
So stapajucim poctom zariadeni klesa moznost’ pridelit’ kazdému z nich jedinecnu IP adresu.
Aktualny protokol IPv4 totiz umoznuje vytvorit' len priblizne S$tyri miliardy IP adries.
Sprisnenie kritérii na pridelovanie volnych IP adries alebo pouzivanie NAT je len
prostriedkom na oddialenie problému. Skutocné rieSenie prichadza s novym protokolom
sietovej vrstvy — IPv6. Protokol IPv6 so sebou prinasa okrem obrovského adresného priestoru
aj cely rad zmien. Zasadnou zmenou je napriklad zmena forméatu zékladnej hlavicky alebo
zruSenie ARP protokolu, & zavedenie bezstavovej automatickej konfiguracie. Siroké
spektrum zmien podnecuje potencionalnych utoénikov k testovaniu bezpecnosti IPV6 siete.
Cielom tejto prace je preto poukédzat na mozné nedostatky a bezpecnostné rizikd zavedenia
protokolu IPv6 do praxe. Vystupom je aplikdcia schopna simulovat bezpecnostné utoky
vedené na IPv6 siet’ a overit’ tak jej bezpecnostné aspekty. Na simuldciu utokov sme pouzili
testovaciu siet’ vytvorent v priestoroch SDaJ UPJS v Kogiciach. Uveden4 aplikacia poskytuje
testovanie [Pv6 siete prierezom bezpecnostnych rizik rozdelenych do jednotlivych
bezpec¢nostnych okruhov. Aplikécia je napisand modularne, ¢o umoziuje doplnit’ ju o d’alsie
typy utokov a v neposlednej miere umoZziuje aj modelovanie vlastnych IPv6 paketov na
otestovanie buducich bezpecnostnych hrozieb.

exploratory IPv6 headers ICMP6V6
attacks k | attack
definition definition GuI

attributes attributes

Programs

- Tested IPv6

[ B environment

Obr. 1. Schéma aplikacie

Literatura:
1. E. Durdagi, A. Buldu: 2010. IPV4/IPV6 security and threat comparisons. Procedia-
Soc. Behav. Sci., 2: 5285-5291.

2. D. Zagar, K. Grgic: IPv6 Security Threats and Possible Solutions. Automation Congress,
2006. WAC 06. World, 1-7.

3. P. Satrapa: IPv6: internetovy protokol verze 6. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha, CZ.NIC,
c2011, 407 s. CZ.NIC. ISBN 978-80-904248-4-5.
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VIZUALIZACIA AKTIVNYCH SPOJENI VO VIRTUALNOM HONEYNETE
Terézia MézeSova'
Skolite/: JUDr. Mgr. Pavol Sokol*
YUstav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Honeynet je bezpe¢nostny nastroj pouzivany na odhal'ovanie novych bezpec¢nostnych hrozieb
a sledovanie spravania uto¢nikov, ktory sa vyznacuje tym, ze je oddeleny od pocitacovej
siete, do ktorej sa pripajaju pouzivatelia. Vd’aka tejto vlastnosti vieme s istotou povedat, ze
akakol'vek aktivita v tomto systéme je podozriva a moze ist’ o niektory zo znamych utokov
alebo 0 neznamy spdsob ttoku. Na zjednodusenie sledovania stavu, v ktorom sa honeynet
aktudlne nachédza sa v praci venujeme vytvoreniu vizualizacie aktivnych sietovych spojent,
ktoré su jednou z prvych indikacii zacinajuceho Gtoku dostupnej prostrednictvom webového
prehliadaca. Systém sa skladd z viacerych virtudlnych honeynetov. Informacie z nich sa
ukladaji do vzdialenej centralnej databazy. Serverova cast aplikacie tieto informaécie
predspracovava tak, aby vizualizacia prebichajica v prehliadaci bola rychla a nezat'azovala
klientske systémové prostriedky. Zobrazuji sa udaje o aktivnych sietovych spojeniach v
jednotlivych virtudlnych honeynetoch a vytazenie pamite a procesora virtudlneho honeynetu.
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Honeynet 2 Webova aplikacia procesor

Obr. 1: Vizualizacia virtudlnych honeynetov v ramci webovej aplikacie.

Literatura

1. N. Provos, T. Holz: Virtual honeypots: from botnet tracking to intrusion detection.
Addison-Wesley Professional, 2007.

2. A. Kirk: Data Visualization: A Successful Design Process. Packt, 2012.
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DETEKCIA UTOKOV NA ZAKLADE STATISTICKEJ ANALYZY SIETOVEJ
PREVADZKY (NETFLOW/IPFIX)

Bc. Cubomir Nagajda1
RNDr. Rastislav Krivos-Bellus, PhD.!
YUstav informatiky, Prirodovedeckd fakulta UPJS, Jesennd 5, 040 01 Kosice

Pri exponencialne rasticom pocte zariadeni rastie aj pocet hrozieb, preto sa bezpe¢nost’ stava
prioritou. V minulosti bolo vytvorenych mnoho metdd na identifikaciu hrozieb v sieti, ale
rastice mnozstvo uzivatelov prinaSa mnohé problémy suvisiace s rozsiahlymi sietami. V
rozsiahlej sieti je prakticky nemozné kontrolovat obsah kazdého paketu v sieti. Protokol
NetFlow od spolo¢nosti Cisco Systems ndm vSak umoZznuje kontrolovat’ aj vel'ky prietok v
redlnom cCase. V nasej praci sme teda navrhli algoritmus na vytvorenie Statistického profilu
(baseline) sietovej prevadzky a tri algoritmy na detekciu Utokov, na zdklade Statistickych
odchylok od tohto profilu. Data su ziskavané prave protokolom NetFlow/IPFIX.

Literatira:

1. J. GRAHAM, G. UPON, I. COOK: Understanding Statistics. 1. vydanie. Oxford University
Press, Oxford, 1997. ISBN 01991439109.
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3. B. IMPSON B., F. TOUSS: HyperSQL User Guide: HyperSQL Database Engine
(HSQLDB) 2.3. 2013, Dostupny z WWW: [http://hsqldb.org/doc/2.0/guide/guide.pdf].

4. JW. TUKEY: Exploratory Data Analysis. Reading, MA: Addison-Wesley, p. 44, 1977.

5. P. HAAG: User Documentation, Dostupny z WWW:
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SEGMENTACIA RGBD OBRAZOV
Bc. Matej Nikorovi¢!
Skolite/: Ing. Radoslav Gargalik*

Ustav informatiky, PF UPJS v Kosiciach, Jesennd 5, 040 01 Kosice

V tejto praci sa zaoberame segmentdciou RGBD obrazov. Prvé ¢ast’ pozosava z analyzy a
porovnania jednotlivych pristupov segmentacii RGBD obrazov. V druhej ¢asti opisujeme €0
najefektivnejSiu implementaciu nami vybranej segmenta¢nej metdody a prezentujeme
dosiahnuté vysledky.

Obr. 2: Jednotlivé objekty odsegmentované 0 seba v poradi podpa pévodného mraéna bodov.
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PREDIKCIA MOZNEHO VYSKYTU OCHORENIA V RAMCI POPULACIE
POUZITIM DATA-MINING TECHNIK

Jilius PAl'
Skolitel' RNDr. Tomds Horvdth, PhD.!
YUstav Informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Modelovanie procesu S$irenia nakaz, epidémii, su zname. Vychadzaji z modelov kde v
konkrétnej populacii uvazujeme o skupine infikovanych jedincov a zaujima nas proces $irenia
nakazy v tejto populécii v uréitom Case a priestore. Vyuzitim technik dolovania dat sme ur¢ili
matematicky model pre Sirenie ndkazy. V praci sme postupovali podl'a Standardu dolovania
dat CRISP-DM, dodrziavali sme hlavné zasady definované v tomto Standarde. Porovnali sme
tri r6zne modely predikcie - logisticki regresiu, rozhodovaci strom, asocia¢né pravidla.
Navrhli sme vlastnit metédu na implementaciu modelu, ktory pre konkrétnu populaciu
vypocita mieru stanovenych rizik jednotlivych faktorov.

Vyskyt VHA

—— vyskyt VHA

Obr. 1. Vyskyt virusovej hepatitidy od roku 1997 az 2012
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