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V  predkladanej praci bola vypracovana novd miniaturizovand, bez-extrakéna
spektrofotometrickd metdda pre stanovenie kadmia vo vodnych vzorkach, pouzitim
spektralnej pipety. VyuZitie spektralnej pipety umoziiuje rychle meranie malych objemov
vzoriek bez zbyto¢nej manipulacie s roztokom. Pre stanovenie bola vyuzita reakcia Cd(ll)
s jodidovymi i6nmi as farbivom Chinaldinova cervert (QR) za vzniku cervenofialového
komplexu. Boli optimalizované vsetky podmienky reakcie ako pH, koncentracia Kl a QR a
mnozstvo pridaného Tritonu X-100. Za optimalnych podmienok bol detekény limit 0,07 mg L~

1 Cd a limit kvantifikacie 0,15 mg L™ Cd. Linearny rozsah bol 0,22-2,25 mg L™ Cd. Navrhnuta

metdda bola aplikovana na stanovenie kadmia vo vzorkach vod.

Klucove slova: spektrdlna pipeta, on-line detekcia, kadmium

Obr. 1. Graficka vizualizacia postupu detekcie kadmia ako modelového analytu
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Tato praca sa zaoberd disperznou mikroextrakciou kvapalina-kvapalina, jej teoretickymi
aspektami, parametrami, ktoré ovplyviuju jej G¢innost’ a technikami na podporu disperzie.
Ciel'om prace bolo sledovanie disperzného javu v roztoku a vytvorenie manualu pre vyber
vhodnej kombinacie extrakéného a disperzného rozpuastadla pre ¢o najic¢innejSiu disperznd
extrakciu. NajlepS§im disperznym rozpustadlom je etanol, nasleduje metanol, acetén a
acetonitril. Cim vy3si objemovy podiel disperzného rozplstadla sa pouzije tym vysSia a
stabilnejSia disperzia sa dosahuje. Experimentalne vysledky ukazali, Ze na vyslednd disperziu
vplyva aj pouZzité extrakéné rozpustadlo.

Obr. 1. 2D a 3D graf zmesi T:EtOH (1.1/V:V)
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Atomova absorpéna spektrometria sa v laboratérnej praxi vyuZiva na rutinné stanovenie
tazkych kovov v odpadovej vode. Po zakUpeni nového atdmového absorpéného spektrometra
s plamenovou atomizaciou vznikla potreba objektivne dokazat’ spdsobilost’ pristroja pre jeho
planované pouZitie. V experimentalnej casti tejto diplomovej prace boli verifikované
validacné charakteristiky akreditovanych metdd stanovenia Zeleza, zinku a chréomu v
odpadovej vode. Bola vyhodnotend citlivost’, linearita, medza detekcie, medza stanovenia,
spravnost’, stredna presnost’ metddy, vplyv matrice a bol vypocitany odhad Standardnej
neistoty merania. Na zaklade chemometrického vyhodnotenia tychto valida¢nych
charakteristik bola potvrdena vhodnost’ pouzitia implementovanych skasobnych metdd pre
analyzu vzoriek odpadovej vody hutnickej priemyselnej vyroby na novom pristroji.
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In the theoretical part of this text is described and discussed the coordination chemistry
of Ni(Il) and two ligands, namely of 2,2-bipyridine (bpy) and benzoate anion, CéHsCOO".
Within the experimental part were studied the aqueous-ethanolic systems based on nickel
carbonate - benzoic acid — 2,2-bipyridine in molar ratios 1:2:0 to 1:2:3. The formed solid
products were characterized by chemical analysis and IR spectroscopy. Light green
microcrystalline  powder isolated from the system 1:2:0 was identified as
Ni(CsHsCOO),-3H.0. Green needles obtained from the system 1:2:1 were studied by single
crystal X-ray analysis and identified as [Ni(CeHsCOOQO)2(bpy)] while for the solid product
isolated from the system 1:2:3 was established a formula [Ni(bpy)3:](CsHsCOQO)2-5H.0.
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V predkladanej praci sme sa zaoberali syntézou mezopdrovitého nosi¢a SBA-15 [1] a jeho
povrchovou modifikaciou funkénymi skupinami s r6znou polaritou: (metyl- (MET), aminopropyl-
(MAM) and N1-(propyl)dietylénetriamin-) (TAM) (obr.1). Protinddorové lie¢ivo, pemetrexed bolo
vybrané ako modelové liecivo a zapuzdrené do nemodifikovanych a povrchovo modifikovanych
materialov SBA-15.

Obrazok 1: Ligandy pouZité na povrchovu modifikaciu

Uvolnovanie lieciva bolo vykonané v dvoch réznych médiach. V simulovanej Zalidoc¢nej
tekutine (pH = 2) a simulovanej telesnej tekutine (pH = 7,4). MnoZstvo adsorbovaného / uvolneného
lieciva bolo monitorované UV / VIS spektroskopiou v definovanych ¢asovych intervaloch. Mnozstvo
uvolneného pemetrexedu z mezoporéznej siliky SBA-15-PEM a modifikovanych vzoriek SBA-15-
MET-PEM, SBA-15-MAM-PEM a SBA-15-TAM-PEM v podobe praskovych a lisovanych vzoriek po
48 hodinach boli odlisné v zavislosti na polarite povrchu nosi¢a. Podrobné opisy a vysvetlenie ziskanych
vysledkov budu prezentované a diskutované.

Pod’akovanie:
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Slovenska republika

PredloZzend praca je zamerand na pripravu a Stadium komplexnych zlG¢enin niklu
s halogénderivatmi 8-hydroxychinolinu. Od objavenia protirakovinového G¢inku cisplatiny,
ktora je doposial’ najuspesnejSim liekom na liecenie mnohych foriem rakoviny, ale jej
uzivanie je spojené s mnozstvom neziaddcich ucinkov, vznikol velky zaujem o navrh novych
zlGgenin na baze aromatickych N-donorovych ligandov. Vhodnymi adeptami na pripravu
potencialnych protirakovinovych ¢inidiel st zluceniny halogénderivatov 8-hydroxychinolinu
(Obrézok 1) s neplatinovymi ionmi kovov, akym je napriklad aj nikel. VV ramci teoretickej
Casti s0 zhrnuté ako =zakladné, tak aj biologické vlastnosti niklu ako prvku
a 8-hydroxychinolinu a jeho halogénderivatov. VV d’alSej casti prace sa nachadza graficky
prehlad komplexnych zlG¢enin 8-hydroxychinolinu, ktoré vykazuju biologickd aktivitu,
pricom bliZzSie sme sa zamerali na zlu¢eniny nami skdmaneého niklu, ktoré sme aj
podrobnejSie opisali. V experimentélnej casti su uvedené syntézy pripravenych latok a ich
naslednd charakterizacia  infracervenou  spektroskopiou, elementarnou  analyzou
a monokrystalovou RTG Struktarnou analyzou.

X

\

OH

Obrazok 1: VSeobecny Strukturny vzorec halogénderivatov 8-hydroxychinolinu
(X=H, Bralebo CI, Y = H, Br, Cl alebo I).

Literatara:
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PredloZend praca je zamerana na pripravu a Studium metalo-organickych sieti (MOF)
na baze porfyrinatovych ligandov. V praci sme na zaklade dostupnych vedeckych publikacii
prehl'adne spracovali poznatky o historii, vlastnostiach a Strukturach zlucenin typu MOF, so
zameranim na vyuzitie porfyrinatovych mostikujucich ligandov pri syntéze takychto
koordina¢nych polymérnych sieti. Porfyrinatové MOF nasli svoje uplatnenie v Sirokom spektre
aplikacii v oblasti adsorpcie a separacie plynov, heterogénnej katalyzy, nosicov lieciv
a fotodynamickej terapii. V rdmci experimentéalnej casti sme vykonali rozsiahly pocet syntéz
s cielom pripravit metalo-organické siete na baze niektorého zo Sirokého spektra nami
pouZzivanych iénov vnutorne prechodnych kovov z radu lantanoidov (La, Ce, Pr, Sm, Eu, Tm,
Yb) a mostikujucich ligandov HeTPPS alebo HsTCPP (Obrézok 1), ktoré doposial’ neboli
zosyntetizované a popisané. Vzniknuté latky sme nasledne Studovali pomocou dostupnych
fyzikalno-chemickych metdd ako je infracervena spektroskopia, UV-VIS spektroskopia,
elementarna analyza, monokrystalovd RTG Struktarna analyza, termickad analyza a sorp¢né
merania.

Obrézok 1: Struktdrne vzorce ligandov a) HeTCPP a b) HeTPPS

Literatura:
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Pri syntéze pentakoordinovanych komplexov Ni(ll) sa zvycajne vyuZivaju stéricky
vhodné (objemovo naroc¢né alebo s vhodnym priestorovym usporiadanim) ligandy [1]. Takym
je aj ligand neokuproin (neoc, 2,9-dimetyl-1,10-fenantrolin). V literatre su opisané viaceré
pentakoordinované komplexy Ni(ll) na baze NiClz a neoc, konkrétne 3 dvojjadrové komplexy
[2-4], a 2 jednojadrové komplexy [5,6], medzi nimi aj komplex [NineocCl2H20] (1). Posledna
menovana Struktira bola v minulosti dva krat Studovana pri izbovej teplote s prakticky
zhodnymi vysledkami [6,7]: za&kladnd bunka obsahuje dve kryStalograficky nezavislé
komplexné molekuly, v ktorych centralny atom Ni(ll) je koordinovany v tvare deformovanej
trigonalnej bipyramidy jednym cheldtovym neoc ligandom, dvoma chlorido ligandami
a jednym akva ligandom. V préci [7] sa okrem Struktdrnej analyzy komplexu 1 opisali aj jeho
termickeé vlastnosti. Zistilo sa, Ze po ukonéeni dehydratacie komplexu 1 pri 160 °C dochadza
k vzniku medziproduktu stabilného az do teploty 300 °C, ale vzniknuty medziprodukt nebol
charakterizovany. S cielom S$tudia magnetickych vlastnosti komplexu 1 sme tento komplex
pripravili a Studovali sme aj produkt jeho dehydratécie. Zistili sme, Ze poc¢as dehydratécie 1 sa
zachovava jeho monokrystalovy charakter, ¢o umoznilo stanovenie kryStalovej Struktdry
nového komplexu [NiClz(neoc)] (2), v ktorom atom Ni(ll) je koordinovany v tvare
deformovaného tetraédra.

Pod’akovanie
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V ramci nasej prace sa venujeme automatickej klasifikacii difraktogramov pomocou strojového
ucenia. KonkrétnejSie skimame potencial pouzit Konvoluéné neurénové siete (CNNs)
na rozoznanie difrakénych obrazkov, ktoré vznikaju v reciprokom priestore. Ich rozlisenie nie
je pre cloveka, ktory vidi obrazce v realnom priestore, jednoduché a neomylné. Takéto
zaradenie velmi podobnych difrakénych vzorov do rdznych tried objektov je Gasto zdihavé
a problematické aj pre najlepsich odbornikov. Navyse pri redlnych experimentoch je prirodzena
potreba spracuvat’ velké mnozZstvo dat automatizovane, bez potreby l'udského zéasahu.
Difraktogramy pouzité v tejto praci su simulované, teda idealne difraktogramy Strukturdlnych
tried DNA motivov v experimentoch CDI. V ramci diplomovej prace tiez skimame vplyv
neidealnych podmienok, konkrétne vplyv tirovne Sumu v obrazkoch a mnozstva trénovacich
dat na presnost’ predpovede siete. V zavere prace popisujeme niekol’ko spdsobov, ako sme
vizualizovali, ¢o sa siet’ naudila.

Obr. 1. Graf zobrazujuci zavislost accuracy (v percentach) od velkosti trénovacej mnoziny a urovne Sumu
v obrazkoch pre pouziti konvolu¢nii neurénovu siet. Zobrazené hodnoty accuracy sme dostali pomocou
5-nasobnej krizovej validacie.
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So zmenami v pravnom statuse elektronickych podpisov vo svete sa vytvara prilezitost’
rozSirit’ elektronické podpisovanie ako nahradu pre vlastnoru¢né podpisy mimo obvyklych
oblasti. Elektronické podpisy su dolezité ¢oraz viac pre rozSirenie elektronickej komunikéacie
kedy su vlastnorucné podpisy nepraktické z dovodu nutnosti tlace, osobného kontaktu alebo
zasielania podpisanych dokumentov. V praci sa venujeme pravnym predpokladom
relevantnym pre EU, technologickym predpokladom, prehl'adu v sGi¢asnosti dostupného
softvéru a navrhu vlastnej softverovej platformy. Vysledkom je otvoreny, pouZivatel'sky
privetivy softvér pre platformy Windows, Mac a Linux. Pomocou aplikacie je mozné, v
sulade s nariadenim eIDAS, podpisat’ a overit’ podpis 'ubovolného dokumentu, ktory ma
rovnaky pravny U¢inok ako osvedéeny podpis, resp. Uradne overeny podpis [2]. NaSe rieSenie
podporuje obc¢ianske preukazy Slovenskej Republiky s ¢ipom elD bez akychkol'vek Uprav
alebo nastaveni, ¢im sa umozni ich jednoduché vyuZitie mimo obvyklého pouZzitia vo
webovych aplikaciach Statu. Aplikacia nie je viazana iba na slovenske elD, ale je pripravena
na d’alSie pouZitie s réznymi zariadeniami v réznych Statoch a ako platforma pre iné druhy
podpisov. Sucast'ou je aj webova stranka, ktora okrem moznosti stiahnutia softvéru a strucnej
dokumentacie poskytuje vSeobecné informacie o elektronickych podpisoch aby bol projekt ¢o
najviac pristupny verejnosti. Doraz kladieme na jednoduchu rozsiriteI'nost’ programu vo
forme jazykovych prekladov, dokumentacie, funkcionality a vSeobecnych informécii.

Literatara:
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Problémom v oblasti 10T je problematickéd instalacia bezpe¢nostného softvéru. Ako jedna
zmoznosti  sledovania dtokov, zachytavania maliciézneho softvéru a ziskania
prehl'adu o kybernetickych Utokoch sa ukazalo pouzitie honeypotov [1]. Praca kladie d6raz na
analyzu honeypotov loT, koncepty Internetu veci (loT) a ich bezpecnostné problémy,
existujuce pristupy a funkcionality v suc¢asnych loT honeypotoch, pricom poukazuje aj na
pouZitie strojového udenia [2]. V prvej &asti vyskumu sme realizovali hibkovi analyzu
aktudlnych rieSeni [3]. Vyskum pokracoval navrhom architektury, implementaciou a
vyhodnotenim noveho zariadenia nazyvaného loT honeypot, ktoré slizi na monitorovanie
kybernetickych incidentov. Vysledkom tejto prace je funkény loT honeypot podporujuci
protokol MQTT, ktory bol nasadeny na virtualnom serveri vo vyskumnej sieti univerzity
UPJS ako stcast’ nastroja na monitorovanie incidentov nazyvaného T-Pot. Pri vyvoji nového
nizko interaktivneho honeypotu sme sa zamerali na emulaciu MQTT brokera, Docker
kontajnerizaciu a integraciu Elastic stacku, ktory nam umoznil spolahlivy a bezpec¢ny zber
dat, vyhradavanie, analyzu a vizulizaciu dat v redlnom case. Vysledky vyskumu v oblasti
kybernetickej bezpecnosti ndm potvrdili potrebnost’ zariadeni, ktoré dokazu zbierat
informécie o 10T komunikacii, detegovat’ potencialnych uto¢nikov a posobit’ ako navnada.

Literatara:
[1] JOSHI, R. C.; SARDANA, Anjali. Honeypots: a new paradigm to information security.
CRC Press, 2011.

[2] NG, Chee Keong; PAN, Lei; XIANG, Yang. Honeypot Frameworks and Their
Applications: A New Framework. Springer, 2018.

[3] ACIEN, Antonio, et al. A comprehensive methodology for deploying 10T honeypots. In:
International Conference on Trust and Privacy in Digital Business. Springer, Cham, 2018.
p. 229-243.
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INTEGRACNY SOFTVER PRE SMART HOME INSPIROVANY
MIKROSLUZBAMI
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Préaca sa zaobera analyzou moznosti dekompozicie funkcionality monolitickych integracnych
rieSeni pre Smart Home. Analyzuje moZnosti pouZitia mikrosluZieb v prostredi internetu veci.
Hlavnad c¢ast’ je venovana analyze a navrhu komponentovo orientovanej architektury pre
integracny softvér a spOsobu komunik&cie medzi jednotlivymi komponentami. Popisuje
simuléciu point-to-point komunikéacie pomocou MQTT protokolu a riadenie pristupu do
topicov na MQTT brokeri s cielom zaistit’ ¢o najvy3Siu bezpecnost’ pri komunikécii medzi
komponentami. Implementacnd c¢ast’ sa venuje najma komponentu na vizualizaciu dat a
ovladanie systému Smart Home a komponentu sliZiacemu ako datové Glozisko pre historické
data.

Literatara:
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NAZOV ABSTRAKTU - POSTPROCESSING DAT EXTRAHOVANYCH Z WEBU
Autor: Samuel Koprda
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Adresa: Jesenna 5, 040 01 Kosice

Hlavnou témou bakalarskej prace je spracovanie dat prostrednictvom systému na baze
konverznych pravidiel. Pri navrhu systému sa kladol déraz na flexibilitu vstupnych dat

a modularitu vzh'adom na rozsiritel'nost’ o d’alSiu funkcionalitu. Flexibilitou vstupnych dat
rozumieme spracovavanie Fubovolnych dat vo formate JSON. Cielom bakalarskej prace je
navrhnat, implementovat’ a otestovat’ dany systém.

Krudové slova:

Postprocessing dat, konverzia, konverzné pravidlo, modularny systém, 'ubovolna Struktdra
dat
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NAVIGACIA POUZIVATELA SMARTFONU V INDOOR PROSTREDI
Tomas Hvis¢
Skolite/* RNDr. Miroslav Opiela
Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 04001 Kosice

Praca rieSi hradanie ciest v interiérovom prostredi pre pouZivatela smart zariadenia.
Zameriava sa na zmapovanie budovy a hladanie navigacnej cesty. Spracovanie
dvojrozmernych méap budov sa realizuje pomocou nastroja QGIS a uklada sa do formétu
GeoJSON. Vysledkom tohto spracovania je graf, ktory zobrazuje najcastejSie miesta pohybu
Tudi, prevazne po chodbéach. Hlavny Usek cesty sa na tomto grafe pocita vyuzitim A*
algoritmu a napojenie vedrl'ajSich Usekov je realizované pomocou Dijkstrovho algoritmu.
Hrl'adanie cesty je pre redlne pouZzitie dostatocne rychle a vysledna cesta kopiruje prirodzeny
pohyb ¢loveka v budove. Vysledky tejto prace umoznujd, aby pouZivatel’ smart zariadenia
vedel najst’ cestu do poZzadovaného ciela.

Obr. 1. Obrazok zobrazuje cestu v ¢asti budovy Prirodovedeckej fakulty UPJS (Srobéarova 2 Kosice), kde &ierne
¢iary zndzornuju steny budovy. Hlavny Usek hladanej cesty je znazorneny zelenou ¢iarou a vedlajSie Useky
cervenymi ¢iarami.
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STUDIUM AKTIVITY TOPOIZOMERAZY Il UNOVYCH DISUBSTITUOVANYCH
DERIVATOV AKRIDINU

Bc. Ivana Jaklovska
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Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,

Moyzesovéa 11, 04001 KoSice

Akridinové derivaty su sucastou triedy bioaktivnych latok, ktoré sa Siroko pouzivajd
ako antibakterialne a antivirusoveé ¢inidla [1]. Derivaty akridinu patria pomedzi
najsl'ubnejSie terapeutické latky na liecenie choréb ako je rakovina, z dévodu
schopnosti viazat’ sa s DNA a inhibovat’ aktivitu topoizomerazy [2].

V tejto praci sa budeme venovat’ Studiu disubstituovanych akridinovych derivatov
Acr-1-Acr-5. Pomocou spektralnych a elektroforetickej metody sme sa venovali Studiu
vzajomného pdsobenia derivatov s DNA, nukledzovej aktivity a schopnosti ligandov
inhibovat’ aktivitu topoizomerazy IlI. Vypocitali sme hodnoty vdzobnych konstant
ziskanych fluorescencnou spektroskopiou, ktoré sa pohybuju v rozmedzi 0,114 - 1,14 x
10® dm®. mol™. Inhibi¢nG aktivitu topoizomerazy 1l sme pozorovali u derivatov Acr-1 a
Acr-3.

Kruéové slova: akridin, topoizomeraza, DNA, Acr-1-Acr-5
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CYTOHROM C A JEHO AGREGATY S POLYANIONMI
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041 54 Kosice

Predmetom tejto diplomovej prace bolo popisat, vysvetlit' tvorbu agregatov cytochromu c
pomocou polyanionov. VnaSej praci sme konkrétne pracovali s heparinom
a polystyrénsulfatom, ktoré patria do skupin polyaniénov. Dovod preco sme si vybrali tieto
polyanidny bol ten, Ze heparin patri do skupin hydrofilnych polyaniéonov a polystyrénsulfat
K hydrofobnym polyanionom. Cytochrom c je protein, ktory vytvara komplexy s inymi
proteinmi a nachadza sa priamo v komplexe III respira¢ného retazca, kde plni tlohu prendsaca
elektronov. Taktiez jeho uvolnenie z mitochondrii do buniek je signdlom pre zahajenie
programovanej bunkovej smrti, teda apoptdzy. Agregacia je beznym, ale tiez komplexnym
sposobom nestability proteinov. V tejto praci sme sa venovali hlavne tvorbe agregatov
cytochrému c a naslednej moznej tvorbe fibril. V praktickej ¢asti sme si pripravili cytochréom c
v redukovanej a oxidovanej forme a hl'adali sme ¢o najvhodnejsie podmienky na agregaciu cyt
¢ v pritomnosti polyanidonov pomocou spektrometrickych metdd. O¢akavanym vysledkom bolo
dokazat’ tvorbu agregatov a fibril cytochromu c s polyaniéonmi pomocou AFM.

Krucové slova: cytochrém c, agregacia, fibrily, polyaniony
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VPLYV FERITINU A JEHO DERIVATOV PRI AMYLOIDNOM
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Feritin patri do skupiny metaloproteinov, ktory plni z&sobnu funkciu Zeleza v organizmoch. Je
zlozeny z apoferitinu, ktory obklopuje anorganické Zelezité jadro. Jeho biologicky pévod,
dobre definovany sféricky tvar a velkost’ 10-12 nm ho predurcuje na vyskum jeho interakcii s
inymi  biomakromolekulami s cielom pochopenia vyvoja niektorych ochoreni, najma
neurodegenerativnych [1]. Syntetické derivaty, ako je magnetoferitin a rekonsStruovany feritin,
pripravené in vitro chemickym postupom, predstavujud vhodné modelové systémy na ich
interakciu s lyzozymovymi amyloidnymi fibrilmi, kyselinou askorbovou a riboflavinom.
Vysledky vyskumu pouzitim vhodnych metod dokazali deStrukeénu aktivitu feritinovych
derivatov na lyzozymové amyloidné fibrily [2]. Po prvykrat v tejto praci bola pozorovana aj
redukcia Zeleza z anorganického jadra feritinu a jeho derivatov pod vplyvom interakcie s tymito
fibrilarnymi Struktarami, ¢o bolo pozorované aj v pritomnosti kyseliny askorbovej
a riboflavinu. Tato praca tvori vyznamny prispevok k pochopeniu mechanizmov choréb
spojenych najméa s akumulaciou Zeleza, kde feritin a jeho derivaty mézu zohravat’ kl'acovd
ulohu.
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STUDIUM MODIFIKACIE EXPRESIE VYBRANYCH GENOV PO NAVODENI
ISCHEMICKEJ TOLERANCIE FORMOU VZDIALENEHO
POSTKONDICIONOVANIA

Bc. Marek Furman
Skolite/- RNDr. Rastislav Mucha, PhD.

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
041 54 Kosice

Cievna mozgova prihoda je akatnym poSkodenim urcitej oblasti nervového tkaniva mozgu.
Vo vyspelych krajindch sa radi na druhé miesto v rebricku najc¢astejSich pric¢in amrti
a zaroven je najcastejSou pric¢inou spdsobujicou zdravotné postihnutie. Predkladana praca je
zamerana na Stadium v oblasti ischemickej formy cievnej mozgovej prihody, ktoréa tvori az
80% vSetkych cievnych mozgovych prihod [1]. Aktudlne poznatky zdéraziuju vyznamny
neuroprotektivny vplyv kondicionovania na priebeh a mieru rekonvalescencie po
ischemickom ataku, avSak mechanizmus ischemickej tolerancie vyvolany kondicionovanim
stale nepatri k Uplne prebadanym fenoménom [2]. Tato Stadia ma za ciel’ identifikaciu zmien
v génovej expresii vyvolanu stimulaciou reakénych kaskad po aktivacii neuroprotektivneho
mechanizmu s vyuZitim experimentalneho modelu globalnej ischémie u potkana. Indukcia
neuroprotektivnych kaskad bola stimulovana aplikaciou skorej a neskorej formy vzdialeného
ischemického postkondicionovania. Metddou kvantitativnej gRT-PCR sme vo vzorkéach krvi
vyhodnocovali mieru zmien expresie génov ADM, BDNF, CDKN1A, CREB, GADDA45G,
IL6, nNOS a TM4SF1 po 72 hodindch od ischemického ataku u testovanych skupin.
Detegované vysledky potvrdzuja neuroprotektivny vplyv oboch foriem postkondicionovania.
Participacia zmien expresie génov suvisiacich s neuroprotekciou bola v zavislosti od
konkrétneho génu pozorovana raz u skorej (CREB, GADD45G), inokedy u neskorej (ADM,
IL6), alebo u oboch foriem (BDNF, CDKN1A, nNOS, TM4SF1) postkondicionovania. Tieto
zistenia mo6zu napomdct’ pri detailnejSej charakterizacii a identifikacii molekularneho
mechanizmu ischemickej tolerancie.

Literatara:
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G-kvadruplex je nekanonicky Stvorvldknovy Strukturny motiv nukleovych kyselin tvoreny zo
sekvencii obsahujucich vyssi pocet guaninov. Zakladnou stavebnou jednotkou G-kvadruplexu
je G-tetrada zloZené zo Styroch guaninov, ktoré medzi sebou interaguju pomocou vodikovych
vazieb. Konforméacia G-kvadruplexov zavisi od sekvencie nukleotidov, glykozidového
torzného uhla a sluciek, ktoré su tvorené nukleotidmi nachadzajucimi sa medzi G-traktami v
sekvencii. Tvorba G-kvadruplexov je vyrazna v pritomnosti kationov alkalickych kovov [1].
Tieto sekundarne Struktdry nukleovych kyselin maju biologicky a biotechnologicky vyznam.
Vyskyt G-kvadruplexov na miestach regulujucich génovl expresiu ana telomérach
eukaryotickych chromozémov naznacuju vysoky potencial tychto Struktdr nie len
v protirakovinovej liebe. Stadiu nizkomolekulovych ligandov Specificky sa viazlcich na G-
kvadruplexy je preto venovany v medicinskej oblasti vysoky zaujem. V tejto préaci
pozorujeme vplyv ligandov metylénovad modra a gencianova violet' na Strukturu a stabilitu
motivov vytvarajicich sa z DNA sekvencii, ktoré boli odvodené od prirodzene sa
vyskytujacich sekvencii v réznych gendmoch. Sekvencie boli Studované za vyuZitia
spektralnych metod kruhoveho dichroizmu a UV-Vis absorpcnej spektroskopie. Niektoré zo
sekvencii boli analyzované aj vyuZitim nativnej polyakrylamidovej gélovej elektroforézy
(PAGE).
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S rozvijajucim sa biomedicinskym vyskumom ziskavame od 50. rokov 20. storocia,
kedy bola objavena Struktura DNA, coraz viac informécii o tom, akd Ulohu zohréavaju
nukleové kyseliny a ich Struktara pri réznych déleZitych biologickych procesoch. V sug¢asnej
dobe sa kladie doéraz na Stadium rdznych nizko-molekulovych latok, ktoré S3pecificky
interaguja s urcitymi Struktarnymi formami nukleovych kyselin a s ich pomocou dokazu
regulovat’ expresiu génov. DNA Struktdra je determinovana v zavislosti od sekvencie
nukleotidov, hydratacie, iGnovej sily a pH prostredia.

Doposial’ bolo identifikovanych viacero konformécii sekundarnych Struktdr
nukleovych kyselin. Medzi nich patria aj G-kvadruplexy, ktoré sa zvycajne tvoria v
sekvenciach nukleovych kyselin bohatych na guaninové zvysky.

Telomeréza je aktivna vo vécSine rakovinovych buniek, pricom jej aktivita moze byt
ovplyvnend G-kvadruplexmi. Funkcia telomerazy je inhibovana interakciou Specifickych
molekul s G-kvadruplexom, z ¢oho vyplyva aj ich terapeuticky vyznam pri vyrobe
Specifickych lie¢iv. Struktira a stabilita G-kvadruplexov zavisi aj od pritomnosti a
koncentracie ionov v roztoku.

Stadium sekvencii bohatych na komplementarnu béazu, cytozin, viedlo k objaveniu
Struktary nazyvanej i-motiv. Nedavno bol experimentalne potvrdeny vznik tohto motivu
v podmienkach in vivo. DNA sekvencie tvoriace i-motivy je mozné vyuzit' pre aplikacie v
nanotechnologii ako molekulové prepinace, ktoré su zavisle na hodnote pH. Spociatku sa
predpokladalo, Ze i-motivy s nestabilné pri fyziologickych hodnotach pH, ¢o vylu¢ovalo ich
ulohu pri bunkovej regulacii. Nedavne pokroky vsak ukazali, Ze stabilita i-motivu je znacne
zavisla od faktorov, ako st sekvenéné a environmentalne podmienky.

Ciel'om naSej préace bola analyza Struktirnej stability i-motivu a objasnenie vplyvu pH
na tGto Struktdru. Dalej sme skimali interakciu jednotlivych Struktdr i-motivu s vybranymi
ligandmi, ¢o sme porovnavali svybranymi Struktirami  G-kvadruplexov. V naSej
experimentalnej praci sme vyuzili predovSetkym kruhovy dichroizmus a UV-Vis absorpena
spektroskopiu.

Kruacové slova: i-motiv, ligand, konformacny polymorfizmus, stabilita, indukovany CD signal
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VPLYV KARDIOLIPINU V MICELACH NA VLASTNOSTI CYTOCHROMU C
Bc. Stanislava Vasilegova
Skolite/ RNDr. Natasa Toméaskova, PhD.

Katedra biochémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Cytochrom c, ktory je znadmy predovsetkym svojou funkciou v elektronovom
transportnom ret’azci, zohrava rozhodujdcu ulohu pri inicidcii mitochondridlne indukovanej
apoptézy. T4 modze byt dosledkom Specifickych interakcii so zaporne nabitym fosfolipidom
kardiolipinom, obsiahnutym vo vnutornej mitochondrialnej membrane. Micely obsahujuce
nenabity tetradecylmaltozid a zaporne nabity kardiolipin sluZili ako idedlny modelovy systém
mitochondrialnej membrany na pozorovanie réznych vplyvov interakcie cytochrému c
s kardiolipinom na Struktdru, stabilitu a katalytickd aktivitu cytochrému c. Po stanoveni
velkosti pripravenych miciel CL:TDM metédou dynamického rozptylu svetla na casticiach,
metodami absorpcénej spektrofotometrie a kruhového dichroizmu boli Studované Strukturne
zmeny a stabilita cytochromu c¢ v pritomnosti zmieSanych miciel. V tejto praci bola
analyzovand suhra medzi peroxidazovou aktivitou a kardiolipinom indukovanymi
konformacnymi prechodmi cyt ¢ s konecnym cielom lepSie pochopit’ Specifickost’ iniciacie

apoptotickych procesov.

Krucové slova: kardiolipin, zmieSané micely, cytochrém c, peroxidazova aktivita, stabilita
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UCAST PROTONOV V REDOX REAKCIACH CYTOCHROM C OXIDAZ

Bc. Tereza Sztachoval
Skolite/- RNDr. Marian Fabian, CSc.2

IKatedra biochémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11,
041 54 Kosice; 2Centrum interdisciplinarnych biovied UPJS, Jesenna 5, 040 01 KosSice

Cytochrom ¢ oxidaza je termindlny protein respiraéného retazca umiestneny v
mitochondriach eukaryotov alebo v bunkovej membrane prokaryotov. Katalyzuje biologicku
spotrebu kyslika aerobnymi organizmami. Pocas katalytickej reakcie, cytochrom c¢
oxidaza redukuje molekulovy kyslik (O2) na vodu, pricom vyuZiva energiu uvolnend v tomto
procese na vytvaranie elektrochemického proténového gradientu. Prenos elektronov
z cytochromu ¢ na Oz, je spojeny s pumpovanim proténov cez membranu. Jeden z moznych
mechanizmov zahfia cytochrém a (hém a) a H-kanal ako kI'G¢ové zloZky pri prenose proténu
cez membranu v CcO u cicavcov [1]. V tejto praci sme sa zamerali na preskimanie tejto
Specialnej drahy v dvoch komplexoch CcO izolovanej z hovédzich stdc viazanej s kyanidom
(CcO.CN) a mravéanom (CcO.fo), ako aj pocas katalyzy neinhibovanej CcO v stacionarnom
stave pomocou uréenia pH zavislosti redoxného potencialu hému a. Pre tento ciel’ sme
vyuzivali UV-Vis spektroskopiu a elektrochemické metédy na meranie redox potencialu.
NaSe Udaje ukazuju, Ze k silnému spojeniu medzi redox stavom hému a a protonizaciou CcO
nedochadza v pH medzi 6.5 a 11.0. Tieto pozorovania preto robia proténové pumpovanie
podmienené redox prechodmi hému a v hovadzej CcO velmi nepravdepodobnym.

Literatura:
1. S.Yoshikawa, a kol.: Annual Review of Biophysics. 40 (2011) 205



Abstrakt

Hlavnym cielom tejto diplomovej prace bolo Studovanie novych akridinovych derivatov a ich
vplyv na sérové albuminy. Pomocou fluorescenénej spektroskopie sme pozorovali zhdsanie
flurescencie. Na zdklade vysledkov sme urcili ¢i sa dand latka viaZe alebo neviaZe na
molekulu HSA (ludsky sérovy albumin). Pomocou synchrénnej fluorescencnej spektroskopie
sme zistovali, ¢i sa viaze v mikroprostredi tyrozinovych alebo tryptofanovych zvyskov.
Vysledky naznacuju, Ze Studované latky sa sice viazu na molekulu HSA, ale neviazu sa ani v
okoli tyrozinovych ani tryptofanovych zvyskov. Na zaklade nameranych udajov sme
vypocitali konstantu bimolekulového zhasania (Kq), pomocou ktorej sme zistili, Ze ide
vacsinou o statické zhasanie. Ako posledné sme pomocou vzorca na vypocet Gibbsovej
energie zistili, Ze dej prebiehal spontanne pri vietkych Studovanych latkach.
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DIDAKTIKA PRIRODNYCH VIED, MATEMATIKY A INFORMATIKY

od 9:30 videokonferencné prezentacie

odkaz na videokonferenc¢né pripojenie najdete v AIS, v oznamoch pre Studentov

Odborna porota

doc. RNDr. Zuzana Jeskovd, PhD. - predsednicka
prof. RNDr. Jozef Dobos, CSc.

doc. RNDr. Stanislav Lukdc, PhD.

doc. RNDr. Lubomir Snajder, PhD.

doc. RNDr. Maridn Kires, PhD.

SutazZiaci

Bc. Monika Krisakova, MCHmu, 2.r.
Rieenie aplika¢nych Gloh v matematike na ZS
ved. u¢itel: doc. RNDr. Dusan Sveda, CSc.

Bc. Matej Slaby, MGmu, 2.r.
Vyucovanie zlomkov zalozené na merani
ved. ucitel: RNDr. Ingrid Semanisinova, PhD.

Bc. Ludmila Sokolova, MPsmu, 2.r.
Matematické sutaze v Spanielsky hovoriacich krajinach
ved. ucitel: doc. RNDr. Matus Harminc, CSc.

Lukas Vanda, MFb, 3.r.
Ulohy na rozvijanie badatel'skych sposobilosti v $kolskej matematike
ved. ucitel: doc. RNDr. Stanislav Lukac, PhD.

Erik Wetter, FCHb, 3.r.
Zavedenie bezc€asovej Schrodingerovej rovnice na stredoskolskej Urovni.
ved. ucitel: doc. RNDr. Jozef Hanc, PhD.

SOC praca

Lucia Kolvekova
Gymnazium Postova 9 KoSice
Proces vytvarania nauénej pocitacovej hry
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ZAVEDENIE BEZéASOVEg SCHRODINGEROVEJ ROVNICE NA
STREDOSKOLSKEJ UROVNI

Autor!: Erik Wetter
Skolite/: doc. RNDr. Jozef Han¢, PhD.

Adresal: Oddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedeckéa fakulta UPJS,
Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V sGcasnej dobe je porozumenie zékladov kvantovej mechaniky dbleZité pre prirodné vedy,
priemysel, medicinu, ekonomiku, teda pre cell spolo¢nost’. Vo vyucbe kvantovej mechaniky
sa vSak vyskytuju rézne didaktické problémy, ktoré zhorSuju alebo znemoziuju spristupnenie
zakladnych myslienok SirSej skupine Studentov - nielen buddcich fyzikov, ale aj
prirodovedcov, inZinierov, lekérov, ¢i informatikov. Vznikaju preto snahy zaviest' nové
pristupy ku predstaveniu kvantovej mechaniky Studentom. V praci si preskimané a
rozoberané rdzne spbésoby zavedenia bezcasovej Schrodingerovej rovnice ako zakladného
kvantovomechanickeho zékona v rdmci Standardnych domacich a zahrani¢nych ucebnic (1-
5). NaSim prispevkom je prezentacia kl'd¢ovych krokov nového spdsobu zavedenia tejto
rovnice v ramci Feynmanovej formulédcie kvantovej mechaniky (6), ktoré neprekracuje
stredoSkolsku uroven matematiky a fyziky.

Literatura:

1. Griffiths DJ, Schroeter DF. Introduction to Quantum Mechanics. 3rd vyd. New York: Cambridge
University Press; 2018. 508 s.

2. Edwin French A. P. and T. An Introduction to Quantum Physics. The M.L.T. Introductory Physics
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MATEMATICKE SUTAZE V SPANIELSKY HOVORIACICH KRAJINACH
bc. Dudmila Sokolova
Skolitel*: doc. RNDr. Matis Harmince, CSc.

UMYV - Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta, Jesennd 5, 04001 Kosice

Abstrakt v $tatnom jazyku

Tato diplomova praca obsahuje prehl'ad matematickych stt'azi v Spanielsky
hovoriacich krajinach, konkrétne matematickych olympiad. V prvej Casti
prace sa nachadza zoznam krajin s radnym jazykom Spanielskym a popis
urovni, pravidiel priebehu a jednotlivych kol stt’azi v tychto krajinach.
Druha Cast’ prace obsahuje vyber stt'aznych uloh. St rozdelené do Styroch kategorii: algebra a
teoria Cisel, kombinatorika a logika, geometria a analyza. Tieto tlohy st vyberané z viacerych

krajin a roznych urovni. Sitazné ulohy su v praci prezentované aj s rieSeniami.

Kruacové slova: matematické sutaze, Spanielsky jazyk

Abstrakt v cudzom jazyku
This thesis contains an overview of mathematical competitions in Spanish speaking

countries, namely, mathematical olympiads. The first part of this thesis consists of the list of
countries with Spanish as official language and the description
of the levels, course rules and individual rounds of competitions in these countries.
The second part is dedicated to the selection of competition tasks. They are divided into four
categories: algebra and number theory, combinatorics and logic, geometry
and analysis. These tasks are selected from multiple different countries and from multiple
different competition levels. Competition tasks are presented with

the solutions.

Key words: mathematical competitions, Spanish language
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ULOHY NA ROZVIJANIE BADATELSKYCH SPOSOBILOSTI V SKOLSKEJ
MATEMATIKE

Lukas Vanda
doc. RNDr. Stanislav Luka¢, PhD.
ODM, UMV, PF UPJS, Jesenna 5, Kosice 040 01

PredloZena bakalarska praca je zamerana na problematiku rozvijania badateI'skych spo-
sobilosti vo vyuc¢ovani matematiky. Na zaklade klasifikacie badatel’skych spésobilosti odvode-
nej z jednotlivych faz badatel’ského cyklu boli vybrané badatel'ské spésobilosti, rozvijanie kto-
rych by malo stimulovat’ aj vyu¢ovanie matematiky. Prvym z hlavnych ciel’ov préce je presku-
mat’ a analyzovat’ Ulohy v Skolskej matematike z h'adiska moznosti ich vyuZitia pri rozvijani
vybranych badatel'skych sposobilosti Ziakov. Z uéebnic, vedeckych publikacii, z Gloh vyuZi-
tych pri medzinarodnom testovani PISA a z d’alSich zdrojov boli vybrané ulohy, ktoré by mohli
stimulovat’ rozvoj vybranych badatel'skych spdsobilosti. Dal3im délezitym cielom prace je vy-
pracovanie dvojice testov na diagnostikovanie drovne rozvoja vybranych badatel'skych spdso-
bilosti Ziakov a ich vyskuSanie v 1. ro¢niku gymnazia. Pri vybere Gloh sme sa zamerali na
tychto péat’ badatel'skych spdsobilosti: konstruovat’ model a pomocou modelovania ziskavat’
Gdaje; transformovat’ vysledky do Standardnych foriem reprezentacie Udajov; uréovat’ vztahy
medzi premennymi veli¢inami, na zaklade grafov, tabuliek a slovného opisu; interpretovat
Udaje ztabuliek a grafov; diskutovat’, obhajovat, argumentovat, zdovodnovat ziskane vy-
sledky.

Literatdra:
1. Baptist, P. et al: Implementing inquiry in mathematics education, Fibonacci Project, 2012.

2. Séaenz, C.: The role of contextual, conceptual and procedural knowledge in activating
mathematical competencies (PISA). Educational Studies in Mathematics, 71(2), 2009.

3. Vanden Berg, E.: The PCK of Laboratory Teaching: Turning Manipulation of Equipment
into Manipulation of Ideas. Scientia in educatione, 4(2), 2013.
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VYUCOVANIE ZLOMKOV ZALOZENE NA MERANI
Bc. Matej Slaby
SkoliteZ: RNDr. Ingrid Semanisinova, PhD.
Ustav matematickych vied, PF UPJS, Jesenna 5, 080 01 Kosice,

V tejto praci sme na zaklade zahrani¢nej literatdry spracovali poznatky tykajuce sa
miskoncepcii a problémov Ziakov suvisiacich s porozumenim pojmu zlomok a jeho moznych
predstdv a interpreticii. Nasledne sme porovnali slovenské, ceské apol'ské ucebnice
matematiky vzhladom na vybraté aspekty tykajlce sa zlomkov. Na zaklade dlhoro¢ného
vyskumu Cortinu, J.L. akolektivu v spolupraci s jednou zautoriek J. Visiovskou sme
pripravili arealizovali aktivity pre vyucovanie zlomkov zaloZzené na merani. Vysledky
experimentu ndm slGzili pri Gprave ndvrhu vyucovacej jednotky pre vyucovanie zlomkov
zaloZzenom na merani.

KPUéové slova: vyucovanie zlomkov, zlomok ako miera
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RIESENIE APLIKACNYCH ULOH V MATEMATIKE NA ZS
Bc. Monika Krisakova
SkoliteZ: doc. RNDr. Dusan Sveda, CSc.
Ustav matematickych vied, PF UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Praca sleduje rozvijanie vztahu Ziakov zékladnej Skoly k matematike prostrednictvom
rieSenia aplika¢nych dloh. Teoretickd c¢ast’” prace popisuje problematiku aplika¢nych uloh
v slovenskom 3kolstve a zasady tvorby novych aplika¢nych dloh. Praktick( ¢ast’ prace tvori
spracovanie dvoch vyskumov. Vyskumy sleduju vplyv rieSenia aplika¢nych uloh na hodinach
matematiky na zmenu postojov ziakov voci matematike ako vede potrebnej pre zivot.
Vysledky vyskumov neprindSaju vyznamné zavery. V rdmci prace sa ndm podarilo vytvorit’
databdzu aplika¢nych dloh k vybranym tematickym celkom a ziskat’” hodnotenia niektorych
uloh zo strany vyucujuceho, a tym naplnit’ ¢ast’ stanovenych ciel'ov.

Krucove slova: matematika, zakladna Skola, aplikacné ulohy, tvorba tloh
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Bc. Petro Danylchenko, FKLm, 2.r.

Experimental study of magnetic properties of quasi-two-dimensional S= 1/2 system
(C2H10N2)[Cu(C10H208)]-2.5H20

ved. ucitel: RNDr. Rébert Tarasenko, PhD.

Bc. Anton Frolov, FKLm, 2.r.

EXPERIMENTAL STUDY OF THERMAL CONDUCTIVITY OF CsGd(Mo04)2 IN ZERO AND NON-ZERO MAGNETIC
FIELDS

ved. ucitel: RNDr. Vladimir Tka¢, PhD.

Bc. Miroslav Hennel, FKLm, 1.r.
Analyza magnetokalorického javu sklom potiahnutych mikrodrétov na baze heuslerovych zliatin
ved. ucitel: RNDr. Ladislav Galdun, PhD.

Bc. Nataliia Mielnik, FKLm, 1.r.
MAGNETIC PROPERTIES OF YMNO3 (Y= GD, TB, CE) PEROVSKITES FOR MAGNETOCALORIC APPLICATION
ved. ucitel: doc. RNDr. Adriana Zelendkova, PhD.

Samuel Nalevanko, FBb, 3.r.
Koexistencia magnetického usporiadania a supravodivosti v Heuslerovych zliatindch
ved. ucitel: RNDr. Ladislav Galdun, PhD.

Bc. Martin Tkac, FKLm, 1.r.

Vplyv mechanickej Upravy povrchu ¢astic Zeleza povlakovanych oxidom kremicitym kompozitu na straty a
komplexnu permeabilitu

ved. ucitel: prof. RNDr. Peter Kollar, DrSc.

Bc. Maros Jevocin, TFAm, 2.r.
Efekt otvorenych hranic pri opise kontrakcie tenkého srdcového svalového vldkna Isingovym modelom
ved. ucitel: doc. RNDr. Jozef Strecka, PhD.

Bc. Matej Kecer, TFAm, 1.r.

Turbulencia stlacitelnej tekutiny pri narusenej Galileovskej invariancii
ved. ucitel: RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD.

SOC praca

Peter Dubecky

Gymnazium Park mladeze 5 KoSice

Hladanie vztahov medzi atomarnou Struktirou a magnetickymi vlastnostami kovovych skiel na baze Fe
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EXPERIMENTAL STUDY OF THERMAL CONDUCTIVITY OF CsGd(MoOQa4)2 IN
ZERO AND NON-ZERO MAGNETIC FIELDS

Anton Frolov
Supervisor: RNDr. Vladimir Tkac, PhD.

Institute of Physics, Faculty of Science, P.J. Safarik University,
Park Angelinum 9, 041 54 Kosice, Slovak Republic

This work is devoted to the experimental studies of thermal conductivity of
CsGd(MoOs4)2 in zero and non-zero magnetic field. The thermal conductivity of the
CsGd(MoO4)2 magnetic insulator was measured using the steady-state method with one
heater method. Measurements of heat capacity and electron paramagnetic resonance (EPR)
were performed as supporting measurements. The EPR measurement was used to get the Gd®*
paramagnetic ion energy level scheme using the crystal field theory. The Gd** ion is
characterized by a S = 7/2 spin, the ground multiplet in the crystal field is split into 4 doublets.
Resonant scattering of the phonons on the magnetic subsystem was observed at low
temperatures T < 2 K [1]. The Physical Properties Measurement System (PPMS) which was
used for thermal conductivity measurement allows to measure thermal conductivity from 1.8
K. However, by applying an external magnetic field, it is possible to shift the resonance
scattering of the phonons on the magnetic subsystem to higher temperatures.

Using the fitting program made in MatLab environment, thermal conductivity data of
CsGd(MoOa4)2 were simulated and described in a zero magnetic field above 2 K. Only the
contribution from the lattice subsystem was enough to consider for thermal conductivity
description. In contrast to previous work [2], it was not necessary to consider the scattering of
phonons on the magnetic subsystem above 2 K in zero magnetic field.

Measurements of thermal conductivity in the magnetic field have shown that by
increasing the energy gap between individual energy levels, it is possible to shift the
resonance scattering of the phonons at individual energy levels to higher energies and thus to
higher temperatures above 2 K. These scattering effects cause a change in thermal
conductivity of the order of about 10%. This suggests that this material is suitable for
magnetocaloric cooling since the reduction of high thermal conductivity is not significant.

References:
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EFEKT OTVORENYCH HRANIC PRI OPISE KONTRAKCIE
TENKEHO SRDCOVEHO SVALOVEHO VLANKA
ISINGOVYM MODELOM

Bc. Maros$ Jevoéin
Skolite/: Doc. RNDr. Jozef Strecka PhD.
Park Angelinum 9, 040 01 Kosice

V tejto préaci vyuZijeme exaktné rieSenie modelu Isingovho typu na teoretické Stadium vplyvu
vapenatych kationov na svalovld kontrakciu tenkych srdcovych svalovych filamentov pri
uvazovanych periodickych a otvorenych hrani¢nych podmienkach. PoukdZeme na rozdielnost’
pristupov pre vypocet Statistickych veli¢in v oboch jednotlivych pripadoch a porovname
ziskané vysledky so znamymi experimentalnymi (dajmi. NaSou snahou je poukazat’ na efekt
hranic, ktoré sa prejavia v relativne dobre rozpoznate'nej zmene zavislosti normovanej
kontrakénej sily tenkého srdcového myofilamentu v zavislosti na koncentracii vapenatych
kationov. Vplyv otvorenych hrani¢cnych podmienok sa na kontrakcnej sile svalového viakna
prejavi zoslabenim synergického efektu, ktory je zapricineny mendim poc¢tom susednych
kooperativnych jednotiek na hraniciach tenkého srdcového svalového vlakna. V praci sme
exaktne vypocitali a podrobne preskimali Shannonovu informaénu entropiu, ktorou vieme
merat’ réznorodost  vSetkych moznych usporiadani systéemu. Okrem strednej hodnoty
fyzikélnej veliciny, ktord je priamo Umernd normovanej kontrakénej sile, Shannonova
informacna entropia zavisi od dalSich strednych hodnot, ktorych jednotlivé prispevky sme
podrobne analyzovali. VolI'ba otvorenych hrani¢nych podmienok nie len Ze zmeni fitovaciu
sadu parametrov pre normovanu kontrakc¢nu silu tenkého srdcového svaloveho viakna fp, ale
ako vyplynie zo zavislosti Shannonovej entropie na jednu troponinovu-tropomyozinovu
jednotku, celkovo posuva prvé naznaky kontrakéného procesu do oblasti nizSich koncentracii
vapenatych kationov.

Literatura:
1. J.J. Rice, G. Stolovitzky, Y. Tu, P. P. de Tombe: Biophys. J. 84 (2003) 897-909.
2. D.P.Dobesh, J. P. Konhilas, P. P. de Tombe: Am. J. Physiol. 282 (2002) 1055-1062.
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Abstrakt

Magneticky makké kompozitné materialy maju v sucasnosti velky vyznam v
elektrotechnickom priemysle hlavne vdaka relativne vysokym hodnotam
permeability a elektrického odporu, ¢o ma pozitivny vplyv na energetické straty pri
striedavom magnetovani a umoznuje efektivnejSiu ¢innost’ pri vyssich frekvenciach

v porovnani s konvenénym laminovanym materialom.

Ciel'om tejto prace bolo preskimat’ vplyv poctu vrstiev SiO2 a mechanickej
Upravy brisenim povrchu cCastic Zeleza na komplexni permeabilitu a frekvenénd

zavislost’ celkovych energetickych strat pri striedavom magnetovani.

Skumali sme 5 vzoriek, ktoré boli modifikované réznym spésobom dvomi
technologickymi Upravami: mechanickou Upravou povrchov castic a nanaSanim

vrstiev elektroizola¢ného povlaku.

Vysledky ukazali, Ze najpriaznivejSie magnetické vlastnosti vykazovala vzorka,
ktord mala mechanicky upravené povrchy castic praSku aboli na nich pred

kompaktovanim nanesené dve vrstvy elektroizolacnych povlakov.

Kracové slova: magneticky makky kompozitny material, mechanicka Uprava
brasenim, vysoka permeabilita, energetickeé straty pri striedavom premagnetovani




Abstract

Soft magnetic composite materials are currently of great importance in the
electrical industry mainly due to the relatively high values of permeability and
electrical resistance, which has a positive effect on energy losses at AC magnetic
fields and allows more efficient operation at higher frequencies compared to

conventional laminated material.

The aim of this work was to investigate the influence of the number of SiO2
layers and mechanical treatment by grinding of iron particles on the complex
permeability and frequency dependence of total energy losses during alternating
magnetization.

We examined 5 samples, which were modified in different ways by two
technological modifications: mechanical treatment of particle surfaces and
application of layers of electrical insulating coating.

The results showed that the most favorable magnetic properties were shown by a
sample which had mechanically treated surfaces of powder particles and two layers

of electro-insulating coatings were applied to them before compaction.

Keywords: soft magnetic composite material, mechanical treatment, high

permeability, specific energy core losses at AC magnetic fields.
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V tejto praci sa zaoberame polovo-teoretickym modelom plne rozvinutej turbulencie
stlacitel'nej tekutiny, popisanej stochastickou Navier-Stokesovou rovnicou. Budeme uvazovat’
nahodnu silu s kone¢nym korelaénym casom tzv. farebny Sum, o z fyzikdlneho hladiska vedie
na realistickej$i model. Tato vol'ba mé vSak za nésledok naruSenie Galileovskej invariantnosti.
Nadvézujeme tak na pracu [1] v ktorej bol rozobrany podobny model v nestlaciteI'nom pripade.
Venujeme sa formulacii polového modelu pre dalSie rieSenie poruchovou teodriou
renormalizacnej grupy. Pocitame explicitny tvar propagatorov a interakénych vrcholov vo
frekvencno-hybnostnej reprezentacii, robime tiez dimenziondlnu analyzu navrhnutého tc¢inku.

Literatura:

1. Antonov, N. V., Gulitskiy, N. M., Kostenko, M. M., & Malyshev, A. V. (2018). Statistical
symmetry restoration in fully developed turbulence: Renormalization group analysis of
two models. Physical Review E, 97(3), 033101.

2. Antonov, N. V., Gulitskiy, N. M., Kostenko, M. M., & Lucivjansky, T. (2017). Turbulent
compressible fluid: Renormalization group analysis, scaling regimes, and anomalous
scaling of advected scalar fields. Physical Review E, 95(3), 033120.
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ANALYZA MAGNETOKALORICKEHO JAVU SKLOM POTIAHNUTYCH
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Magnetokaloricky jav je netradi¢nou chladiacou metodou, ktora by jedného dina mohla nahradit’
neekologické chladenie na principe kompresie plynov. Tato praca sa zaobera Studiom teploty
Struktarnej transforméacie — martenzitickej transformacie — v Heuslerovych zliatinach na baze
NizFeGa vo forme sklom potiahnutych mikrodroétov, pricom poukazuje na moznosti jej vyuZitia
na vylepSenie magnetokalorickych vlastnosti materialov. Za tymto uc¢elom bola pripravena
séria sklom potiahnutych mikrodrotov so zloZzenim Nisi+xFe22xGaz7; x= 0, 2, 3, 4. Teploty
Struktarnej transformacie tychto zliatin boli popisané linearnym modelom zaloZenom na
koncentracii  valenénych elektronov. Dékladnou analyzou nepriamych  merani
magnetokalorického javu, pomocou nami vytvoreneho programu v programovacom jazyku
Python, bola potvrdend pritomnost’ Struktdrnych transformécii, v stlade s predstavenym
modelom a dodato¢nymi transportnymi meraniami. Naviac bolo ukazané, Ze pritomnost’
martenzitickej transformacie vo vhodnom intervale tepl6t, dokadze vyznamnym sp6sobom
vylepsit’ magnetokalorické vlastnosti materialu. V neposlednom rade praca predklada moznost
priamych merani magnetokalorického javu pomocou adiabatickej demagnetizécie.

Literatdra:
1. T. Graf, C. Felser, S.S.P. Parkin, Prog. Solid State Chem. 39, (2011)
2. S. Shevyrtalov, A. Zhukov et. al, Journal of Alloys and Compounds, 745, 217-221, (2018)

3. P.J. Ibarra-Gaytan, L. Frolova, L. Galdun, T. Ryba, P. Diko, V. Kavecansky, J.L. Sanchez
Llamazares, Z. Vargova, R. Varga, Journal of Alloys and Compounds, 786, 65-70, (2019)
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Perovskites, ABOs-type manganese oxides show especially gained recognition for their
superior physical properties, including ferroelectricity, magnetoresistance, magnetoelectricity,
and MCEs. This group of materials show great promise due to their low cost of production,
high relative cooling power, tunable transition temperature and easy fabrication techniques
together with the flexibility of introducing desirable magnetic structures (ferromagnetic or
antiferromagnetic) simply by adjusting the doping concentrations and synthesis environment.

In this work we studied magnetic response in nanoparticle perovskite oxides (ABOs-
type manganese oxides), which were chemically prepared by sol-gel method with different
composition: YMnOs (Y= Gd, Th, Ce). The structural characterization was performed by
EDX (Energy-dispersive X-ray spectroscopy) technique and using TEM (Transmission
electron microscopy) methods and confirmed the nanosized character and morphology of
studied perovskites. GdAMnO3 sample was studied in more detail with respect to MCE
(magnetocaloric effect) and heat capacity Cp measurements. For magnetocaloric
measurements we used commercial MPMS 5XL (Quantum Design) apparatus in external
magnetic field up to 5 T and temperature range 1.8-50K. The values of entropy change was
evaluated from magnetization curves using Maxwell relation AS=[(6M/dT)n dH. The Cp
measurements in temperature range 1.8-60 K under external magnetic field up to 9T were
made using commercial PPMS (Quantum Design) apparatus.

Each studied perovskite showed different peaks of entropy change in range AS(T) ~ (8-
23) JIK kg at low temperatures T ~ (9-15) K . After comparing our results of 4S (T) obtained
by both methods, we claim that they have been found in good accordance. Adiabatic
temperature change ATad ~ 180 K, refrigerant capacity power RCP ~ 270 J/kg were also
established. Our results confirm that studied nanoparticle perovskites especially with Gd
shows useful properties for potential magnetic refrigerants.

Acknowledgement. The author would like to thank Visegrad Fund under contract
No. 51910666 for financial support. | would like to thank Anna Berkutova for help with
measurement and data processing.
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This work is devoted to the experimental studies of quasi-two-dimensional quantum
antiferromagnet (C2H1o0N2)[Cu(C10H20s)]-2.5H20, by means of magnetization, susceptibility,
heat capacity and electron paramagnetic resonance measurements. The compound represents
monoclinic crystal structure at 100 K with unit cell parameters a = 7.3937 A, b = 18.4414 A,
c=11.3607 A, p=94.783°. The analysis of magnetization, susceptibility and heat capacity
establish this compound as a weakly anisotropic spin-1/2 square lattice system with the
interlayer exchange couplings Ju/ks ~ 7.5 K, Jc/ks = 3.15 K along the b and c directions, with
the ratio of couplings R = Ju/Jc =0.4. A phase transition to a magnetically ordered state has
been observed in zero magnetic field at Tn = 1.28 K. The analysis of magnetic heat capacity
in non-zero magnetic fields revealed features characteristic for field-induced Berezinskii-
Kosterlitz-Thouless transition theoretically predicted for ideal two-dimensional magnets. The
EPR studies revealed the monotonously increase of gx, gy and gz in the temperature range from
25 to 300 K. But, at temperatures below 25 K significant increase of gx, gy and decrease of g:
was observed. Such behaviour coincides with the theoretical predictions for the resonance
fields in the presence of dipolar coupling and exchange anisotropy. The phonon modulation of
the spin anisotropies can be responsible for the increase of the EPR linewidth observed above
90 K which corresponds with Debye temperature estimated from specific heat analysis. The
main result of this work is that another type of inter-plane interactions can affect the main
magnetic properties of S = 1/2 antiferromagnet on the spatially anisotropic square lattice.

References:
1. M. Rafizadeh, V. Amani, L. Dehghan et al,: Acta Cryst. E. 63 (2007) m1841
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Koexistencia feromagnetizmu a supravodivosti predstavuje novy fenomén, ktory bol objaveny
experimentélne a publikovany ako chyba merania, a to z dévodu, Ze su to dve diametralne
odlisné vlastnosti, ktoré by sa mali navzajom vylucovat’. Vynimocénost’ a perspektivnost’ tohto
javu, nas viedla k tomu, aby sme ho skimali v Heuslerovej zliatine Ni2NbSn. Heuslerove
zliatiny su vynimoc¢né tym, Ze si nenaroc¢né na pripravu, lacné a ich zloZenie nam umoziuje
kombinovat’ viaceré prvky, pricom dostdvame Uplne nové vlastnosti, pripadne kombinaciu
viacerych vlastnosti. Koexistencia feromagnetizmu a supravodivosti sprevadza jav magnetickej
neviditernosti, kedy sa material stava neviditelnym pre vonkajSie magnetické polia, ¢o by
mohlo najst’ uplatnenie v technickej ¢i zdravotnickej praxi, napriklad na ,,zatienenie*
kardiostimulatora v udskom tele pri vySetreni magnetickou rezonanciou. Nasim cielom je
dosiahnutie kritickej teploty 4K, kedy by sme vedeli materiél chladit’ tekutym héliom.

Literatura:

1. Waki S., Yamaguchi Y., Mitsugi K., Journal od the Physical Society of Japan, 1675
(1985)

2. Graf T., Felser C., et. al., Progress in Solid State Chemistry, (2011)
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Vdaka svojim vlastnostiam je vodik povaZzovany za idealne, cisté palivo Setrné k Zivotnému
prostrediu. Avsak jeho ziskavanie reakciou vyvoja vodika (HER), ¢o je d6lezitym krokom pri
elektrochemickom Stiepeni vody, vZzdy vyZaduje na dosiahnutie rychlej kinetiky pre praktické
pouzitie G¢inny katalyzator [1]. Spomedzi roznych katalyzatorov najlepSie elektrokatalytické
vlastnosti zatial’ poskytuje platina nanesend na uhliku, no na trvalo udrzatel'na produkciu
musia byt vyvinuté neuslachtilé, nakladovo efektivnejSie alternativy, ktoré bud( nielen
aktivne, ale aj stabilné [2]. Takymi by mohli byt prave uhlikové vldkna s jedinecnymi
vlastnostami dopované kovovymi nanocasticami.

Cielom tejto prace bolo preskumat elektrokatalyticke vlastnosti uhlikovych vléakien
dopovanych kobaltovymi nanocasticami. Pre posudenie katalytickej G¢innosti vlakien
s rbznym obsahom kobaltu ziskanym z dvoch rbznych prekurzorovych soli- oxalatov
a dusi¢nanov, boli namerané polarizacné a Tafelove krivky, zatial’ ¢o odolnost’ a Zivotnost’
bola ohodnotena pomocou CV a dlhotrvajuceho testu stability.

LSV krivky pre Pt, C a uhlikové vlakna s kobaltom

Literatura:

[1] J.A. Turner, Sustainable hydrogen production, Science (80-. ). 305 (2004) 972-974.
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Zavedenie tzv. ,NPK* a inych zloZenych hnojiv vo velkej miere ulah¢ilo pornohospodarom
starostlivost’ o rastliny a podu. Tieto hnojiva zvysili vytaznost’ aviak spbsobili nové, hlavne
ekologické, problémy. Na vyrieSenie ekologickej zataze, spojenej hlavne s prebytkom dusika
v pbde a podzemnych vodach, boli vyvinuté pomaly pésobiace hnojivé, ktoré kopiruju krivku
prijmu nutrientu rastlinou svojou krivkou uvolnovania nutrientu. Problémom je, Ze vacSina
komercnych pomaly pdsobiacich hnojiv nesie iba jeden nutrient, ¢o nie je idealne. Na pripravu
pomaly pdsobiacich hnojiv obsahujdcich viaceré nutrienty st potrebné drahe materialy a zloZité
technologickeé postupy. Zeolit ako lacny material s ve'mi vysokou ionovymennou kapacitou je
idealny pre pouZitie ako pomaly pbsobiace hnojivo, pretoze vacsina nutrientov je pre rastlinu
potrebnd vo forme iénov. V Struktire zeolitu vznika prebytkovy zaporny naboj a preto je
viazanie katiénov, rozumnych rozmerov, do jeho Struktiry pomerne jednoduché. PouZitim
spravnej upravy sme schopni do zeolitov viazat’ aj anidny, ¢o vieme overit’ analyzou s pouzitim
DFT metod. D6kaz pritomnosti Struktir potrebnych na vytvaranie vézieb s anionmi, vo
fyzickom zeolite, vieme overit’ aj s pouzitim infracervenej spektroskopie. Schopnost’ zeolitu
udrzat nutrienty aj pocas dlhSich casovych obdobi bola tiez overena infracervenou
spektroskopiou a analytickymi indikacnymi metdédami. Na Studium spravania sa nutrientov
pocas ionovymeny pri priprave a Gc¢inkovani v pdde sme vyuzili modely molekulovej
dynamiky. Na prvotné porovnanie roznych finalnych foriem fyzického pomaly pdsobiaceho
hnojiva sme vyuZili SEM snimky.
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Ciel'om tejto préace je Studium elektrochemického stanovenia inzulinu na uhlikovych
elektrodach modifikovanych nanocasticami. Vyvoj senzorov na detekciu inzulinu a gluk6zy ma
celosvetovy vyznam vzhladom na rastlci pocet pacientov trpiacich diabetom. V préci je
uvedeny prehl'ad kovovych a uhlikovych nanomateridlov pouzivanych na modifikaciu elektrod
na stanovenie inzulinu.

V praktickej casti prace bolo preStudované elektrochemické stanovenie inzulinu na
uhlikovej tlacenej elektrode (SPCE) modifikovanej kombinaciou uhlikovych nanotrubiciek
(CNTSs), chitozanu a zinkovych nanocastic (ZnNPs), kedy boli stanovené analytické parametre
pripravenej elektrédy ako limit detekcie (LOD), citlivost’ a linearny rozsah, ktoré boli
porovnané s d’alSimi typmi elektrod modifikovanych nanoc¢asticami uvadzanymi v literature.
Pomocou cyklickych voltampérogramov pri réznych rychlostiach polarizacie bola Studovana
Kinetika oxidacie inzulinu na ZnNPs/chitozan-CNTs/SPCE. Bol sledovany aj vplyv
interferentov, ktoré by mohli mat’ neZiaduci vplyv na elektrochemické stanovenie inzulinu
v redlnych vzorkéch krvi na ZnNPs/chitozdn-CNTs/SPCE.
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Jednym z najbeZnejSich problémov v oblasti suc¢asnej mediciny su poSkodenia Fudskych
tkaniv sp6sobené zraneniami. Na rieSenie tohto problému boli vyvinuté stratégie, akymi su
napriklad umelé néahrady kosti a kibov. Implantaty st ¢asto vyrobené z kovovych,
keramickych, kompozitnych alebo polymérnych materialov. NajbeznejSie pouzivanymi
kovovymi biomateridlmi si nehrdzavejuca ocel, molybdén, zliatiny kobaltu a -chrému
a zliatiny titdnu [1]. Kovy maju dobré mechanické vlastnosti, ale po urcitom c¢ase po
implantacii do organizmu hostitel'a koroduju [2]. Trendom poslednych rokov sa preto stali
biodegradovatel'né materidly. V porovnani s permanentnymi materidlmi biologicky
degradovatel'né kovove materialy mnozstvo vyhod. Implantdt sa po ¢ase sam postupne
biologicky rozloZi a produkty rozkladu sa absorbuju alebo vyli¢ia z Tudského tela.

Cielom prace bolo sledovat, aky vplyv ma pridanie polymérneho povlaku na rychlost
degradécie biomateridlov na béaze Zeleza. Na vzorkach bola testovana rychlost’ kordzie za
statickych aj dynamickych podmienok v Hanksovom roztoku, ktory sluzil ako simulacia
telesnych  tekutin. Biologickd kompatibilita materidlov sa testovala skdmanim
hemokompatibility vzoriek.

Obr. 1 Potenciodynamické polarizacné krivky vzoriek v Hanksovom roztoku

Literatura:

[1] S. Dharadhar, A. Majumdar, Biomaterials and Its Medical Applications, Appl. Biomed.
Eng. Neurosci. (2019) 355-380.
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885-892.



V poslednom case si ako korodovatelné kovy, tak aj odburatelné polyméry v
biodegradovatel'nych stentoch alebo implantatoch pritiahli velkti pozornost. Dosahovanie
dobrych mechanickych a degrada¢nych vlastnosti je vSak dilemou [1]. Vplyv proteinov na
kordzne spravanie Cistého Zeleza je oproti tomu stdle méalo preskimané. Vysledky nedavnych
Stadii naznacuju, ze pridanie BSA (bovine serum albumin) k ¢istému Zelezu mozu spdsobit’
zrychlenie degradacného procesu pri adsorpcii albuminu na povrch biomateridlu [2].
Biomateridly na baze Zeleza sa aj pre ich skvelé mechanické vlastnosti javia ako vhodné
materialy pre biomedicinske aplikacie.

V tejto praci sme skimali optimalnu stratégiu navrhu biomateridlov na baze zeleza tak,
aby dosiahli vyssiu rychlost’ biodegradacie v prostredi simulujucom l'udské telo. Preto sme
navrhli stratégiu kov—polymérového kompozitu s pridavkom proteinu, konkrétne albuminu.
Z hladiska nizkej nékladovosti sme pracovali s Fe penami pripravenymi metdédou spekania
Z karbonylového zelezného prasku. Pre zlepSenie biokompatibility sme sa rozhodli
modifikovat’ povrch Zeleznych penovych materidlov polymérnym PEI (polyetyléniminovym)
povlakom. Vzorky nepovlakovaného a povlakovaného Zeleza vykazovali po pridani BSA do
Hankovho roztoku nizsiu odolnost’ voci korézii. Pri zvySeni koncentracie BSA sa nachylnost’
pripravenych biomaterialov ku korézii zvysila.
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Vo svete existuje vela réznych druhov biomaterialov aeSte viac moZnosti ich pripravy.
Pomocou Studovanej literatiry sa podarilo v prvej casti prace vysvetlit problematiku
biomaterialov, na¢rtnat’ ako sa vyvijali v minulosti a aké trendy sa v danej problematike rieSia
v sucasnosti najviac. Biomateridlom aich typom sa venujem v tejto préci, ktora vo svojej
prvej ¢asti porovnava metddy ich pripravy. Porovnavaju sa vlastnosti, spektrum vyuZitia
a cenova dostupnost’ materialov pripravenych metdédami akymi sa litografia, 3D tlag,
replikacnd metdda, napenovanie aspace holderova metdda. Pri Stadiu biomaterialov sa
pouZivaju rbézne elektrochemické a elektroanalytické metody, ktoré bliZSie rozobera druha
cast’ prace. Tieto metddy boli pouZité v experimentalnej ¢asti prace, ktoré sa venuje priprave a
testovaniu spekanych Fe vzoriek pripravenych za pouZitia mocoviny ako space holdera. Boli
uskutocnené potenciodynamickeé a potenciostatické merania, ktoré zahfniaji meranie
potencidlu nezatazeného obvodu a linearnej polarizicie, ktora simulovala kord6ziu. Bola
skimana degradacia vzoriek v Hanksovom roztoku. Z testov v Hanksovom roztoku sa
ukazalo, Ze dané vzorky st vhodné pre vyuZitie v dalSich testoch.
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Zeolity su krystalické materialy prirodného alebo syntetického pdvodu. Vo svojej Struktare
obsahuju trojrozmernu siet’ systému kanalikov a pérov, tie maju pre dany typ zeolitu presny
a vzdy rovnaky priemer. To, aké latky sa do dutin mdZu naviazat ovplyviuje priemer
vstupnych otvorov kanalikov. Preto sa nazyvaju aj molekulové sitd a aj tomu vd’acia za svoje
Siroké vyuZzitie. Pomocou literatdry som sa pozrela na efektivny otvor pérov mikrokanalika
s roznym priemerom a ucinok povrchového napatia, uhol kontaktu pérov, viskozitu a priemer
Spic¢ky zUZenych kapildr. Zistilo sa, Ze ¢im vysSie je povrchové napatie tekutiny, tym vacsi je
priemer efektivneho otvoru pérov. Velkost efektivneho otvoru pdrov zavisi od povrchového
napdtia kvapaliny a kapilarnej geometrie. Povrchové napatie ovplyviuje rezistenciu voci
dvojfazovym tokom iba v pripade, Ze kanalik ma vel’kost mensiu ako efektivny otvor pérov.
Kapilarna sila ma vyznamny vplyv na rozhranie iba vtedy, ked’ je priemer pdrov v z(Zengj
kapilare mensi ako efektivny otvor poru [1]. Kapilarna kondenzécia zvySuje adsorpénu
schopnost’ pevnych poréznych latok — technickych adsorbentov, medzi ktoré patria aj napr.
synteticke zeolity.
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Ochorenie diabetes je vemi rozSirenou chorobou po celom svete. ZvySena hladina
glukézy moze u diabetickych pacientov spdsobit’ vazne a Zivot ohrozujlce stavy, ako su
napriklad srdcové, nervové, oblickové, oéné a mozgové ochorenia. Aj ked neexistuje liek na
vyliec¢enie tohto ochorenia, hladina glukozy v krvi u pacienta s diabetom by sa mala striktne
sledovat’ [1]. Je preto dolezité vyvinut rychly, citlivy aspolahlivy glukdzovy senzor na
stanovenie hladiny glukozy v krvi [2]. VyuZilo sa mnoZstvo r6znych metod na zlepSenie
technolégie glukézovych senzorov ako je napriklad elektrochemické stanovenie,
kolorimetrické, ako aj piezoelektrické alebo termoelektrické stanovenie [3]. Z toho je najviac
vyuzivané elektrochemické stanovenie glukdzy. Tieto elektrochemické senzory méZzeme
rozdelit’ na dve skupiny enzymatické a neenzymatické. Mnoho vyskumov sa sustred’uje prave
na neenzymatické senzory, ktoré prekonavaju rozne obmedzenia, ktoré maju enzymatické
senzory [2]. Povrchy modifikované zlatymi nanocasticami pritahuju enormny zaujem, pretoze
prekondvaju nevyhody tradicnych gluk6zovych senzorov [4].

Cielom tejto prace bola modifikacia zlatej mikroelektrody zlatymi nanocasticami
a nasledne stanovenie glukdézy na takto modifikovanej elektrode. Zlaté mikroelektrédy boli
modifikované elektrochemickou depoziciou zlatych nanocastic. Elektrochemickd aktivita
elektrody bola sledovand troma rbéznymi metddami, cyklickou voltampérometriou,
chronoampérometriou a elektrochemickou impendan¢nou spektroskopiou. Pomocou SEM
snimok sme sledovali zmenu morfoldgie zlatych elektrod po depozicii nanocastic.
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V poslednych rokoch stipa zaujem o biodegradovatelné polyméry v oblasti biomediciny
a ochrany Zivotného prostredia. Polykaprolakton patri medzi polymérne materialy, ktoré nasli
vyuZitie v oboch oblastiach. Vd’aka dobrym vlastnostiam a spracovatelnosti si ziskal velkd
pozornost’ a je jednym z najpreskiimanejSich syntetickych alifatickych polyesterov [1].

Biodegradovatel'né batérie predstavuju iny pohlad na oblast’ energetickych zdrojov ako sme
boli doteraz zvyknuty. Ich podstatou je Uplny rozklad na biokompatibilné latky v prostredi,
kde sa nachédzaju, po vykonani vopred urcenej funkcie. Praktické vyuZitie takychto batérii je
v napéjani kratkodobych zariadeni. Jednym z prikladov je wvyuZitie v biomedicinskej
elektronike. Materidly na pripravu sa vyberaju podla vyuZzivanych biodegradovatelnych
implantatov, lebo ich biokompatibilita uz bola dokdzana aj in vivo. Takéto vyuZitie najdeme
v pripade niektorych kovov ako st hor¢ik a Zelezo. [2].

Ciel'om tejto prace bolo preskimat’ aké vyuzitie by mohol mat’ polykaprolakton pre Mg-Fe
biodegradovatel’nu batériu, ktora by mohla najst’ vyuzitie v biomedicinskych zariadeniach. Na
zaklade elektrochemickych merani sme zistovali aky vplyv na batériu ma povlak
polykaprolaktonu.

Literatara:
1. PONJAVIC, M. et. al. Degradation behaviour of PCL/PEO/PCL and PCL/PEQ block

copolymers under controlled hydrolytic, enzymatic and composting conditions.
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Mechanical Systems (MEMS). 2014.
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Biologicky rozloZitel'né implantaty sa ¢oraz viac pouZivaju v oblasti mediciny. Dnes je k
dispozicii obrovska Skala implantatov, ako su svorky, stehy, skrutky alebo rézne medicinske
zariadenia. Tieto implantaty pozostavaju z réznych biologicky odbdratelnych materidlov,
ktoré maju rozli¢né vlastnosti, ako je degradacia in vivo, odozva hostitel'skeho tkaniva,
rychlost’ degradacie [1]. NajvacSie zastipenie z pomedzi biomateridlov, ktoré sa vyuZivaju v
medicinskych zariadeniach, majud kovové biomaterialy. Suvisi to prave s ich dobrymi
mechanickymi vlastnostami, ako sU pevnost a odolnost [2]. Zo skupiny kovovych
biomaterialov sa v poslednom obdobi sustred’uje pozornost’ na zinok a jeho zliatiny. Zinok
predstavuje zaujimavy material z hl'adiska biokompatibility a rychlosti degradacie. V pripade
vsetkych kovovych biomaterialov dochadza po implantécii k adsorpcii biologickych molekul
na ich povrch, ¢o m6ze ovplyvnit’ ich vlastnosti, napr. rychlost’ degradéacie, ktora je v pripade
degradovatel'nych materialov kI'i¢ova. Prave preto Uprava vlastnosti zinku so zachovanim
jeho biokompatibility a rychlosti degradacie predstavuje novu oblast’ vyskumu pre
potencidlne vyuZzitie v implantatoch [3]. Tato praca sa zameriava na Stadium procesu
adsorpcie proteinov na povrch Zn prasku. Pokusy boli vykonané pri dvoch teplotach 23°C a
37°C a dvoch hodnotach pH Studovanych roztokov (5 a 7,4). Pre potencidlne vyuZitie v
medicine je zaujimavé Studium vlastnosti pri podmienkach, ktoré simuluju prostredie v
Tudskom tele. Teda Stadium adsorpcie pri teplote 37°C (telesna teplota) a pH = 7,4 (hodnota
pH krvi). Ukézalo sa, Ze préve pri tychto podmienkach adsorpcia proteinov na povrch Zn
prasku prebieha najrychlejsie.
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Jednym z narastajucich problémov spoloc¢nosti je zvySujaci sa vyskyt bakterialnych
patogénov rezistentnych na antibiotikd, no rovnaké nebezpecenstvo predstavuje aj Sirenie
rezistencie nepatogénnymi druhmi baktérii d’alej do prostredia. V tejto praci sa zaoberame
posudenim efektivity cistiarne odpadovej vody v procese eliminacie Sirenia rezistentnych
kmenov baktérii prostredim, a taktiez genetickou variabilitou izolovaného rodu Acinetobacter,
ktory je bakterialnym kmenom so znacnym zastlpenim v jednotlivych etapach procesu
¢istenia odpadovej vody. Bakteridlne izolaty zo vzoriek vody odobratych v r6znych fazach
¢istenia z cistiarne odpadovych véd KokSov-Bak3a pre mesto KoSice boli po kultivacii a
identifikacii pomocou ioniza¢nej techniky MALDI-TOF MS, testované na zistenie citlivosti
voci piatim vybranym antibiotikam (ampicilin, kanamycin, tetracyklin, chléramfenikol a
ciprofloxacin). Zaznamenali sme signifikantné zniZenie poc¢tu koldnii tvoriacich jednotiek na
1 ml vody z odtoku oproti vode z pritoku do cistiarne (> 98,9 %), no zaroven signifikantné
zvysenie relativneho poc¢tu baktérii rodu Acinetobacter v odtokovej vode. Ani pri jednom
antibiotiku sme nezaznamenali Statisticky vyznamnu zmenu relativneho poctu rezistentnych
bakterialnych kmenov. Genetickd variabilitu rodu Acinetobacter sme skimali Stiepenim ich
génu pre 16S rRNA troma restrikénymi endonukledzami (Alul, Mspl, Rsal). RFLP analyzou
sme detegovali 25 r6znych genotypov pocas procesu cistenia odpadovej vody, pricom rozdiel
v ich vyskyte v jednotlivych stupnoch cistenia bol Statisticky vyznamny (chi-kvadrat test,
P <0,05). Cistiaren odpadovych vdd preukazala svoju G&innost v odstraiiovani celkovej
bakterialnej biomasy, nakol’ko zna¢né mnozstvo bakterialnych kmenov prichadzajdacich do
¢istiarne bolo eliminované, no zaroven nedostato¢nd ug¢innost’ v elimindcii antibioticky
rezistentnych kmenov, ktoré sa mdzu d’alej Sirit’ prostredim. Vyskyt jedinec¢nych genotypov
izolatov z rodu Acinetobacter v jednotlivych fazach cistenia odpadovej vody, bez vyznamnej
zmeny v pocte antibioticky rezistentnych kmenov, poukazuje na aktivny horizontalny prenos
génov rezistencie medzi geneticky odliSnymi kmenmi preZivajucimi v ¢istiarni.
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V poslednych rokoch sa z dévodu finan¢nej naro¢nosti spomalil vyvoj novych liekov,
a preto je potrebné nachadzat’ nové a ekonomicky vyhodné zdroje producentov bioaktivnych
latok. Je to prave symbioticky mikrobiém na povrchu lisajnikov, ktory by mohol predstavovat’
zdroj baktérii vhodnych na aplikaciu v biotechnologickom priemysle. Ciel'om naSej prace bolo
izolovat’ symbioticky mikrobiém z antarktického liSajnika Xanthoria elegans, zachytené
baktérie identifikovat’ a zistit’, ¢i sa medzi izolatmi nachadzaju biotechnologicky vyznamneé
druhy. Baktérie sme identifikovali pomocou MALDI-TOF hmotnostnej spektrometrie a z
deviatich vybranych zastupcov sme pomocou PCR amplifikovali a nésledne sekvenovali 16S
rRNA gén. Ziskané 16S rRNA sekvencie sme s vyuZitim BLASTN algoritmu porovnali so
sekvenciami v databaze GenBank. lIdentifikované izolaty patrili do rodov Streptomyces,
Pseudomonas, Arthrobacter, Rhodococcus a Paenisporosarcina. Niektoré izolované baktérie
by mohli mat’ potencial na vyuZzitie v biotechnoldgiach a miniméalne dva izolaty predstavuju
pravdepodobne nové bakterialne druhy.

Krucové slova: lisajnik, psychrofil, ektosymbiont, Xanthoria elegans
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Problematické nozokomialne infekcie spbsobené gramnegativnymi patogénmi rezistentnymi
voci viacerym antibiotikdm predstavuju velka zataZ pre pacientov aj pre systémy zdravotnej
starostlivosti. Ro¢na miera imrtnosti sa postupne zvysuje. Na celom svete je zavaznym
nozokomialnym patogénom Acinetobacter baumannii, za ktorym nasledujd Acinetobacter
Iwofii a Acinetobacter haemolyticus. Celkovo druhy rodu Acinetobacter st prirodzene
rezistentné na mnohé triedy antibiotik vratane penicilinu, chloramfenikolu a ¢asto
aminoglykozidov. Tieto miznuce spdsoby liecby st naliehavou potrebou vyvinat usilie
zamerané na skimanie inych alternativ a je d6lezité hl'adat’ iné latky s inhibicnym G¢inkom
voci tymto patogénom. Jednou skupinou latok s takymto potencidlom su bakteriociny.
Bakteriociny, peptidy alebo proteiny s antimikrobnou aktivitou produkované baktériami, sd
sPubnymi ndhradami a vykazuju vyznamna G¢innost’ proti baktéridm odolnym voci viacerym
antibiotikdm. Na rozdiel od antibiotik maju Gzke spektrum uc¢inku a nevznika na ne
rezistencia. TaktieZ maju pomerne vysoku teplotnd a pH stabilitu. Ciel'om tejto préace bolo
testovat’ pripadnu produkciu latok, schopnych inhibovat’ rast jednotlivych izolatov rodu
Acinetobacter. Po kultivacii sme sledovali vyskyt zon inhibicie rastu izolatu v soft-agare.



Studentska vedecka konferencia PF UPJS 2020
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Hypericin (HY) je prirodzene sa vyskytujlci sekundarny metabolit niekol’kych druhov rastlin
rodu Hypericum. Pre svoje Specifické vlastnosti ma potencial byt vyuZivanym
fotosenzibilizatorom vo fotodynamickej terapii (PDT) a diagnostike nadorovych ochoreni.
Zakladnym predpokladom UspeSnej liecby nadoru je jeho dostato¢cnd akumulacia v
nadorovych bunkéach. Avsak, jeho hydrofébny charakter je prekazkou, ktord brani jeho
efektivnemu vyuzivaniu. Predkladana praca sa zaobera porovnanim vplyvu dvoch réznych
organickych rozpustadiel, dimetylsulfoxidu (DMSQO) a kromolynu (DSCG), na efektivitu
fotodynamickej terapie s hypericinom (HY-PDT). Hlavnym ciel'om tejto prace je zhodnotit,
ktoré z rozpuStadiel ukazuje priaznivejSie vysledky v zvySovani Ucinnosti PDT.
Experimentalne sme sa zamerali na sledovanie intracelularneho obsahu HY, produkcie
reaktivnych foriem kyslika (ROS) a metabolickej aktivity nddorovych buniek po HY-PDT. Za
Gcelom tychto experimentov sme ako experimentalny model pouZzili rezistentnd bunkovd liniu
Tudskeho kolorektalneho adenokarcindmu (CRC) HT-29. Experimentalne sme preukézali, Ze
DSCG v koncentracii 1,8 mM zvysil akumulaciu HY v bunkach v porovnani s DMSO. V
celkovej produkcii ROS nebol zaznamenany markantny rozdiel pre fotoaktivovany HY
rozpusteny v DMSO a DSCG. Vysledky analyzy metabolickej aktivity nadorovych buniek
(MTT test) ukézali, Ze DSCG vyznamne zvysil cytotoxicitu fotoaktivovaného HY v
porovnani s DMSO (p < 0,05). Druhym cielom predkladanej prace bolo zistit, ¢i maju
experimentdlne vybrané bunkoveé linie potencidl tvorit mikronadory na chorioalantoickej
membrane (CAM) prepeli¢ich embryi. Za tymto U¢elom sme testovali Styri bunkové linie
rozneho histologického pdvodu, dve linie ovarialneho karcinomu A2780 a A2780cis a dve
linie CRC SW480 a SW620. V praktickej casti sa nam podarilo preukazat, Ze testované
bunkové linie st schopné vytvarat” mikronadory uz 72 hod. po lokalnej aplikacii buniek na
CAM.
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Vacsina vyskumov a liecebnych postupov rakovinovych stavov bola doteraz zamerana na
samotny nador, aviak je zname, Ze imunitny systém (IS) dokadZe velmi G¢inne reagovat’ na
pritomnost’ nadorovych buniek a efektivne ich eliminovat. Nedavny pokrok v imunologii
poskytuje prilezitost pre nadorovo Specifickl imunoterapiu, ktora mdze organizovat' IS
pacientov tak, aby zacielil, bojoval a vyhubil rakovinové bunky bez vedrajSich ucinkov na
okolité zdravé tkanivo. Protinddorovd imunita vyvolana samotnym IS vSak mozZe byt
terapeuticky nedostatocnd apreto sa hradaju alternativne cesty jej zfektivnenia.
Imunomodulaéné cinky laktobacilov ako skupiny mikroorganizmov prirodzenej mikrobioty
st dlho zname, no nedavno ziskali v&¢Siu pozornost’ kvéli ich priamym a nepriamym G¢inkom
na zapalové procesy ako aj rakovinové bunky. Aj dodavanie lieciv na baze nanocastic (NP)
mdoZe podporovat’ imunoterapiu a preprogramovat’ imunosupresivne nadorove mikroprostredie.
Je preukazané, Ze NP maju potencial modifikovat vrodend imunitu v nadorovom
mikroprostredi preprogramovanim makrofagov z fenotypu podporujiceho rast nadoru (M2)
smerom k fenotypu (M1) s protinadorovym u¢inkom. Hlavnym cielom predloZenej préce bolo
navrhnat’ biologicky spdsob biosyntézy nanocastic striebra (AgNP) a oxidu Zelezitého (FeNP)
probiotickymi baktériami z rodu Lactobacillus a nasledne otestovat’ ich U¢inok na fenotypické
prepinanie makrofagovych subtypov M1 a M2 in vitro. Takto by sa mohli menej toxické
kovové NP aplikovat” onkologickym pacientom sucasne s probiotickym mixom s ciefom
odblokovat /naStartovat’ rakovinou navodeny imunosupresivny stav pacienta. V ramci
testovania sme porovnavali G¢inky jednotlivych typov NP nielen z hladiska spdsobu pripravy
(biologicky vs chemicky) ale aj z hr'adiska typu kovu (Fe vs Ag). Repolarizacny efekt NP sme
overovali z morfologického (zmena tvaru a povrchovych markerov) a funkéného hradiska
(produkcia cytokinov). Sporahlivé vysledky repolarizaéneho potenciélu testovanych latok sme
ziskali analyzou expresie zapalovych cytokinov (IL-1pB, IL-6 a TNF-a), ktoré boli jednoznac¢ne
zvysené po kokultivacii NP s protizapalovym M2 subtypom. Zaujimavé bolo aj zistenie, Ze
zatial’ ¢o stimulaciou FeNP sa zvySila prevazne produkcia IL-1pB, ¢astice AgNP indukovali
zvysenie hladin TNF-a. Mikroskopickymi analyzami sme potvrdili zretel'né morfologicke
zmeny makrofagovych subtypov, ato zo sférickeho tvaru (M2) na pretiahnuty tvar
charakteristicky pre M1 makrofagy. Najvyssi potencial pre prepinaci efekt bol sice pozorovany
posobenim chemicky syntetizovanych nanocastic, ale ich vedlaj§im Gg¢inkom, hlavne pri
AgNP, bola ich akumulacia v intracelularnom priestore imunitnej bunky, ¢o poukazuje na ich
problematické odburavanie v porovnani s biologicky produkovanymi nanocasticami. Tieto
zistenia naznacuju Ze modulacia plasticity makrofagov prostrednictvom kombinacie
Specifickych probiotik a kovovych nanocastic moze predstavovat’ sfubnu protinadorovd
stratégiu.
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V nedavnej §tidii vypracovanej na naSom pracovisku sme zistili, Ze u mys$i kmenia C57Bl/6N
sa cerebrospinalny mok kontaktujice neurony (CSF-cNs) nachadzaju v distalnej ventralnej
(tzv. ektopickej) pozicii mimo vystelky centradlneho kandla, ¢im sa vyrazne lisia od viacerych
doteraz zndmych druhov cicavcov vratane blizko pribuznych kmenov mysi (napr. C57Bl/6J
alebo Balb/C). Na zaklade blizkej genetickej pribuznosti s podkmeniom C57BI1/6J, u ktorych sa
tato skupina neurénov nachddza vo vystelke centralneho kandla, sme vybrali 5 podozrivych
génov (Adamts12, Crbl, Cyfip2, Herpud2, Plk1), ktorych polymorfizmy mézu byt zodpovedné
za tato Specificka ¢rtu. Na zaklade vysledkov kriZzenia imbrednych kmetniov Balb/C a C57BI/6N
s rozdielnou lokalizaciou CSF-CNs v mieche predpokladame, Ze ektopicka lokalizacia CSF-CNs
u mysi C57Bl/6N je recesivna vlastnost’. Sangerovym sekvenovanim vybranych polymorfnych
lokusov v segregujicej F2 generacii sme na zaklade korelacie jedine¢ného ektopického feno-
typu s detegovanymi mutdciami zistili, ze ektopicka lokalizacia je sposobena polymorfizmami
v génoch Crbl a Cyfip2. Z vysledkov nasich analyz vyplyva, ze skodlivy vplyv tychto poly-
morfizmov na funkciu kédovaného proteinu pravdepodobne sposobuje translokaciu CSF-CNs
do distalnych oblasti miechy.
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V jadrovej elektrarni Jaslovské Bohunice bola v poslednych rokoch zaznamenana bakterialna
kontaminacia bazénov s vyhoretym palivom. Problém kontaminacie skladovacich zariadeni mikrobmi
bol hlaseny aj v elektrarinach po celom svete. Ciel'om préce bolo Stadium diverzity baktérii v bazénoch
vyhoretého paliva v jadrovej elektrarni Jaslovské Bohunice nekultivacnymi metédami ako aj pokus o
mikrobiologickl a genetickd charakterizaciu vybranych bakteridlnych druhov kultivacnym metodami.
Pomocou nekultivaéného pristupu svyuzitim PCR, DGGE a sekvenacnej 16S rRNA boli
identifikované vzorkach ¢. 1 a2 nasledovné bakteridlne druhy s podobnostou k: Pseudomonas
oryzihabitans (99%) a Methylobacterium komagatae (91%); Leminorella grimontii (99,17%), Serratia
marcescens (99,46%) a Citrobacter sp. (99,09%). Kultivaénym pristupom, pomocou MALDI TOF
analyzy boli identifikované bakteridlne druhy: Bacillus pumilus, Bacillus cereus, Paenibacillus
ehimensis a iné, ktoré vykazovali inhibi¢nd z6nu voci inym bakteridlnym izolatom. Zaroven sa ndm
podarilo identifikovat' ruZzovu bakterialnu koléniu, ¢o bol nd$ primarny ciel’ kultiva¢ného pristupu
v rdmci rieSenia diplomovej prace ako Methylobacterium radiotolerans, avSak s nizkym MALDI
identifikacnym skore. Sekvenac¢nd analyza tejto metylobaktérie oznacenej ako MKR1 potvrdila
98,66% podobnost’ k Methylobacterium radiotolerans. NaSe vysledky by mohli byt v buducnosti
slazit' pre d’alSie Studie tykajuce sa bioremediacie, mikrobialnej bezpecénosti skladovania jadrového
odpadu, Studia radiorezistentnych mechanizmov, alebo komer¢ného vyuZitia.
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V poslednych rokoch dochadza k velkému nérastu vorne pristupnych vedeckych informacii
a dat z experimentov z oblasti molekularnej biolégie. Nemalou mierou k tomuto narastu
prispievaju  pokroky v technikéach sekvenovania a proteomickych analyzach. Odbor
bioinformatiky sa snaZi o racionalne a efektivne vyuZitie tychto informacii, ¢o sa javi ako
jedna z hlavnych vyziev molekularnej bioldgie sucasnosti. V naSej praci sme sa snazili vyuzit
rozne bioinformatické nastroje a postupy na fylogeneticki analyzu a analyzu sekvencii
a Struktdry bakterialneho stresového proteinu 70 (HSP70). V analyzach sa nam podarilo
identifikovat’ sekvenéno-Struktdrne rozdiely medzi jednotlivymi sekvenciami HSP70, ale aj
rozdiely v ramci domén tohto proteinu v skupine 244 extrémofilnych a neextrémofilnych,
Klinicky vyznamnych baktérii. ldentifikovali sme sekvenénd konzervovanost HSP70.
Nukleotid viazuca doména HSP70 ma 21,3 % konzervovanych pozicii oproti 12,4 %
konzervovanym pozicidm v substrat viazucej doméne. C koniec nemal ani jednu
konzervovanu poziciu. Variabilita bola naopak vécSia v substrat viazucej doméne a v C konci
molekuly HSP70. V zarovnani HSP70 sekvencii sme identifikovali 58 inzercii a 45 delécii,
z ktorych sme na fylogeneticky strom zmapovali najdlhSie z nich. Znalosti, ktoré sme ziskali
z tychto analyz nam mozu poskytnut' informacie pre lepSie pochopenie ulohy HSP70
v adaptécii baktérii na extrémne podmienky, informécie o evolucii tohto proteinu, ale aj
informécie o Ulohe a funkcii jednotlivych ¢asti HSP70. Tieto znalosti maju potencial vyuZitia
v proteinovom inZinierstve a designe liec¢iv, ktorych cielovym proteinom moze byt prave
HSP70.
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Prirodna latka hypericin je jednym zo sekundarnych metabolitov F'ubovnika bodkovaného,
ktorého extrakty su celosvetovo vyuzivané najmé ako G¢inné prirodné antidepresivum.
Tieto extrakty vSak majd tendenciu interagovat’ s inymi lie¢ivami, ¢im mo6zu zvysit’ alebo,
naopak, znizit' ich ucinky. Hlavnou pric¢inou vzniku tychto interakcii je s najvacSou
pravdepodobnostou sekundarny metabolit Tubovnika, hyperforin. Vysledky nedavno
uskuto¢nenych Studii vSak poukazuji aj na hypericin, ktory ma velky potencial v liecbe
nadorovych ochoreni, ako na dalsi metabolit schopny ovplyvnit niektoré
farmakokinetické mechanizmy alebo mechanizmy mnohopocetnej liekovej rezistencie
hypericinu na expresiu ABC transportnych proteinov sme v naSej préaci analyzovali dopad
dlhodobého (14-dinového) pdsobenia nizkych koncentracii (0,1 uM) nefotoaktivovaného
hypericinu s vyuZitim buniek 'udskej promyelocytovej leukémie, HL-60. Zamerali sme sa
najmd na zmeny expresie aaktivity ABC transportnych proteinov najcastejSie
asociovanych so vznikom rezistencie nadorovych buniek, ale aj na zmeny expresie
proteinov zapojenych do niektorych dalSich mechanizmov rezistencie. Okrem toho sme
sledovali vplyv dlhodobej kultividcie nadorovych buniek s hypericinom na G¢inky
vybranych chemoterapeutik, cisplatiny a mitoxantronu. V priebehu experimentu sme
analyzovali aj rézne cytokinetické parametre a zistili sme, Ze nami pouZita koncentracia
hypericinu neovplyvnila ani viabilitu, ani proliferacnd schopnost buniek HL-60.
Hypericin vSak nemal vplyv ani na expresiu analyzovanych proteinov, ani na u¢inok
chemoterapeutik.
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Rakovina hrubého ¢reva a konecnika (CRC) je jednou z naj¢astejSich foriem rakovinovych
ochoreni u Tudi medzi 40. aZ 65. rokom Zivota a jej vyskyt sa neustale zvySuje. Ochorenie
sprevadza vysoka umrtnost,, pretoZe podcenovanim roznych priznakov na zaciatku choroby
prichddzaju mnohi pacienti na liecbu v neskorom Stadiu. Priliecbe CRC sa uplatiuje
predovdetkym chirurgia, chemoterapia a radioterapia. Avsak, véa¢sSina z tychto pristupov méa
mnozstvo negativnych vedrlajSich G¢inkov na celkové zdravie pacientov. V doésledku toho sa
hradaju nové pristupy, ktoré by mohli byt pouZité ¢i uz ako prevencia proti vzniku CRC
alebo ako podporné pristupy konvencnej rakovinovej liecby za ucelom zmiernit’ tazkosti
chorého pacienta, pripadne mu prediZit Zivot. Jednym ztychto pristupov je uZivanie
probiotik. Probiotikd sa povaZzuju za Zivé mikroorganizmy, ktoré ak s0 podavané
v adekvatnych mnozstvach, vykazuju priaznivé G¢inky na zdravie hostitela. Cielom tejto
prace bolo zhrnat' najnovsSie vedecké poznatky tykajlce sa problematiky probiotickych
baktérii vo vztahu k CRC anésledne experimentalne overit" preventivny/adjuvantny efekt
probiotickeého mixu na priebeh chemicky indukovanej CRC u potkanov kmena Wistar. In vivo
Studia jednoznacne preukazala vyrazny protektivny G¢inok testovaného probiotického mixu
na priebeh CRC, ¢o sa prejavilo v znizenom vyskyte, multiplicite, celkovom pocte ako
aj objeme nadorov. Efektivny G¢inok sa preukazal aj pri zmene diZzky hrubého &reva, ked’ze
podavany probioticky mix bol schopny vyznamne potlacit proces jeho skracovania.
Hematologické vySetrenie krvi poukézalo na podporny G¢inok probiotik na imunitny systém
zvierat, ked’ze ich ochranil pred poklesom leukocytov pocas celého experimentalneho
obdobia. Signifikantné zvySenie populacie makrofagov (P<0.05) a produkcie cytokinu 1L-18
(P<0.05) sme pozorovali aj v tkanive samotného nadoru u skupiny zvierat ovplyvnenych
probiotikami. Rovnako pozitivny trend nastal aj pri po¢toch NK-buniek. Nami ziskané
vysledky poukazuju na pozitivne imunomodulacné uginky probiotik, ako aj na ich
chemopreventivnu aktivitu. Je zrejmé, Ze samotné probiotikéd pravdepodobne nebudi schopné
liecit’ rakovinu, moZu v8ak pozitivne ovplyvnit’ prevenciu a / alebo G¢innost’ terapii CRC.
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Jednym z najvécSich problémov, ktorym celime v dneSnej dobe je znecistenie Zivotného
prostredia. PoInohospodarstvo a priemysel st hlavnymi ¢initelmi, ktoré prispievaju k stale
vySSiemu vyskytu polutantov v pdde. Medzi polutatnty, okrem iného patria tazké kovy
a antibiotika. Preto si pddne mikroorganizmy, aby odolali tymto stresovym faktorom, vyvinuli
rozne mechanizmy na toleranciu nevhodnych podmienok. Mnohé Stidie vykazuju, Ze si
mikroorganizmy dok&Zu vytvorit', alebo ziskat’ rezistenciu vo¢i tazkym kovom a antibiotikam
naraz. Schopnost’ odstranovat’ tazké kovy z prostredia, ich robi vhodnymi kandidatmi na
bioremediaciu pody.

Cielom tejto prace je identifikcia bakterialnych izolatov pochadzajlcich z prostredia
kontaminovaného tazkymi kovmi, ktoré zaroven vykazuju aj antibiotickl rezistenciu
a teoretické porovnanie metdd molekuldrnej identifikacie. Bakteridlne izolaty sme prvotne
identifikovali prostrednictvom MALDI-TOF MS. Spomedzi identifikovanych izolatov boli
zastupené bakteridlne rody Arthrobacter, Pseudomonas, Bacillus a Paenibacillus.
NajpocetnejSie bol zastipeny rod Arthrobacter, v rdmci tohto rodu boli identifikované druhy
A. ilicis, A. oxydans, A. polychromogenes, A. aurescens a A. histidinolovorans. Druhym
najpocetnejSim rodom bol rod Pseudomonas , v ktorom boli identifikované dva druhy ato P.
flavescens a P. chlororaphis. Jeden izolat bol identifikovany ako Bacillus thuringiensis
a d’al$i ako Paenibacillus amylolyticus. 8 bakterialnych izolatov, ktoré metéda MALDI-TOF
MS nedokézala urcit’ a nevykazovali Ziadnu pritomnost’ s uréenymi rodmi, sme sa chystali
identifikovat metdédou sekvenovania génu pre 16S rRNA, ale v doésledku mimoriadnej
situdcie s COVID-19 sme tato cast’ realizovat’ nemohli.
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Traumatické poSkodenie miechy (SCI) ¢asto spdsobuje nezvratné poSkodenie nervového
tkaniva, ¢o sa nasledne odrdZa v degenerécii fyziologickych funkcii miechy. Rok ¢o rok
zasahuje poSkodenie miechy do Zivota mnoZstva I'udi a nachadza sa v centre zaujmu mnohych
vyskumnych timov. Ich Glohou je zlepSit' neurologicky stav pacientov a urcit’ vhodny typ
terapie na minimalizaciu dosledkov poranenia. Do dnesSného dna vSak neexistuje terapeuticky
pristup, ktory by dokéazal uc¢inne zabrénit vzniku a Sireniu sekundarneho poskodenia a
pomohol tak obnovit’ integritu tkaniva miechy. Viacero vedeckych timov sa pri rieSeni
problematiky poSkodenia miechy zaobera r6znymi druhmi elektrostimula¢nych pristupov. U
viacerych z nich boli zaznamenané pozitivne G¢inky na protekciu a regeneraciu tkaniva
miechy po SCI. Ako velmi perspektivna sa javi stimuldcia vyuZivajlica oscilujuce (OF)
elektrické pole ktorého cielom je stimulovat’ motorické a senzorické axoény sucasne. Ciel'om
nadej prace bolo analyzovat’ vplyv epiduréalnej OF stimulécie na zachovanie integrity tkaniva
a na podporu procesu remyelinizacie po poskodeni. Vysledky naSich experimentov potvrdili
priaznivy G¢inok aplikovanej stimulécie na tkanivo miechy po poskodeni, ¢im sa vytvoril
silny predpoklad na vyuZitie tejto metody v ramci kombinovanej terapie v buddcnosti.
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PRIESTOROVA I?IFER'ENCIACIA KREATIVNEHO PRIEMYSLU
NA UZEMI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Bc. Ivana Holotova
SkoliteZ: Mgr. Marian Kulla, PhD.

Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Ciel'om prispevku je poukazat' na sucasny stav, trendy vyvoja a priestorovu diferenciaciu
kreativneho priemyslu na Gzemi Slovenska. V priebehu poslednych rokov zaznamenavame
dynamicky vyvoj v odvetviach kreativneho priemyslu, ktoré vplyvaji na zmeny
ekonomickych ukazovatel'ov a tym sa stavaju vyznamnou sucast'ou narodného hospodarstva.
Priemysel, ako taky, sme doteraz tradi¢cne vnimali ako urgity vyrobny proces zaloZeny na
hromadnej tvorbe tovarov a sluzieb. BlizSim nahliadnutim do problematiky kreativneho
priemyslu zistujeme, Ze na priemysel sa méZeme pozerat’ aj z iného uhla pohradu. Pomocou
komplexne vykonanej analyzy, uskuto¢nenej na zéklade oficialnych Statistickych Gdajov sme
dospeli k z&veru, Ze prevazna vécSina subjektov pdsobiacich v odvetviach kreativneho
priemyslu sa sUstred’uje predovsetkym vo velkych mestach. Na Uzemi Slovenska povaZzujeme
za najvyznamnejSie centra kreativneho priemyslu Bratislavu a KoSice. Pritomnost’ hlavnych
lokalizacnych faktorov, ktoré v menej rozvinutych oblastiach ¢asto absentuju st hlavnym
doévodom koncentrécie kreativneho priemyslu vo verkych mestach.

Kracove slova: kreativny priemysel, kultarny priemysel, kreativita, odvetvie, kreativna

ekonomika
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ZMENY PRIESTOROVYCH VZORCOV DOCHADZKY DO ZAMESTNANIA VO
FUNKCNOM MESTSKOM REGIONE HUMENNE PO ROKU 1989

Bc. Jakub HOLOD
Skolite: Mgr. Ladislav NOVOTNY, PhD.

Adresa: Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach, Jesenna 5, 040 01
Kosice

Dochéadzanie do prace, ako jeden zo zakladnych typov priestorovej mobility obyvatel’stva, nie
je len sacasny trend. Pozornost’ slovenskej spoloc¢nosti a médii je vacSinou zamerana na
dochadzanie do Bratislavy za pracou zcelej krajiny, ale tento fenomén sa objavuje aj
v oblastiach s menSimi, regionalnymi centrami zamestnanosti. Ciel'om tejto prace je poukazat’
na zmeny Vv priestorovych vzorcoch dochadzky do zamestnania vo funkénom mestskom
regione Humenné na zaklade analyzy dochéadzkového salda a dochadzkovych tokov v ramci
hlavnych centier zamestnanosti v regione s vyuZzitim dat ziskanych na zaklade populacnych
cenzov v rokoch 1991, 2001 a 2011.
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UZEMNA IDENTITA OBYVATELOV SLOVENSKO-RAKUSKEHO POHRANICIA
V OKOLI BRATISLAVY

Kristina Sisakova!
SkoliteZ: Mgr. Imrich Sladek, PhD.1

1Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

PredloZend praca sa zaoberd vybranymi obcami slovensko-rakiskeho pohrani¢ia v okoli
hlavného mesta Slovenska. Jej cielom je na zéklade Stadia literatury a vlastného terénneho
vyskumu v podobe dotaznika analyzovat Uzemn( identitu obyvatelov Zijucich v
prihraniénom regione Bratislavy (slovenska aj rakuska c¢ast). Prinos tejto prace spociva v
skumani identity obyvatelov s Uzemim, ked’Ze jej poznanie mdze viest k zefektivneniu
cezhraniénej spoluprace a zvyseniu vzajomnej tolerancie medzi obyvatel'mi dvoch 3tatov. Co
sa tyka obsahu, po Uvode do teoretickych vychodisk Gzemnej identity a opise metodiky prace
nasleduje kratka charakteristika polohy zaujmového Uzemia. V dalSich ¢astiach ¢lanku je
prezentované vyhodnotenie ziskanych dat slovenskych a rakuskych dotaznikov a diskusia.
Medzi vysledky analyzy patri stotoZnenie sa obyvatelov s Udzemim, v ktorom byvaju
a preukdzanie narusitel'ov Uzemnej identity v predmetnom uzemi, ktorymi su suburbanizécia,
migréacia a blizkost’ Bratislavy.
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POSTOJ OBYVATELOV A TURISTOV K NP SLOVENSKY KRAS
Bc. Lenka Bryndzova
Skolite/- RNDr. Alena GESSERT, PhD.
Konzultant: RNDr. Janetta NESTOROVA-DICKA, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Prispevok sa zaobera skimanim vztahov medzi ¢lovekom a prostredim v Narodnom parku
Slovensky kras. V sU¢asnej dobe zohrava ¢oraz dolezitejSiu Ulohu prave vyskum prepojenia
tychto dvoch zloZiek. Miestne obyvatel'stvo zastava v suvislosti s krasovou krajinou jednu
z najdoblezitejSich aloh. Okrem lokalnych obyvatelov vykazuji osobitnt interakciu
so skimanym Gzemim aj turisti. Obe vyskumné skupiny ndm poskytli sumar postojov, ktorym
sme zhodnotili spolo¢né a rozdielne nazory na rozne aspekty narodného parku. Medzi
spolo¢né nadzory mbéZeme zaradit' pozitivny postoj vSetkych zloZiek k rozvoju, vacsSej
propagacii narodného parku a zachovaniu krasovej krajiny. Hodnoty, Glohy narodného parku
a postoj k ochrane Uzemia vykazovali urcité rozdiely. Na zaklade tychto informéacii mézeme
urcit’ aj meniacu sa Ulohu ¢loveka v chrdnenom Gzemi od minulosti, aZ po si¢asnost’. Krasové
oblasti sa vyznacuju mnohymi Specifikami, ktorymi sa odliSuju od inych chranenych Gzemi.
Okrem toho, Ze ¢lovek vplyva na prostredie aj samotné prostredie vykazuje vplyv na ¢loveka.
Takéto vplyvy mozu predstavovat’ rézne vyhody alebo naopak nevyhody, s ktorymi sa ¢lovek
potrebuje vysporiadat’.

Krucové slova: Narodny park Slovensky kras, postoj, miestne obyvatel'stvo, turisti



ANALYZA MORFOMETRIE KORYTA TOKU VYRAVY
Autor: Martin Ficik
Skolite/: RNDr. Dusan Barabas, CSc.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 040 01 KoSice

Povodia, ako aj iné geomorfologické kategdrie su postihované procesom postupnej
transformacie. Transformécia sa prejavuje zmenou meratelnych vlastnosti povodi. V tejto praci
si kladieme za ciel’ spracovat’ ¢iasto¢ni analyzu vybranych morfometrickych parametrov
koryta toku a morfologickych charakteristik ¢iastkovych povodi respektive mikropovodi
Vyravy. V prvej ¢asti prace je popisana metodika prace, ktord sme pouZili pri jej spracovani.
V druhej ¢asti prace sme sa venovali charakteristike zaujmového Uzemia povodia rieky Vyravy
a charakteristike z fyzicko-geografického hradiska. Venovali sme sa najma kvartérnym
sedimentom, ktoré maja vyrazny vplyv na formovanie koryta rieky. Napliou tretej casti prace
bolo spracovat’ povodie Vyravy do mapového vystupu, a podla tohto vystupu analyzovat
morformetrické parametre koryta a povodia, a z tychto vysledkov sme vyvodili zavere naSej
prace. Velké mnozstvo dat sme ziskali zo Studia vypracovanych méap v geografickom

informacnom systéme ArcMap, a Stadiom vybranej odbornej literatiry a mapovych podkladov.

Kracové slova: Vyrava, rieka, koryto, povodie, pritoky, pozdizny profil
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MIKROTEXTURNE ZNAKY DETRITICKYCH ZIRKONOV HARMANECKEJ
JASKYNE

Bc. Miriam Javorska
SkoliteZ” Ing. Katarina Bonova, PhD.
Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Ciel'om préace je detailna analyza mikrotexturnych znakov jednotlivych morfologickych typov
zirkénov v alochtonnych jaskynnych sedimentoch Harmaneckej jaskyne ako aj posudenie
procesov, ktoré viedli k vzniku jednotlivych koréznych prejavov na povrchu detritickych ztn
zirkonu. Harmanecka jaskyna sa nachadza v juznej casti Verlkej Fatry, v tzv. Harmaneckom
krase. Jaskyna je tvorend strednotriasovymi tmavosivymi gutensteinskymi vapencami
a dolomitmi. Okrem bohatej sintrovej vyplne sa v jaskyni vyskytuji alochténne sedimenty,
ktoré boli pravdepodobne splavené do jaskyne poc¢as Ustupu miocenného mora. Suc¢ast'ou
Styroch skimanych vzoriek jaskynnych alochtonnych sedimentov, z ktorych boli pripravené
koncentraty tazkych mineralov, su prienladné (zirkén, turmalin, granat, amfibol, apatit, rutil,
staurolit, monazit a spinel) a opakné (ilmenit, pyrit a magnetit) tazke minerdly. Na zaklade
ziskanej fotodokumentécie zirkénov pomocou skenovacieho elektronoveho mikroskopu sme
urcili zirkdnova typoldgiu a nasledne sme opisali mikrotexturne znaky indikujlice dominantne
prejavy mechanickej abrazie, v menSej miere prejavy chemickej korozie. Zo zirkdnovej
typoldgie vyplyva, Ze materskymi horninami pre jaskynné sedimenty boli pévodne najma
metamorfované a magmatické horniny. Niektoré detritické zirkény s recyklované
a pochadzaju zo sedimentarnych hornin. Vac¢Sina zin zirkénov vo vzorkdch ma subhedralny
az anhedralny tvar, to znamen4, Ze tieto zrna nemaju dokonalé ohranicené krystalove plochy.
Mechanické prejavy na povrchoch subhedralnych zin naznacuju fluvialny transport.
Mikrotextary vyvinuté na niektorych anhedralnych zrndch su charakteristické pre eoliticky

transport; resp. naznacuju prechod zirkénov niekorkonasobnym sedimentarnym cyklom.

Krucové slova: Harmanecka jaskyna, alochténne jaskynné sedimenty, zirkdn, mikrotextirne
znaky



Prosime, ohranicte dlzku svojho abstraktu maximalne na jednu stranu!

Microtextural features of detrital zircons from the Harmanecka Cave

The aim of the article is a detailed analysis of microtextural features of individual
morphological types of zircons in allochton cave sediments of the Harmanecka Cave as well
as an assessment of the processes that led to the formation of individual corrosion
manifestations on the surface of detrital zircon grains. Harmaneckd Cave is located in the
southern part of the Great Fatra, in the so-called Harmanecky karst. The cave is formed by
Middle Triassic dark gray Gutenstein limestones and dolomites. Apart from the rich sinter
filling in the cave found allochthonous sediments, which were probably floated into the cave
during the retreat of the Miocene Sea. Part of four examined samples of cave allochton
sediments, from which heavy mineral concentrates were prepared, are transparent (zircon,
tourmaline, garnet, amphibole, apatite, rutile, staurolite, monazite and spinel) and opaque
(ilmenite, pyrite and magnetite) heavy minerals. Based on the obtained photodocumentation
of zircons using a scanning electron microscope we determined the zircon typology and then
described microtextural features indicating dominant manifestations of mechanical abrasion,
to a lesser extent chemical corrosion. The zircon typology shows that the source rocks for
cave sediments were originally mainly metamorphic and igneous rocks. Some detrital zircons
are recycled and come from sedimentary rocks. Most of the zircon grains in the samples have
a subhedral to anhedral shape, i.e., these grains do not have perfectly bounded crystal areas.
Mechanical manifestations on the surfaces of subhedral grains indicate fluvial transport.
Microtextures developed on some anhedral grains are characteristic of eolithic transport,

respectively indicate the passage of zircons through a multiple sedimentary cycle.

Keywords: Harmanecka Cave, allochton cave sediments, zircon, microtexture features
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POPULACNE PROGNOZY AKO NASTROJ PRE REDISTRIBUCIU SOCIALNYCH
SLUZIEB PRE SENIOROV

Bc. Patricia Gurova
Skolite/: RNDr. Janetta Nestorova-Dicka, PhD.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Populacné starnutie a jeho vplyv na zékladné sféry fungovania spolo¢nosti, je dlhodobo
skiimanou problematikou odbornikmi réznych oblasti. Populacné progndzy vyspelych krajin
jasne naznacuju zvacsujuce sa skupiny obyvatel'stva seniorského veku. Z uvedeného dévodu
je nevyhnutné sa zaoberat’ potrebami poproduktivnej populéacie. Socidlne zabezpecenie
starostlivosti seniorov je st¢astou mnohych politik vyspelych krajin, ale aj vysSich spolkov
¢i organizacii. Sucasna siet socialnych zariadeni pre seniorov s celoro¢nym pobytom
i kapacitna vybavenost’ je zndma, avSak nedostacujica, o ¢com svedcia dlhSie cakacie doby
k umiestneniu seniora do zariadenia. Ciel'om Stddie je poukazat' na buddce scenare vyvoja
potrebnych kapacit, vzhl'adom na predpovedany vyvoj seniorov v regionoch Slovenska. Dnes
na Slovensku evidujeme 486 zariadeni a 19 507 16Zok. V sucasnosti na jedno kapacitné miesto
pripada az 45 seniorov. Modeloveé projekcie, zakladom ktorych je bud’ zachovanie sucasnej
kapacity alebo sucasného podielu seniorov na kapacitné miesto spolu s progndzovanym
vyvojom seniorov do roku 2040, odhal’'uju v regidnoch Slovenska diferencované poZiadavky
na d’alsi vyvoj zariadeni. Vyskum preukazal, Ze nedostato¢nu siet’ zariadeni i kapacitu 16Zok
ma viac regiénov na Slovensku ako regionov, v ktorych sucasna vybavenost’ je dostacujlca
avzhradom na dalsi vyvoj seniorskej casti populacie nie je potrebné navySovat kapacity
v existujucich zariadeniach. Zo zistenych skutoc¢nosti by sa v praxi mohlo odvijat’ napr.
pridelovane dotécii v regionoch Slovenska, podl'a potreby v suvislosti s prognézovanym
starnutim obyvatel'stva.

Krucové slova: starnutie populacie, senior, zariadenie pre seniorov, model, progn6za, regién
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BROWNFIELDS V KOSICIACH - ZHODNOTENIE POSTOJOV OBYVATELOV
MESTA K ICH REGENERACII

Bc. Stefan Gabor
SkoliteZ: Mgr. Marian Kulla, PhD.
Ustav geografie, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Brownfields in KoSice - evaluation of the attitudes of city’s inhabitants to their
regeneration: As a result of socio-economic changes that took place in the last decade of the
20" century in Slovakia but also in other post-socialist countries in Europe many abandoned
and unused buildings - brownfields - appeared in many of our cities. They have a different
history: industrial, commercial, administrative, and the like. The main aim of this work is the
identification of brownfields in the second largest city of the Slovak Republic — KoSice. It is
based on available materials and the perspective of the city's inhabitants. The theoretical part
of the work is focused on the clarification of the term "brownfields", its categorization, and
pointing out the positive and negative aspects of investment in their renewal. The second
(practical) part contains the evaluation of the questionnaire survey conducted among the
inhabitants of the city of KoSice which is aimed at finding out of their opinion on the
regeneration of these undesirable areas in the city. Based on the results, it can be stated that
inhabitants are relatively sensitive to the problems associated with the existence of these
objects in the city (whether environmental, aesthetic, etc.) and consider their regeneration
necessary. At the same time, it is obvious that they are not satisfied with the city's activity in
solving these problems.

Keywords: brownfields, regeneration, KoSice, Slovak Republic
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CLOSE-RANGE PHOTOGRAMMETRY FROM UNMANNED AERIAL PLATFORM
FOR MAPPING RIVER BOTTOM THROUGH WATER IN VARIOUS FLIGHT
CONDITIONS

Bc. Daniela Laubertova
Supervisor: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
Address: Institute of Geography, Faculty of Science, UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Close-range photogrammetry from unmanned aerial platform for mapping river
bottom through-water in various flight conditions: Contemporary advances in close-
range remote sensing from unmanned aerial vehicles opened new opportunities for highly
detailed three-dimensional (3D) mapping of the Earth’s surface. Applications of close-
range photogrammetry for land surface mapping are common and well researched, but the
use of this method in mapping underwater surface still remains a challenge. The main
barrier to accurate bathymetric mapping with any photogrammetric technique is correcting
for the refraction of light as it passes between the two different media (air and water),
which causes water depths to appear shallower than they are and this is presented within
this paper in the form of comparison of the datasets before and after application of
refractive index of water (1.34). The method is most applicable in case of still-standing or
slowly flowing clear and shallow water bodies providing opportunity to verify the
capabilities of UAVs and photogrammetry in this task. The presented research is based on
photographic imagery acquired in by the Institute of Geography, Faculty of Science, P. J.
Safarik University in Ko3ice for the Jizera river on the Czech-Polish border in August
2019 within a workshop of international research team. The UAV used to acquire a total
of 246 images with 3 different flight heights is DJI Phantom 4 Pro with an integrated
digital camera. The conditions varied in time of flight and flying height to test their effect
on the digital elevation model quality. The procedure of data processing involved several
steps: image matching based on the structure-from-motion approach (SfM), modelling the
water level surface and boundary, correction of elevation for points within in the water
surface (refraction correction) and derivation of final Digital Elevation Model (DEM) and
geometric quality assessment based on reference river bottom levelling data. The results
comprise dense 3D point clouds of various scenarios with densities of several hundreds of
points per square meter. DEMs generated can be used for analysing river bottom
morphology, flood modelling and river ecosystem modelling.

Keywords: Jizera river, Structure-from-Motion, Agisoft Metashape, close-range
photogrammetry, two-media photogrammetry, refraction correction
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POUZITIE DRUZICOVYCH OBRAZOVYCH DAT SENTINEL 2PRE
STANOVENIE ZMENY KVALITY VODY VO VODNEJ NADRZI VELKA DOMASA

Ema Sipskéa
SkoliteZ: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
Adresa: Ustav geografie, PF UPJS v Kosiciach, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Pravidelné monitorovanie kvality vody vo vodnych nadrZiach patri k hlavnym procesom pre
zabezpecenie zachovania jej pozitivnych vlastnosti a ochranu zdravia Fudi pouZivajdcich
vodu. Kvalita vody sa na zaklade legislativy urcuje analyzou vzoriek vody spravidla
vykondvanymi pocas letnej kupacej sezony, odobranim vzorky vody a jej vyhodnotenim v
laboratériu. Analyzy sa predovSetkym zameriavaju na mnozstvo cyanobaktérii a rias. Tato
metoda je viak narocna, ¢i uZ ¢asovo alebo finan¢ne a neposkytuje pravidelné poznatky o
celej vodnej ploche, ale iba o okoli odbernych miest. Moderné technologie vesmirneho
dial’koveho prieskumu Zeme v8ak umoZznuju vecelku spolahlivo urcite kvalitativne parametre
vodnej hladiny na celej ploche. Tato praca sa preto zameriava na vyuZitie druzicovej misie
SENTINEL-2 Europskej vesmirnej agentury pre analyzu kvality vody vo vybratej vodnej
nadrzi a jej porovnanie s vysledkami odobratych vzoriek. Predmetom zaujmu je vodna nadrz
Verka Domasa, vyuZzivana hlavne pre protipovodinovu ochranu Vychodoslovenskej niziny, ale
aj pre rekreaciu obyvatel'stva. Sentinel 2 poskytuje multispektralne obrazové data pre
akukol'vek c¢ast” zemskej suse kazdych 5 dni, ¢o poskytuje vysokd Sancu pre zistenie kvality
vody niekolkokrat za mesiac v priebehu roka. PouZzili sme online aplikacia EO Browser
(Sentinel Hub) a skritpovanie v Pythone, ktory bol UspeSne pouzity na vodnej nadrzZi Alqueva
v Portugalsku. Praca zahriiuje aj pouZzitie laboratornych vysledkov z odberov pocas letnej
sezony 2019 poskytnutych RUVZ PO s pobockou vo Vranove nad Toplou. Vysledky
ukazujd, Ze druZicové snimanie Sentinelom 2 poskytuje porovnatel'né udaje ako zistovanie
kvality vody na bodoch, avSak vyhodnocuje celoploSny obraz kvality vody.

Literatura:

1. POTES, M. a kol. 2018: Use of Sentinel 2 — MSI for water quality monitoring at Alqueva
reservoir, Portugal. Proc. IAHS, 380, 73-79.
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MODELOVANIE OPTIMALNEJ TRASY PRECHODU VYSOKOHORSKOU
KRAJINOU POMOCOU 3D MODELOV RELIEFU A NAKLADOVEJ ANALYZY

Bc. Maro$ Kovar
doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
Jesenna 5, 040 01 Kosice

V praci sa zaoberdme nékladovymi analyzami na 3D modeloch povrchu vo vysokohorskej
krajine. Ako zaujmové prostredie sme si zobrali 3D model Malej studenej doliny vo
Vysokych Tatrach, ktory bol vytvoreny z mracna bodov naskenovanim kombinaciou
laserového skenovania a blizkej fotogramterie odbornikmi z Ustavu geografie Univerzity
Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach. Na3im ciefom prace bolo analyzovat a porovnat
existujuce postupy vymedzenia optimalnej trasy pre pohyb ¢loveka v ¢lenitej vysokohorskej
krajine a aplikovat’ ich na detailnych digitdlnych 3D modeloch reliéfu a ndkladovych analyz.
Na simuléciu pohybu sme pouzili tri algoritmy, ktoré sa pouzivaju na rastrovych modeloch:
Naismith pravidlo, Toblerova funkcia a Irmischerov model. Navrhnuté algoritmy sme
implementovali v jazyku Java a zobrazovali v CloudCompare. Vysledny program umoznmiuje
optimalizovat’ pohyb ¢loveka s vyuZitim 3D modeloch zemského povrchu, ¢o v su¢asnych
GIS softvéroch nie je bezne dostupné. Vysledky mézu zlepSit’ navigaciu a vyhladavanie os6b
v komplikovanom teréne alebo pre trening a pripravu horolezcov.

Literatura:

1. lsaac I.T. Ullah, A GIS method for assessing the zone of human-environmental impact
around archaeological sites: a test case from the Late Neolithic of Wadi Ziglab, Jordan,
Journal of Archaeological Science, Volume 38, Issue 3, 2011, 623-632.

2. LinYang, Dick J. Brus, A-Xing Zhu, Xinming Li, Jingjing Shi, Accounting for access
costs in validation of soil maps: A comparison of design-based sampling strategies,
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3. Sasak, J., Gallay, M., Karuk, J., Hofierka, J., and Minar, J. Combined use of terrestrial
laser scanning and uav photogrammetry in mapping alpine terrain. Remote Sensing 11 (09
2019), 2154.

4. Buchroithner, M., Ehlert, G., Hetze, B., Kohlschmidt, H., and Pre-chtel, N. Satellite-based
technologies in use for extreme nocturnal mountain rescue operations: A synergetic
approach applying geophysical principles. Pure and Applied Geophysics 171 (07 2013)
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STANOVENIE VHODNYCH PARAMETROV PRE INTERPOLACIU
ATMOSFERICKYCH ZRAZOK V CLENITOM GEORELIEFE POMOCOU
METODY RST

Tomas Fedor
Skolite/: prof. Mgr. Jaroslav Hofierka, PhD.

Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 080 01 Kosice

Abstract: Determination of appropriate parameters for observed rainfall
interpolation in rugged terains using the RST method : The main objective of the paper
is to determine appropriate parameters for spatial interpolation of observed rainfall using
regularized spline with tension (RST) in GRASS GIS environment. Regularized spline with
tension represents a very dynamic interpolator for processing multivariate point data. The
amount of atmospheric precipitation long term significantly correlates with elevation and
correct interpolation of data can be very difficult especially in mountainous regions with rugged
terains. In this paper, the average annual precipitation data from raingauge network of Slovak
hydrometeorological institute were used, covering the period of 1976-1996. For interpolation
with third variable a rescaled global digital elevation model from Japanese space agency with
original resolution of 30m was used. The data were then interpolated over the territory of the
Slovak Republic and specifically the Tatra region, which is characterized by a great variance in
terrain and precipitation totals. By using the cross-validation procedure an interpolation
accuracy was determined and subsequently optimized by adjusting the interpolator parameters.

Keywords: Interpolation, rainfall, elevation, regularized spline with tension, cross-
validation procedure
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Analyza stavu lesnej pokryvky Tatranského narodného parku na zaklade
satelitnych snimok druzic Landsat

Veronika KRISTOFOVA
Skolitel: Mgr. Katarina Onagillova

Adresa: Ustav geografie, PF UPJS, Jesenna 5, 080 01 Kosice

Lesy su neodmysliternou slcastou Zivotného prostredia, ako aj narodnych parkov. Ich
pravidelné monitorovanie napomaha k hodnoteniu ich stavu a prijimaniu u¢innnych opatreni
sliZziacim kich zachovaniu. V minulosti bolo pravidelné monitorovanie takychto plosne
rozsiahlych oblasti taZzko uskutoénitelné, avSak sucasné moderné technoldgie dial’kového
prieskumu Zeme (DPZ), medzi ktoré patri aj multispektralne skenovanie pomocou satelitnych
snimacov, uz dnes umoznuju efektivne skimanie aj rozsiahlych pléch krajinnej pokryvky.
Ciel'om tohto prispevku je analyza a vizualizacia zmien v stave a rozsahu lesnej pokryvky na
Gzemi Tatranského narodného parku (TANAP), v ktorom dochadza v poslednych
desatrociach, najma v désledku veternych kalamit a opatreni proti dalSim Skodlivym
vplyvom, k znaénému ubytku lesnych ekosystémov. Pre zistenie zmien lesnej pokryvky boli
vyuZzité vybrané multispektralne snimky zhotovené druZzicami Landsat 7 a Landsat 8 za
obdobie rokov 2000 - 2018. Vytvorené farebné syntézy a klasifikacia obrazu metddou
riadenej Klasifikacie umoznili poukézat' na kvalitativne a kvantitativne zmeny v krajinnej
pokryvke a jednotlivych kategériach lesov podra funkcie na Uzemi TANAP-u, pricom ¢ast
tychto vysledkov je pre lepSie znazornenie interpretovand formou 3D modelov v prostredi
QGIS pluginu Qgis2thregjs.

Keywords: Tatransky narodny park, odlesnovanie, multispektralne skenovanie, Landsat,
riadena klasifikacia obrazu, Qgis2threejs
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Odborna porota

prof. RNDr. Tomds Madaras, PhD. - predseda
prof. RNDr. Mirko Horridk, CSc.

doc. RNDr. Miroslav Plos¢ica, CSc.
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Sutaziaci

Bc. Stanislav Basarik, MMm, 2.r.
Choquetov integral zaloZzeny na super level miere
ved. ucitel: RNDr. Lenka Halcinova, PhD.

Ivana Budzakova, MCHb, 3.r.
Salinon a jeho zovSeobecnenia
ved. ucitel: doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Kristina Hurajova, MBb, 3.r.
Hudobna vychova pre matematikov
ved. ucitel: doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Maria Slovinska, MFb, 3.r.
Rozne pristupy k vypoctu Choquetovho integralu
ved. ucitel: RNDr. Lenka Halc¢inova, PhD.
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SALINON A JEHO ZOVSEOBECNENIA
Ivana Budzakova
doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Oddelenie matematickej analyzy, Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Jesenna 5, 040 01 KoSice

Préaca sa zaobera rovinnym utvarom nazyvanym salinon a jeho zovSeobecneniami. Salinon je
zovSeobecnenie geometrického Utvaru nazyvaného arbelos, ktory pozostava z troch vzajomne
sa dotykajucich polkruznic leziacich v rovnakej polrovine, ktorych stredy su kolinearne.
V Gvode sumarizujeme niektoré zndme vysledky pre arbelos a salinon. Predstavime postupne
dve zovSeobecnenia, najprv pomocou parabol (parlinon, parabolickd verzia salinonu) a
nasledne pomocou takmer Tubovolnych vhodne zvolenych kriviek (f-linon). V oboch
pripadoch Studujeme zakladné vlastnosti vzniknutych rovinnych utvarov. Niektoré z
objavenych vlastnosti nemaji svoju analdgiu v salinone, resp. rozsiruju platnost’ vysledkov
platnych pre salinon.
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HUDOBNA VYCHOVA PRE MATEMATIKOV
Kristina Hurajova
Skolite/: doc. RNDr. Ondrej Hutnik PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Hoci sa matematika pouziva pri Stadiu hudby uZz od staroveku, pouZitie vysSieho
matematického aparatu poskytuje relativne novy a silny nastroj v matematickej teérii hudby
od druhej polovice 20. storocia. Tato praca sa zaobera niektorymi technikami diskrétnej
matematiky, konkrétne tedriou grap a polyedralnou tedriou, pri skimani Struktary viaczvukov
VvV rovnomerne temperovanom ténovom systéme. PouZitie dihedralnej grupy radu 24 je zname
v konstrukcii tzv. T/l-grupy a PLR-grupy operacii na durovych a molovych akordoch v
Standardne pouZivanom 12-tébnovom rovnomerne temperovanom toénovom  systéme
E,, zdpadnej hudby. Tento pristup umoZznuje vidiet hudobné kompozi¢né techniky na
ciferniku hodin. Iny pohrad predstavujeme pri Stadiu Struktary priestoru trojzvukov
C(nq, n,, ng) (nie nutne durovych a molovych) vo vSeobecnom rovnomerne temperovanom
tonovom systéme Ey s poétom ténov N =n; +n, + n; . Tento priestor modelujeme
prostrednictvom simplicidlneho komplexu a spocitame jeho Eulerovu charakteristiku. Na
zaklade toho vidiet, Ze Struktdra priestoru durovych a molovych akordov C(3,4,5) v E;; je
dobre zndmy torus.
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ROZNE PRISTUPY K VYPOCTU CHOQUETOVHO INTEGRALU
Maria Slovinska!
Skolite/*: RNDr. Lenka Halcinova, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Potreba modelovat’ niektoré realne situacie viedla k zavedeniu neaditivnych integralov. Jednym
z nich je Choquetov integral, ktory mé vd’aka svojim vlastnostiam Siroké vyuZzitie. PouZiva sa
v rozhodovacich procesoch, Statistike, ekonémii a mnohych d’alSich oblastiach. Zna¢na cast’
doteraz publikovanych Stadii bola zamerand na vypocet a aplikaciu Choquetovho integralu
v diskrétnom pripade, vypocet pre spojité funkcie sa objavuje v odbornej literature
zriedkavejSie, je obsahom tejto prace. V praci sumarizujeme vztahy pre vypocet Choquetovho
integralu vzh'adom na fuzzy mieru (resp. distored Lebesgueovu mieru) na nezapornej reélnej
osi pre rydzomonotdnne a nasledne nerastice a neklesajuce funkcie. Pre nemonotdnne funkcie
poukdZeme na vyuZitie preusporiadania funkcie pri vypocte integrélu. Na zéklade tychto
poznatkov sformulujeme tvrdenia pre vypocet Choquetovho integralu aj pre nespojité funkcie.
Nakoniec predstavime Laplaceovu transforméaciu ako uzito¢ny nastroj na vypocet Choquetovho
integralu.

Literatura:

1. Wang, Z., Klir, G: Generalized Measure Theory. IFSR International Series on Systems
Science and Engineering, Vol. 25, Springer, 2009.
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CHOQUETOV INTEGRAL ZALOZENY NA SUPER LEVEL MIERE
Bc. Stanislav Basarik
RNDr. Lenka Halcinovéa, PhD.
Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

V tejto praci sa zaoberdme jednym typom zovSeobecnenia Choquetovho integralu, ktory
savisi s tzv. super level mierou. V praci Studujeme jej vlastnosti, vztah so Standardnou level
mierou a pojmy, ktoré s nou bezprostredne sdvisia, koncept sizeu, vonkajsieho esenciélneho
suprema. Okrem uz znamych vysledkov formulujeme aj nové vysledky. V nadvaznosti na to
sa zaoberame aj vztahom medzi zovSeobecnenym Choquetovym integralom a Standardnym
Choquetovym integralom, tiez sa venujeme ich vlastnostiam. Aplikovatel'nostou tychto
integralov sa zaoberdme v suvislosti s rozhodovacimi procesmi, kde ich uvaZzujeme ako
agregacné funkcie. Pracu s uvedenymi integralmi zjednodusuje aplikacia, ktori sme vytvorili
a mozno ju najst’ v prilohe tejto prace.

Literatura:
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8:30 Bc. Zuzana Lieskovska, OCHm, 2.r.
Teoretické studium stability izomérov antracen-9-yl-2-kyanoacetohydrazidu
ved. uditel: RNDr. Ladislav Janovec, PhD.
9:00 Bc. Filip Cizmar, OCHm, 2.r.
Stereoselektivna syntéza novych iminosacharidov
ved. uditel: RNDr. Jan Elecko, PhD.
9:30 Bc. Monika Garberova, OCHm, 2.r.

Stereoselektivna syntéza a antiproliferacna aktivita 3-amino-3-deoxysfingoidnych baz
ved. ucitel: RNDr. Jana Spakovéa Raschmanova, PhD.

10:00 Bc. Samuel Homolya, OCHm, 2.r.
Syntéza analdgov cyklickych sfingolipidov s potencidlnym antiproliferaénym profilom
ved. ucitel: RNDr. Dominika Jackova, PhD.
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ved. ucitel: RNDr. Mariana Budovska, PhD.

11:00 Bc. Juraj LeSko, OCHm, 2.r.
Stadium syntézy 2-pyridénov a pyrimidinov obsahujlcich antracénové jadro
ved. ucitel: RNDr. Maria Vilkova, PhD.
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STUDIUM SYNTEZY DERIVATOV DIFENYLAMINU
Bc. Barbora KaroPoval

Skolite/t: RNDr. Mariana Budovska, PhD.
Konzultant!: RNDr. Ladislav Janovec, PhD.

!Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 041 54 KoSice

Derivaty difenylaminu maji vdaka Sirokému spektru biologickych ucinkov rozsiahle
uplatnenie vo farmaceutickom priemysle.! V snahe prispiet k vyvoju novych terapeutik s
antitumorovym ucinkom, zamerali sme sa na syntézu novych derivatov difenylaminu
vyuzivajlc publikované poznatky o biologickej aktivite tychto zlG¢enin.? Pripravili sme sériu
amidov na baze difenylaminu s periodicky sa meniacou Strukturou s ciel'om Studovat’ vplyv
zmeny Struktdry na biologick( aktivitu (Obr.1).

O R OxR O R
:\: :N’ : “NH,  H,N7 :\: :N/CLNHZ H,N” 5 :N’ C
H H H

128a - 128d 137a - 137d 134a - 134d

2 o)

Obr. 1. Amidy kyseliny N-fenylantranilovej 128a — 128d, 134a — 134d a 137a— 137d.

Literatara:
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2. L.Janovec, J. Janockova, M. Matejova, E. Konkol'ov4, H. Paulikova, D. Lichancov, L.
Junosov4, S. Hamurakov4, J. Imrich, M .Kozurkova: J. Bioorg. Chem. 83 (2019) 487.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA NOVYCH IMINOSACHARIDOV
Bc. Filip Cizmar
Skolite/: RNDr. Jan Elecko, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecké fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 KoSice

Iminosacharidy predstavuji skupinu biologicky aktivnych latok, ktoré st schopné inhibovat’
glykozidazy a tak vyraznym sp6sobom zasiahnut’ do bunkovej ¢innosti. Na zéklade Struktary
sa delia na niekol’ko skupin. Patria sem aj bicyklické polyhydroxylované indolizidiny s jednym
Sest’¢lankovym a jednym pat'’élankovym cyklom a spolo¢nym dusikovym atémom. Vd'aka ich
biologickej aktivite sa stali predmetom vyskumu a bolo uskuto¢nené verké mnozstvo syntéz
prirodnych indolizidinov a taktiez ich syntetickych anal6gov s pozmenenou Strukturou. V tejto
praci st znazornené priklady syntéz s dérazom na mozné vyuZitie roznych vychodiskovych
substratov. Dalej praca popisuje syntézu vybranych indolizidinovych iminosacharidov
vychadzajuc z intermediatu pripraveného z D-glukozy.

D-glukéza
Obr. 1. Retrosyntéza prekurzorov polyhydroxylovanych indolizidinov
Literatara:

1. Compain, P.; Martin, O. R. Iminosugars: From synthesis to therapeutic applications,
2007, John Wiley & Sons Ltd., England.
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STUDIUM SYNTEZY 2-PYRIDONOV A PYRIMIDINOV OBSAHUJUCICH
ANTRACENOVE JADRO

Juraj Lesko !
Skolite/: Méria, Vilkova

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

2-Pyridonovy a pyrimidinovy skelet je sG¢astou mnohych vyznamnych biologicky
aktivnych zlacenin. Kvéli ich antivirusovym, antibakteridlnym a protirakovinovym G¢inkom
neustale pretrvava zaujem o ich syntézu. R6zne vyskumné timy sa zameriavaju na vyvoj ¢o
najefektivnejSich postupov syntézy 2-pyridénového a pyrimidinového kruhu.

V tejto préci popisujeme syntézu polyfunkcionalizovanych 2-pyridénov obsahujdcich

antracenové jadro afragment (4S)-1-yl-4-(prop-1-én-2-yl)cyklohex-1-én  viacerymi
metddami. Ako jeden z vychodiskovych derivatov pri ich syntéze mal slizit' 3-[(antracén-9-
yl)metylidén]pentan-2,4-dion. Opakovanymi pokusmi sme pripravili vzdy (2E,7E)-5-
[(antracén-9-yl)metylidén]nona-2,7-dién-4,6-dion. Hoci sme vychodiskovy derivat napokon
ziskali, jeho d’alSie modifikacie sme uZ neuskutocnili.
Reakciou N'-[(E)-(antracén-9-yl)metylidén]-2-kyanoacetohydrazidu, resp. 2-kyano-N'-{(E)-
[4-(prop-1-én-2-yl)cyklohex-1-én-1-yl]metylidén}acetohydrazidu s acetyl acetbnom sme
pripravili substituované 2-pyridény. Zaujimavé chemické vlastnosti vykazoval 1-[(E)-
[(antracén-9-yl)metylidén]amino]-4,6-dimetyl-2-oxo-1,2-dihydropyridin-3-karbonitril,  ktory
statim v deuterovanych rozpustadlach prechadzal na 1-[(Z)-[(antracén-9-
yl)metylidén]amino]-4,6-dimetyl-2-oxo-1,2-dihydropyridin-3-karbonitril. TakUto premenu
sme vSak u 4,6-dimetyl-2-oxo-1-[(E)-{[(4S)-4-(prop-1-én-2-yl)cyklohex-1-én-1-
yllmetylidén}amino]-1,2-dihydro-pyridin-3-karbonitrilu nepozorovali.

Pre syntézu pyrimidinov santracénovym skeletom sme ako medziprodukty
nasyntetizovali $tyri (2E)-3-(antracén-9-yl)-1-fenylprop-2-én-1-6ny. Zial’, nepodarilo sa nam
nasyntetizovat’ ani jeden derivat pyrimidinu.

Literatura:

1. M. Torres, S. Gil, M. Parra: Synthetic Methods to 2-Pyridone Rings, Curr. Org. Chem. 9
(2005) 1757-1779.
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STEREOSELEKTIVNA SYNTEZA A ANTIPROLIFERACNA AKTIVITA
3-AMINO-3-DEOXYSFINGOIDNYCH BAZ

Bc. Monika Garberova
Skolite/- RNDr. Jana Spakova Raschmanové, PhD.
Konzultant: doc. RNDr. Miroslava Martinkova, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied,
Prirodovedecka fakulta UPJS, Moyzesova 11, 04154 Kosice

Zakladné Strukturne zlozky sfingolipidov, sfingoidné bazy, s definované ako alifatické
aminoalkoholy s dlhym uhlovodikovym retazcom. Mnohe prirodné i syntetické sfingoidné
bazy aich rbézne analogy disponuji  zaujimavymi biologickymi vlastnostami
s farmaceutickym potencidlom.? Cielom predloZenej prace je uskuto¢nenie totalnej syntézy
dvoch 3-amino-3-deoxysfingoidnych baz 107 a 113, vychadzajuc z chirdlneho templétu,
dimetylesteru kyseliny L-vinnej 84. KIU¢ové operadcie prezentovanej syntetickej stratégie
zahfnaju tvorbu alylového fragmentu pomocou Wittigovej resp. Horner-Wadsworth-
Emmonsonovej olefinécie, inkorporaciu dvoch novych stereocentier s naviazanou dusikovou
funkcionalitou vyuZijuc aza-Claisenov preSmyk alylovych substratov (E)-92, (2)-92 a 99
a skrizen metatézu alkénov (OCM) pre zabudovanie alifatického nepolarneho retazca do
pokrocilych polarnych synténov. U pripravenych 3-amino-3-deoxysfingoidnych baz 107
a113 bola Studovand ich in vitro antiproliferacné/cytotoxickd aktivita voci Styrom
rakovinovym bunkovym liniam a jednej nemalignej bunkovej linii.

OH NH,HCl OH NHBoc OH NHBoc OH NH,.HCI

HO HO
CigHa | = CisHa \/Y\C15H31 —
NH,.HCI 105 NHBoc 111 NHBoc
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O;\/O:\‘/'ﬁs/ / Q NCS 13,3] / Q

+ (0] - S jr— O >
= = N SCN
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M[HWE]
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OH O A A~ SCN o o
B Witti 3,3- 4 2
MeOzC/\;/COZMe <:[ gl (E)-92 <:[ ! (o] 5 ‘ + O\/.'\J
OH :
84 Qo SCN 93 NCS 94 NCS
O\/\)/

(2)-92
Schéma 1. Retrosynteticka analyza pripravy 3-amino-3-deoxysfingoidnych baz 107 a 113.

Literatura:

1. Pruett, S. T.; Bushnev, A.; Hagedorn, K.; Adiga, M.; Hayes, C. A.; Sullards, M.C,;
Liotta, D. C.; Merrill, Jr., A. H. J. Lipid Res. 2008, 49, 1621-16309.
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SYNTEZA ANALOGOV CYKLICKYCH SFINGOLIPIDOV S POTENCIALNYM
ANTIPROLIFERACNYM PROFILOM

Bc. Samuel Homolya
Skolite/- RNDr. Dominika Jackova, PhD.

Katedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 04154 Kosice

Cyklické sfingolipidové Struktary predstavuju pestru a kazdopadne atraktivnu skupinu
konformacne obmedzenych molekul, ktoré boli identifikované anasledne izolované
z viacerych prirodnych zdrojov. Spominané zlG¢eniny obsahuji vo svojej Strukture polarne
heterocyklické jadro a lipofilny boc¢ny retazec. Mnohé cyklické sfingolipidy vykazuju
zaujimavu biologicku aktivitu.

Cielom predloZenej prace je realizovanie stereoselektivnej syntézy novych C-vetvenych
pyrolidinov 134 a 135 s dlhym hydrofébnym retazcom. V syntéze bola pouZita chiral pool
stratégia, v ktorej bola ako vychodiskova latka pouZtita D-lyx6za. Synteticky postup vyuZzil
[3,3]-sigmatropny preSmyk na zabudovanie nového stereocentra, OCM reakciu na
inkorporovanie bo¢ného retazca a intramolekulovi Sn2 reakciu na vytvorenie pyrolidinového
jadra.

N N
Q’C14H29 <— 7‘\\\C14H29
HO  OH HO  OH
134 135

Obr. 1. Struktdry finalnych C-vetvenych pyrolidinov 134 a 135

Literatura:

1. Ballereau, S.; Baltas M.; Génisson Y. Curr. Org. Chem. 2011, 15, 953-986 a prace tam
citované.



Studentska vedecka konferencia PF UPJS 2020

TEORETICKE STUDIUM STABILITY IZOMEROV
ANTRACEN-9-YL-2-KYANOACETOHYDRAZIDU

Bc. Zuzana Lieskovskal
Skolite/t: RNDr. Ladislav Janovec, PhD.

IKatedra organickej chémie, Ustav chemickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Moyzesova 11, 040 01 KoSice

Vyuzitim principov kvantovej chémie na MP2 a DFT Grovni tedrie! sme Studovali stabilitu
izomérov kyanoacetohydrazidu antracénu (Obr. 1). VSetky urovne tedrie urcili v zhode s
experimentalnymi Gdajmi? ako najstabilnejsiu Struktdru izomér ZE. Vypoctova chémia vsak
nedokazala vysvetlit’ rozdielnu stabilitu E izomérov na CN dvojitej vazbe. Dévodom mdze
byt ur¢itd miera dynamiky Studovaného systému, ako aj kinetika vzniku E izomérov.

A=Torzny uhol 1-2-3-4
A =Torzny uhol 5-4-3-2
A=Torzny uhol 0O-C-C-C
A=Torzny uhol O-C-N-N

Obr. 1. Struktdrne parametre najstabilnejsieho izoméru ZE ziskané vypoctom MP2/6-311G(d2p).
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BEZPECNE HRY VIACERYCH HRACOV V PROSTREDI REACT
Julia Kazsmérova
doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 041 01 KoSice

V dnesnej dobe trh online hier je stale vacsi, kde tieto hry su ¢asto slabo zabezpecené. To moze
viest’ k réznym stratdm, preto je ¢oraz dbleZitejSie sa venovat’ aj bezpec¢nosti v hrach. V praci
sme sa rozhodli venovat’ tejto problematike a upozornime na rdzne potencionalne hrozby.
SGc¢astou tejto prace je aj implementacia a vytvorenie hry Srdcia v prostredi React.
Prechadzame jednotlivymi kl'd¢ovymi bodmi danej hry a opisujeme mozné rieSenia, ktoré by
umoznili bezpecny priebeh hry. Pri rieSeniach sme vybrali najpouZzivanejSie technologie
stcasnej doby spolu s autentifikacnymi a bezpe¢nostnymi protokolmi. Vytvorena hru sme
otestovali na réznych systémovych platformach a webovych prehliadacoch, aby sme ukazali

kompatibilitu takto vytvorenej hry.

Literatura:

1. 1.C. Boyd, A. Mathuria, D. Stebila: Protocols for Authentification and Key
Establishment, 2019 Springer, ISBN 978-3-662-58145-2
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DETEKCIA HONEYPOTOV
Bc. Lucia Kokulova
Skolite/: RNDr. JUDr. Pavol Sokol, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 KoSice

Prdca sa zaoberd testovanim jednej z najddleZitejSich vlastnosti honeypotov, a to ich
detekovatel'nost'ou. Princip honeypotu spociva v jeho neautorizovanom vyuZiti a je preto
dolezité, aby honeypot nebolo mozné v rdmci pocitacovej siete detegovat’. V préci z tohto
dévodu rozoberieme rdzne techniky detekcie honeypotov. NaSim ciefom bolo detegovat
honeypoty a tym odhalit’ ich slabé stranky, ktoré nasledne mézu byt odstranené. V praci sme
preto popisali rozne existujuce rieSenia a nastroje na detekciu honeypotov. Ked’Zze honeypoty
zaradujeme medzi podvodné systémy, v praci sme popisali, aké r6zne metody podvodu
pozndme a ako sa uplatiuju pri honeypotoch. Na testovanie naSej implementacie sme si
vybrali nastroj T-Pot, ktory predstavuje kolekciu 16 honeypotov. Ku kaZzdému z tychto
honeypotov sme priradili podvodné metody, ktoré pri svojej ¢innosti vyuZivaja a ich vyuZitie
sme sa rozhodli vyuZit' aj pri detekcii. V ramci naSej prace sme implementovali néstroj na
detekciu honeypotov, ktory tvori 18 samostatnych testovacich tried, ku ktorym sme priradili
podvodné metddy, ktoré vyuZivaju na detekciu honeypotov. Vstupom tohto nastroja je IP
adresa testovaného systému a jeho vystupom je ohodnotenie daného systému na zaklade
jednotlivych testov. Nastroj teda percentualne zodpovie, ¢i systém na vstupe je alebo nie je
honeypot. Dve z implementovanych tried v naSom nastroji deteguju honeypoty na zaklade
vytvorenia Specifického odtlacku systému. Tento odtlacok sa vytvara z informéacii ziskanych z
vytvorenej SSL/TLS alebo SSH komunikacie. N&$ nastroj umoZznuje vytvorenie takéhoto
odtlacku pre Tubovolny systém, ¢o nasledne ul'ah¢i jeho buddcu detekciu.

Literatara:
1. NG, Chee Keong; PAN, Lei; XIANG, Yang. Honeypot Frameworks and Their
Applications: A New Framework. Springer, 2018.

2. UITTO, Joni, et al. A Survey on Anti-honeypot and Anti-introspection Methods. In:
World Conference on Information Systems and Technologies. Springer, Cham, 2017. p.
125-134.

3. JOSHI, R. C.; SARDANA, Anjali. Honeypots: a new paradigm to information security.
CRC Press, 2011.
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PUTA MEDZI FORMALNYMI KONTEXTAMI A ICH EFEKTIVNE
VYHLEADAVANIE

Bc. Marian Kozak
SkoliteZ: RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 04001 Kosice

NaSim ciel'om je prispdsobit’ a implementovat’ zndme algoritmy pre vyhladavanie formalnych
konceptov pre potreby vyhladavania put medzi dvoma formalnymi kontextami. Po
zadefinovani zakladnych pojmov sa zameriame na vyhladavanie rdoznych algoritmov pre
vyhladavanie konceptov jedného kontextu. Tieto algoritmy sa pokusime prispdsobit’ tak, aby
namiesto konceptov jedného kontextu vyhladavali putd dvoch kontextov. Konkrétne sa
zameriame na algoritmus Object Intersection a algoritmus Next Neighbor. Dualne puta sa
budeme snazit’ najst’ aj pomocou direktneho sucinu dvoch kontextov. Tieto algoritmy budeme
po implementéacii testovat’ a porovnavat' na zaklade dosiahnutych vysledkov a c¢asovej
zlozitosti. Poslednym cielom je skumanie niektorych vlastnosti novovzniknutych put a
spracovanie vysledkov.

Literatura:

1. C. Carpineto, G. Romano: Concept data analysis: theory and applications. John Wiley &
Sons, Inc. (2004).
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EARLY STAGE DETECTION OF CYBER ATTACKS
Bc. Martina Pivarnikova
Skolite/: RNDr. JUDr. Pavol Sokol, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 KoSice

Due to the constant development of cyber threats, various defence solutions need to be
constantly improved. Detecting malicious actions is one of the most important cyber security
issues. We need to preventively anticipate upcoming harmful activities so that we can react to
them and prevent an attack in time until it causes some damage. Systems around the world
face many cyber attacks every minute. These attacks consist of numerous steps that may occur
over an extended period of time. We can learn from them and use this knowledge to create
tools to predict and prevent the attacks. In this paper, we introduced our model for cyber
attack modelling, which is used for assigning cyber security alerts into phases. This can help
with the detection of the earlier stages of the cyber attacks. We implemented a system for
cyber attack prediction, which is based on tracking the attack patterns that occurred in the
used dataset. A method for alert aggregation was proposed in order to reduce the number of
generated alerts. As the next step, the algorithm for causal relationship discovery was
proposed. A solution using the Bayesian network algorithm to predict how the attack will
proceed was proposed. We can use this information for more effective defence against cyber
threats. By predicting the following steps of the attack, the risk of a successful cyber attack
can be minimised.

Literatara:
1. SHOSTACK, Adam. Threat modeling: Designing for security. John Wiley & Sons, 2014.

2. UCEDAVELEZ, Tony; MORANA, Marco M. Risk Centric Threat Modeling: Process for
Attack Simulation and Threat Analysis. John Wiley & Sons, 2015.

3. YAN, Xiaohua; ZHANG, Joy Ying. Early detection of cyber security threats using
structured behavior modeling. ACM Transactions on Information and System Security,
2013, 5.
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HLZADANIE PODOBNOSTI V MELODIACH LUDOVYCH PIESNI
Bc. Michal Mizak
Skolite/: doc. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 041 01 KoSice

Préca sa zaobera zékladnou ideou, postupmi a algoritmami hl'adania podobnosti v melédiach
Pudovych piesni. Postupne popisujeme potrebné teoretické zaklady z muzikologickej
a etnomuzikologickej vednej oblasti. Dalej tieto postupy skimame na zéklade poznatkov
z dvoch hlavnych vedeckych oblasti: Ziskavanie hudobnych informacii (Music information
retrieval) a Vyskum folklérnych piesni (Folk song research). Popisujeme a snaZime sa najst’
pristup, ktorym mo6zeme tieto metddy ¢o najlepSie usp6sobit’ na porovnavanie slovenskych
Tudovych piesni. Popisujeme problémy, s ktorymi sme sa pri implementécii stretli a nakoniec
analyzujeme vysledky navrhnutého finalneho algoritmu.

Literatura:

1. van Kranenburg, P., Garbers, J., Volk, A., Wiering, F., Grijp, L., and Veltkamp, R.
Collaboration perspectives for folk song research and music information retrieval: The
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AUTOMATED GENERATION OF PLANAR GEOMETRY OLYMPIAD PROBLEMS
Bc. Patrik Bak
Skolite/: doc. RNDr. Stanislav Kraj¢i, PhD.
Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 041 01 KoSice

We present a system that generates planar geometry problems suitable for mathematical
competitions such as the International Mathematical Olympiad. Our solution consists of the
following assets: (1) A novel problem generation algorithm, (2) filtering algorithms inspired by
geometry theorem proving methods, primarily the deductive database method, (3) a novel
problem quality ranking algorithm. A C# implementation of the system has been developed and
made available. We performed a large-scale experiment that generated, ranked, and sorted
approximately 60,000 problems, some of which are showcased in this paper. Some of the
generated problems are currently under submission to various national and international
mathematical contests.

Literatura:

1. Rajiv Bagai, Vasant Shanbhogue, Jan M. Zytkow, and Shang-Ching Chou. Automatic
theorem generation in plane geometry. In: International Symposium on Methodologies for
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ALGORITHMIZATION OF MEMBERSHIP OF REGULAR LANGUAGES IN
SUBCLASSES

Autor: Samuel Oswald
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Adresa: Ustav informatiky,
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Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach,
Jesenna 5,

040 01 Kosice

We consider the problem whether a language L belongs to some subclass of regular
languages. To answer this question, we follow method provided by Konstantinidis®. This
method is based on use of a single transducer (automaton with output) and can be
followed for the subclasses that are three independencies. We complete known results
for prefix-free, suffix-free and bifix-free of regular languages, by our result for infix-free
languages. Assuming the same question, inspired be Konstantinidis method we come
with new methods for subclasses which are not three independencies. Particularly we
assume: prefix-convex, suffix-convex, prefix-closed, suffix-closed, and locally testable
languages. As our methods use multiple transducers we study complexity of our
methods.

Literatura:

1. Konstantinidis S. (2017) Applications of Transducers in Independent Languages, Word
Distances, Codes. In: Pighizzini G., Campeanu C. (eds) Descriptional Complexity of
Formal Systems. DCFS 2017: 45-62. Lecture Notes in Computer Science, vol 10316.
Springer, Cham
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POUZITIE PRINCIPOV STROJOVEHO UCENIA NA DETEKCIU ANOMALII V
TEXTOCH

Zoltan Szoplak
Skolite/: doc. RNDr. Gabriela Andrejkova, CSc.

Ustav informatiky, Prirodovedecka fakulta UPJS, Jesenna 5, 040 01 Kosice

Detecting anomalies in text without outside references continues to pose an interesting
challenge to this day. In such cases we can only rely on the syntactic, semantic and structural
patterns that are present in the text. To tackle this task, we have chosen the method of
continuous streaming text analysis, where we identify the locations where the style and
content of the text changes instead of analyzing the individual parts of the text and trying to
determine whether they are anomalous.

We have designed an algorithm that first determines the starting and ending points of
potential anomalies and then filters out the false alarms. The algorithm itself is a learner,
which takes as an input a combination of several parameters we extract from the text using
several different methods. Among them is a new and fairly unknown machine learning model
based on the neocortex called HTM. We combine this algorithm with the text representation
method semantic fingerprinting, that encodes words as a collection of topics they occur in.
This method has been combined with other models for the purpose of syntactic and semantic
text analysis. The implemented model was tested on a data set consisting of 40 English texts.
Our evaluated model has reached a perfect score when determining whether the text is
anomalous or not and a 70.15 % success in finding the exact anomalous sections within the
texts.

Literatara:

1. Hawkins, J., Ahmad, S., Purdy, S. and Lavin, A.: Biological and Machine
Intelligence (BAMI), http://numenta.com/business-strategy-and-ip/. Release 0.4,
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Skolitel’: Mgr. Viadislav Kolarcik, PhD.*

1Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS,
Manesova 23, 040 01Kosice

Onosma pseudoarenaria s.. je polymorfny komplex taxénov, hybridného povodu s
polytopickym vznikom. PredoSlé¢ prace ukazali, Ze skupina ma dva kvetné morfotypy -
morfotyp s dlhsou korunou a morfotyp s kratSou korunou. Rast organov a teda aj koruny je
sposobeny dvoma procesmi na bunkovej trovni a to delenie buniek a predlzovaci rast buniek.
To, ako obidva procesy prispievaju k rozdielnej kvetnej morfoldgii v O. pseudoarenaria s.l.
nie je jasné a zodpovedanie tejto otazky je dolezité k plnému pochopeniu morfologicke;j
diferenciacie taxonov O. pseudarenaria s.l.

V tejto praci boli nepriamo porovnané bunkové delenie (pocet buniek) a predlzovaci rast
buniek (diZka a $irka buniek) pozdiZ linie buniek koruny od bazy az po apikalny korunny cip
v 6 odliSnych populacidch O. pseudoareanria s.l. s dvoma odliSnymi kvetnymi morfotypmi —
dlhym a kratkym. V priebehu tejto prace bola merana dizka a Sirka celkovo 6518 buniek.
Zistilo sa, v stlade s o¢akavanim, e dizka korun (vyjadrena ako suma dizok buniek) je
odlisna pre morfotyp s kratkou korunou a morfotyp sdlhou korunou, ¢o je Statisticky
signifikantne. Podet buniek pozdiz dlhsej osi koruny nie je odlisny medzi morfotypmi, dlhsia
koruna je realizovana prostrednictvom dlhSich buniek dlhokorunnych morfotypov. Avsak
meranim sa preukazalo, Ze v populacii AYM sa na finalnej dizke koruny uplatiiuje aj bunkové
delenie - delivy rast. V pripade vzoriek tejto populacie bol zaznamenany vacsi pocet buniek
oproti inym populaciam.
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Bc. Livia Sofrankova
RNDr. Andrea Parimuchova, PhD.
Katedra zooldgie, Ustav biologickych a ekologickych vied, Srobarova 2, 041 54 Kosice

SneZzné diera je krasova trhlina charakteristicka svojim Specifickym mikroklimatickym gradientom, na
jej dne sa velka ¢ast’ roka udrZiava zladovateny sneh. V préci boli analyzované pddne spoloc¢enstva
Collembola pozdiZ inverzného mikroklimatického gradientu, Studovany bol transekt troch stanovist.
NajchladnejSie bolo stanoviste 1 lokalizované na dne trhliny, stanoviSte 2 sa nachéadzalo na svahu,
lesné stanoviste 3 bolo najteplejSie z celého transektu. Odber sa uskuto¢nil v decembri 2018 a
odobratych bolo 15 pbddnych vzoriek. Celkovo bolo vyextrahovanych 3770 jedincov a
determinovanych 58 druhov chvostoskokov. NajvysSiu priemern( abundanciu sme zaznamenali na
najchladnejSom stanovisti s vysokou vlhkost'ou a obsahom uhlika na dne trhliny. Najvy3Siu druhova
diverzitu sme identifikovali na nelesnom stanovisti 2 v hornej tretine svahu, kde bola vysSia teplota
pody a priazniva vlhkost’ a pH. V spolo¢enstve zo stanovista 3, v lese vedra trhliny, sme zaznamenali
najmensiu diverzitu aj abundanciu chvostoskokov, ¢o bolo pravdepodobne spdsobené relativne nizkou
vihkostou pody a kyslym pH. Asociacia druhov vo vztahu k environmentalnym faktorom
vyhodnotend CCA ordina¢nou analyzou preukézala vplyv teploty, pH a pomeru C/N na zloZenie
spoloc¢enstiev. Oproti stanovist'u 3 boli na nelesnych stanoviStiach nachadzajucich sa v krasovej trhline
vyrazne zastlpené chladnomilné, montanne a endemické druhy. NajvysSia diverzita chladnomilnych aj
endemickych druhov bola na stanovisti 2 pricom zaznamenanych bolo spolu 13 vzacnych druhov a
tvorili viac ako polovicu priemernej abundancie stanovista. Vyskyt vzacnych chladnomilnych druhov
chvostoskokov na stanovistiach v trhline poukazuje na vyznam tohto krasového Utvaru ako lokélneho
refugia. Perspektivu objavu novych druhov naznacuje nalez pravdepodobne chladnomilnej populacie
nového druhu pre vedu, Protaphorura sp.. Vyskyt druhov s afinitou k jaskynnému prostrediu
(eutroglofilov) ako Ceratophysella sigillata, Ceratophysella granulata, Deutonura stachi, Folsomia
lawrencei, Megalothorax minimus, Megalothorax willemi, Plutomurus carpaticus, Protaphorura
armata, Heteromurus nitidus, Oncopodura crassicornis dokladuje blizky kontakt lokality so
subterannym (jaskynnym) ekosystémom. Pocet tychto druhov klesal smerom od dna trhliny k lesu. Na
stanovisti 2 sme identifikovali jedinca Megalothorax cf. hipmani, ktory je pravdepodobne
troglobiontom a reliktom na tejto lokalite.
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Praca sa zaobera spolocenstvami pbdnych ¢lankonozcov mikroklimatického gradientu
vchodovej ¢asti vysokohorskej jaskyne Ladova pivnica v Belianskych Tatrach so zameranim
na spolocenstva chvostoskokov. V oktébri 2018 boli odobraté pddne vzorky na troch
stanovistiach 19 m dIhého transektu pozdiZ jaskynného vchodu. Material bol podrobeny
extrakcii, montovany do mikroskopickych preparatov a taxonomicky uréeny, Arthropoda na
arovni vysSich taxénov a Collembola na druhovej Grovni. NajvysSiu diverzitu aj abundanciu
chvostoskokov vykazovalo stanoviste pred vchodom do jaskyne s najvysSou poédnou teplotou
a pomerom C/N. Naopak najchladnejSie stanoviste s malym mnozstvom pédnych Zivin malo
vchodového gradientu bola analyzovana pomocou ordinacnej NMS analyzy a zhlukovej
analyzy. Zistili sme, Ze distriblciu jednotlivych druhov chvostoskokov na tomto gradiente
ovplyvnilo spolupdsobenie viacerych faktorov prostredia sucasne, a to teplota a vihkost’ pody
adalej obsah C aN v pdde apH pbddy. Zaznamenali sme pat karpatskych
a zapadokarpatskych endemitov, ato Plutomurus carpaticus, Hymenaphorura dentifera,
Kalaphorura carpenteri, Micranurida bescidica a M. vontoernei. Prieskum na tejto lokalite
viedol aj k objavu dvoch novych druhov pre vedu z rodov Superodontella a Willemia, ktoré
zrejme predstavuju lokéalnych endemitov. Vyskum spolocenstiev Collembola na tejto lokalite
pod¢iarkol vyznam krasového reliéfu pri  vytvarani environmentalnych gradientov
a dlhodobom uchovavani lokalnej biodiverzity.
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EXPRESIA ANGIOTENZINOVYCH AT2 RECEPTOROV PO LOKALNOM
PORANENI MIECHY

Bc. Petra Niznerova
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Traumatické poranenie miechy v suc¢asnej dobe aj napriek velkej snahe mnohych vedeckych
skupin predstavuje stale zavazny problém, ktory vo vyraznej miere negativne vplyva na Zivot
pacientov a ich rodin. Primarny mechanicky inzult, ktorym poranenie vznika indukuje mnohé
sekundarne patologické biochemické a molekuladrne zmeny vyrazne prehlbujice inicidlne
poskodenie tkaniva. Tieto mechanizmy vytvaraju limitujice prostredie pre pripadna Uspesnu
regeneraciu a st hlavnou pric¢inou neurologickych deficitov. Pred dvomi dekéddami sa viak
preukazali neuroprotekivne uc¢inky stimulacie angiotenzinového receptora AT2, ktoré
prispievaju k modulécii tychto nepriaznivych procesov a mézu byt tak pre rozvoj potencialnej
terapie vel'mi prinosné. V tejto praci sa preto zaoberame detekciou tychto receptorov po
lokdlnom kompresnom poraneni miechy a sledovanim zmien ich expresie v kranio-
kaudalnom smere v r6znych ¢asovych intervaloch po traume.
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VYSKYT ENDOTELOVEJ SYNTETAZY OXIDU DUSNATEHO V NEUROGENNEJ
OBLASTI PREDNEHO MOZGU

Bc. Romana Repkova?
Skolite7*: RNDr. Marcela Marton¢ikova, PhD.
Neurobiologicky Ustav SAV, Soltésovej 501, 040 01 Kosice

Prevratnou udalost'ou v oblasti neurovied bol bezpochyby objav neuronélnych kmenovych
buniek schopnych proliferacie, migracie aintegracie v mozgu dospelych cicavcov.
Vyznamnymi neurogennymi oblastami mozgu dospelych cicavcov sU hipokampus
a subventrikularna zona lateralnych komor. Novovzniknuté neurdny sd schopné migrovat
z oblasti subventrikularnej zény naprie¢ rostralnou migracnou drahou aZz do bulbus
oflactorius, kde sa diferencuju na granularne a periglomerularne interneurény. Postnatalna
neurogeneza je vysoko komplexny proces, ktory si vyZaduje reguldciu endogénnymi a
exogénnymi faktormi. Kontroverznym endogennym regulatorom neurogenézy je oxid
dusnaty, produkovany syntetdzou oxidu dusnateho a jej troma izoformami. Ciel'om tejto prace
je mapovat’ vyskyt endotelovej syntetdzy oxidu dusnatého (eNOS) v neurogénnej oblasti
predného mozgu, konkrétne v oblasti subventrikularnej zény a rostralnej migracnej drahy u
potkanov v skorom postnatdlnom obdobi a u dospelych potkanov. Predmetom Stidia je aj
fenotyp buniek exprimujucich eNOS, nakol'ko je zname, Ze eNOS je exprimovana prevazne
endotelovymi bunkami krvnych ciev. Z naSich vysledkov vyplyva, Ze eNOS nemusi byt
vyluéne exprimovand endotelovymi bunkami, nakolko sme zaznamenali expresiu eNOS

neuronmi aj astrocytmi.
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ROZSIRENIE ZASTUPCOV RODU IRIS V SLANSKYCH VRCHOCH
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UPJS, Ménesova 23, 040 01 Kosice

Abstract: Distribution of selected species of the genus Iris in the Slanské vrchy Mts.:
Ciel'om prace je objasnit’ problematiku vyskytu zastupcov rodu Iris v Slanskych vrchoch. Praca
porovnava vysledky mapovania vyskytu zastupcov rodu Iris zverejnenych prevazne v minulom
storo¢i v odbornej literatire a v herbarovych zbierkach s aktualnymi vysledkami vlastného
terénneho vyskumu uskuto¢neného v roku 2019.

Na uzemi Slanskych vrchov bol terénnym vyskumom potvrdeny vyskyt dvoch druhov: Iris
sibirica (Mirkovska kosatcova luka, Okrahly vrch) alris pseudacorus (VysSna Mysla —
Mocidla), oproti Styrom druhom rodu Iris zaznamenanych v minulosti (1. aphylla, 1. graminea,
I. pseudacorus, 1. sibirica).

Pri vyskume rozsirenia Iris sibirica na Mirkovskej kosatcovej luke a na Okrdhlom vrchu boli
konkrétne stanovistia zaznamenavane pomocou GPS suradnic a zakreslené do mép.

Na zvy3nych desiatich, v minulosti sledovanych, lokalitach vyskyt nebol overeny.

Praktickym spracovanim vysledkov z rozsiahleho a botanicky hodnotného Uzemia,
a porovnanim udajov z minulosti, vytvara bakalarska praca aktuadlny zdroj informacii o

druhovom zastUpeni rodu Iris pre buddci vyskum.

Key words: monocotyledons, eastern Slovakia, occurrence, mapping, vascular plant.
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