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Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

o Goniometria (z gréc. goénia - uhol, roh a metron - merat) -
oblast matematiky, ktora sa zaobera goniometrickymi
funkciami



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

o Goniometria (z gréc. goénia - uhol, roh a metron - merat) -
oblast matematiky, ktora sa zaobera goniometrickymi
funkciami

e Trigonometria (z gréc. trigonon — trojuholnik) - oblast
goniometrie zaoberajica sa praktickymi alohami savisiacimi s
uhlami a trojuholnikmi (rovinna trigonometria)



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

e CO JE UHOL ?



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

e CO JE UHOL ?

@ Rovinny uhol je Cast roviny ohranicena dvoma polpriamkami so
spoloénym zaciatkom.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

e CO JE UHOL ?

@ Rovinny uhol je Cast roviny ohranicena dvoma polpriamkami so
spoloénym zaciatkom.

e OK, ALE AKO 2 UHLY ROZLISIT ?



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

e CO JE UHOL ?

@ Rovinny uhol je Cast roviny ohranicena dvoma polpriamkami so
spoloénym zaciatkom.

e OK, ALE AKO 2 UHLY ROZLISIT ?
@ Napr. velkost uhla - potreba nejakej jednotky.
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@ Staroveky Babylon¢ania:

*Navrhnuté J. Thomsonom v roku 1871.
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@ Staroveky Babylon¢ania:
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*Navrhnuté J. Thomsonom v roku 1871.
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Staroveky Babyloncania:
uhlova miera - delenie plného uhla na 360 stupnov (360°).

Novoveky pohlad:

obltkova miera - jednotka radian?.
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Staroveky Babyloncania:
uhlova miera - delenie plného uhla na 360 stupnov (360°).
Novoveky pohlad:

obltkova miera - jednotka radian?.

1 radian je stredovy uhol, ktory prislicha obliku s rovnakou
dlzkou, ako je polomer kruznice.

*Navrhnuté J. Thomsonom v roku 1871.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Staroveky Babyloncania:

uhlova miera - delenie plného uhla na 360 stupnov (360°).
Novoveky pohlad:

obltkova miera - jednotka radian?.

1 radian je stredovy uhol, ktory prislicha obliku s rovnakou
dlzkou, ako je polomer kruznice.

@ Plny uhol ma 27 radianov (= 360°).

*Navrhnuté J. Thomsonom v roku 1871.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

@ Goniometrické funkcie - funkcie merajice uhly. Daja sa pouzit
v pravouhlom trojuholniku, v ktorom st zadané dve jeho strany.
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@ Goniometrické funkcie - funkcie merajice uhly. Daja sa pouzit
v pravouhlom trojuholniku, v ktorom st zadané dve jeho strany.

o Staroveké Grécko - jednoduchy aparat na urcovanie Casu
pomocou tyce vrhajicej tien urcitej dizky (cotg).
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Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

@ Goniometrické funkcie - funkcie merajice uhly. Daja sa pouzit
v pravouhlom trojuholniku, v ktorom st zadané dve jeho strany.

@ Staroveké Grécko - jednoduchy aparat na urcovanie Casu
pomocou ty&e vrhajicej tien urcitej dlzky (cotg).

@ Astroném Hipparchos - tabul'ka trigonometrickych pomerov,
resp. tetiv (Ptolemaios).

o Trigonometrické veli¢iny - chapané postupne ako dlzky,
pomery, podiely Cisel (zlomky) a Eisla.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Etymologicky vyvoj:
o Arjabhatta: arddhadziva (dziva) - dlzka polovice tetivy.

2Prsia, vystrih, vypuklost.
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Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Etymologicky vyvoj:
o Arjabhatta: arddhadziva (dziva) - dlzka polovice tetivy.
o Arabsky preklad: dziba = dzaib?.
@ 12. storocie, preklad do latinéiny: sinus.

o Arjabhatta: kétidZiva, t.j. sinus zvysku = dzaib al-tamam =
sinus residui = sinus complementi.

2Prsia, vystrih, vypuklost.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

o Kedze stcet uhlov v trojuholniku je 180° a jeden uhol ma 90°,
zvysné uhly maja dokopy tiez 90°. Takze kazdy zo zvySnych
uhlov musi byt mensi ako 90° (nazyva sa ostry uhol).



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

o Kedze stcet uhlov v trojuholniku je 180° a jeden uhol ma 90°,
zvysné uhly maja dokopy tiez 90°. Takze kazdy zo zvySnych
uhlov musi byt mensi ako 90° (nazyva sa ostry uhol).

@ Oznaéme velkost jedného z nich a. Existuje nekonecne vela
pravouhlych trojuholnikov s uhlom « a vietky st navzajom
podobné (podla vety (uu) o podobnosti trojuholnikov).



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

@ Z podobnosti trojuholnikov vyplyva

/ b/ / .
S (koeficient podobnosti)
a b c
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a , ac a a
@ Z rovnosti — = — dostaneme @’ = — a nasledne - =
a c c c c



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

/ / / /

: , ac i a a

@ Z rovnosti — = — dostaneme @’ = — a nasledne - =
a c c c

o Tento pomer dlzok konkrétnych dvoch stran daného
pravouhlého trojuholnika je Cislo, ktoré zavisi iba od velkosti
uhla « a je pre ktorykolvek z nasich podobnych pravouhlych
trojuholnikov rovnaké.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

a , ac a
@ Z rovnosti — = — dostaneme @’ = — a nasledne - =
a c c c c

o Tento pomer dlzok konkrétnych dvoch stran daného
pravouhlého trojuholnika je Cislo, ktoré zavisi iba od velkosti
uhla « a je pre ktorykolvek z nasich podobnych pravouhlych
trojuholnikov rovnaké.

@ To ¢cislo charakterizuje iba velkost ostrého uhla . Teda
ostrému uhlu o sme priradili jediné Cislo, ktoré sa rovna
pomeru dlZzok konkrétnych dvoch stran pravouhlého
trojuholnika.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

«
prepona
c

a
protilahla odvesna
k ublu o

Sinus

Sinus ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzky
protilahlej odvesny ostrého uhla k dlzke prepony.

. . a
sin(a) =sina = p



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Kosinus

Kosinus ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzky
prilahlej odvesny ostrého uhla k dlzke prepony.
b

cos(a) = cosa = pa



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Kosinus

Kosinus ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzky
prilahlej odvesny ostrého uhla k dlzke prepony.
b

cos(a) = cosa = pa

Tangens
Tangens ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzok
protilahlej a prilahlej odvesny ostrého uhla.

t =tga=—
gla) =tga 5
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Kosinus

Kosinus ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzky
prilahlej odvesny ostrého uhla k dlzke prepony.
b

cos(a) = cosa = pa

Tangens

Tangens ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzok
protilahlej a prilahlej odvesny ostrého uhla.
a

t =tga=—
gla) =tga 5

Kotangens

Kotangens ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dlzok
prilahlej a protilahlej odvesny ostrého uhla.

b
cotg(a) = cotgax = —
a



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

@ Kosinus je pomer prilahlej odvesny k prepone. Prilahla k uhlu
. a ..
B je odvesna a, teda: cos(f) = Za vyuzijic 8 =90° — «

dostaneme sin(a) = ; = cos(f) = cos(90° — «).



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

@ Kosinus je pomer prilahlej odvesny k prepone. Prilahla k uhlu
. a ..
B je odvesna a, teda: cos(f) = Za vyuzijic 8 =90° — «

dostaneme sin(a) = ; = cos(f) = cos(90° — «).

Vztahy medzi sin a cos resp. tg a cotg

sin(a) = cos(90° — )  cos(a) = sin(90° — )
tg(a) = cotg(90° — a)  cotg(a) = tg(90° — )



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

@ Kosinus je pomer prilahlej odvesny k prepone. Prilahla k uhlu
. a ..
B je odvesna a, teda: cos(f) = Za vyuzijic 8 =90° — «

dostaneme sin(a) = ; = cos(f) = cos(90° — «).

Vztahy medzi sin a cos resp. tg a cotg

sin(a) = cos(90° — )  cos(a) = sin(90° — )
tg(a) = cotg(90° — a)  cotg(a) = tg(90° — )

@ Uvedené vlastnosti znamenajua, ze funkcie kosinus a kotangens
sa chapu ako doplaujace funkcie k funkciam sinus a tangens.



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Zostrojte pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C
tak, aby platilo ¢ = 6 a sin(a) = 3.
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Uloha

Zostrojte pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C
tak, aby platilo ¢ = 6 a sin(a) = 3.

Uloha

V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C je
dané a = 20 a § = 34°. Vlypocitajte b a v,.




Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Uloha

Zostrojte pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C
tak, aby platilo ¢ = 6 a sin(a) = 3.

Uloha

V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C je
dané a = 20 a § = 34°. Vlypocitajte b a v,.

Uloha

Uvazovanim rovnostranného trojuholnika vypocitajte sin(30°),
cos(30°), tg(30°), cotg(30°).



Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom A

Uloha

Zostrojte pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C
tak, aby platilo ¢ = 6 a sin(a) = 3.

Uloha

V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C je
dané a = 20 a § = 34°. Vlypocitajte b a v,.

Uloha

Uvazovanim rovnostranného trojuholnika vypocitajte sin(30°),
cos(30°), tg(30°), cotg(30°).

Uloha

Je dana kruznica k(S,r), kde r =3, a bod M s |[MS| =7.
Vypocitajte vel'kost uhla, ktory zvieraji dotyénice z bodu M ku
kruznici k.



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

o Je dany kruhovy oval dlzky d so startom S. Ak vzdialenost
zabehol bezec B?



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

Jednotkova kruznica

Uvazujeme kruznicu so stredom v pociatku stradnicovej sastavy,
ktora ma polomer jednotkovej dlzky. Pre nase tvahy bude délezity
jej prieseénik J = [1,0] s kladnou polosou x.




Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

@ Definujeme zobrazenie, ktoré kazdému redlnemu Cislu priradi
na jednotkovej kruznici prave jeden bod.
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na jednotkovej kruznici prave jeden bod.
@ Cislu 0 priradime bod J.
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@ Definujeme zobrazenie, ktoré kazdému redlnemu Cislu priradi
na jednotkovej kruznici prave jeden bod.

@ Cislu 0 priradime bod J.

@ x > 0 priradime taky bod M jednotkovej kruznice, ze dlzka
obluka JM v kladnom zmysle je prave x.



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

@ Definujeme zobrazenie, ktoré kazdému redlnemu Cislu priradi
na jednotkovej kruznici prave jeden bod.

@ Cislu 0 priradime bod J.

@ x > 0 priradime taky bod M jednotkovej kruznice, ze dlzka
obluka JM v kladnom zmysle je prave x.

e x < 0 priradime taky bod M jednotkovej kruznice, ze dlzka
obltka JM v zapornom zmysle je prave |x|.



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

o Ktory bod bude priradeny Cislu x = %?



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

o Ktory bod bude priradeny Cislu x = %?

o Dlzka jednotkovej kruznice je 27r = 27 - 1 = 2,
5 Je teda Stvrtinou tejto dlzky a pri kladnom ¢isle meriame
v kladnom zmysle, takze Cislu x = 7 bude priradeny bod

M = [0, 1].



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

e Ktory bod bude priradeny Cislu x = g?

o Dlzka jednotkovej kruznice je 2wr = 27 - 1 = 2,
7 Je teda Stvrtinou tejto dlzky a pri kladnom ¢isle meriame
v kladnom zmysle, takze Cislu x = 5 bude priradeny bod
M =[0,1].

@ x = 7 navyse vyjadruje velkost uhla <JOM v radianoch.



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

prevod stupiov na radiany
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prevod stupiov na radiany

27
r=s-
360°
prevod radidnov na stupne
360°
s=r-




Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

prevod stupiov na radiany

27
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. 360°
B 27

o Kolko radianov je 135°7



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

prevod stupiov na radiany

27
r=s-
360°
prevod radidnov na stupne
. 360°
B 27

o Kolko radianov je 135°7
2r 2-135° -7  270° 3

= -7

135° je 135° - _ _
° 1357 je 1357 3he 360° 360° 4




Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

prevod stupiov na radiany

27
r=s-
360°
prevod radidnov na stupne
. 360°
B 27

o Kolko radianov je 135°7
2r 2-135° -7  270° 3

= -7

135° je 135° - _ _
° 1357 je 1357 3he 360° 360° 4

, .5
o Kolko stupnov je §7T?



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

prevod stupiov na radiany

27
r=s-
360°
prevod radidnov na stupne
. 360°
B 27

Kolko radianov je 135°7
2r 2-135° -7  270° 3

= -7

360°  360°  360° 4
Kol'ko stupnov je gw?
5 5  360°  5r-360°

33T o T T3

135° je 135° -

= 300°
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Ktoré body jednotkovej kruznice s priradené cislam —7 a 12—97r?
@ Uvedené zobrazenie z mnoziny realnych &isel na body
jednotkovej kruznice nie je injektivne (dvom réznym realnym
Cislam moze priradit ten isty bod).
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Ktoré body jednotkovej kruznice s priradené cislam —7 a 12—97r?

@ Uvedené zobrazenie z mnoziny realnych &isel na body
jednotkovej kruznice nie je injektivne (dvom réznym realnym
Cislam moze priradit ten isty bod).

e Toto zobrazenie je vsak surjektivne (kazdy bod jednotkovej
kruznice je priradeny nejakému realnemu Cislu).



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

Ktoré body jednotkovej kruznice s priradené cislam —7 a 12—97r?

@ Uvedené zobrazenie z mnoziny realnych &isel na body
jednotkovej kruznice nie je injektivne (dvom réznym realnym
Cislam moze priradit ten isty bod).

e Toto zobrazenie je vsak surjektivne (kazdy bod jednotkovej
kruznice je priradeny nejakému realnemu Cislu).

Urcte vsetky realne Cisla, ktorym je priradeny rovnaky bod
jednotkovej kruznice ako Cislu 5.



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

2 k
Ktoré body jednotkovej kruznice s priradené islam x = % — —7T,

4
kde k € R?



Zobrazenie mnoziny R na jednotkova kruznicu

2 k
Ktoré body jednotkovej kruznice s priradené islam x = ?ﬂ — —W,

4
kde k € R?

Uloha

N
>‘|

S Ao 571 L T am
Urcte vsetky realne cisla a, pre ktoré je Cislam 3 ay~ 3

priradeny rovnaky bod jednotkovej kruznice.



Definicia funkcie sinus a kosinus

@ Uz sme definovali zobrazenie, ktoré kazdému realnemu &islu x
priradi bod M = [xp, ym] jednotkovej kruznice.

———YM

T
—1| "M ODJ T




Definicia funkcie sinus a kosinus

@ Uz sme definovali zobrazenie, ktoré kazdému realnemu &islu x
priradi bod M = [xp, ym] jednotkovej kruznice.

———YM

T
—1| "M ODJ T

Sinus a kosinus

sin(x) = ym, cos(x) = xu



Definicia funkcie sinus a kosinus

o Ukazeme si, ze definicia sin a cos na jednotkovej kruznici
zodpoveda definicii pre ostry uhol v pravouhlom trojuholniku.



Definicia funkcie sinus a kosinus

o Ukazeme si, ze definicia sin a cos na jednotkovej kruznici
zodpoveda definicii pre ostry uhol v pravouhlom trojuholniku.

@ V pravouhlom trojuholniku s ostrym uhlom x ma protilahla
odvesna velkost |[MM'| = yp; a prepona ma velkost |OM| = 1.



Definicia funkcie sinus a kosinus

o Ukazeme si, ze definicia sin a cos na jednotkovej kruznici
zodpoveda definicii pre ostry uhol v pravouhlom trojuholniku.

@ V pravouhlom trojuholniku s ostrym uhlom x ma protilahla
odvesna velkost |[MM'| = yp; a prepona ma velkost |OM| = 1.
(MM} ym _

e Potom sin(x) = OM| 1




Definicia funkcie sinus a kosinus

o Kedze nekonecnému poctu realnych Cisel v tvare x = xp + 2k
vzdy priradime ten isty bod na jednotkovej kruznici, budi sa
hodnoty funkcii sin a cos, ktoré st uréené stradnicami tohto
bodu, pravidelne opakovat.
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o Kedze nekonecnému poctu realnych Cisel v tvare x = xp + 2k
vzdy priradime ten isty bod na jednotkovej kruznici, budi sa
hodnoty funkcii sin a cos, ktoré st uréené stradnicami tohto
bodu, pravidelne opakovat.

@ To znamena, ze dané funkcie st periodické a ich najmensia
periéda je dlzka jednotkovej kruznice, t.j. 27.



Definicia funkcie sinus a kosinus

o Kedze nekonecnému poctu realnych Cisel v tvare x = xp + 2k
vzdy priradime ten isty bod na jednotkovej kruznici, budi sa
hodnoty funkcii sin a cos, ktoré st uréené stradnicami tohto
bodu, pravidelne opakovat.

@ To znamena, ze dané funkcie st periodické a ich najmensia
periéda je dlzka jednotkovej kruznice, t.j. 27.

periodickost sin a cos

sin(x + 2km) = sin(x), cos(x + 2km) = cos(x)



Definicia funkcie sinus a kosinus

Y
1
M
LL_=
sin @ } My~ — — Ssinz
|
v i
1& oS T : 5 J

—1 -1

znamienka sin a cos

| x [0,)][Gn] 3]G 2]
sin(x)
cos(x)




Definicia funkcie sinus a kosinus

délezité hodnoty sin a cos

| x Jol§[F[515]
sin(x) 0] 2 ‘/7§ */7§ 1
cos(x) || 1 \/Ti @ % 0




Definicia funkcie sinus a kosinus

délezité hodnoty sin a cos

| x Jo[§l5[5/[5]
sin(x) 0] 2 ‘/TE */75 1
cos(x) || 1 ‘/75 4 1 ]o

pre lepsie zapamatanie

[ x JOJZ[5]%T%]
sin(x) | 42 [l ¥v2 |32




Definicia funkcie sinus a kosinus
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symetria sin a cos

sin(m — x) = sin(x), cos(m — x) = — cos(x)



Definicia funkcie sinus a kosinus

symetria sin a cos

sin(m + x) = —sin(x), cos(m 4+ x) = — cos(x)

sin(2m — x) = —sin(x), cos(2m — x) = cos(x)



Definicia funkcie sinus a kosinus

Uloha

Zistite, ¢i -0.4, 3 alebo ‘/75 méze byt hodnotou funkcie sin (pre
nejaké realne x).



Definicia funkcie sinus a kosinus

Uloha

Zistite, ¢i -0.4, 3 alebo ‘/73 méze byt hodnotou funkcie sin (pre
nejaké realne x).

Do ktorého kvadrantu patri M, ak sin(x) < 0 a cos(x) = 0.67



Definicia funkcie sinus a kosinus

Uloha

Zistite, ¢i -0.4, 3 alebo ‘/73 méze byt hodnotou funkcie sin (pre
nejaké realne x).

Uloha
Do ktorého kvadrantu patri M, ak sin(x) < 0 a cos(x) = 0.67

Uloha

Pre ktoré x plati sin(x) = cos(x)?



Definicia funkcie sinus a kosinus

Uloha

Zistite, ¢i -0.4, 3 alebo ‘/73 méze byt hodnotou funkcie sin (pre
nejaké realne x).

Uloha
Do ktorého kvadrantu patri M, ak sin(x) < 0 a cos(x) = 0.67

Uloha

Pre ktoré x plati sin(x) = cos(x)?

Uloha
Vypoditajte sin(%).



Grafy funkcii sinus a kosinus

@ Zacneme najskor grafom funkcie sinus. Funkéné hodnoty
nebudeme pocitat, ale ziskame ich graficky z jednotkovej
kruznice pre dostatoény pocet hodnét argumentu x.
Jednotkova kruznicu rozdelime na 24 rovnakych casti, ktorym
bude odpovedat 24 hodnét argumentu z intervalu (0, 27).
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@ Zacneme najskor grafom funkcie sinus. Funkéné hodnoty
nebudeme pocitat, ale ziskame ich graficky z jednotkovej
kruznice pre dostatoény pocet hodnét argumentu x.
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bude odpovedat 24 hodnét argumentu z intervalu (0, 27).

o Tieto &isla majii tvar x = k22 = 4T kde k € {0,1,...,24}.
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@ Zacneme najskor grafom funkcie sinus. Funkéné hodnoty
nebudeme pocitat, ale ziskame ich graficky z jednotkovej
kruznice pre dostatoény pocet hodnét argumentu x.
Jednotkova kruznicu rozdelime na 24 rovnakych casti, ktorym
bude odpovedat 24 hodnét argumentu z intervalu (0, 27).

o Tieto &isla majii tvar x = k22 = 4T kde k € {0,1,...,24}.

o Geometricky to znamena rozdelit stredovy uhol po 15°.



Grafy funkcii sinus a kosinus

@ Zacneme najskor grafom funkcie sinus. Funkéné hodnoty
nebudeme pocitat, ale ziskame ich graficky z jednotkovej
kruznice pre dostatoény pocet hodnét argumentu x.
Jednotkova kruznicu rozdelime na 24 rovnakych casti, ktorym
bude odpovedat 24 hodnét argumentu z intervalu (0, 27).

o Tieto &isla majii tvar x = k22 = 4T kde k € {0,1,...,24}.
o Geometricky to znamena rozdelit stredovy uhol po 15°.

e Tento zakladny graf na intervale potom skopirujeme na dalsie
intervaly.



Grafy funkcii sinus a kosinus

ﬁ SN

K
|
|
—
wla—-
5
_ _wlw]
=
[N
3
8




Grafy funkcii sinus a kosinus

Y
[ 71i: RN
/ % WWW QJ
\
e
Yy
IT T T
| | |
/ \ w\ / ‘\
| | |
3t ! 0 * 31 3 :
n —57 -7 3 i El m bR 2m 3T 3mZ
| 1
-1 .
y =sinx



Grafy funkcii sinus a kosinus

AN
S




Grafy funkcii sinus a kosinus

1 y Yy = cosx
i i

y =sinx
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o Kosinusoida vznikla posunutim sinusoidy v smere zapornej
polosi x o 7.



Grafy funkcii sinus a kosinus

y =sinx

o Kosinusoida vznikla posunutim sinusoidy v smere zapornej
polosi x o 7.

vztah sin a cos

cos(x) = sin(x + g)




Grafy funkcii sinus a kosinus

@ Uvazujme funkciu f(x) = asin(b(x + ¢)) + d,
resp. jej 4 Specialne pripady:
sin(x) + d, sin(x + ¢), asin(x), sin(bx).



Grafy funkcii sinus a kosinus

@ Pred>0

y=sinzr+1 (d>0)

y=sinx—2 (d<0)

sa graf posunie o d pozdlz osi y nahor,



Grafy funkcii sinus a kosinus

y=sinzr+1 (d>0)

y=sinx—2 (d<0)

@ Pre d > 0 sa graf posunie o d pozdlz osi y nahor,

@ pre d < 0 sa graf posunie o |d| pozdlz osi y nadol.



Grafy funkcii sinus a kosinus

/lly>< sinx y=sin(x —7m) (c<0)
\X i
y=sin(z + 5

ﬁ

wla
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(¢ >0)

@ Pre ¢ > 0 sa graf posunie o ¢ pozdlz osi x dolava,



Grafy funkcii sinus a kosinus

/lly>< sinx y=sin(x —7m) (c<0)
S
\
y =sin(zr + 3)

ﬁ

wla
B}

S

@ Pre ¢ > 0 sa graf posunie o ¢ pozdlz osi x dolava,

@ pre ¢ < 0 sa graf posunie o |c| pozdlz osi y doprava.



Grafy funkcii sinus a kosinus
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=21 y = 2sinx

o Graf sa |a|-krat natiahne resp. stlaci v smere osi y a zaroven sa
zobrazi osovo simerne podla osi x, ak a < 0.



Grafy funkcii sinus a kosinus

|
y = sin 2z y =sinx

o Graf sa |b|-krat natiahne resp. stlaéi v smere osi x a zaroven sa
zobrazi osovo sumerne podla osi y, ak b < 0.



Grafy funkcii sinus a kosinus

|
y = sin2x y =sinx

o Graf sa |b|-krat natiahne resp. stlaéi v smere osi x a zaroven sa
zobrazi osovo sumerne podla osi y, ak b < 0.

o Periéda sa |b|-krat zmensi (pre b > 1) resp. I_llﬂ_krét zvacsi

(pre b < 1).



Grafy funkcii sinus a kosinus

Nacrtnite graf funkcie —sin(2x — 7).



Vlastnosti funkcii sinus a kosinus

Y

kosinus je parna funkcia

cos(—x) = cos(x)



Vlastnosti funkcii sinus a kosinus

sinus je neparna funkcia

sin(—x) = —sin(x)



Definicia funkcie tangens a kotangens

@ V pravouhlom trojuholniku OMM'’ s ostrym uhlom x ma
protilahla odvesna dlzku [MM’| = sin(x), prilahla odvesna m4
dizku |OM| = cos(x) a prepona m4 dizku |OM’| = 1.



Definicia funkcie tangens a kotangens

@ V pravouhlom trojuholniku OMM'’ s ostrym uhlom x ma
protilahla odvesna dlzku |MM'| = sin(x), prilahla odvesna ma
dizku |OM| = cos(x) a prepona m4 dizku |OM’| = 1.

Tangens a kotangens

ta(x) = sin(x) ta(x) = cos(x)

cos(x)’ sin(x)



Definicia funkcie tangens a kotangens

T
@ Pravouhlé trojuholniky OMM’ a OPJ st podobné, teda

|PJ] _ [MM'] tg(x)  sin(x)
|oJ]  |om)’ 1 cos(x)’

¢o je vlastne



Definicia funkcie tangens a kotangens
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Definicia funkcie tangens a kotangens

znamienka tg a cotg

L x [03)[Gm[@F)][(F 2r)]

sin(x) + + — —
cos(x) + = = +
tg(x) 1 = + —
cotg(x) + - + -




Definicia funkcie tangens a kotangens

znamienka tg a cotg

L x [03)[Gm[@F)][(F 2r)]

sin(x) + - —
cos(x) + - - +
tg(x) + — -+ —
cotg(x) || + = ¥ —

vztah tg a cotg

tg(x) - cotg(x) = j;s—(();)) . Z?:((j:)) =1 (pre x # %)
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Grafy funkcii tangens a kotangens
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Vztahy medzi goniometrickymi funkciami

@ V pravouhlom trojuholniku OMM'’ s ostrym uhlom x ma
protilahla odvesna dizku |MM'| = sin(x), prilahla odvesna ma
dizku |OM| = cos(x) a prepona ma dlzku |OM’| = 1.



Vztahy medzi goniometrickymi funkciami

@ V pravouhlom trojuholniku OMM'’ s ostrym uhlom x ma
protilahla odvesna dizku |MM'| = sin(x), prilahla odvesna ma
dizku |OM| = cos(x) a prepona ma dlzku |OM’| = 1.

o Z Pytagorovej vety dostavame: |MM'|2 + |OM|? = |OM'|?,
teda



medzi goniometrickymi funkciami

@ V pravouhlom trojuholniku OMM'’ s ostrym uhlom x ma
protilahla odvesna dizku |MM'| = sin(x), prilahla odvesna ma
dizku |OM| = cos(x) a prepona ma dlzku |OM’| = 1.

o Z Pytagorovej vety dostavame: |MM'|2 + |OM|? = |OM'|?,
teda

Sinus a kosinus

(sin(x))? 4 (cos(x))? = 1 (resp. sin®x 4 cos?x = 1)



Vztahy medzi goniometrickymi funkciami

Vypocitajte hodnoty sin(x), cos(x), cotg(x), ak tg(x) = —%5 a

x € (5,m).



Vztahy medzi goniometrickymi funkciami

Vypocitajte hodnoty sin(x), cos(x), cotg(x), ak tg(x) = —% a
x € (5,m).

sin(x) — sin3(x)

Zjednodust :
Jednoctiste cos(x) — cos3(x)




Vztahy medzi goniometrickymi funkciami

Uloha

Vypocitajte hodnoty sin(x), cos(x), cotg(x), ak tg(x) = —% a
x € (5,m).

Uloha

sin(x) — sin3(x)

cos(x) — cos3(x)’

Rieste v R: 2sin?(x) + 3 cos(x) = 0.

Zjednoduste



Su&tové vzorce

cos(x — y) = cos(x) - cos(y) + sin(x) - sin(y)



Su&tové vzorce

cos(x — y) = cos(x) - cos(y) + sin(x) - sin(y)

cos(x + y) = cos(x) - cos(y) — sin(x) - sin(y)
sin(x + y) = sin(x) - cos(y) + cos(x) - sin(y)
sin(x — y) = sin(x) - cos(y) — cos(x) - sin(y)



Su&tové vzorce

cos(x — y) = cos(x) - cos(y) + sin(x) - sin(y)

cos(x + y) = cos(x) - cos(y) — sin(x) - sin(y)
sin(x + y) = sin(x) - cos(y) + cos(x) - sin(y)
sin(x — y) = sin(x) - cos(y) — cos(x) - sin(y)

sin(2x) = 2sin(x) - cos(x)

cos(2x) = cos?(x) — sin?(x)



Su&tové vzorce

Vypocitajte hodnotu sin(75°).



Su&tové vzorce

Vypocitajte hodnotu sin(75°).

Pre vnatorné uhly ostrouhlého trojuholnika ABC plati sin(a) = 2—75

asin(f8) = % Vypocitajte sin(7).



