Najvyznamnejsie vysledky v oblasti vedy a vyskumu
prof. RNDr. Renata Orinakova, DrSc.

Vedecké zameranie prof. RNDr. Renaty Orinakovej, DrSc., je mozné rozdelit na tieto dve oblasti: (i)
elektrochemicka priprava funkénych povlakov na kompaktné a praskové substraty a nanostruktirovanych
vrstiev, ktoré moézu byt vyuzité na zlepSenie odolnosti voci korézii a mechanickych vlastnosti, v senzoroch,
elektrokatalyze, biomedicine a pre implementaciu do miniaturizovanych systémov a (ii) priprava
degradovatelnych biomaterialov pre ortopedické aplikacie a tkanivové inzinierstvo.

Elektrolytické vylu€ovanie niklu na rézne kovové, ale aj nekovové substraty je stale intenzivne Studované
vdaka jeho vynimo&nym mechanickym vlastnostiam a mnozZstvu aplikacii v priemysle. Na zéklade podrobného
Studia elektrolytického vylu€ovania Ni na grafitovej elektrode impregnovanej parafinom (paraffin impregnated
graphite electrode — PIGE) z chloridového a siranového elektrolytu, na ktorom sa uchadzacka podielala, boli
stanovené hlavne rozdiely a mechanizmy vylu¢ovacieho procesu z jednotlivych elektrolytov v rozsahu pH 2 —
4 a navyse, tedria eliminacnej voltampérometrie s linearnou polarizaciou (EVLS) bola prvykrat experimentalne
verifikovana na tuhej grafitovej elektrode a na procese spojenom s tvorbou novej tuhej fazy (Orifiakova et al.,
Electrochim. Acta, 2004; Orifiakova et al., J. Electroanal. Chem., 2006).

Rovnomerna hrubka povlaku elektrochemicky nanasaného na dispergované praskové Castice umozZnuje
pripravu kvalitnych pradkovych materialov pre technoldgie praskovej metalurgie a ich modifikaciu. Uchadzacka
sa podielala na objasneni vplyvu hydrodynamickych, elektrochemickych a granulometrickych faktorov na
ucinnost vylu€ovania kovového povlaku na praskovych ¢asticiach v elektrolyzéri s fluidnym 16zkom (Orifiakova
et al., Surf. Interface Anal., 2008). Ziskané vysledky umoznili vysvetlenie mechanizmu prenosu naboja vo
fluidnom 16zku pre nizke a stredné hodnoty hustoty suspenzie a stanovenie optimalnej hustoty suspenzie
z hladiska vysokej uc€innosti vylu€ovania povlaku na praskovych €asticiach (Orifakova et al., J Solid State
Electrochem., 2006; Gal, Oriflakova, et al., J. Electrochem. Soc., 2009).

Elektrochemické nanaSanie viaczlozkovych, hybridnych a kompozitnych povlakov umoZzfiuje pripravu
materialov s vylepSenymi vlastnostami oproti samotnym kovom, &i klasicky pripravenym zliatinam. Tim
uchadzacky Studoval moznost elektrochemickej pripravy hybridnych PPy/Ni vrstiev s elektrokatalytickou
aktivitou v reakcii vyluCovania vodika. Vytvaranim mikro-Utvarov na povrchu PPy pomocou bubliniek
vznikajucich plynnych produktov, sliziacich ako tzv. soft templaty bolo dosiahnuté vyrazne zvacSenie plochy
povrchu PPy matrice a nasledne zvySenie elektrokatalytickej aktivity PPy/Ni vrstiev v kyslych roztokoch
(Orinakova and Filkusova, Synthetic Met., 2010). V sucasnosti boli metédou elektrostatického zvlaknovania
pripravené uhlikové mikrovlakna dopované nanocasticami niklu a fosfidov niklu ako velmi ucinny katalyzator
elektrochemickej reakcie vzniku vodika a perspektivny elektrodovy material (Stre¢kova, Mudra, Orinakova, et
al., Chem. Eng. J., 2016).

NajvyznamnejSie vysledky prof. RNDr. Renaty Orifiakovej, DrSc., boli dosiahnuté pri elektrochemickej pripravu
SESR a SIMS aktivhych nanoStrukturovanych Ag vrstiev. Pozornost bola zamerana na Stadium vplyvu
podmienok pripravy nano$trukturovanych Ag vrstiev na ich viastnosti a funkcionalitu. NanoCasticové Ag filmy
pripravené metddou tzv. multisweep cyklickej voltampérometrie pri optimalnych podmienkach preukazovali
velké zosilnenie Ramanovho rozptylu s faktorom rovnym 6,3x10%2, ktory umoznioval vyznamné zniZenie
detekéného limitu pre modelovy analyt rodamin 6G (R6G) na 5x107'® mol/l (Oriiakova et al., Int. J.
Electrochem. Sci., 2013). Na potenciostaticky pripravenom nanoCasticovom Ag substrate bolo dosiahnuté
zosilnenie analytického signalu v SERS s faktorom of 3,2 x10° pre R6G a navySe bol zaznamenany mierny
pred-idnizaény efekt a zosilnenie signalu v SIMS s faktorom 1.2x10° pre R6G (Skantarova, Orifiak, Orifiakova,
et al., Surf. Interface Anal., 2013). NanoStruktirované Ag vrstvy pripravené s pouzitim Al.Os templatov
vykazovali mierne zosilnenie analytického signalu v SERS pre vybrané analyty a suCasne schopnost
separovat jednotlivé analyty zo zmesi. Uvedena bifunkcionalita pripravenych substratov umozfuje ich Siroké
vyuzitie v mnohych oblastiach, ako aj ich implementaciu do miniaturizovanych systémov (Novékova,
Orinakova et al., Surf. Interface Anal., 2014). Nezvy¢€ajnu flexibilitu v schopnosti vytvorit usporiadané povrchy
ktoré mdézu funkcionalizovat nanos$truktiurované materialy poskytuju samousporiadané monomolekulové
vrstvy (SAM). Tim uchadzacky prvy krat pouZil a experimentalne verifikoval EVLS ako vhodnu metddu pre
Studium elektrochemickej adsorpcie/desorpcie SAM. Ziskané vysledky odkryli rozdiely v kvalite a mechanizme
vzniku SAM 1-hexadekantiolu v zavislosti od koncentracie tiolu (Novéakova, Orifiakova et al., J. Solid State
Electrochem., 2014). Vysledky ziskané v tejto oblasti prof. RNDr. Renata Orifiakova, DrSc., publikovala aj
vo vedeckej monografii vydanej vydavatelstvom Lambert Academic Publishing v roku 2013.

V sucasnosti sa prof. RNDr. Renata Oriflakova, DrSc., venuje vyskumu v oblasti biodegradovatelnych
materialov pre ortopedické aplikacie a tkanivové inzinierstvo. Vo svojich pracach sa venuje moznosti zvySenia
rychlosti degradacie a znizenia cytotoxicity spekanych degradovatelnych biomateridlov na baze
karbonylového Zeleza r6znymi metédami, napriklad pridavkom praskového Mg, Mn, uhlikovych nanotrubigiek,
fosfatovanim Fe prasku a biokeramickym alebo polymérnym poviakom (Orinakova et al., Int. J. Electrochem.
Sci., 2013, 2014; Orinakova et al., J. Biomater. Appl, 2016).



