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Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF za rok 2020

Veda a vyskum v sicasnosti prenikaju do vsetkych oblasti spolo¢nosti, su jej integralnou stucéastou,
umoziuju zvySenie kvality Zivota oblanov a patria k zdkladnym zdrojom jej materidlneho a
duchovného bohatstva.

Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach (PF UPJS) od svojho vzniku klddla doraz na rozvoj vedecko
- vyskumnej ¢innosti V sucasnosti je modernou vyskumnou fakultou s dlhou a vynikajlcou tradiciou
v oblasti vychovy kvalitnych odbornikov a ucitelov v prirodovednych odboroch, Spickovym vyskumom,
Sirokou medzinarodnou spolupracou a bohatou publika¢nou cinnostou. PF UPJS patri z hladiska
vedeckych vykonov k najvyznamnejsim fakultdm v rami UPJS aj v ramci Slovenska.

Vroku 2020 sa okrem zelenych technoldgii, progresivnych materidlov, bezpecnosti potravin,
kybernetickej bezpocnosti a analyzy dat dostali do centra zaujmu nasich vedcov témy suvisiace s bojom
proti pandémii nového koronavirusu a to, od vyvoja diagnostickych testov, cez vyskum vakcin a lieciv
aZ po analyzu dat, Statisku a modelovanie vyvaja pandemickej situacie. K prioritdm fakulty patrila aj
podpora mladych vedeckych pracovnikov, interdsciplinarny vyskum a spoluprdca so zahranic¢im.
Fakulta Zila propagaciou ramcového programu Horizon 2020 a jeho pokracovania v programe Horizon
Europe a pripravou ,Eurépskych partnerstiev”.

V roku 2020 bola personalna vedeckd kapacita PF UPJS na Urovni 1,77% celoslovenskej kapacity.
Mame 4 Spickové timy, ktoré identifikovala Akreditacna komisia (AK) SR. Tieto timy svojim vedeckym
zameranim presahuju do bioldgie, fyziky, chémie, matematiky a informatiky a im pridelena dotacia
tvori 8,66% dotacie vietkych $pi¢kovych timov v SR. Podiel PF UPJS na domacich grantoch bol v roku
2020 priblizne 2,85%. Fakulta ziskala v porovnani s predchadzajucim rokom o cca 200 tis. € vyssiu
dotaciu na projekty APVV, VEGA a KEGA a celkove sa zvysil objem prostriedkov z domdcich projektov
0 14,16% v porovnani s rokom 2019. Podiel fakulty na zahrani¢nych grantoch v rdmci Slovenska klesol
na 1,30% aj ked objem prostriedkov zo zahrani¢nych projektov bol v porovnani s rokom 2019 vyssi
0 33,36%. Podiel fakulty na vedeckych pracach v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch (zohladnujuc
aj kvartily podla WOS) v rdmci Slovenska bol v roku 2020 na urovni 13,86 %. Absolutny pocet ADC prac
vSak v uplynulom roku klesol 0 7,91 %.

PredloZena Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF UPJS za rok 2020 poskytuje jej kvalitativnu
a kvantitativnu charakteristiku a prehlad najvyznamnejsich vysledkov a aktivit v oblasti vedy
avyskumu. Pri vypracovani spravy boli pouzZité udaje poskytnuté jednotlivymi udstavmi PF
UPJS, publikaéné vystupy a citdcie uvedené v databdze UK UPIS a Gdaje z vybranych rankingovych
systémov, so zretelom na zabezpecenie kontinuity a vzajomnej porovnatelnosti sledovanych udajov.
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1. Vyskumnad infrastruktura

K 31.12.2020 na Siestich ustavoch fakulty pracovalo v prepocditanom pocte, t. j. vratane
zamestnancov na kratsi pracovny ¢as, 198,43 (191,0 v roku 2019) tvorivych pracovnikov, z toho 140,54
(140,7) ucitelov a odbornych zamestnancov VS a 57,89 (50,3) zamestnancov VV. Celkova roéna
vedeckovyskumna kapacita vsetkych tvorivych pracovnikov teda predstavovala 256,32 (241,3) tis.
hodin (pozri Tabulku ¢. 1). Na zaklade porovnania tychto Ciselnych hodnot s Udajmi v zatvorkach
vztahujucimi sa k roku 2019 mozno konstatovat, Ze v roku 2020 doslo k zvySeniu prepocitaného poctu
zamestanancov na vsetkych Siestich Ustavoch o 7,4. V roku 2020 doslo k zvySeniu poctu pracovnikov
na UBEV (+1,21 s VV kapacitou 2,07 tis. hod.), na UFV (+0,16 s VV kapacitou 1,97 tis. hod.), na UGE
(+0,59 bez zmeny VV kapacity), na UCHV (+2,48 s VV kapacitou 5,98 tis. hod.) na UINF (+1,51 s VV
kapacitou 2,89 tis. hod.) a UMV (+1,48 s VV kapacitou 2,11 tis. hod.). V porovnani s rokom 2019, Gstavy
zaznamenali zvySenie poctu pracovnikov v priemere o cca 1,24 s priemernou VV kapacitou 2,50 tis.
hod. na Ustav.

Tabulka ¢.1 Vedeckovyskumna kapacita zamestnancov PF UPJS v roku 2019
priemerné prepocitané pocty za rok2020

UGE UcHV | UINF UMV | Spolu PF
prepocitany 11,38 | 2968 | 1543 | 23,95 | 140,54
pocet
Ucitelia
VV kap. 11,38 | 2968 | 1543 | 23,95 | 140,54
(tis. hod.)
prepocitany
Viskumni et 221 | 1540 | 318 | 063 | 57,89
zamestnanci (VS
vzdelanie) VV kap. 442 | 3080 | 636 | 1,26 | 11578
(tis. hod.)
prepocitany 13,59 | 4508 | 18,61 | 24,58 | 198,43
pocet
Spolu
VV kap. 15,80 | 60,48 | 21,79 | 2521 | 256,32
(tis. hod.)

Kvalifika¢nd Struktura tvorivych zamestnancov fakulty vratane zamestnancov na kratsi pracovny cas
podla jednotlivych Ustavov k 31. 12. 2020 je uvedena v Tabulke ¢.2 (podla funkénych miest)
av Tabulke ¢. 3 (podla titulov).

Menny zoznam zamestnancov, ktori ziskali vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp.,
vedecké hodnosti a vedecky kvalifikacny stupen (VKS | alebo VKS lla alebo VKS IIb) v roku 2020 na PF
UPJS, respektive ich ziskali pracovnici inych indtitdcii na nasej fakulte je uvedeny za tabulkou ¢&. 2

(Kvalifikaéna Struktura tvorivych zamestnancov fakulty podla funkénych miest) atabulkou ¢. 3
(Kvalifika¢na Struktura tvorivych zamestnancov fakulty podla titulov).
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Tabulka ¢.2 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov PF UPJS podla funkénych miest
udaje vo fyzickych osobach k 31.12.2020

Ustav Vysokoskolski ucitelia (VSU) Vsu Vyskumni zamestnanci (VZ) vz . spolu
spolu spolu™| PF
prof.”| docent OAs ol;Qe-:A lektor VKS I} VKS VKS IIb VVP bez | OTP bez
CSc/PhD Csc/PhD (DrSc)| lla CSc/PhD|CSc/PhD
UGE 2 3 6 0 0 11 0 0 1 5 0 6 17
UcHv | 7(5) | 12 10 0 1 | 30(5) | o 7 7 3 0 17 | 47(5)
UINF | 3(1) 3 12 1 0 |1901) | O 1 1 3 0 5 | 24(1)
umv | 6(2) 8 10 1 0 | 252 | o 0 1 0 0 1 | 26(2)
Spolu |31(15)| 50(1) 64 2 1 |148(16)| 2(2) | 26 31 11 0 | 70(2)|218(18)
* v zétvorkéch je uvedeny (z toho) pocet zamestnancov s vedeckou hodnostou DrSc.
Prof. — profesor na funkénom mieste profesora
doc. — docent na funkénom mieste docenta
OA — odborny asistent
A — asistent
VKS | — veduci vedecky pracovnik

VKSIla - samostatny vedecky pracovnik
VKS Il b - vedecky pracovnik

VVP — vyskumny pracovnik

oTP — odborny technicky pracovnik

Tabulka ¢. 3 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov PF UPJS podla titulov
udaje vo fyzickych osobach k 31.12.2020

Vysokoskolski uéitelia (VSU)

Odb. asist. / Odb. asist.
Ustav Profesor Docent asistent / asistent Lektor Spolu
s CSc./PhD. bez CSc./PhD.

UGE 2 3 6 0 0 11
UCHV 7 12 10 0 1 30
UINF 3 5 12 0 0 20
umv 7 7 11 0 0 25
Spolu 35 53 64 0 0 153

Vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp., vedecké hodnosti a vedecky kvalifikacny
stuperi (VKS) v roku 2020 na PF UPJS ziskali nasledujuici zamestnanci Gstavov alebo ich ziskali pracovnici
inych institdcii na nasej fakulte:

a) Profesori (na nasej fakulte):

1. prof. RNDr. Stanislav Krajci, PhD.
zamestnanec Ustavu informatiky Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach
nazov inauguracnej prednasky:
»,Niekolko pozndmok o nelinearnych strukturach”
odbor: informatika
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menovany: 14. jula 2020 v Bratislave prezidentom SR

prof. RNDr. Jan Titis, PhD.

zamestnanec Katedry chémia Fakulty prirodnych vied UCM v Trnave

nazov inauguracnej prednasky:

,Struktdrne aspekty statického a dynamického magnetizmu komplexnych molekul“
odbor: anorganicka chémia

menovany: 18. novembra 2020 v Bratislave prezidentom SR

prof. RNDr. Milan Zukovi¢, PhD.

zamestnanec Ustavu fyzikalnych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach

nazov inauguracnej prednasky:

,Od spinovych modelov k efektivnym a automatizovanym metédam predikcie masivnych
priestorovych dat”

odbor: fyzika

menovany: 18. novembra 2020 v Bratislave prezidentom SR

Mimo PF UPJS ziskali titul profesor nasledujtci zamestnanci Gstavov:

1.

prof. RNDr. lvan Zezula, PhD.

zamestnanec Ustavu matematickych vied Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
nazov inauguracnej prednasky:

,Statistické modelovanie viacrozmernych veli¢in“

odbor: aplikovana matematika

menovany: 18. novembra 2020 v Bratislave prezidentom SR

b) Docenti (na nasej fakulte):

Nikto

Mimo PF UPJS ziskali titul docent nasledujuci zamestnanci Ustavov:

1.

doc. Ing. Katarina Bonova, PhD.

zamestnankynia Ustavu geografie PF UPJS v KoSiciach

nazov habilitacnej prace:

,Proveniencia klastickych sedimentov magurskej jednotky na vychodnom Slovensku“
obhajenej dna 17. 01. 2020 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave

odbor: geoldgia

menovana: 01. 04. 2020 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave

RNDr. Ladislav Janovec, PhD.

zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS

nazov habilitacnej prace:

,Studium syntézy derivatov akridinu a antracénu”

obhajenej dia 10. 12. 2020 (obhajoba bola ON-LINE) pred Vedeckou radou Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

odbor: organicka chémia

menovany: 01. 02. 2021 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave



Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF za rok 2020

c) DrSc:

1. doc. RNDr. Erik Sedlak, DrSc.
zamestnanec Centra interdisciplinarnych biovied Technologického a inova¢ného parku
UPJS v Kosiciach
nazov doktorskej dizertacnej prace:
,Conformational properties of cytochrome ¢ and cytochrome c oxidase”
odbor: Biofyzikalne vedy
menovany: 29. maja 2020 Vedeckou radou Univerzity P. J. Safarika v Kosiciach

d) PhD. (na nasej fakulte):

1. RNDr. Miroslava Balintova, PhD.
zamestnankyfa Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kogiciach
nazov doktorandskej dizertacnej prace:
,Elicitation of secondary metabolism in the genus Hypericum® obhajenej dia 08.07.2020
odbor: genetika

e) vedecky kvalifikacny stupen lla:
nikto

=  Pocet zamestnancov Ustavov bez PhD. zapojenych do doktorandského studia:

1. Ing.Jan Béna (UGE)
Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kogiciach
odbor: Geoinformatika
Skolitel: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.

2. Mgr. Miroslav Opiela (UINF)
Prirodovedeckd fakulta UPJS v KoSiciach
odbor: Informatika
Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

3. Mgr. Gabriela Vozarikova (UINF)
Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kogiciach
odbor: Informatika
Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

4. Mgr. Simon Horvath (UINF)
Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kogiciach
odbor: Informatika
Skolitel: prof. RNDr. Stanislav Krajci, PhD.

= Zoznam emeritnych profesorov posobiacich na PF UPJS:

UBEV: prof. MUDr. Ivan Ahlers, DrSc.
prof. MUDr. Eva Ahlersova, DrSc.
prof. RNDr. Rébert Honcariv, CSc.
prof RNDr. Eva Misurova, CSc.
prof. RNDr. Miroslav Repcak, DrSc.
UFV: prof. RNDr. Gabriela Martinska, CSc.
prof. RNDr. Andrej Bobak, DrSc.
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prof. Ing. Pavol Kristian, DrSc.

prof. Ing. Dusan Podhradsky, DrSc.
prof. RNDr. Katarina Gyoryova, DrSc.

prof. RNDr. Lev Bukovsky, DrSc.

= Pocet doktorandov, postdoktorandov, reintegrovanych pracovnikov, resp. vyskumnych

pracovnikov, ktori st financovani z prostriedkov mimo statnej dotacie ( )
Prehlad pracovnikov PF financovanych z prostriedkov mimo statnej dotacie
Ustav Zaradenie Organizacia, ktora poskytla financie Pocet
doktorandi -
. post-doktorandi -
UBEV reintegrovani prac. -
vyskumni prac. OP Il (OPENMED), OP LZ (IT Akadémia, IPPU) 9
doktorandi -
post-doktorandi APVV 1
reintegrovani prac. -
wskumni prac. H2020 (Casprot), OPII (iCoTS, OPENMED), OPLZ ( 15
IPPU, IT Akadémia)
doktorandi -
UGE post-doktorandi -
reintegrovani prac. -
vyskumni prac. INTERREG (GeoSES), OP LZ (IPPU, IT Akadémia) 10
doktorandi -
UCHY post-doktorandi SAIA lvan Saldan (02/2020-11/2020) 1
reintegrovani prac. -
vyskumni prac. OPII (iCoTS, OPENMED), OPLZ (IPPU, IT Akadémia) 17
doktorandi -
. post-doktorandi -
UINF reintegrovani prac. -
vyskumni prac. OPII (SU4ZP), OP L'Z (IPPU, IT Akadémia, RKKZ) 21
doktorandi -
a post-doktorandi -
UMV reintegrovani prac. -
vyskumni prac. APVV (1,5), OPII (T520), OPLZ (IPPU, IT Akadémia) 14,5
doktorandi -
post-doktorandi APVV, SAIA 2
PE reintegrovani prac. 0
OP Il (OPENMED, iCoTS, T520,SU4ZP) , OP LZ (IT
vyskumni prac. Akadémia, IPPU, RKKZ), INTERREG (GeoSES), 72
H2020 (CaSprot)
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1.3 Ceny za vedu, iné ocenenia a vyznamenania ziskané zamestnancami Gstavov PF UPJS za
vysledky vo vyskume od externych institucii

Ustav fyzikalnych vied

Feher A.: Cena za vedu a techniku za rok 2020 v kategérii " Celozivotné zasluhy v oblasti vedy a
techniky” udelena Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR.

Karlova K.: 1. miesto v Sutazi vedeckych prac mladych fyzikov 2020 udelend Slovenskou fyzikalnou
spolo¢nostou.

Tarasenko R.: 2. miesto v Sutazi vedeckych prac mladych fyzikov 2020 udelena Slovenskou fyzikalnou
spoloc¢nostou.

Tkaé V.: 3. miesto v Sutazi vedeckych prac mladych fyzikov 2020 udelend Slovenskou fyzikalnou
spoloc¢nostou.

Vokal S.: cena Slovenskej fyzikdlnej spolo¢nosti za vedu.

Urban J.: ¢estny clen Slovenskej fyzikalnej spolocnosti.

Ustav chemickych vied

Zelendk V.: Eset Sciance Award —medzi 5 nominovanymi zo Slovenska v kategdrii vysokoSkolsky ucitel.

Gorejova R.: Diplom pri prileZitosti XIl. Interaktivnej konferencie mladych vedcov 1.5.-1.6. 2020 za
vynikajuci prispevok v sekcii Vyuzitie inStrumentalnych metdd v analyze biologicky vyznamnych latok.

Capkova D.: Diplom pri prileZitosti Xll. Interaktivnej konferencie mladych vedcov 1.5.-1.6.2020 za
vynikajuci prispevok v Otvorenej sekcii.

Capkova D.: vitazka Poster sekcie na zahrani¢nej konferencii ABAF (21st International Conference on
Advanced Batteries, Accumulators and Fuel Cells) 6-9.9.2020 Brno, Ceska republika.

Ustav matematickych vied

Kiseldk J.: ziskal ocenenie “Top Used Publications” za ¢lanok ,On Ecosystem Dynamics for the
Conservation of Wetlands and Forest” v monografii, ktora patri medzi najviac pouzivané SpringerLink
publikdcie tykajuce sa jedného z ciefov OSN v oblasti trvalo udrzatelného rozvoja (United Nations
Sustainable Development Goals).

Lucivjanska K.: ocenena cestnym ¢lenstvom ‘Fellow’ Slovenskej ekonomickej spolo¢nosti udelovanym
za kvalitné vedecké publikacie v ekonomickej oblasti, alebo osobe, ktora sa vyrazne zasluzil o rozvoj
ekonomickej vedy na Slovensku. (https://www.slovakecon.sk/?Pageld=12)
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2. Vedeckovyskumné projekty rieSené na PF UPJS

2.1. Vedeckovyskumné projekty — mimo ESIF

Vramci domacich/ndrodnych grantov (111), zahrani¢nych projektov (21) a vnutornych
univerzitnych grantovych schém (66) bolo v roku 2020 na PF UPJS rie$enych 198 projektov s celkovou
dotaciou vo vyske 2271 168,59 € (z toho odvedené partnerom 189 356,00 €). Zoznam projektov a
ziskané finan¢né prostriedky vsetkych rieSenych uloh v roku 2020 je v Prilohe €. 1.

Z narodnych grantovych schém bol najvaési objem poskytnutych finanénych prostriedkov
z Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV), celkom vo vyske 1 073 122,00 € (z toho odvedené
partnerom 187 583,00€), ato na realizaciu 42 projektov. Prostriedky pridelené na rieSenie 47
projektov z Vedeckej grantovej agentury MSVVaS SR aSAV (VEGA) boli poskytnuté v objeme
504 077,00€. Riesitelské kolektivy z PF UPJS realizovali aj 9 projektov, na ktoré poskytla Kultdrna
a edukacna grantova agentira MSVVaS SR (KEGA) celkom 68 068,00 €. MSVVaS SR poskytlo na
$pickové vedecké timy PF UPJS dotéciu v sume 100 000,00 €, PF UPJS v sume 17 600,00 € a UPJS v sume
12 000,00€. Na dalSie domace projekty ako vyskumna tloha pre TEHO a ALICE CERN boli poskytnuté
financie v sume 33 992,00 €.

Prostriedky pridelené na zahrani¢né granty boli vo vyske 223 633,91 € (z toho odvedené partnerom
1 800,00 €). Jednalo sa o priebezné financovanie projektu CBC ENI HUSKROUA, refundaciu vydavkov
projektu Interreg SK-HU a projektu Horizont 2020. Rovnako boli financované aj projekty
Vysehradského fondu ¢i projekt DAAD.

Z celkového poctu projektov vnutornych vedeckych grantovych schém bolo 45 rieSenych v ramci
VVGS PF s dotaciou 15 000,00 € a 23 projektov bolo realizovanych v rdmci VVGS UPJS, kde dotacia
predstavovala 30 989,98 €.

Detailné rozdelenie financnych prostriedkov je uvedené v

Projekty jednotlivych agentur na ustavoch a ich celkové financovanie

Ustav UBEV | UFV | UGE UCHV UINF omv Spolu
VEGA 15 15 3 10 1 3 504 077,00 €
KEGA 3 1 1 2 1 1 68 068,00 €
APVV (VV + MVP + PP
CovID) 9 13 2 4 2 4 963 565,00 €
APVV (bilateralne,
bilateralne vyskumné, 2 3 1 0 1 1 109 557,00 €
multilateralne)
Zahranicné 4 2 4 2 1 1 190 046,91 €
projekty
CERN
iné v Tab. & 6 - 1 - - - - 21 000,00 €
International Visegrad
Fund - 3 - 3 - - 30 500,00 €
iné vTab. ¢. 6
TEHO
iné vTab. €. 6 - - - 1 - - 12992,00 €
DAAD
iné v Tab. €. 6 - - - - - 1 3 087’00 €
Podporna schéma
na navrat odbgfmkov ) ) ) ) ) ) 0,00 €
zo zahranicia
iné v Tab. ¢. 6
Spickové timy 1 1 - 1 - 1 129 600,00 €
iné v Tab. ¢. 6
VVGS PF + 7+5 17+ 8 0+1 12+4 3+1 6+2 15000 € +
VVGS UPJS 30 989,98 €
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Fond SK-NIC
Podpora malych projektov - - - - 1 R

iné vTab. ¢.6

3 493,00 €

V suvislosti so zmenou miesta vykonu pracovnych ¢innosti u niektorych zamestnancov medzi PF
UPJS a univerzitnym pracoviskom Technologicky a inovaény park UPJS boli na TIP-UPJS presunuté
i niektoré projekty povodne zazmluvnené na PF UPJS (VEGA 1/0853/17, VEGA 2/0009/17, VEGA
1/0464/18, VEGA 1/0156/18, APVV-15-0069, APVV-15-0485). Clenmi riesitelskych kolektivoch tychto
projektov su nadalej aj zamestnanci Prirodovedeckej fakulty.

Finan&né prostriedky z grantov predstavuju rozhodujuicu zlozku pri kryti nakladov VVC na PF UPJS.

V pripade projektov z grantovych schém, v ktorych je umoZinené cerpat nepriame vydavky,
prispievaju tieto finan¢né prostriedky vyznamnym spo6sobom aj na krytie dalSich nakladov spojenych
s chodom fakulty a univerzity, nakolko 11 % prostriedkov sa odvadza na krytie reZijnych nakladov
fakulty a 4 % prostriedkov na krytie nakladov univerzity.

Z dévodu porovnania pridelenych financnych prostriedkov z jednotlivych agentur v obdobi 2016-
2020 su v tabulke ¢. 6 uvedené financie ziskané v rdmci jednotlivych domacich a zahrani¢nych
projektov. Z tabulky je vidiet, Ze v porovnani s minulym rokom ziskala fakulta o 39 651,00 € viac
na granty VEGA, o 44 643,00€ viac na granty KEGA, o 119 275,29 € viac na projekty APVV, 0 7 996,00 €
viac na iné/ostatné grantové schémy. Vo vysledku teda PF UPJS ziskala v roku 2020 na doméce granty
0207 565,15 € viac oproti roku 2019. Na zahranicné projekty ziskala fakulta oproti roku 2019
055 166,91€ viac.

Tabulka ¢. 6 Prehlad financovania podla jednotlivych agentur za r. 2016 — 2020

VEGA - BV 504 077,00 € 464 426,84 € 412953 € 433 227 € 364 365 €
KEGA - BV 68 068,00 € 23425 € 24831 € 13024 € 13818 €
APVV - BV + KV 1073122,00€ | 953846,71€ 899111 € 785834 € 482 197 €
Iné (z Tab. ¢. 5) 170 172,00 € 144576 € 278 206,40 € 56 270 € 23 500 €

Dynamiku objemu ziskanych finan¢nych prostriedkov na jedného tvorivého pracovnika na Gstavoch
(v tis. €) v rokoch 2016 - 2020 vyjadruje Obrazok ¢. 1. Na vsetkych Ustavoch doslo k narastu ziskanych
finan¢nych prostriedkov v porovnani s predchadzajicim rokom.

25
- 20,111
17,312
| 11,435 | 10,913 10,700
10 8,921 6,356 8,642
il II I. il I I |I| | ||| I I I
UBEV UCHV UINF PFUPSbez  PFUPJS
CAl celkovo
®2016 W2017 ®W2018 2019 W2020

Obr. €. 1 Pridelené financné prostriedky (v tis. €) na tvorivého pracovnika
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Zabezpecenie podpory pri predkladani projektov, dohlad pri zazmluviovani projektov
a pri zmenach podliehajucich dodatkom k zmluvam, ako aj zaistenie prehladu o aktudlnych projektoch
bol v kompetencii Oddelenia podpory projektov univerzitného pracoviska Centrum celoZivotného
vzdeldvania a podpory projektov, ktoré vsetky ukony vykonavalo v sucinnosti s vedenim a riesitelmi
PF UPJS. Financovanie persondlu tohto pracoviska bolo realizované z dotaénych prostriedkov
Rektordatu a len minoritne z mimorozpoctovych prostriedkov z projektov.

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja, rezortnd organizacia Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR, prostrednictvom finanénych prostriedkov zo statneho rozpoctu kazdorocne podporuje
zakladny vyskum a vyvoj na PF UPJS. V roku 2020 boli Prirodovedeckej fakulte UPJS zo strany APVV
poskytnuté finan¢né prostriedky 1 073 122,00 € (z toho odvedené partnerom 189 356,00€), pricom
v realizacii bolo 42 projektov zdkladného vyskumu a vyvoja ( ).

APVV VV

V ramci vSeobecnej vyzvy APVV sa v predmetnom roku realizovalo 19 projektov, v ramci ktorych
bola PF UPJS v pozicii prijimatela finanénych prostriedkov. Projekty zakladného vyskumu financované
zo strany APVV, kde bola PF UPJS v pozicii partnera, predstavovali priestor pre rozvoj spoluprace, ako
navonok, tak aj dovnutra. Projekty realizované vo véeobecnych vyzvach vytvorili moznost kooperacie
s partnermi zo Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (1 projekt), z Univerzity Komenského (1
projekt), z Univerzity veterinarskeho lekdrstva a farmacie v Kosiciach (1 projekt), zo SAFTRA photonics,
s.r.o. (1 projekt) a tie so Slovenskou Akadémiou vied (8 projektov). Spolupraca v ramci UPJS bola
v roku 2020 realizovana medzi PF UPJS a PravF UPJS, tie? aj s LF UPJS a TIP-UPIS.

APVV PP COVID

Vroku 2020 bola vyhldsend vyzva s ndzvom ,Podpora vyskumu avyvoja so zameranim na
zvladnutie pandémie koronavirusu a jej dopadov na obdobie rokov 2020-2021“, v rdmci ktorej boli
podané 2 projekty, v ktorych PF UPJS bola v pozicii Ziadatela a 1 projekt, kde bola Prirodovedecka
fakulta partnerom. Schvaleny bol projekt PP-COVID-20-0036 (zodpovedna riesitelka z Ustavu
chemickych vied PF UPJS prof. RNDr. Rendta Orifidkova, DrSc.), v rdmci ktorého je PF UPJS partnerom
a spolupracuje na jeho riedeni s LF UPJS.

APVV BILATERALNE

Fakulta ma za ciel rozvijat spolupracu aj na medzinarodnej Grovni. V ramci verejnej vyzvy SK-FR-
2019 bol na PF UPJS v roku 2020 v realizacii projekt SK-FR-19-0013 (zodpovedny riesitel doc. RNDr.
Jozef Stre¢ka, PhD., Ustav fyzikalnych vied), ktorého cielom je zintenzivnenie spoluprdce medzi
organizaciami v Slovenskej republike a vo Franctzskej republike. Rovnako riesitelia z PF UPJS realizovali
v rdmci vyzvy SK-PT 2018 projekt SK-PT-18-0019 (zodpovedny riesitel doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.,
Ustav fyzikdlnych vied), kde prebieha spoluprdca medzi organizaciami v Slovenskej republike
a v Portugalskej republike. Spoluprdca medzi organizaciami v Slovenskej republike a Pol'skej republike
bola realizovand v ramci vyzvy SK-PL 2018, kde zamestnanci PF UPJS realizovali projekt SK-PL-18-0012
(zodpovednd rieitelka prof. RNDr. Jana Sedlakova, PhD., Ustav biologickych a ekologickych vied, a tieZ
projekt SK-PL-18-0032 (zodpovedny rieitel doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD., Ustav matematickych
vied).

APVV BILATERALNE VYSKUMNE

Vyznamnym prinosom pre PF UPJS boli i2 projekty vyskumnej bilaterdlnej spoluprace.
Predstavovali priestor pre realizaciu vyskumnych Uloh a rozvijanie medzinarodnej spoluprace medzi PF
UPJS a China Univerity of Minig and Technology v ramci projektu SK-CN-RD-18-0015 (zodpovedny
rieSitel prof. Ing. Vladimir Sedlak, PhD., Ustav geografie), tiez medzi PF UPJS a Scientific-Practical
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Materials Research, Centre of NAS of Belarus prostrednictvom projektu SK-BY-RD-19-0008
(zodpovedny riesitel' doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD., Ustav fyzikalnych vied).

APVV MULTILATERALNE

V roku 2020 boli na PF UPJS scielom nadviazania novej alebo zintenzivnenia uZ existujucej
vedecko-technickej spoluprdce medzi krajinami dunajského regiénu a Francuzska realizované 2
projekty. Jednalo sa o projekt DS-FR-19-0008 (zodpovedna riesitelka prof. RNDr. Jana Sedlakova, PhD.,
Ustav biologickych a ekologickych vied) a projekt DS-FR-19-0025 (zodpovedny riesitel doc. Ing. Norbert
Kop¢o, PhD., Ustav informatiky).

APVV podané projekty 2020

V roku 2020 v rdmci vieobecnej vyzvy VV 2020 podali riesitelia z PF UPJS 15 projektov v pozicii
Yiadatela. Scielom nadviazania partnerskej spoluprace je PF UPJS partnerom v 11 podanych
projektoch.

Pocet projektov APVV a rozdelenie financii

APVWV VV
Ustay | APVV WV (z'i';aé::a'r;l,m APVV WV APV APV APV APW | APW
(ziadatel) " o (partner) PP COVID | bilaterdlne | multilateralne | vyskumné PP
financii . .
. bilateralne | H2020
urcenych
partnerom)
UBEV 4 3 5 - 1 1 - -
6 4 7 - 2 - 1 -
UGE 1 1 1 - - - 1 -
UCHV 3 3 - 1 - - - -
UINF 1 1 1 - - 1 - -
umv 4 2 - - 1 - - -
Spolu | 644156 € 456 573 € 147089 € | 172320€ 9342€ 9946 € 90 269 € 0€

Vedecka grantova agenttira MSVVa$ SR a SAV

Na PF UPJS sa v roku 2020 riesilo celkom 47 projektov Vedeckej grantovej agentury MSVVaS SR
a SAV (VEGA) s celkovou dotaciou vo vyske 504 077,00 €.

V 44 projektoch vystupovala PF UPJS v pozicii zodpovedného riesitela, v pripade 2 projektov iglo
o spolupracu. Riesitelia implementovali aj 1 projekt, v ktorych bol vedlci projektu zo Slovenskej
Akadémie vied, a zastupca zodpovedného riesitela projektu z PF UPJS.

Z podanych Ziadosti vroku 2019 so zaciatkom realizacie v roku 2020 agentura schvalila VEGA
dotaciu pre 12 podanych Ziadosti. Pricom 4 projekty budu realizované v obdobi 2020-2022 a 8
projektov bude realizovanych v obdobi 2020-2023.

V maji 2020 vydalo MSVVaS SR pre riesitelov z PF UPJS 12 certifikdtov k projektom, ktorych
realizacia bola ukoncena v decembri 2019. Certifikat o UspesSnom ukonceni ziskali vSetky projekty, ¢o
sved¢i o ich kvalite. Z celkového poctu projektov ukonéenych na PF UPJS v roku 2019 dosiahlo 6 z nich
vynikajuce vysledky.

V decembri 2020 mala byt na PF UPJS ukon&end realizacia 15 projektov - 10 projektov s dobou
rieSenia 2017 — 2020, 5 projektov s dobou rieSenia 2018 - 2020. V nadvaznosti na epidemiologicku
situdciu v suvislosti s COVID-19 bolo zo strany VEGA umozZnené podanie zaverecnej spravy projektu
a docerpanie pridelenych financii na predmetné granty najneskor do 31.3.2021.

V roku 2020 podalo Ziadost o finanénli podporu so zaciatkom realizacie v roku 2021 celkom
23 riesitelov z PF UPJS.
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Kultirna a edukaéna grantova agentira MSVVa$ SR

Kultirna a edukaéna grantovd agentira MSVVaS SR (KEGA) ma za ciel poskytnut finanénu podporu
pre projekty aplikovaného vyskumu v oblasti Skolstva, pedagogiky a tvorivého interpretacného
umenia. Pre PF UPJS boli v roku 2020 poskytnuté finanéné prostriedky pre 9 projektov, a to v celkovej
vyske 68 068,00 €.

V 7 projektoch bola PF UPJS v pozicii zodpovedného riesitela. V pripade 2 projektov fakulta rozvijala
partnerstva s Univerzitou Konstantina filozofa v Nitre a s Univerzitou Komenského.

V decembri 2020 mala byt ukon&end realizicia 2 projektov, ato 012UPJ5-4/2018 ,Podpora
formalneho a neformalneho vzdelavania v Casticovej fyzike,” zodpovedna rieSitelka doc. RNDr. Adela
Kravéakova, PhD. (Ustav fyzikalnych vied), tieZ projekt 008UPJS-4/2018 ,Inovacia obsahu, metdd
aforiem wvyucby praktickych cvi¢eni chemickych odborov spriamou Ucéastou potencidlnych
zamestnavatelov z praxe,“ zodpovedna riesitelka doc. RNDr. Zuzana Vargova, PhD. (Ustav chemickych
vied). V nadvaznosti na epidemiologicku situaciu v suvislosti s COVID-19 bolo zo strany KEGA
umoznené podanie zaverecnej spravy a docerpanie pridelenych finanénych prostriedkov najneskér do
31.3.2021. Z uvedeného dévodu budu zaverecné oponentury vyssie uvedenych projektov realizované
zaCiatkom roka 2021.

Vnutorny vedecky grantovy systém UPJS v Kosiciach

UPJS s cielom podporovat a stimulovat koncentraciu vyskumného potencialu tvorivych pracovnikov
a doktorandov ponuka moznost realizovat projekty aj v ramci Vnatorného vedeckého grantového
systému UPJS v Kosiciach (VVGS UPJS). V roku 2020 bolo v rdmci VVGS UPJS realizovanych 23 projektov
s celkovou dotaciou vo vyske 30 989,98 €, z toho 12 projektov so zaliatkom rieSenia v roku 2020.
V priebehu roka 2019 bolo zrealizovanych 8 projektov.

Vnutorny vedecky grantovy systém Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach

PF UPJS kazdoroéne ponuka Vnutorny vedecky grantovy systém Prirodovedeckej fakulty (VVGS PF),
ktorého cielom je podporovat rozvoj aktivit tvorivych pracovnikov a doktorandov PF UPJS smerom
k priprave a ziskavaniu projektov z externych zdrojov a k prezentdcii originalnych vysledkov préce.
V ramci schémy VVGS PF je mozZné realizovat 2 typy projektov, a to rozvojové projekty a vyskumné
projekty. Mladi vedecki pracovnici do 30 rokov a doktorandi v dennej forme doktorandského Studia
PF UPJS rieili vroku 2020 celkovo 45 vyskumnych projektov s dotdciou vo vyske 15 000,00 €.
V priebehu roka 2020 bolo zrealizovanych 26 projektov so zaciatkom rieSenia v roku 2019. V aprili 2020
zacCala realizdcia v pripade 20 vyskumnych uloh.

Do rozvojovych projektov VVGS PF UPJS sa v predmetnom roku pracovnici a doktorandi PF UPJS
nezapojili.

Spickové vedecké timy

Na PF UPJS pésobia 4 Spickové vedecké timy - Kvantovy magnetizmus a nanofyzika (QMAGNA)
pod vedenim dr. h. c., prof. RNDr. Alexandra Fehera, DrSc. v ramci pracoviska Ustav fyzikalnych vied,
Tim vyskumu bioaktivnych latok pre biomedicinske aplikacie (Bioaktiv) pod vedenim prof. RNDr.
Petra Fedorocka, CSc. v rdmci pracoviska Ustav biologickych a ekologickych vied, Tim pre $pickovy
vyskum anorganickych materialov (TRIANGEL) pod vedenim prof. RNDr. Vladimira Zeleridka, DrSc.
vramci pracoviska Ustav chemickych vied a $pickovy tim s nazvom Kosickd Skupina Diskrétnej
Matematiky (KOSDIM) pod vedenim prof. RNDr. Stanislava Jendrola, DrSc. na Ustave matematickych
vied. V roku 2020 bola pre predmetné timy poskytnuta dotacia vo vy$ke 100 000,00 € z MSVVaS SR, 17
600,00 € z PF UPJS a 12 000,00 € zo strany UPJS.
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Iné domace projekty

Na PF UPJS pokracovala realizacia projektu ALICE CERN , Experiment ALICE na LHC v CERN: Sttdium
silno interagujucej hmoty v extrémnych podmienkach” pod vedenim doc. RNDr. Marek Bombara, PhD.
z Ustavu fyzikalnych vied.

Ustav chemickych vied ako tspesny uchadza¢ v ramci verejného obstaravania na predmet zakazky
,Syntéza novych typov antioxidantov — €. 17/2/2/39" vyhlasenom Tepelnym hospodarstvom s.r.o.
(TEHO) uzatvoril s TEHO Zmluvu o dielo, na zaklade ktorej v roku 2020 poskytoval monitoring fyzikalno-
chemickych parametrov UK a TUV na PK, resp. OST, poradensku ¢innost, ochranu doskovych
a Spiralovych vymennikov tepla zo sekunddrnej strany pomocou vyvinutych heterocyklickych aminov
a odetrenie systému Ustredného kurenia (UK) na PK pomocou alkalickych pufrov (antioxidantov).

V roku 2019 bola v ramci Fondu SK-NIC vyhlasend Vyzva pre malé projekty 2019, kde sa zapojili aj
riesitelia PF UPJS. V rdmci predmetnej vyzvy bol schvaleny a v roku 2020 realizovany projekt ,Letna
Skola kyberkriminality 2020“. Zodpovednym koordinatorom projektu bol RNDr. JUDr. Pavol Sokol,
PhD. zUstavu informatiky. RieSitelia z Laboratéria kybernetickej bezpecnosti Prirodovedecke;
a Pravnickej fakulty UPJS realizovali predmetny projekt s ciefom rozvijat teoretické i praktické znalosti
Studentov vysokych $kol v oblasti informacnej a kybernetickej bezpecénosti.

Zahranicné projekty

Ustav chemickych vied pokracoval v 2020 v realizécii projektu NATO SPS985148 ,,Development of
New Cathodes for Stable and Safer Lithium-Sulfur Batteries (DeCaSub), kde zodpovednou riesitelkou
je doc. RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD..

V ramci Vyzvy na podporu otvoreného pristupu Czech-Biolmaging LM2018129 bol pod vedenim
RNDr. Anny Alexovi¢ Matiaovej, PhD. (Ustav biologickych a ekologickych vied PF UPJS) a v spolupréci
s pracoviskom Laboratof elektronové mikroskopie, PAU Biologického Centra AVCR v Ceskych
Budéjoviciach realizovany projekt s ndzvom ,Stadium frakténov v mieche potkana pomocou SBF
skenovacej elektrénovej mikroskopie a imunoznaéenia zlatom*, ktory mal za ciel popisat organizaciu
a distriblciu Specializovaného extraceluldrneho matrixu (tzv. frakténov) vo vystelke centrdlneho
kanala miechy potkana v postnatalnom obdobi, analyzovat jeho potencialny vztah s okolitymi bunkami
v 3D priestore na Grovni ultrastruktdry a identifikovat jeho zloZzenie pomocou vybranych markerov
extraceluldrneho matrixu a rastovych faktorov.

Na Ustave matematickych vied pokracovala realizacia projektu DAAD ,,Problémy Strukturdlnej
tedrie grafov” pod vedenim doc. RNDr. Roman Sotak, PhD. z Ustavu matematickych vied. Projekt
predstavoval priestor pre vymenu os6b pracujucich na spoloénych projektoch medzi Slovenskou
republikou a Nemeckom, s cielom podporit spolupracu medzi nemeckymi a slovenskymi vyskumnymi
skupinami.

Vramci programu COST, ktory predstavuje ndastroj pre eurdpsku spolupracu vo vede
a technoldgiach boli riesitelia z PF UPJS zapojeni do nasledujicich COST akcii:

- CA16117 ,Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the Cosmos” doc. RNDr. Rudolf
Galis PhD. (Ustav fyzikalnich vied);

- CA15126 ,Between Atom and Cell: Integrating Molecular Biophysics Approaches for Biology
and Healthcare (MOBIEU)“- doc. Mgr. Daniel Jancura PhD. (Ustav fyzikalnich vied);

- CA15115 ,Mining the European Anthroposphere (MINEA)“- prof. Ing. Vladimir Sedlak PhD.
(Ustav geografie);

- CA15210,European Network for Collaboration on Kidney Excharge Programmes*“- prof. RNDr.
Katarina Cechlarovd DrSc. (Ustav matematickych vied);

- CA18113 ,Understanding and exploitiing the impacts of low pH on micro-organisms“— prof.
RNDr. Jana Sedlakova, PhD. (Ustav biologickych a ekologickych vied);

- CA18237 ,European Soil Data Warehouse for Soil Protection” - prof. RNDr. Lubomir Kovac,
CSc. (Ustav biologickych a ekologickych vied);
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- CA18107 ,Climate change and bats: from science to conversation“— doc. RNDr. Marcel Uhrin,
PhD. (Ustav biologickych a ekologickych vied) a Mgr. Peter Kariuch, PhD. (Ustav biologickych a
ekologickych vied),

- CA18202 ,Network for Equilibria and Chemical Thermodynamics Advanced Research” — doc.
RNDr. Zuzana Vargovd, Ph.D. (Ustav chemickych vied).

Vroku 2020 rieditelia zPF UPJS realizovali 6 projektov s podporou Medzindrodného
vysehradského fondu. V roku 2020 zacala na PF UPJS v rdmci schémy Visegrad Grants realizacia
projektu 22020140 ,,Development of Novel Sensors for Diagnosis of Diabetes” pod vedenim prof.
RNDr. Rendty Orifidkovej, DrSc. z Ustavu chemickych vied.

V schéme Visegrad Scholarship bolo realizovanych 5 projektov, a to V4EaP Scholarship 51810014
a V4EaP Scholarship 51810029 pod vedenim prof. Ing. Martina Orendaca, CSc. (Ustav fyzikalnych vied),
VA4EaP Scholarship 51910666 pod vedenim doc. RNDr. Adriany Zelefidkovej, PhD. (Ustav fyzikdlnych
vied), tieZ aj V4EaP Scholarship 52010448 a 52010255 pod vedenim prof. Yaroslava Bazela, DrSc.
(Ustav chemickych vied).

Grantové schémy Interreg a ENICBC - zahrani¢né projekty s podporou Euréskeho fondu
regionalneho rozvoja vid kapitola 2.2.2.

Projekty H2020 v realizacii

UGE v pozicii partnera Filozoficke]j fakulty UPJS pokracoval v rie$eni projektu UrbanHIST ,History of
European Urbanism in the 20th Century” (vyzva Inovative Training Networks H2020-MSCA-ITN-2016).
Blizsie informacie su dostupné na webovej stranke projektu https://www.urbanhist.eu/.

Zapojenim biofyzikov z UFV sa od oktébra 2020 aj Prirodovedecka fakulta podiela na implementacii
projektu H2020 ,Fostering high scientific quality in protein research in Eastern Slovakia“ - ,CasProt".
Nosnym pracoviskom je TIP-UPJS. Projekt eurépskeho ramcového programu EU pre vyskum a inovacie
v ramci vyzvy , Twinning” je zamerany na zvySenie vedeckej kapacity a rast vyskumného potencialu
UPJS v oblasti vied o proteinoch. Na projekte sa podiela UPJS v KoSiciach ako hlavny koordinator
projektu a excelentné vedecké timy partnerskych subjektov Technickej univerzity v Mnichove
a Univerzity v Zirichu. Vysledky vyskumu poskytnd pochopenie molekularnych zakladov regulacie
funkcie GPCR, ako aj zlepSenie racionalneho pristupu k cielenému vyvoju novych liekov.

Ramcové programy na PF UPJS - poskytnuta podpora a odportéania CCVaPP

Ramcovy program Horizont 2020 bol jednym z najvacsSich a najvyznamnejsich finanénych nastrojov
Eurdpskej unie na financovanie vedy, vyskumu a inovacii na svete. V rokoch 2014 — 2020 financoval
32.455 grantov, do ktorych sa zapojilo 162.705 vyskumnych timov a celkovy objem financovania
dosiahol 62.800.000 EUR. Novy rdmcovy program Horizont Europa na obdobie rokov 2021 —2027 bude
eSte ambicidznej$i a dosiahne finanény objem priblizne 95 miliard EUR. Zial, Slovensko je na chvoste
vyuZivania tohto ndstroja na financovanie vedy, vyskumu a inovacii, UPJS nevynimajc.

Vedenie univerzity a fakulty v roku 2018 zaregistrovalo tuto prileZitost a rozhodlo o aktivnejSom
angaZovani sa univerzity v ramcovych programoch EU (H2020 a Horizont Europe). Z tohto dévodu boli
koncom 2018 prijaté opatrenia za Ucelom intenzivnejSieho poskytovania informacii do vnutra
univerzity, ako aj aktivnejSej prezentdcie univerzity navonok smerom k eurdpskym institdciam
a k potencidlnym partnerom. Opatrenia sa zacali realizovat v priebehu rokov 2019 a 2020.
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Opatrenia na zlepsSenie Gspesnosti v ramcovych programoch, ktoré boli prijaté v roku 2018, je moZné
rozdelit do dvoch skupin:

a) Strategické
a. Zapojenie sa do zoskupeni

i. Eurdpske partnerstva

ii. Misie Horizontu Europa

iii. ESFRI

iv. medzindrodnych univerzitnych sieti
Mobilizacia vyzkumnych timov
Medzinarodna spolupraca (projektové partnerstvi)
d. Human resource Excellence

o o

b) Operativne
a. Prezentdcie
i. univerzity a fakult
ii. vyzkumnych timov
b. Priprava a podavanie projektovych Ziadosti
c. Konzultacie/poradenstvo
Tieto opatrenia priniesli ¢Giasto¢ne zlepsenie, hoci celkovu Gcast v Horizonte 2020 a ani postavenie UPJS
v Horizonte 2020 sa uZ vyznamne nezmenilo.

Eurdpske partnerstva Horizont Europa, je potrebné vnimat, ako moznost ziskat nové strategické
partnerstva/spojenectva pre podavanie buducich projektovych navrhov ako aj zapojenia sa
do Eurépskych vedeckych vyziev. Jedna sa o ,praktickii formu realizacie politiky UPJS v prostredi
Eurdépskej vedy“. Zapojenie sa do Eurépskych partnerstiev, je prioritou vedenia UPJS ako aj vedeni
jednotlivych fakult. Je to cesta, ako si ziskat reSpekt na EU trovni. Vedenie PF UPJS vytipovalo este
v priebehu roka 2019 niekolko Eurdpskych partnerstiev Horizontu Europa, do ktorych by sa mohla
fakulta zapoijit ( ). Vzhladom na to, Ze program Horizont Europa zacina aZz v roku 2021, bude
este velky priestor pre vyskumnikov angazovat sa v jednotlivych partnerstvach.

Zaujem o Eurépske partnerstva na UPJS

Nazov partnerstva Prejaveny zaujem o partnerstvo
1 EIT KIC HEALTH LF, PF
2 Photonics PF, TIP
3 EIT Digital KIC PF, ClaKT
4 BatteRies Europe PF
5 Hydrogen PF
6 EIT Clima KIC PF
7 EIT KIC SSH/CCI (creative industry) FF, PravF, FVS, UK a ndjdu sa tam aj ostatné pracoviska
strategicka iniciativa EK moznost zapojenia sa
8 Open Science véetky pracoviska UPJS
9 Clean Energy Transition vietky pracoviska UPJS

Osobnosti UPJS, ktoré sa aktivne angaZuju v partnerstvach:
- prof. RNDr. Renata Oriflakova, DrSc. - partnerstvo BatteRies Europe,
- prof. MUDr. Pavol Jarcuska, PhD. - partnerstvo Eu-Africa Global Health,
- prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc. - partnerstvo Photonics

16



Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF za rok 2020

V ostatnych partnerstvach sme sa neangazovali, najma s ohladom na to, Ze viaceré partnerstva su
len v pociatocnej faze. Je vsak potrebné sa pripravit na to, Zze od roku 2021 zacne oblasti Horizont
Europa vyznamny pohyb. Tento trend je potrebné zachytit, aktivne a désledne sa angazZovat.

Misie v Horizont Europe — v tejto casti programu HEU sa na Prirodovedeckej fakulte angazoval
prioritne tim prof. Orifdkovej a doc. Gallaya. Vzhladom na to, Ze v Misii Climate Neutral and Smart
Cities (CNaSC) sa nemdze UPJS angazovat priamo, nadviazala univerzita tzku spolupracu s Mestom
Kosice, ktoré si aj za asistencie PF UPJS podalo prihlasku do misie CNaSC s cielom dostat sa medzi 100
,vybranych” miest s ambiciou dosiahnutia klimatickej neutrality do roku 2030. Vrdmci tejto
spoluprace, tim PF (prof. Orindkova, doc. Gallay) a FVS (doc. Rucinska) pracoval na vypracovani
,Emisnej bilancii mesta KoSice“. Spolupraca s Mestom KoSice sa sfubne rozvija aj na dalSich projektoch
sUvisiacich s touto oblastou.

Ucast/aktivity v ESFRI — European Strategy Forum on Research Infrastructures. Aj ked ESFRI nie je
priamo sucastou Horizontu, je to vyznamny mienkotvorny ,priestor’ ovplyviujuci budice
smerovanie prostriedkov Eurdpskej komisie do vedy a vyskumu. Zaroven ESFRI je aj priestor
na budovanie partnerstiev, ktoré vyustuju do konzorcii, ktoré spolo¢ne podévaju projektové navrhy
v Horizonte. Prikladom méze byt prof. Pella a G¢ast LF v ESFRI infrastruktire ECRIN, prostrednictvom
ktorej LF podala v roku 2020, tri projektové navrhy, z ktorych 2 boli ispesné a su financované.
Angazovanost UPJS v ESFRI infrastruktirach je nasledovna:

ECRIN ERIC - European Clinical Research Infrastructure Network, prof. Pella

EUBI ERIC — Euro Biolmaging Network, prof. Miskovsky

European XFEL — prof. Sovak

EHRI ERIC — European Holocaust Research Infrastructure — prof. Pekar

Odporucame vyskumnikom uchadzat sa o ¢lenstvo vo vyskumnych infrastruktdrach ESFRI.

European Green Deal (EGD) - v sUvislosti s vystipenim Velkej Britanie z EU bol program Horizont
2020 v poslednom roku 2020 mimoriadne navy$eny o 1 mld EUR. Zadiatkom roka 2020 mala UPJS
prilezitost ,mimoriadne” pripomienkovat ,pracovny program pre Green Deal”. TUto moznost sme vsak
nevyufili a pripomienky k novému WP sme nevzniesli. Kompletné texty vyziev mala UPJS k dispozicii
od janudra 2020. Nasledne 22. septembra 2020 bolo vyhlasenych 20 vyziev na podavanie projektovych
navrhov pre European Green Deal. UPJS podala do vyziev EGD dva projektové navrhy, v ktorych
participoval tim doc. Gallaya. Tieto projektové navrhy do konca roka 2020 este neboli vyhodnotené.

Statistika Horizont 2020. V priebehu roka 2020 v ramci UPJS bolo podanych 48 projektovych
navrhov, €o je najviac v celej histérii angazovania sa UPJS v rdmcovych programoch EU. Z toho bolo 5
uspesnych a 3 este neboli vyhodnotené. Celkom ziskana grantova suma je 986 tis EUR.

Z toho: CSA — 9 navrhov, RIA — 20 navrhov, IA—-5, ERC—3, MSCA — 6, iné — 5.

V rdmci PF UPJS bolo podanych 14 projektovych navrhov, Zial ani jeden nebol Uspegny. Z toho bolo:

CSA-3,RIA-6,|IA-0, ERC—1, MSCA — 4. Prehlad podanych projektov je uvedeny v

Prehlad projektovych navrhov podanych v roku 2020 za PF UPJS v ramci Horizont 2020

Nazov projektu Vedtici timu Ustav

RNDr. Zuzana Orsagova Kralova,

Open Schools for the Intelligent Economy PhD UCHV
Establishing Centre fqr Qu'ant'um Tgchnologies at Safarik Mar. Viadimir Komanicky, PhD.
University in Kosice
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Ultra Low Temperature research on Innovative MAterials at
nanoscale
Unconventional Single lon Magnets: Unlocking the potential for
ultra-high-density memory storages
Multi-Variate Neural Image Pattern Analysis of Auditory Cortical | doc. RNDr. Gabriela Andrejkova,

Mgr. Tomas Samuely, PhD.

prof. RNDr. Juraj Cernak, DrSc. | UCHV

. UINF
Processing CSc.
Electromagnetics for Energy C.onv.er5|on: Materials, Modelling, doc. RNDY. Jan Fiizer, PhD.
Applications
ional tools i ial heari h linical .
Computational tools in spatl.a .earmg research and clinica doc. Ing. Norbert Kopéo, PhD. UINE
applications
TOwaRds novEl 2-D functionAl oxiDe materials via cOnversion doc. RNDr. Adriana Zelenakova,
polymoRphism PhD.

Single pulse, mulTiple prOjection X-ray MicrOSCOPY beyond the
current paradigm of fast X-ray imaging
EXPLOITATION OF THE BIOACTIVITY POTENTIAL OF HYPERICUM

doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.

prof. RNDr. Eva Cellarova, DrSc.

SPECIES
MICROBIAL COATED ORGANOMINERAL FERTILIZER . .
TECHNOLOGY prof. RNDr. Jana Sedlakova, PhD.
NOVel 3D Effective Modified Self-Healing Materials for Long doc. RNDr. Andrea Strakova UCHV
Lasting Lithium lon BattERies Fedorkova, PhD.

BlOdiversity monitoring system for healthy SOIL and resilient
ecosystem services
UAMAEUCITIES: enabling safe, sustainable and socially accepted
use of #dronesforgood in the urban airspace of european cities

prof. RNDr. Lubomir Kovacé, CSc.

doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.

Human resouces strategy for researches (HRSR4R)

UPJS sa uchadzalo o ocenenie ,HR Excellence in Research Award“, ktoré je indikatorom, Ze
univerzita dodrzuje 40 principov Eurdpskej charty vyskumnych pracovnikov a Kédexu spravania pre
nabor zamestnancov. V nadchadzajucom ramcovom programe Horizon Europe sa institlcie, ktoré
uvedené ocenenie neziskaju, nebudd méct uchadzat o finanénu podporu v niektorych vyzvach.

Pocas roka 2020 sa aj napriek obmedzeniam v suvislosti s pandémiou COVID-19 uskutocCnili
intenzivne pripravné prezenc¢né aj on-line stretnutia, ktorych sa ztcastnilo vedenie UPJS, vedenia
fakult a univerzitnych pracovisk ako aj zastupcovia CCVaPP. Zrealizovala sa dotaznikova anketa a jej
vyhodnotenie, vietky sucasti UPJS sa podielali na spracovani podkladov na GAP analyzu. Cinnosti
kompetencne riadila prorektorka doc. Rucinska, ktord Gzko spolupracovala s Ing. Simkovou z CCVaPP
v pozicii pripravného koordinatora.

Nasledné monitorovanie projektov OP Vyskum a vyvoj

Vyskumno-vyvojové projekty Operacného programu Vyskum a vyvoj programového obdobia 2007-
2013 boli v rdmci etapy udrzatelnosti odborne, prevadzkovo i technicky plne zabezpecené.

Planované vystupy projektov a udrzatelnost vyskumu definovaného v projektoch boli garantované
odbornym vedeckym personalom PF UPJS, ktory v Uzkej stcinnosti a za kontroly vedenia PF projekty
riadil vintenciach dlhodobého strategického zdmeru PF a UPJS. V partnerskych projektoch bolo tlohou
garantov efektivne spolupracovat s partnerskymi institiciamia zabezpecovat kolaboraciu jednotlivych
partnerov alebo konkrétnych vyskumnych skupin.



Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF za rok 2020

Vyskumné c¢innosti vedecko-vyskumnych odbornikov viedli kziskaniu novych projektov,
¢i zapojenia sa do roznych grantovych schém a eurdpskych sieti. Ziskavanie mimorozpoctovych zdrojov
vyrazne zlepSilo moznosti a rozvoj vyskumu na dotknutych pracoviskach.

Finanénymi prostriedkami na udrZanie personalnych kapacit, prevadzkového a materidlno-
technického zabezpecenia bola najmad kombindacia dotacie zo $tatneho rozpoctu, vlastnych zdrojov
fakulty a financii z projektov ndrodnych grantovych schém.

Ukoncenie zmluv o poskytnuti NFP

V roku 2020 skon&ila platnost a G&innost zmlGv o poskytnuti NFP projektom SEPO Il (UBEV)
a partnerskym projektom CKV II. (UFV), MikroMatel (UFV) a CeZIS (Ul).

Skoncenie platnosti Zmluvy o poskytnuti NFP sa nevztahuje na tie ustanovenia, ktoré suvisia
s povinnostou prijimatela NFP uchovavat dokumentaciu k projektu najmenej po dobu troch rokov
od ukoncenia operacného programu (v nasom pripade OP Vyskum a vyvoj) a taktieZ do tejto doby musi
prijimatel NFP strpiet vykon kontroly/auditu zo strany opravnenych osdb. Ukoncenie operaéného
programu Vyskum a vyvoj sa predpoklada az po ukonéeni udrzatelnosti vsetkych dotknutych projektov.

Po ukonéeni udrzatelnosti projektov je moiné s majetkom zakidpenym z nich narabat podla
vnutornych predpisov fakulty a univerzity (napr. je mozné nefunkény projektovy majetok vyradit,
prenajat, zapozicat a pod.).

V roku 2021 pokracuje v etape udrzatelnosti 5 projektov OP Vyskum a vyvoj ( ).

Projekty OP VaV v etape udrZatelnosti

ORI T y Termin poslednej
Zameranie projektu < .. Pozicia UPJS naslednej
(partnerska pozicia) . R
monitorovacej spravy
Tfaktor (UBEV) partner 30.04.2021
aplikacia vyskumu do praxe IFNG
(UFV+TIP-UPJS+laboratérium v Bratislave) partner 30.04.2021
univerzitné vedecké parky TECHNICOM (UINF,,UMV, UG Urv) partner 30.04.2021
MEDIPARK (LF, UBEV, UCHV) hlavny partner 30.04.2021
vedecko-vyskumné centrum PROMATECH (UFV) partner 30.04.2021

Nezrovnalosti projektov OP Vyskum a vyvoj

V zmysle administrativnej kontroly VO na predmet zdkazky ,Spotrebny material pre bio-medicinsky
vyskum®, doddvatel: , Fisher Slovakia spol. s.r.o., K-Trade spol. s.r.0.” vykonanej Vyskumnou agenturou
boli zistené porusenia zdkona ¢. 25/2006 Z. z. o verejnom obstaravani, na zaklade ktorych bola
uplatnena korekcia vo vyske 10% na VO, o sa dotklo Styroch projektovimplementovanych na PF (SEPO
Il., NanoBioSens, MIKROMATEL a T-faktor). Aktudlne prebieha spravne konanie, s ktorym suvisia aj
odvolacie podania zo strany UPJS.

Na zaklade zisteni kontroly Uradu vldadneho auditu boli vystavené nezrovnalosti na predmet zdkazky
VO , Kancelarske potreby a kancelarsky papier” pre dva projekty PF (T-faktor a TECHNICOM I. faza).
Poskytovatel poZiadal Urad pre verejné obstaravanie o kontrolu procesu a dokumentdcie uvedeného
VO. Protokol z kontroly bude prejedndvany v roku 2021.

V suvislosti s porusenim predpisov tykajucich sa VO na predmet zdkazky ,Dodavka vypoctovej
techniky, prislusenstva avybudovanie infrastruktdry univerzity” bola zo strany poskytovatela
Vyskumnej agentlry vystavena nezrovnalost na Zilinskd univerzitu v Ziline, ktord ako partner
participovala na projekte CaKS. PF bola v projekte hlavnym partnerom. Udrzatelnost projektu CaKS
bola vroku 2018 ukoncend, ale evidované nevysporiadané finanéné vztahy voci poskytovatelovi
pretrvavaju a tieto zavazky ukoncenim nasledného monitorovacieho obdobia nezanikaju.

zobrazuje kratenie NFP projektov OP Vyskum a vyvoj, ktoré pre PF predstavuje
nezrovnalost vsume 100 tis EUR. Nezrovnalosti vo vyske NFP kratenia a v prerozdeleni na beziné
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a kapitdlové vydavky su zaevidované v Uctovnictve univerzity v IS Sofia. Vo veciach korekcii su vedené
sudne konania, ktoré pre univerzitu zabezpecuje advokatska kanceldria.

Nezrovnalosti projektov OP Vyskum a vyvoj

Akronym, kéd ITMS Korekcia v suvislosti s VO Nezrovnalost NFP
NanoBioSens, 26220220107 Spotrebny material pre biomedicinsky vyskum 2 490,05
CAKS, 26220120007 IKT pristroje (VO za partnera UNIZA) 42 140,76
MIKROMATEL, 26220220105 Spotrebny material pre biomedicinsky vyskum 696,16
T-faktor, 26220220157 Spotrebny material pre biomedicinsky vyskum 30 564,32
T-faktor, 26220220157 Kancelarsky material 195,28
TECHNICOM, 26220220182 Kancelarsky material 2312,62
Spolocna korekcia s LF (nakup prioritne pre LF)
SEPO II. (LF, UBEV, UFV), 26220120039 Spotrebny material pre biomedicinsky vyskum 22 032,63
Spolu kratenie NFP 100 431,82

Poistenie a obnova majetku projektov OP Vyskum a vyvoj

Zo zmldv o poskytnuti NFP vyplyva povinnost mat poisteny majetok obstarany z poskytnutych
finanénych prostriedkov EU nielen v ¢ase implementécie projektu, ale aj pocas jeho 5-ro¢nej
udrzatelnosti. Zarovern ma prijimatel NFP povinnost voéi poskytovatelovi dokladovat uhradu
poistného, ¢o preukazuje v naslednych monitorovacich spravach k projektu. Poistenie za UPJS vratane
PF je uhraddzané zfinancnych zdrojov Rektoratu. Kompletizdciu dokladov o Uhrade poistenia
zabezpecuje CCVaPP v sucinnosti s Usekom pravnej agendy a spravy majetku a Ekonomickym tsekom
Rektoratu.

V pripade poskodenia majetku nadobudnutého z NFP vyplyva zo zmluvy o poskytnuti NFP
prijimatelovi/partnerovi povinnost informovat poskytovatela o danej udalosti a zarover ho obnovit
s rovnakou alebo vyhodnejsou Specifikaciou schvalenou poskytovatelom.

V pripade poZiadavky na prendjom/zapoZicanie majetku zakipeného z projektu ma prijimatel
povinnost takyto Umysel oznamit poskytovatelovi a az po jeho kladnom vyjadreni mdze zacdat proces
zazmluvnenia.

Zavereéné zuctovanie — udriatelnost projektu ESIF ,NEMMA*

V uplynulom roku sa v etape zdvereéného ztétovania nachadzal projekt pracoviska UFV na podporu
vedecko-vyskumnych kapacit vrdmci Operacného programu Integrovand infrastruktura
Programového obdobia 2014-2020 ,Nové nekonvencné magnetické materidly pre aplikacie”,
akronym NEMMA, kéd ITMS2014+ 3130117544, vyzva OPVal-VA/DP/2018/1.1.3-07, trvanie realizicie
aktivit projektu 01/2016 — 12/2019, poskytovatel Vyskumna agentura; prijimatel projektu UFV PF UPJS,
systém financovania refundacia.

V roku 2020 bola schvélend Ziadost o platbu v sume 207 tis EUR s persondlnymi a pausalnymi
vydavkami za obdobie 01/2016 - 11/2019. Refundované NFP prostriedky za persondalne vydavky rokov
2016-2018 podliehaju ustanoveniam Zmluvy o spolupraci medzi UPJS a Vyskumnou agenturou,
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z ktorej vyplyva nutnost vyuZitia tychto prostriedkov na mladych vedeckych pracovnikov a na vedecko-
vyskumnu infrastrukturu.

Do konca roka 2020 nebola ukonéena finan¢na kontrola v rdmci druhej Ziadosti o platbu v sume
58 tis EUR. Patro¢na udriatelnost projektu zac¢ne od chvile, ked PF UPIS prijme posledné NFP
prostriedky na osobitny bankovy ucet, ¢o sa predpokladd v prvej polovici roka 2021.

Realizécia projektov ESIF

Vroku 2020 realizovala PF UPJS na svojich pracoviskdch nasledovné projekty Eurdpskych
Strukturalnych a investiénych fondov (ESIF) financované z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja

(EFRR):

Program pre rozvoj spoluprace ENI Cezhrani¢nd spoluprdca Madarsko-Slovensko-Rumunsko-
Ukrajina UGE vytvoril priestor pre realizaciu projektu GeoSES ,Space Emergency System
towards monitoring of dangerous natural and man-made geo-processes in the HU-SK-RO-UA
cross-border region” (prof. Ing. Vladimir Sedldk, PhD.), ktory zacal v 12/2019 a bude trvat 2
roky do 11/2021. Hlavnym cielom projektu je zniZenie socidlnych a ekonomickych strat i rizik
pre zdravie aZivot ludi, ktoré su spb6sobené prirodnymi katastrofami. GeoSES databaza
a pracovna platforma vytvorena medzi Uzhhorod National University (Ukrajina), Univerzitou
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach (Slovensko), Technical University of Cluj-Napoca (Rumunsko),
Budapest University of Technology and Ecomomics (Madarsko) a Self-goverment of Szabolcs-
Szatmar-Bereg County (Madarsko) bude poskytovat informacie a sluzby, ktoré napomozu
identifikovat nebezpelenstvo a upozornia na vznik mimoriadnych udalosti. Viac informacii
o projekte vid Priloha €. 2. Rozpo&et UG PF UPJS 199,615 tis. EUR.

Projekt SU4ZP Operacného programu Integrovana infrastruktira ,Inovacia softvérového
produktu pre oblast zdravotného poistenia vyuZitim metéd strojového uéenia“, kod projektu
v ITMS2014+ 3130125703, vyzva OPVal-MH/DP/2018/1.2.2-17, zacliatok realizacie aktivit
01/2020 (Dr. Antoni / Dr. Bruoth), poskytovatel Ministerstvo hospodarstva SR; Ul PF UPJS /
TIP-UPJS — partner, VSL Software, a.s. — prijimatel, systém financovania refundécia, rozpocet
Ul PF UPJS 75,05 tis EUR. Viac informécii o projekte vid Priloha €. 3.

Projekt ,T520“ Operacného programu Integrovand infrastruktira na podporu inovacii
prostrednictvom priemyselného vyskumu a experimentalneho vyvoja v rdamci domény
Digitdlne Slovensko a kreativny priemysel v partnerstve v ramci efektivnej spoluprace cez
podnik ,Vyskum a vyvoj technoldgii strojového ucenia a pocitacového videnia pre
fotorealistickt rekonstrukciu fudi v 3D virtualnom prostredi“, kod projektu v ITMS2014+
313011T520; vyzva OPVal-MH/DP/2018/1.2.2-17, poskytovatel Ministerstvo hospodarstva SR,
UMV PF UPJS - partner (doc. Hutnik), MATSUKO s.r.o. - hlavny partner, systém financovania
refunddcia, rozpocet Ul PF UPJS 82,67 tis EUR. Viac informacii o projekte vid Priloha ¢&. 4.
Konzorcialny projekt ,,OPENMED“ vyzvy dlhodobého strategického vyskumu v doménach RIS3
Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technoldgie , Otvorena vedecka komunita pre moderny
interdisciplinarny vyskum v medicine (OPENMED)", kéd projektu v ITMS2014+ 313011455,
OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-08, poskytovatel Vyskumna agentura, prijimatel UPJS (LF, TIP-UPJS,
PF-UBEV, UCHV, UFV), partneri UVLF, TUKE, BMC SAV (NbU SAV), JUHAPHARM, s. r. 0., MM
MEDICAL s. r. o.; systém financovania predfinancovanie/refundacia, rozpo¢et UBEV, UCHV
a UFV PF UPJS predstavuje sumu 941,58 tis EUR. Viac informécii o projekte vid Priloha €. 5.
Konzorcidlny projekt ,iCoTS” vyzvy dlhodobého strategického vyskumu v doménach RIS3
Dopravné prostriedky pre 21. storoCie ,Inovativnhe rieSenia pohonnych, energetickych
a bezpecnostnych komponentov dopravnych prostriedkov”, kéd projektu v ITMS2014+
313011V334, OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-04, poskytovatel Vyskumnda agentura, partner UPJS
(UCHV a UFV PF), hlavny partner Zilinska univerzita v Ziline, dal$i partneri CEIT, a.s., EVPU a.s.,
STU, ZF Slovakia, a.s.; systém financovania predfinancovanie/refundécia, rozpocet UCHV a UFV
PF UPJS 431 tis EUR. Viac informacii o projekte vid Priloha €. 6.
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Pohladavky projektov v realizacii

Financné krytie vydavkov projektov pocas ich implementacie bolo vacSinovo uskutocnené
zo zdrojov fakulty. zobrazuje predpis pohladavok PF z dotacie na bezné vydavky voci
poskytovateflom grantovych prostriedkov v sume 234,79 tis EUR, ¢o predstavuje predpokladanu
refundaciu NFP 95% z persondlnych a cestovnych vydavkov, vydavkov na spotrebny materidl a sluzby.
Do pohladavok je zahrnutd NFP za vydavky roku 2020, ale aj za nezuctované vydavky projektov
realizované v rokoch 2016-19.

Zaroven sa oCakava aj preplatenie NFP kapitdlovych vydavkov v sume 82,8 tis EUR, avsak tie sa
nerozpisuju do predpisu pohladavok z dotacie na bezné vydavky za rok 2020.

NFP pohladavky (beiné vydavky) za roky 2016-20

Operaény program Skratka ui/umv UFV/UCHV UBE/\G/K/CHV UG Celkom
Vyskumné agentara - | NEMMA 52 364,26 52 364,26
OP Integrovana iCoTS 35 870,90 35 870,90
infrastruktura OPENMED 100 279,72 100 279,72

MH SR - OP su4zp 2 592,42 2592,42

Integrovana

infradtruktdra 1520 4 557,45 4 557,45
CBC ENI HUSKROUA | GEOSES 39 129,53 39 129,53
Celkom 7 149,87 88 235,16 100 279,72 39 129,53 234 794,28

Schvidlené a podané projekty v hodnotiacom procese

V priebehu roka 2020 boli z PF UPJS podané viaceré projekty ESIF. Zagiatkom roka bol vyhodnoteny
a schvaleny jeden projekt:

- Projekt OP Integrovand infrastruktira na podporu ucasti slovenskych vyskumnych institicii
v medzindrodnych vyskumnych projektoch zameranych na boj proti pandémii vyvolanej ochorenim
COVID-19 ,Nanocastice pre rieSenie diagnosticko-terapeutickych problémov s COVID-19
(NANOVIR)“, kéd NFP313010AUW?7 bol podany v 09/2020 a vyhodnoteny bude zadiatkom roka 2021;
poskytovatel Vyskumnd agentura; Ziadatel UPJS (PF - UFV, UCHV, UBEV), partneri UVLF a UEF SAV;
systém financovania zéloha / predfinancovanie / refundéacia; financovanie 85% EFRR / 10%SR /
5% spolufinancovanie PF UPJS; celkovy rozpo&et 1,916 mil EUR, z toho rozpocet UPJS 1,245 mil EUR.

V procese hodnotenia su tieto projekty:

- Projekt OP Kvalita Zivotného prostredia, vyzva OPKZP-P0O4-5C431-2018-48, , Zateplenie objektu
UPJS, Jesenna 5, Kosice”, kod NFP310040X593 (Usek investi¢nych &innosti); poskytovatel Slovenska
inovacna a energetickd agentura (SIEA), PF UPJS prijimatel, systém financovania predfinanco-
vanie/refunddcia, rozpocet PF UPJS 1,138 mil EUR.

- Program pre rozvoj spolupriace ENI Cezhranicna spolupraca Madarsko-Slovensko-Rumunsko-
Ukrajina (Hungary-Slovakia-Romania-Ukraine, ENI Cross-border Cooperation Programme) vytvoril
priestor pre predlozenie projektu EFFUSE ,Environment For the Future by Scientific Education”
(RNDr. Ivana Slepakova, PhD. / UBEV PF UPJS). Vyhodnotenie projektu sa predpoklada zaciatkom roka
2021. NFP vo vyske 90% bude financované z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja prostrednictvom
Ministerstva zahrani¢nych veci a obchodu Madarska, prispevok k NFP vo vyske 5% bude financovany
zo Statneho rozpoctu z Ministerstva investicii, regiondlneho rozvoja a informatizacie SR a
spolufinancovanie 5% z vlastnych zdrojov PF UPJS. Do projektu budd zapojeny dvaja partneri
z Ukrajiny. Rozpocet projektu za UPJS bol Ziadany vo vyske 284,87 tis EUR.
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Neschvalené projekty a zrusené vyzvy DSV

Po ukonéeni hodnotiaceho procesu neboli schvdlené dva projekty:
- Projekt DigiFirM OP Integrovana infrastruktira, vyzva OPVal-VA/DP/2019/1.2.1-12 na
podporu strategickych priemyselnych vyskumno-vyvojovych centier v doméne Digitalne
Slovensko a kreativny priemysel, ,Strategické priemyselné vyskumno-vyvojové centrum
zamerané na vyvoj digitdlneho podniku”, kéd NFP313010X882, poskytovatel Vyskumna

agentura, partner Ul PF UPJS, rozpocet Ul PF UPJS 854 tis EUR.

- Projekt Interreg vyzva SKHU/1902, projekt ECO-RESILIENCE ,Strengthening professional
connections and infrastructures to foster ecological and economic resilience in the crossborder
agglomeration area of KoSice-Miskolc-Tokaj“ (Mgr. Novotny); Poskytovatel Ministry of Foreign
Affairs and Trade of Hungary / MPaRV SR, UG PF UPJS — partner, systém financovania
zaloha/refunddcia, rozpocet UG PF UPJS 135,70 tis EUR.

V priebehu roka 2020 boli zamietnuté zamietnuté 2 projekty vyziev dlhodobého strategického
vyskumu v doméne RIS3 Zdravé potraviny a Zivotné prostredie: LACT MILK Partners a SMARTFERT21.
Koncom roka 2020 boli zrusené vyzvy dlhodobého strategického vyskumu v doménach RIS3:

- Priemysel pre 21. storotie — podané projekty: M*E, TICKFREETECH, EnStorH2

- Digitalne Slovensko a kreativny priemysel — podany projekt: INTUIT

Dalsie informacie k DSV projektom zobrazuje

Pripravované projekty dlhodobého strategického vyskumu

Akronym /

Rozpocet za PF

Rozpocet za PF

Doména . Nazov projektu Ziadatel (COV) (NFP)
Zdravé LACT MILK Novy pohlad na kvalitu a
potraviny a Partners zdr\;\rl)otnu bezpecnost UFHZ CBV
. . - . , SAV v 1013717,30 963 031,43
Zivotné ) nebovinnych mliek a vyrobkov z Kogiciach
prostredie UBEV nich - LACT MILK a Partners"
Zdravé Smart hnojiva - vyskum a vyvoj
potraviny a SMARTFERT21 | novej generdcie environmentdine )
. . Setrnych hnojiv s postupnym VUCHT a.s. 3477 542,29 3303 665,18
zivotné g i PR
prostredie UCHV uvolfiovanim Zivin -
"SMARTFERT21"
Materialy pre efektivnu vyrobu,
Priemysel pre MA4E konverziu, transport, uskladnenie <
21. storocie UCHV, UFV a bezpecné vyuiivanie energie - UPJS 342042549 3249 404,22
"M4E"
. TICKFREETECH Progresivne funkéné polymérne
Priemysel pre L M
21 storotie ) materialy s repelentnym ucinkom UVLaF 1181 891,42 1122 796,85
UBEV "TICKFREETECH"
Priemysel pre EnStorH2 Vyskum }/el'kokar:)acitného Ustav vied
21, storotie ) skladovania energie vo forme o Zemi SAV 781 606,68 742 526,35
UBEV vodika v geologickych Struktirach
Digitalne
SIovgensko a | .- INTUIT . Inteligentné systémy pre
., UINF, UMV, UG, R TU Kosice 1368 421,00 1299 999,95
kreativny CAl bezpecny digitalny svet
priemysel
Spolu 11 243 604,18 10 681 423,98
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Nezrovnalosti projektov ESIF

Na zaklade zisteni kontroly Uradu vlddneho auditu boli vystavené nezrovnalosti pre projekt
MediPark II. fdza v sume NFP 680 tis. EUR ( ). Nezrovnalosti vo vyske NFP kratenia vydavky
su zaevidované v uctovnictve univerzity v IS Sofia. Vo veciach korekcii su vedené sudne konania,
ktoré pre univerzitu zabezpecuje advokatska kanceldria. Vacsinovo sa kratenie tyka LF a Rektoratu,
ale ciastkovo moze ovplyvnit aj PF.

Nezrovnalosti projektov OP Integrovana infrastruktura (OP Vyskum a inovacie)

Akronym, kéd ITMS2014+ Poznamka Nezr;\l/::alost
MediPark II. faza (LF, UBEV), 313011p103 | SPolocna kore"CiapsréFL/FP)F (ndkup prioritne 680 281,86 €
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3. Vystupy vedeckovyskumnej Cinnosti a ostatné vedeckovyskumné

aktivity

3.1 Publikaéna a prednaskova ¢innost zamestnancov fakulty

Pri hodnoteni publika¢nej ¢innosti su rézne nazory na korektnost scientometrickych Gdajov. AvSak
kazdy udaj, pokial vieme ako vznikol, nam méze poskytnut isty obraz o stave vedeckého vyskumu
z urcitého uhla pohladu. V roku 2020 bolo zaevidovanych 726 publikacnych vystupov (pozri Prilohu ¢.
7), ztoho bolo 361 vedeckych prac vdomacich a zahrani¢nych karentovanych casopisoch (ADC +
ADD), 47 evidovanych v databazach WOS (bez CC) a SCOPUS (ADM+ADN) a 25 ostatnych vedeckych
prac (ADE + ADF), 72 vystipeni na domacich a zahrani¢nych vedeckych konferenciach, ktoré boli
publikované a tiez mnoZstvo vystupeni vo forme abstraktov, resp. posterov (143). Kompletny zoznam
publikacii za rok 2020 je moiné najst na webovych strankach Univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Pre porovnanie
uvadzame, Ze v roku 2019, bolo v Spréve uvedenych 908 publikacnych vystupov, z ktorych bolo 392
vedeckych prac v CC casopisoch, 48 prac v databazach WOS a SCOPUS a 30 vedeckych prac
v nekarentovanych casopisoch. Obrazok ¢. 2 znazorfuje priemerna publikacnd aktivitu tvorivych
pracovnikov jednotlivych Gstavov PF UPJS v rokoch 2018 a7 2020. V obrazku st zahrnuté len CC
publikacie a publikacie evidované v databazach WOS a SCOPUS. Najvyssiu publikaénu aktivitu maja uz
tradi¢ne pracovnici UFV (aj bez publikdcii z Jadrovej fyziky). Mierne zvy$enie priemerného poctu
publikacii na jedného zamestnanca v porovnani s rokom 2019 méZeme pozorovat pre tri Ustavy: UCHV,
UINF a UMV. Mierny pokles v pocte publikacii oproti minulému roku registrujeme u pracovnikov
ostatnych troch Ustavov a to UBEV, UFV a UGE. Stale petrvdva vyznamny nepomer medzi publikaénou
¢innostou na jednotlivych Gstavoch, pricom okrem UFV, nie je dosahovany ani priemerny vykon
pracovnikov na fakulte. Pokial by sme v3ak zjemnili meranie aZ na Uroven jednotlivych pracovnikov,
tak by bolo vidiet vyznamné rozdiely aj medzi pracovnikmi toho istého Ustavu. Je dblezité tieto
nezrovnalosti riesit lepSou personalnou pracou a motivaciou na niektorych Ustavoch.

4,96

3,27

2,05
2 1,66
1,1 1,22

1 I I 0,51 0,48
. [

UBEV UFv UGE UCHV UINF umv PF UPJS
m2018 m2019 ®2020 = UFVbezJF

Obr. ¢. 2 Priemerna publikacna aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych tustavoch v rokoch
2018-2020 - prace CC + WOS + SCOPUS.
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Obrazok ¢. 3 znazoriuje pocty vsetkych vedeckych publikacii, karentovanych i nekarento-vanych,
na jedného tvorivého pracovnika za posledné tri roky. V porovnani s minulym rokom vidime vyssie
priemerné hodnoty na $tyroch tstavoch: UBEV, UCHV, UINF a UMV.

7
6,33

6 5,68

3 2,63
2,12
2 1,68 1,56

1 0,88
| ’

UBEV Urv UGE UCHV UINF umv PF UPJS

1,95
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Obr. ¢. 3 Priemernd publikacnd aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych ustavoch
v rokoch 2018-2020 — vSetky vedecké prace: CC+NCC.

Okrem toho pracovnici Ustavov mali v roku 2020 nekonferenéné pozvané prednasky. Zoznam
tychto prednasok podla Ustavov je uvedeny v Prilohe €. 8.

3.2 Citacie na prace zamestnancov Ustavov PF UPJS

Jednym z délezitych kritérii pre hodnotenie kvality publikacnej ¢innosti je pocet ohlasov na vedecké
prace. Prehlad ohlasov za jednotlivé roky je dostupny cez web stranku univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Ako vidiet
z Prilohy €. 9, v roku 2020 boli prace zamestnancov fakulty citované v 3 662 pripadoch. Z uvedeného
poctu bolo 3 575 citacii ndjdenych v databazach Web of Science (WOS) a SCOPUS. Pre porovnanie
uvadzame, Ze v roku 2019 bolo 3 366 citacii uvadzanych v sprave ztoho sa v databazach WOS a
SCOPUS naslo 3 258 citacii. Tendenciu vo vyvoji poctu citacii (registrovanych v databdzach WoS
a SCOPUS) na tvorivého pracovnika v ramci Ustavov fakulty za posledné tri roky je vidiet z Obrazku c.
4. Rastuci trend v pocte citdcii za posledné tri roky si zachovali pracovnici UBEV, UFV, UGE, UINF
a UMV. Cize z celkového poctu Siestich Ustavov vykazuje vyssiu citovanost oproti minulému roku pat
Ustavov. Priemerny pocet citacii na tvorivého pracovnika na fakulte v roku 2020 (18) je vyssi ako
minuly rok (17,05).
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Obr. ¢. 4 Pocet WOS a SCOPUS citacii na tvorivého pracovnika

3.3.1 Vedecké podujatia

Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty v roku 2019 su uvedené v Prilohe €. 10.

3.3.2 Realizaéné vystupy projektov, spolupraca s praxou a podnikatelska ¢innost

Realizacné vystupy projektov su uvedené v Prilohe ¢. 11.
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4. Vyznamné vedeckovyskumné vysledky PF UPJS

Vramci rieSenia projektov boli dosiahnuté na ustavoch fakulty nasledujuce najvyznamnejsie
publikované vedeckovyskumné vysledky zamestnancov PF UPJS:

Oblast vyskumu 9.1. Fyzika
ADC - Vedecka praca v zahranic¢nych karentovanych ¢asopisoch

ZOLLNER, Klaus - GMITRA, Martin — FABIAN Jaroslav: Swapping Exchange and Spin-Orbit Coupling
in 2D van der Waals Heterostructures. Physical Review Letters 125 (2020) 196402

(Zollner a kol.) V tejto praci bol navrhnuty mechanizmus prepinania medzi réznymi interakciami
itinerantnych elektronov pomocou napatového hradla. Zatial o spinovo-orbitalnainterakcia (SOI)
zachovava symetriu inverzie ¢asu a vedie k topologickému kvantovému Hallovmu javu a
anizotropie spinovej relaxacie, vymenna interakcia narisa symetriu inverzie ¢asu a vedie k vzniku
magnetizmu. Moznost zamiernat dve interakcie v jednom systéme ponutka moznost prepinat
medzi Casovo reverzne symetrickou a magnetickou fyzikou. Navrhnuté zariadenie pozostava z
dvojvrstvy grafénu, vlozeného medzi jednovrstvovy dichalkogenid prechodového kovu a 2D
feromagneticky polovodi¢. Elektrony z vrchnej vrstvy grafénu citia SOl z dichalkogenidu
prechodového kovu, zatial Co elektrony zo spodnej vrstvy citia magneticki vymenu z
feromagnetu. Vdaka hradlovému riadeniu polarizacie vrstvy pomocou elektrického pola mo6zno
dosiahnut operaciu vymeny interakcie, pricom polarizacia vrstvy je viazana na spinovu vazbu pre
dané energetické pasmo. [Zollner, K., Gmitra, M., Fabian, J., Physical Review Letters 125 (2020)
196402, VEGA 1/0105/20, VVGS-2019-1227].

(Zollner et al.) In this work the swapping two different interactions for itinerant electrons by
gating has been proposed. While spin-orbit coupling preserves time-reversal symmetry, and leads
to such phenomena as topological quantum spin Hall effect or spin relaxation anisotropy,
exchange coupling breaks time reversal symmetry, and renders the electronic system magnetic.
Swapping the two couplings provides a two-way route between time-reversal symmetric and
magnetic physics. The device is built on a platform comprising bilayer graphene, sandwiched
between a monolayer transition metal dichalcogenide and a 2D ferromagnetic semiconductor.
Electrons from the top layer of graphene feel the spin-orbit coupling from the transition metal
dichalcogenide, while electrons from the bottom layer feel the magnetic exchange from the
ferromagnet. Due to the gate control of the layer polarization we can achieve the swapping
operation, whereas the layer polarization also selects the spin coupling for a given band. [Zollner,
K., Gmitra, M., Fabian, J., Physical Review Letters 125 (2020) 196402, VEGA 1/0105/20, VVGS-
2019-1227].

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch

ZHANG, Gufei - SAMUELY, Tomas - IWAHARA, Naoya - KACMARCIK, Jozef - WANG, Changan - MAY,
Paul W. - JOCHUM, Johann K. - ONUFRIIENKO, Oleksandr - SZABO, Pavol - ZHOU, Shenggiang -
SAMUELY, Peter - MOSHCHALKOV, Victor V. - CHIBOTARU, Liviu F. - RUBAHN, Horst-Glinter: Yu-
Shiba-Rusinov bands in ferromagnetic superconducting diamond. Science Advances 6 (2020)
eaaz2536.

(Zhang G. a kol.) Kombinacia r6znych exotickych vlastnosti v materidloch prindsa nové moznosti
ich vyuzitia. Jednym z prikladov je nedavno objavend sucasna pritomnost protichodnych javov,
feromagnetizmu a supravodivosti, v hydrogenovanom bdérom dopovanom diamante, ktora
vytvara systém s vlastnostami vhodnymi pre $tidium nekonvenénej fyziky. V tejto praci sme
ukazali pritomnost Yu-Shiba-Rusinovovych (YSR) péasov s rozsahom niekolkych desiatok
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nanometrov vo feromagnetickom supravodivom diamante pomocou skenovacej tunelovej
mikroskopie. Teoretickym modelovanim sme ukazali, ako dvojrozmernad spinovd mriezka na
povrchu trojrozmerného supravodi¢a umoziuje vznik YSR pasov, a Ze pozorovany tvar hustoty
stavov je v sulade s modelom spinovej mriezky. Tento novy sposob kombinacie feromagnetizmu
a supravodivosti umozni pripravu neobvyklych elektronovych stavov a ndavrh efektivnejsSich
supravodivych zariadeni [Zhang, G.F., Samuely, T., Iwahara, N., Ka¢marcik, J., Wang, C.G., May,
P.W., Jochum, J.K., Onufriienko, O., Szabo, P., Zhou, S.Q., Shenggiang, Samuely, P., Moshchalkov,
V.V., Chibotaru, L.F., Rubahn, H.G., Science Advances 6 (2020) eaaz2536, APVV-18-0358, VEGA
1/0743/19, VEGA 2/0149/16).

(Zhang G. et al.) The combination of different exotic properties in materials paves the way for the
emergence of their new potential applications. An example is the recently found coexistence of
the mutually antagonistic ferromagnetism and superconductivity in hydrogenated boron-doped
diamond, which promises to be an attractive system with which to explore unconventional
physics. Here, we show the emergence of Yu-Shiba-Rusinov (YSR) bands with a spatial extent of
tens of nanometers in ferromagnetic superconducting diamond using scanning tunneling
spectroscopy. We demonstrate theoretically how a two-dimensional (2D) spin lattice at the
surface of a three-dimensional (3D) superconductor gives rise to the YSR bands and how their
density-of-states profile correlates with the spin lattice structure. The established strategy to
realize new forms of the coexistence of ferromagnetism and superconductivity opens a way to
engineer the unusual electronic states and also to design better-performing superconducting
devices [Zhang, G.F., Samuely, T., lwahara, N., Ka¢marcik, J., Wang, C.G., May, P.W., Jochum, J.K,,
Onufriienko, O., Szabo, P., Zhou, S.Q., Shenggiang, Samuely, P., Moshchalkov, V.V., Chibotaru,
L.F., Rubahn, H.G., Science Advances 6 (2020) eaaz2536, APVV-18-0358, VEGA 1/0743/19, VEGA
2/0149/16].

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PETRENCAKOVA, Martina - FILANDR, Frantisek - HOVAN, Andrej - YASSAGHI, Ghazaleh - MAN,
Petr- KOZAR, Tibor - SCHWER, Marc-Simon - JANCURA, Daniel - PLUCKTHUN, Andreas - NOVAK,
Petr - MISKOVSKY, Pavol - BANO, Gregor - SEDLAK, Erik. Photoinduced damage of AsLOV2 domain
is accompanied by increased singlet oxygen production due to flavin dissociation. Scientific
Reports 10 (2020) 4119.

(Petrencakova M. a kol.) Geneticky kddované proteinové fotosenzibilizatory obsahujice ako
kofaktor flavin mononukleotid (FMN) vykazuju nizky vytaZok tvorby 'O, kvéli interakcii FMN s
aminokyselinovymi zvyskami v tychto proteinoch. V tejto praci navrhujeme spdsob ako zvysit
tento vytaZzok prostrednictvom procesu, ktory je zaloZzeny na indukcii disociacie FMN z proteinu
oziarenim modrym svetlom. Navrh je zaloZeny na studiu efektu oZiarenia dvoch variantov LOV2
domény (ligt-oxygen-voltage domain) z rastliny Avena sativa: nativny typ a mutovana forma tohto
proteinu, v ktorej je nahradeny cystein v pozicii 450 AsLOV C450A. Detegovali sme oZiarenim
indukované konformacné zmeny ako aj oxidaciu viacerych aminokyselin v oboch typoch AsLOV2.
Detailnd analyza tychto nasich zisteni vedie k zaveru, Ze zvy$ena produkcia 10, po oZiareni AsLOV2
je sposobena uvolnenim FMN do okolitého prostredia. Zvysend disocidcia FMN v nativnej forme
AsLOV2 v porovnani s mutovanou formou naznacuje, Ze oxidacia cysteinu C450 napomaha k
disociacii FMN zo Studovaného proteinu [Petrencakova, M., Filandr, F., Hovan, A., Yassaghi, G.,
Man, P., Kozar, T., Schwer, M.-S., Jancura, D., Pluckthun, A., Novak, P., Miskovsky, P., Bano, G.,
Sedlak, E., Scientific Reports 10 (2020) 4119, APVV-15-0069, APVV-15-0485 a VEGA 1/0557/20].
(Petrencakova M. et al.) In genetically encoded photosensitizers containing flavin
mononucleotide (FMN), the efficiency of FMN to produce 10, is significantly diminished due to its
interactions with surrounding amino acid residues. In this work, we suggest an approach to
increase this efficiency which relies on the blue light irradiation-induced dissociation of FMN to
solvent. Our suggestion is based on the study of an irradiation efect on two variants of the LOV2
domain from Avena sativa; wild type, AsLOV2 wt, and the variant with a replaced cysteine residue,
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AsLOV2 C450A. We detected irradiation-induced conformational changes as well as oxidation of
several amino acids in both AsLOV2 variants. Detailed analysis of these observations indicates that
irradiation induced increase in 10, production is caused by a release of FMN from the protein.
Moreover, an increased FMN dissociation from AsLOV2 wt in comparison with AsLOV2 C450A
points to a role of C450 oxidation in repelling the cofactor from the protein. [Petrencakova, M.,
Filandr, F., Hovan, A., Yassaghi, G., Man, P., Kozar, T., Schwer, M.-S., Jancura, D., Pluckthun, A.,
Novak, P., Miskovsky, P., Bano, G., Sedlak, E., Scientific Reports 10 (2020) 4119, APVV-15-0069,
APVV-15-0485 a VEGA 1/0557/20].

Oblast vyskumu 9. 2. Vedy o Zemi a vesmire (UGE)

ADC - Vedecka praca v zahranic¢nych karentovanych ¢asopisoch

HOFIERKA, Jaroslav - GALLAY, Michal - ONACILLOVA, Katarina - HOFIERKA, Jaroslav, Jr.: Physically
-based land surface temperature modeling in urban areas using a 3-D city model and multispectral
satellite data.Urban Climate 31 (2020) 100566.

(Hofierka J. a kol.) vyvinuli novy algoritmus pre priestorové modelovanie teploty povrchu
s vysokym rozliSenim kombindciou modelu slne¢ného Ziarenia r.sun v GRASS GIS, Stefan-
Boltzmannovho zdkona a rastrovych vstupnych udajov odvodenych z 3D modelu mesta a
multispektralnych snimok Sentinel 2. Vyvinuty modelovaci nastroj implementuje utimovy efekt
vysokej vegetacie (priepustnost) na sine¢né Ziarenie dopadajlce na zem pod vegetaénym krytom.
Priepustnost sa odhadla pomocou ,leaf area indexu” odvodeného z linearneho vztahu medzi
Sentinel 2 NDVI a pozemnym LiDAR-om. Vypocitana teplota povrchu sa porovnala s teplotou
povrchu Uzemia odvodenou z Landsat 8 vykazujic dobrd koreldciu (Pearsonov korelaény
koeficient 0,88). Vyhodou navrhovaného pristupu je, Ze poskytuje priestorovy detail spojeny s
flexibilitou GIS na vyhodnotenie réznych geometrickych a pozemnych vlastnosti povrchu pre
akykolvek denny horizont. [Hofierka, J., Gallay, M., Onacillova, K., Hofierka, J. Jr., Physically-based
land surface temperature modeling in urban areas using a 3-D city model and multispectral
satellite data, Urban Climate 31 (2020) 100566, APVV-18-0044, SK-CN-RD-18-0015, APVV-15-
0054, VEGA 1/0300/19]

(Hofierka J. et al.) developed a novel algorithm for high-resolution spatial modeling of land
surface temperature by combining the r.sun solar radiation model in GRASS GIS, the Stefan-
Boltzmann Law and raster input data derived from a 3-D city model and Sentinel 2 multispectral
imagery. The developed modeling tool implements the attenuation effect of high vegetation
(transmittance) on solar irradiance at the ground beneath the vegetation canopy. The
transmittance was estimated using the leaf area index derived from a linear relationship between
Sentinel 2 NDVI and terrestrial LiDAR. The computed land surface temperature was compared to
the Landsat 8 derived one with a good correlation (Pearson’s r of 0.88). The proposed approach
has the advantage of providing the high spatial detail coupled with the flexibility of GIS to evaluate
various geometrical and land surface properties for any daytime horizon. [Hofierka, J., Gallay, M.,
Onacillova, K., Hofierka, J. Jr., Physically-based land surface temperature modeling in urban areas
using a 3-D city model and multispectral satellite data, Urban Climate 31 (2020) 100566, APVV-
18-0044, SK-CN-RD-18-0015, APVV-15-0054, VEGA 1/0300/19]

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch

RUSNAK, Milo3 - KANUK, Jén - KIDOVA, Anna - SASAK, Jan - LEHOTSKY, Milan - POPPL, Ronald —
SUPINSKY, Jozef: Channel and cut-bluff failure connectivity in a river system: Case study of the
braided-wandering Bela River, Western Carpathians, Slovakia. Science of The Total Environment

733 (2020) 1394009.

(Rusnak M. a kol.) realizovali terénny vyskum konektivity brehov riecneho koryta zaloZeny na
skimani kaskad sedimentov. Databaza casovych radov ziskand pomocou TLS bola vytvorena
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monitorovanim povrchov ndrazovych svahov divociaceho toku Belej. Databdza sa vyuZila na
odhad objemovych zmien a umoznila vytvorit model vdzby vyprazdnovania narazového svahu
zalozenom na  priestorovych a casovych analyzach kandlov, gravitache podmienenej
transformacie hmoty a podrobnych vypoctoch prisunu sedimentu. Prinos sedimentov do kandlov
koreluje s velkostou povodriovych udalosti (max. prietok, kumulativny prietok, kumulativny
prietok vyssi ako RI1,5 doba trvania prietokov > RI1,5) a laterdlnou migraciou ako hlavhym
faktorom kontrolujucim spravanie zrezu narazového svahu systému. Od marca 2016 do novembra
2018 bolo do koryta rieky prepravenych 10 103 m3 (25 964 ton) jemnozrnného sedimentu.
[Rusnak, M., Kariuk, J., Kidova, A., Sasak, J., Lehotsky, M., Poppl, R., Supinsky, J., Channel and cut-
bluff failure connectivity in a river system: Case study of the braided-wandering Beld River,
Western Carpathians, Slovakia, Science of The Total Environment 733 (2020) 139409, VEGA
02/0098/18, APVV-15-0054]

(Rusndk M. et al.) A field-based channel-bluff connectivity study based on a sediment cascade
approach is presented. A TLS time-series database was generated by monitoring of cut-bluff slope
surface of the braided-wandering Bela River. The database was used to estimate volume changes
and allowed to develop the model of coupling of cut-bluff slope based on spatial and temporal
analyses of channel hydrology, gravity conditioned transformation of matter and a detailed of
sediment budget calculations. Sediment supply to the channels correlates with the magnitude of
flood events (max. discharge, cumulative discharge, cumulative discharge higher than RI1.5, and
duration of discharges > RI1.5) and lateral migration as a main factor controlling the behaviour of
the cut-bluff slope-channel system. From March 2016 to November 2018, were transported
10,103 m? (25,964 t) of fine-grained sediment into the river channel. [Rusndk, M., Kafuk, J.,
Kidova, A., Sasak, J., Lehotsky, M., Péppl, R., Supinsky, J., Channel and cut-bluff failure connectivity
in a river system: Case study of the braided-wandering Beld River, Western Carpathians, Slovakia,
Science of The Total Environment 733 (2020) 139409, VEGA 02/0098/18, APVV-15-0054]

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

NESTOROVA-DICKA, Janetta - GESSERT, Alena - BRYNDZOVA, Lenka - TELBISZ, Tamas: Behavioural
Survey of Local Inhabitants’ Views and Attitudes about Slovak Karst National Park in Slovakia.
Sustainability 12 (2020) 10029.

(Nestorova-Dicka J. a kol.) skimali vztah fudi Zijucich v okoli NP Slovensky kras (Slovensko) k
parkom. Uskutocnili dotaznikovy prieskum a Statisticky ho vyhodnotili. Identifikovali 4 postojové
dimenzie a 6 klastrov fudi. Porovnali klastre z hladiska socidlno-demografickych charakteristik,
pohladov na dlohy NP, postojov k NP, cestovného ruchu a prirody a migrac¢nych zamerov. 45 %
populacie malo pozitivne postoje k NP a prirode, 29,5 % bolo neutralnych a 25,5 % malo negativne
pocity. Vysledky ukazali, Ze ekonomicka situacia, vztah k cestovnému ruchu, vek, Groven vzdelania
a povolanie ovplyviuju postoj miestnych obyvatelov k NP. Vysledky naznacujd, Zze manazment NP
by mal posilnit interakciu s miestnymi komunitami a zlepsit efektivnost zdrojov pomocou
participativneho pristupu k zachovaniu prirodnych hodn6t, zlepseniu kvality Zivota a zastaveniu
vonkajsej migracie z regidonu. [Nestorova-Dicka, J., Gessert, A., Bryndzovd, L., Telbisz, T.,
Behavioural Survey of Local Inhabitants’ Views and Attitudes about Slovak Karst National Park in
Slovakia, Sustainability 12 (2020) 10029, (NKFIH) K124497]

(Nestorova-Dicka J. et al.) investigated a relationship of people living around the Slovak Karst NP
area to the park by a questionnaire survey, then applied multidimensional statistics and identified
4 attitude dimensions and 6 people clusters. Clusters were compared in terms of socio-
demographic patterns, views on NP tasks, attitudes towards the NP, tourism and nature, and
migration intentions. 45% of the population had positive attitudes towards the NP and nature,
29.5% were neutral and 25.5% had negative feelings. The personal economic situation, the
relationship with tourism, age, education level and profession all influence the attitude of people
towards the NP, and NP management should strengthen the interaction with local communities
and improve resource efficiency through a participatory approach to preserve natural values,
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improve the quality of life and stop outward migration from the region. [Nestorova-Dicka, J.,
Gessert, A., Bryndzov3, L., Telbisz, T., Behavioural Survey of Local Inhabitants’ Views and Attitudes
about Slovak Karst National Park in Slovakia, Sustainability 12 (2020) 10029, (NKFIH) K124497]

Oblast vyskumu 10. Environmentalistika a ekolégia (UBEV)

ADC - Vedecka praca v zahranic¢nych karentovanych ¢asopisoch

TIMKOVA, Ivana — LACHKA, Miroslava — KISKOVA, Jana — MALINICOVA, Lenka — NOSALOVA, Lea —
PRISTAS, Peter — SEDLAKOVA-KADUKOVA, Jana: High frequency of antibiotic tolerance in deep
subsurface heterotrophic cultivable bacteria from the Rozdlia Gold Mine, Slovakia. Envir. Sci. Poll.
Res. 27 (2020) 0944-1344.

(Timkova I. a kol.) Baria Rozdlia so svojou dlhou banskou histériou moéze predstavovat
environmentdlnu hrozbu suvisiacu so znecistenim kovmi a s tym spojenou rezistenciou voci
antibiotikdm. Analyzovali sme profily tolerancie voci antibiotikdm a kovom u heterotrofnych
kultivovatelnych baktérii izolovanych zo zlatej bane v Hodrusi-Hdmroch. Podpovrchové vzorky
boli odobrané z bane alebo zo skladky vytazenej rudy. Ako sme ocakavali, baktérie vykazovali
vysoké minimalne inhibi¢né koncentracie kovov (az do 1000 mg/| v pripade zinku a niklu, 2000
mg/| v pripade olova a 500 mg/| v pripade medi). Prekvapujico sme pozorovali vysoku rezistenciu
voci antibiotikdm, ked' minimalne inhibi¢né koncentracie vybranych antibiotik dosahovali hodnoty
napriklad > 10000 pg/ml v pripade ampicilinu, az do 4800 pg/ml v pripade kanamycinu, 800 ug/ml
v pripade chloramfenikolu a 50 pug/ml v pripade tetracyklinu. Korela¢nda analyza odhalila vizbu
medzi zvySenou toleranciou voci antibiotikdm ampicilin a chloramfenikol a toleranciou medzi
niklom a medou, podobne ako aj medzi tetracyklinovou a kanamycinovou toleranciou a
toleranciou voci zinku a olovu. Nase vysledky naznacuju, Ze aj u baktérii izolovanych z hlbinného
prostredia sa vyskytuje vysokd miera antibiotickej tolerancie, ktord je pravdepodobne spojena so
zvySenymi koncentraciami kovov vtomto prostredi. [Timkova, |., Lachka, M., Kiskova, J.,
Malinicova, L., Nosalovd, L., Pristas, P., Sedlakova-Kadukova, J., High frequency of antibiotic
tolerance in deep subsurface heterotrophic cultivable bacteria from the Rozdlia Gold Mine,
Slovakia, Envir. Sci. Poll. Res. 27 (2020) 0944-1344, VEGA1/0229/17, APVV-16-0171, APVV-SK-PL-
18-0012, VVGS-PF-2019-1044].

(Timkova I. et al.) The Rozdlia Mine, with its long mining history, could represent an
environmental threat connected with metal contamination and associated antibiotic tolerance.
Metal and antibiotic tolerance profiles of heterotrophic bacteria isolated from the Rozélia Gold
Mine in Hodrusa-Hamre, Slovakia, and the surrounding area were analysed. Subsurface samples
were collected mine or ore storage dump. As expected, bacteria showed high minimum inhibitory
concentrations for metals (up to 1000 mg/I for zinc and nickel, 2000 mg/I for lead and 500 mg/I
for copper). Surprisingly, very high minimum inhibitory concentrations of selected antibiotics
were observed, e.g. > 10,000 pg/ml for ampicillin, up to 4800 pg/ml for kanamycin, 800 pg/ml for
chloramphenicol and 50 pg/ml for tetracycline. Correlation analysis revealed a linkage between
increased tolerance to the antibiotics ampicillin and chloramphenicol and metal tolerance to
nickel and copper, as well as between tetracycline-kanamycin tolerance and zinc-lead tolerance.
Our data indicate that high levels of antibiotic tolerance occur in deep subsurface microbiota,
which is probably connected with the increased level of metal concentrations in the mine
environment. [Timkova, |., Lachka, M., Kiskova, J., Malinicova, L., Nosalova, L., Pristas, P.,
Sedlakova-Kadukova, J., High frequency of antibiotic tolerance in deep subsurface heterotrophic
cultivable bacteria from the Rozalia Gold Mine, Slovakia, Envir. Sci. Poll. Res. 27 (2020) 0944-1344,
VEGA1/0229/17, APVV-16-0171, APVV-SK-PL-18-0012, VVGS-PF-2019-1044].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch
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NUSOVA, Gréta - UHRIN, Marcel- VOIGT, Christian C - KANUCH, Peter: Tracing the geographic
origin of (Pipistrellus pipistrellus) swarming at a mass hibernaculum. Mamm. Biol. 100 (2020) 601-
610.

(Nusova a kol.) V tejto praci sme sa u netopierov druhu vecernica mala zamerali na akusticku
aktivitu a pomer stabilnych izotopov vodika (§2H) v metabolicky inertnom keratine zo srsti, aby
sme odhadli zhlukovaciu aktivitu a letny povod netopierov pozorovanych na jesen v jaskyni Eria,
teda v jednom z najvacsich zimovisk tychto netopierov v Eurdpe. Zhlukovanie pokleslo so znizenim
teploty prostredia na zaciatku jesene, ale narastlo s nastupom chladnych dni s priblizovanim
hibernacie. Modelovanie vykyvov hodnét 6%H ako odpoved na pohlavie, telesnt kondiciu a sezénu
naznalilo, Ze smerom k ndastupu hibernacie pochadzali samce so zniZenou kondiciou zo
vzdialenych lokalit. Pocas sezény zhlukovania boli samic¢ky vaésinou lokdlneho poévodu a s
nastupom hiberbdcie ich kondicia nebola tak variabilnd ako u samcov. Usudzujeme, Ze vecernice
pozorované v tychto masovych zimoviskach predstavuju fakultativne migranty, ktoré prileZitostne
podnikaju prelety aj na dlhsiu vzdialenost. [Nusova, G., Uhrin, M., Voigt, C.C., Kariuch, P., Tracing
the geographic origin of (Pipistrellus pipistrellus) swarming at a mass hibernaculum. Mamm. Biol.
100: (2020) 601-610].

(Nusova et al.) We measured the acoustic activity of common pipistrelle bats and the stable
hydrogen isotope ratios (6°H) in metabolically inert fur keratin of bats to infer the relative
swarming activity and the putative summer origin of bats, respectively, observed in autumn at
Erfa cave, one of the largest bat hibernacula in Europe. Swarming activity declined with
decreasing ambient temperature during the early season, while it increased during colder days
towards the onset of hibernation. Modelling the variation in §2H values of bats in response to sex,
body condition and season suggested that, towards the onset of hibernation, males of low body
condition were likely to be of distant geographic origin. Throughout the swarming season, females
were mostly of local origin, yet towards the onset of hibernation, their body condition was not as
variable as in males. We conclude that common pipistrelles observed at this mass hibernacula site
are facultative migrants, which may undertake long-distance seasonal movements occasionally.
[Nusovd, G., Uhrin, M., Voigt, C.C., Karluch, P., Tracing the geographic origin of (Pipistrellus
pipistrellus) swarming at a mass hibernaculum. Mamm. Biol. 100: (2020) 601-610].

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS

PARIMUCHOVA, Andrea - ZUROVCOVA, Martina - PAPAC, Vladimir - KOVAC, Lubomir:
Subterranean Deuteraphorura Absolon, 1901, (Hexapoda, Collembola) of the Western
Carpathians—Troglomorphy at the northern distributional limit in Europe. PLoS ONE, 15 (1)
(2020) e0226966.

(Parimuchova a kol.) Na detailnu delimitaciu chvostoskokov rodu Deuteraphorura, obyvajucich
jaskyne Zapadnych Karpat, bol vyuzZity integrativny pristup kombinujuci molekuldrne,
morfologické a geografické charakteristiky. Opisany bol endemicky druh D. muranensis, ktory
vykazuje vysoko troglomorfné znaky. ABGD a PTP analyzy mitochondralneho COl markera
populdcii druhu D. kratochvili z viacerych jaskyn Zapadnych Karpat dokumentovali pozitivhu
koreldciu molekuldrnej a geografickej vzdialenosti. Kazda populacia tak pravdepodobne
reprezentuje samostatny krypticky druh. Diskutovana bola pritomnost troglomorfie u jaskynnych
chvostoskokov na severnej hranici rozéirenia jaskynnych Zivo¢ichov Eurdpy. Studia ukazala, Ze
uroven troglomorfie je previazana s podmienkami subterdnnaeho mikrohabitatu, v ktorom sa
Zivocich vyskytuje. Vysledky tejto Studie umocruju vyznam Zapadnych Karpat z pohladu paternu
diverzity obligatne jaskynnych Zivocichov Eurépy. [Parimuchovd, A., Zurovcovd, M., Papac, V.,
Kovag, L., Subterranean Deuteraphorura Absolon, 1901, (Hexapoda, Collembola) of the Western
Carpathians—Troglomorphy at the northern distributional limit in Europe. PLoS ONE, 15 (2020)
€0226966].
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(Parimuchova et al.) An integrative approach employing molecular, morphological and
geographical data was applied to species delimitation among DEUTERAPHORURA congeners
occupying caves of the Western Carpathian Mts. A new species DEUTERAPHO-
RURA MURANENSIS was described with highly troglomorphic features. Regarding numerous
populations of D. kratochvili from the Western-Carpathian caves, both ABGD and PTP analyses of
mitochondrial COl marker documented that molecular and geographic distance of the
populations were positively correlated. This indicates that each studied population may represent
a cryptic species. The troglomorphy of cave Collembola at the northernmost border of the
distribution of cave-adapted species in the Europe is discussed. It is clear that the level of
troglomorphy is closely associated with conditions of the microhabitat occupied by the individual
subterranean species. The results of our study enhance the importance of the Western
Carpathians regarding the diversity pattern of obligate cave species in Europe. [Parimuchovi, A.,
Zurovcovd, M., Papa¢, V., Kovag, L., Subterranean Deuteraphorura Absolon, 1901, (Hexapoda,
Collembola) of the Western Carpathians—Troglomorphy at the northern distributional limit in
Europe. PLoS ONE, 15 (2020) e0226966)].

Oblast vyskumu 12. Chémia, chemicka technolégia a biotechnolégia (UCHV)

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ORINAKOVA, Rendta - GOREJOVA, Radka - ORSAGOVA KRALOVA, Zuzana - HAVEROVA, Lucia -
ORINAK, Andrej - MASKALOVA, Iveta - KUPKOVA, Miriam - DZUPON, Miroslav - BALAZ, Matej -
HRUBOVCAKOVA, Monika - SOPCAK, Tibor - ZUBRIK, Anton - ORINAK, Michal: Evaluation of
mechanical properties and hemocompatibility of open cell iron foams with polyethylene glycol
coating. Appl. Surf. Sci. 505 (2020) 144634,

(Orinakova a kol.) Publikacia nadvazuje na predchddzajiucu Studiu o Fe-PEG biomaterialoch.
Dokumentuje povlakovanie Fe pérovitych biomateridlov vrstvou PEG s d6razom na sledovanie
vplyvu polymérnej vrstvy na mechanické vlastnosti po ponorovych kordznych testoch ako aj na
hemokompatibilitu. Povlakovanie penovych Fe biomateridlov vrstvou PEG umoziiuje zlepsit ich
hemokompatibilitu a adjustovat kordzne vlastnosti a tym ich mechanické vlastnosti. Vysvetlenie
mechanizmu kordzie Fe materidlu s PEG povlakom a pozorovana zavislost mechanickych vlastnosti
od hruabky polymérnej vrstvy predstavuju vyznamny prinos do Studovanej problematiky na
medzinarodnej vedeckej urovni, kedZe umoziuju pripravu kostnych ndhrad s pozadovanymi
vlastnostami pre jednotlivé klinické aplikacie.[Orifiakova, R., Gorejova, R., Orsagova Krélova, Z.,
Haverov3, L., Orinak, A., Maskalova, I., Kupkova, M., DZzupon, M., Balaz, M., Hrubovcdkova, M.,
Sopcak, T., Zubrik, A., Orinak, M. Evaluation of mechanical properties and hemocompatibility of
open cell iron foams with polyethylene glycol coating, Appl. Surf. Sci. 505 (2020) 144634, APVV-
16-0029].

(Orinakova et al.) The publication builds on a previous study of Fe-PEG biomaterial. The coating
process of Fe porous biomaterials with a PEG layer is documented with emphasis on monitoring
of the influence of the polymer layer on mechanical properties after immersion corrosion tests as
well as on hemocompatibility. Coating of Fe foams with a layer of PEG allows to improve their
hemocompatibility and adjust the corrosion properties and thus their mechanical properties. The
explanation of the mechanism of corrosion of Fe material with PEG coating and the observed
dependence of mechanical properties on the thickness of the polymer layer represent a significant
contribution to the studied issues at the international scientific level. This allows the preparation
of bone replacement with required properties for individual clinical applications. [Orifiakova, R.,
Gorejova, R., Orsagova Kralova, Z., Haverov3, L., Orinak, A., Maskalova, I., Kupkova, M., Dzupon,
M., Baldz, M., Hrubovcakova, M., Sopcak, T., Zubrik, A., Orinak, M. Evaluation of mechanical
properties and hemocompatibility of open cell iron foams with polyethylene glycol coating, Appl.
Surf. Sci. 505 (2020) 144634, APVV-16-0029].
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ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

CAPKOVA, Dominika - ALMASI, Miroslav - KAZDA, Tomas - CECH, Ondfej - KIRALY, Nikolas - CUDEK,
Pavel - STRAKOVA FEDORKOVA, Andrea - HORNEBECQ, Virginie: Metal-organic framework MIL-
101(Fe)-NH2 as an efficient host for sulphur storage in long-cycle Li-S batteries. Electrochimica
Acta 354 (2020) 1-12.

(Capkova a kol.) Publikovana praca sa venuje aplikacii porovitého materialu typu metal-organic
framework (MOF) ako matrixu pre siru v litium-sirovych batériach. Porézna vodiva Struktura
dokaze potlacit objemové problémy siry, ktoré narisaju stabilitu elektrody a straty aktivneho
materialu pri migracii medziproduktov vplyvom koncentra¢ného gradientu. V ¢lanku je opisand
priprava samotného MOF-u, priprava elektrodového materidlu pozostavajuceho zo siry, MOF-u a
uhlika, elektrochemicka a materidlova charakterizdcia syntetizovaného materidlu. Sira bola
zapuzdrend do porov MOF-u a vdaka jeho unikatnej Strukture sa vytvoril stabilny zdklad pre
elektrédovy material, ktory dosiahol vysoku kapacitu s nizkym poklesom pocas dlhodobého
cyklovania batérie. Li-S batéria bola podrobend réznym prddovym zataziam s dosiahnutim
uspokojivych hodndt kapacity a U¢innosti. [Capkova, D., Almasi, M., Kazda, T., Cech, O., Kiraly, N.,
Cudek, P., Strakova Fedorkovd, A., Hornebecq, V. Metal-organic framework MIL-101(Fe)-NH2 as
an efficient host for sulphur storage in long-cycle Li-S batteries, Electrochimica Acta, 354 (2020)
1-12., NATO 985148].

(Capkova et al.) The published work deals with the application of a porous material of the metal-
organic framework (MOF) type as a matrix for sulfur in lithium-sulfur batteries. The porous
conductive structure can suppress the volume changes of sulfur, which disrupt the stability of the
electrode and the loss of active material during the migration of intermediates due to the
concentration gradient. The paper describes the preparation of MOF itself, the preparation of an
electrode material consisting of sulfur, MOF and carbon, electrochemical and material
characterization of the synthesized material. Sulfur was encapsulated in the pores of the MOF,
and due to its unique structure, a stable support was created for the electrode material. This
electrode material reached a high capacity with a low capacity fading during long-term battery
cycling. The Li-S battery has been exposed to various currents and achieved values of capacity and
efficiency were satisfactory. [Capkova, D., Almasi, M., Kazda, T., Cech, 0., Kiraly, N., Cudek, P.,
Strakova Fedorkova, A., Hornebecq, V. Metal-organic framework MIL-101(Fe)-NH2 as an efficient
host for sulphur storage in long-cycle Li-S batteries, Electrochimica Acta, 354 (2020) 136640.,
NATO 985148].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
SPAKOVA RASCHMANOVA, Jana — MARTINKOVA, Miroslava — GONDA, Jozef - BAGO PILATOVA,

Martina — KUCHAR, Juraj — JAGER, David: Synthesis and in vitro biological evaluation of 3-amino-
3-deoxydihydrosphingosines and their related analogues.Tetrahedron 76 (2020) 130803.

(Spakova Raschmanova J. a kol.) Stereoselektivna syntéza nezvy&ajnych sfingoidnych baz na baze
3-amino-3-deoxydihydrosfingozinov a ich izomérnych analégov aplikovala klasicku ,,chiral-pool”
stratégiu s dimetylesterom kyseliny L-vinnej ako vychodiskovym chirénom. Synteticky plan vyuzil
atributy [3,3]-sigmatropnych preSmykov a ,olefin-cross” metatézy ako klticovych transformacii.
Biologicky skrining finalnych molekdl odhalil ich pozoruhodnd in vitro antiprolife-
racnu/cytotoxickl  aktivitu na viacerych humannych malignych bunkovych liniach,
pricom potencial evaluovanych latok bol vyssi alebo porovnatelny s aktivitou Standardného
chemoterapeutika - cisplatiny. [Spakova Raschmanovd, J., Martinkovd, M., Bago Pilatova, M.,
Kuchar, J., Jager, D. Synthesis and in vitro biological evaluation of 3-amino-3-deoxydihydro-
sphingosines and their related analogues, Tetrahedron 76 (2020) 130803, VEGA1/0047/18]

(Spakova Raschmanova J. et al.) The stereoselective synthesis of the 3-amino-3-deoxydihydro-
sphingosines and their isomeric analogues from dimethyl L-tartrate is described by means of [3,3]-
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sigmatropic rearrangements and the olefin cross metathesis reaction as a cornerstone of the
developed strategy. The prepared unusual sphingoid bases were evaluated regarding their
capacity to alter the viability of cancer cell lines. Most of them exhibited comparable or higher in
vitro antiproliferative activity than traditional anticancer agent cisplatin. [Spakova Raschmanova,
J., Martinkova, M., Bago Pilatovd, M., Kuchdr, J., Jager, D. Synthesis and in vitro biological
evaluation of 3-amino-3-deoxydihydrosphingosines and their related analogues, Tetrahedron 76
(2020) 130803, VEGA1/0047/18]

Oblast vyskumu 13. Vedy o Zivej prirode (UBEV)

ADC - Vedecka praca v zahranic¢nych karentovanych ¢asopisoch

TONELLI GOMBALOVA, Zuzana - KOSUTH, Jan - ALEXOVIC MATIASOVA, Anna - ZRUBAKOVA,
Jarmila - ZEZULA, Ivan - GIALLONGO, Toniella - DI GIULIO, Anna Maria - CARELLI, Stephana -
TOMASKOVA, Lenka - DAXNEROVA, Zuzana - SEVC, Juraj: Majority of cerebrospinal fluidcontacting
neurons in the spinal cord of C57BI/6N mice is present in ectopic position unlike in other studied
experimental mice strains and mammalian species. J. Comp. Neurol. 528 (2020) 2523-2550.

(Tonelli Gombal'ova a kol.) Cerebrospindlny mok-kontaktujice neurény (CSF-cNs) predstavuju
skupinu neurdnov, ktoré sa nachadzaju v stene mozgovych komér a centralneho kanala miechy.
Autori studie dokazali, Ze CSF-cNs sa mézu nachadzat aj mimo svojho prirodzeného "teritéria" v
takzvanej ektopicke]j pozicii a v pripade kmerna mysi C57BI/6N sa tam nachadzaju takmer vsetky.
Mali vyrazne zmenenu morfoldgiu, no vytvarali synaptické kontakty s ostatnymi neurénmi a
vykazovali imunoreaktivitu voci ich exkluzivnemu markeru PKD2L1. Podla vysledkov studie
ektopické CSF-cNs vznikaju pocas embryonalneho vyvinu v obvyklom case a do ektopickych
teritdrii migruju pocas prvych tyzdriov postnatalneho vyvinu. S ciefom identifikovat mutacii génov,
ktoré su zodpovedné za ektopickl poziciu a zmenenu morfolégiu CSF-cNs, autori porovnavali
genotyp mysi kmena C57BI/6N s pribuznym podkmeriom C57BI/6) s normalnym usporiadanim
CSF-cNs. Pomocou in silico analyz autori vytipovali gény Crb1, Cyfip2, Adamts12, Plk1, and
Herpud2, ktorych dysfunkcia v dosledku mutacie by mohla byt zodpovedna za ektopickd polohu
CSF-cNs. Vysledky segregacnej analyzy u potomkov F2 generacie krizencov kmeriov C57BI/6N a
Balb/C preukazali, Ze za zmenenu morfoldgiu a ektopickl poziciu CSF-cNs v mieche C57BI/6N mysi
zodpovedaju mutacie v génoch Crb1 a Cyfip2. Vysledky Studie poukazuju na otdznu funkciu tejto
skupiny neurénov v mieche cicavcov a odhaluju nové poznatky o mechanizme translokacie buniek
z vystelky centralneho kanala pocas neurogenézy a gliogenézy. [Tonelli Gombalova, Z., KoSuth, J.,
Alexovi¢ Matiadova, A., Zrubakova, J., ZeZula, |., Giallongo, T., Di Giulio, A.M., Carelli, S., Toma3ova,
L., Daxnerovd, Z., Sevc, J.J. Comp. Neurol. 528 (2020) 2523-2550. APVV-15-0239, VEGA
1/0635/16, APVV APVV-17-0568].

(Tonelli-Gombal'ova et al.) Cerebrospinal fluid contacting neurons (CSF-cNs) represent a specific
class of neurons located in close vicinity of brain ventricles and central canal. In contrast with
other vertebrate species, majority of CSF-cNs in the spinal cord of C57BI/6N mice is located in
ectopic distal ventral position. However, small number of ectopic CSF-cNs is present also in spinal
cord of other investigated experimental mice strains (C57Bl/6J, Balb/C) and other mammalian
species. Similarly, as the proximal populations, ectopic CSF-cNs retain PKD2L1-immunoreactivity
and synaptic contacts with other neurons. Ectopic CSF-cNs in the spinal cord of C57BI/6N mice
emerge during whole period devoted to production of CSF-cNs and reach their ventral
destinations during first postnatal weeks. In order to identify major gene, whose impairment
could trigger translocation of CSF-cNs outside the central canal area, we took advantage of close
consanguinity of C57BI/6J substrain with normal CSF-cN distribution and C57BI/6N substrain with
majority of CSF-cNs in ectopic position. Employing in silico analyses, we ranked polymorphisms in
C57BI/6N substrain and selected genes Crb1, Cyfip2, Adamts12, Plk1, and Herpud2 as the most
probable candidates, whose product dysfunction might be responsible for the ectopic distribution
of CSF-cNs. Furthermore, segregation analysis of F2 progeny of parental C57BI/6N and Balb/C
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mice revealed that polymorphic loci of Crb1 and Cyfip2 underlie the ectopic position of CSF-cNs
in the spinal cord of C57BI/6N mice. [Tonelli Gombalova, Z., KoSuth, J., Alexovi¢ Matiasova, A,
Zrubakova, J., Zezula, I., Giallongo, T., Di Giulio, A.M., Carelli, S., Tomaova, L., Daxnerova, Z., Sevc,
J., J. Comp. Neurol. 528 (2020) 2523-2550. APVV-15-0239, VEGA 1/0635/16, APVV APVV-17-
0568].

ADC - Vedecka praca v zahranic¢nych karentovanych ¢asopisoch

BALAZ, Matej - GOGA, Michal - HEGEDUS Michal - DANEU Nina - KOVACOVA, Méria - TKACIKOVA
Ludmila - BALLOVA Ludmila - BACKOR, Martin: Biomechanochemical Solid-State Synthesis of Silver
Nanoparticles with Antibacterial Activity Using Lichens. ACS Sustain. Chem. Eng. 8 (2020) 13945-
13955.

(Balaz a kol.) Praca poukazuje na délezitost vyuZitia mechanochémie pri biologickych systémoch
a efektivnost pri zvySeni antibakteridlnej aktivity latok z lisajnikov. Mechanochemicka syntéza
nanocastic striebra v pevnom stave prekonala problém s nerozpustnostou metabolitov liSajnikov
vo vode, ¢o brani ich pouZitiu na klasicku zelenu syntézu vo vode. Ako redukéné Cinidla sa pouZili
3 lisajniky z Antarktidy (Xanthoria elegans, Usnea antarctica, Leptogium puberulum) , 1 lisajnik
z Eurdpy (Cetraria islandica) a AgNOs ako prekurzor. Postup reakcie bol rychly v pripade X. elegans
a C. islandica, zatial ¢o v pripade U. antarctica a L. puberulum bolo stadle mozné zistit vyznamné
mnozstvo AgNOs aj po 6 hodinach mletia. Ukazalo sa, Ze vyrobky s vyssim obsahom Ag (0) presli
spatnou transformaciou dokumentovanou zvySenim obsahu AGNOs; s dobou skladovania: avSak
po opatovnom naplneni bolo mozné pozorovat opakovanu tvorbu Ag (0). Analyza TEM ukazala vo
vsetkych pripadoch bimodalnu distribuciu velkosti nanokrystalitu. JemnejSia frakcia vsak bola
hojnejsia v pripade nanocastic striebra pripravenych pomocou lisajnikov so silnejSou redukénou
schopnostou (X. elegans, C. islandica). VSetky produkty su vynikajucimu antibakterialnymi
latkami. Zatial ¢o prijaté produkty vykazovali vys$siu aktivitu proti E. coli, znovu naplnené vzorky
boli aktivnejsie proti S. aureus. [Balaz, M., Goga M., Hegedus, M.. Daneu, N., Kovacovda, M.,
Tkacikova, L., Ballova, L., Backor, M. Biomechanochemical Solid-State Synthesis of Silver
Nanoparticles with Antibacterial Activity Using Lichens, ACS Sustain. Chem. Eng. 8 (2020) 13945-
13955, APVV- 18-0357, VEGA 2/0044/18].

(Balaz et al.) The work points out the importance of the use of mechanochemistry in biological
systems and the effectiveness in increasing the antibacterial activity of lichen substances. The
mechanochemical synthesis of solid silver nanoparticles has overcome the problem of insolubility
of lichen metabolites in water, which prevents their use for classical green synthesis in water. 3
lichens from Antarctica (Xanthoria elegans, Usnea antarctica, Leptogium puberulum), 1 lichen
from Europe (Cetraria islandica) and AgNO; were used as reducing agents as precursors. The
reaction progressed rapidly for X. elegans and C. islandica, while for U. antarctica and L.
puberulum it was still possible to detect significant amounts of AgNO3; even after 6 hours of
grinding. Products with a higher Ag (0) content were shown to undergo a back-transformation
documented by an increase in AGNO; content with shelf life: however, after refilling, repeated Ag
(0) formation could be observed. TEM analysis showed a bimodal nanocrystalline size distribution
in all cases. However, the finer fraction was more abundant in the case of silver nanoparticles
prepared using lichens with a stronger reducing ability (X. elegans, C. islandica). All products are
excellent antibacterial agents. While the products received showed higher activity against E. coli,
the refilled samples were more active againstS. aureus. [[Balaz, M., Goga M., Hegedus, M.. Daneu,
N., Kovacova, M., Tkacikova, L., Ballov4, L., Backor, M. Biomechanochemical Solid-State Synthesis
of Silver Nanoparticles with Antibacterial Activity Using Lichens, ACS Sustain. Chem. Eng. 8 (2020)
13945-13955, APVV- 18-0357, VEGA 2/0044/18].
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ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PETIJOVA, Linda — JURCACKOVA, Zuzana — CELLAROVA, Eva: Computational screening of miRNAs
and their targets in leaves of Hypericum spp. by transcriptome-mining: a pilot study. Planta 251
(2020) 49.

(Petijova L. a kol.) MiRNA patria medzi nekédujice molekuly RNA. Dosial boli identifikované v
Fivocichoch, suchozemskych rastlinach, niektorych riasach a vldknitych hubdach. Ulohou tychto
malych molekdl je reguldcia mnohych biologickych procesov prostrednictvom post-
transkripéného utlmovania génovej expresie. Rastlinné miRNA sU povazované za dolezité
regulatory sekundarneho metabolizmu farmakodynamicky vyznamnych druhov. Rod Hypericum
zahffa viacero zastupcov produkujicich bioaktivne Idtky, najmd naftodiantrény s velkym
terapeutickym potencidlom, ktoré su pre tento rod Specifické. Hlavnym ciefom nasej prace bola
bioinformaticka identifikacia geneticky konzervovanych miRNA, charakteristika ich primarnych
prekurzorov a cielovych génov v transkriptémoch listovych pletiv piatich zastupcov rodu
Hypericum. Ziskali sme 20 sekvencii potencidlnych pri-miRNA a pomocou predikéného algoritmu
sme zostavili ich predpokladané sekundarne Struktidry. Sekvencie zrelych miRNA sme
identifikovali na zdklade skriningu cielovych génov. Profily miRNA jednotlivych zastupcov sa lisili
najma pritomnostou geneticky menej konzervovanych rodin, zatial ¢o vysoko konzervované
miRNA sme nasli takmer vo vSetkych Studovanych druhoch. Skrining cielovych génov odhalil aj
niekolko novych vysoko pravdepodobnych interakcii miRNA-mRNA, napr. predpokladanu ulohu
mirl171 v reguldcii biosyntézy melatoninu v rastlindch. Celkovo nasa prdca prispieva k poznaniu
miRNASmu a interakcii miRNA-mRNA v rode Hypericum. [Petijova, L., Juréackovd, Z., Celldrova, E.
Computational screening of miRNAs and their targets in leaves of Hypericum spp. by
transcriptome-mining: a pilot study. Planta 251 (2020) 49, APVV-18-0125, VEGA 1/0013/19]
(Petijova L. et al.) MiRNAs are small non-coding RNA molecules found in animals, terrestrial
plants, several algae and molds. As their role lies in the post-transcriptional gene silencing, these
tiny molecules regulate many biological processes. Phyto-miRNAs are considered the important
regulators of secondary metabolism in medicinal plants. The genus Hypericum comprises many
producers of bioactive compounds, mainly unique naphtodianthrones with a great therapeutic
potential. The main goal of our work was to identify genetically conserved miRNAs, characterize
their primary precursors and target sequences in the leaf transcriptomes of five Hypericum
species using in-silico approach. We found 20 sequences of potential Hypericum pri-miRNAs, and
predicted and computationally validated their secondary structures. The mature miRNAs were
identified by target genes screening analysis. Whereas predicted miRNA profiles differed in less
genetically conserved families, the highly conserved miRNAs were found in almost all studied
species. Moreover, we detected several novel highly likely miRNA-mRNA interactions, such as
mirl171 with predicted regulatory role in the biosynthesis of melatonin in plants. Our work
contributes to the knowledge of Hypericum miRNAome and miRNA-mRNA interactions. [Petijova,
L., Juréackova, Z., Celldrova, E. Computational screening of miRNAs and their targets in leaves of
Hypericum spp. by transcriptome-mining: a pilot study. Planta 251 (2020) 49 , APVV-18-0125,
VEGA 1/0013/19]

Oblast vyskumu 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie (UINF)

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch

KOPCO, Norbert - DORESWAMY, K.K. - HUANG, Samantha - ROSSI, Stephanie - AHVENINEN, Jyrki:
Cortical auditory distance representation based on direct-to-reverberant energy ratio
Neurolmage : clinical. ¢. 208 (2020), s. 1-9.

(Kopco N. a kol.) Vnimanie sluchovej vzdialenosti a jej neurdlne mechanizmy su zle pochopené.
Nedavna studia fMRI identifikovala ludskl sluchovu kortikadlnu oblast predstavujicu vzdialenost
nezavisli od intenzity pre zdroje prezentované pozdiz interaurdlnej osi . Pre tieto zdroje st k
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dispozicii dve indikacie nezavislé na intenzite, interauralny rozdiel Urovni (ILD) a pomer priamej a
reverberantnej energie (DRR). K pozorovanym aktivaciam teda mohli prispiet nielen populacie
neurdnov zavislé od vzdialenosti, ale aj smery kédujluce populacie neurdnov citlivé na ILD. Tu sa
paradigma z predchddzajucej studie pouzila na preskimanie reprezentdcie vzdialenosti na zaklade
DRR pre zvuky pochadzajuce pred posluchacom, kde ILD nie je k dispozicii. Vo virtualnom prostredi
sme uskutoc¢riovali experimenty spravania a fMRI v kombinacii s vypoctovymi analyzami na
identifikdciu neuralnej reprezentacie vzdialenosti na zdklade DRR. Podnety sa liSili vo vzdialenosti
(15-100 cm), zatial ¢o ich prijimana intenzita sa menila ndhodne a nezavisle od vzdialenosti.
Behavioralny vykon ukazal, Ze rozliSovanie vzdialenosti nezdvislé od intenzity je presné pre celné
podnety, aj ked' je horSie ako pre bocné podnety. Aktivacie fMRI pre zvuky, ktoré sa liSia v ¢elnej
vzdialenosti, sa v porovnani s liSenim iba v intenzite obojstranne zvysili v zadnych bankach
Heschlovho gyra, docasnej planum a v zadnych vyssSich ¢asovych oblastiach gyrusu. Dohromady
tieto vysledky naznacuju, Ze zadné oblasti ludskej sluchovej kéry obsahuju neurénové populdcie,
ktoré su citlivé na vzdialenost nezdvisle od intenzity a binaurdlnych podnetov relevantnych pre
smerovy sluch. [Kopc¢o, N., Doreswamy, K.K. - Huang, S., Rossi, S., Ahveninen, J., Cortical auditory
distance representation based on direct-to-reverberant energy ratio, Neurolmage : clinical. - ¢.
208 (2020), s. 1-9, EU H2020-MSCA-RISE-2015 grant no.691229, TECHNICOM II.
(ITMS: 26220220182), TECHNICOM Il (ITMS: 313011D23), APVV-0452-12].

(Kopco N. et al.) Auditory distance perception and its neuronal mechanisms are poorly
understood. A recent fMRI study identified human auditory cortical area representing intensity-
independent distance for sources presented along the interaural axis. For these sources, two
intensity-independent cues are available, INTERAURAL LEVEL DIFFERENCE (ILD) and DIRECT-TO-
REVERBERANT ENERGY RATIO (DRR). Thus, the observed activations may have been contributed
by not only distance-related, but also direction-encoding neuron populations sensitive to ILD.
Here, the paradigm from the previous study was used to examine DRR-based distance
representation for sounds originating in front of the listener, where ILD is not available. In a virtual
environment, we performed behavioral and fMRI experiments, combined with computational
analyses to identify the neural representation of distance based on DRR. The stimuli varied in
distance (15—-100 cm) while their received intensity was varied randomly and independently of
distance. Behavioral performance showed that intensity-independent distance discrimination is
accurate for frontal stimuli, even though it is worse than for lateral stimuli. fMRI activations for
sounds varying in frontal distance, as compared to varying only in intensity, increased bilaterally
in the posterior banks of Heschl’s gyri, the planum temporale, and posterior superior temporal
gyrus regions. Taken together, these results suggest that posterior human auditory cortex areas
contain neuron populations that are sensitive to distance independent of intensity and of binaural
cues relevant for directional hearing. [Kopfo, N., Doreswamy, K.K. - Huang, S., Rossi, S.,
Ahveninen, J., Cortical auditory distance representation based on direct-to-reverberant energy
ratio, Neurolmage : clinical. - ¢. 208 (2020), s. 1-9, EU H2020-MSCA-RISE-2015 grant no. 691229,
TECHNICOM II. (ITMS: 26220220182), TECHNICOM II (ITMS: 313011D23), APVV-0452-12].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch

SOKOL, Pavol - ROZENFELDOVA, Laura - LUCIVJANSKA, Katarina - HARASTA, Jakub:

IP Addresses in the Context of Digital Evidence in the Criminal and Civil Case Law of the Slovak
Republic Forensic Science International-Digital Investigation. - Roc. 32, ¢. 5 (2020), art.no.
300918, s. 51-58.

(Sokol P. a kol.) Pouzivanie IP adries sudmi pri ich rozhodovacej ¢innosti je jednou z otazok, ktora
ma ¢im dalej vacsie opodstatnenie. To plati najma v Case zvySeného pouZivania internetu ako
prostriedku, pomocou ktorého dochadza k porusovaniu pravnych ustanoveni obcianskeho aj
trestného prava. Tento dokument sa zameriava predovsetkym na dve otazky: (1) pouZitie adries
IP ako digitalnych dékazov v trestnych a obcianskych konaniach a mozné chyby v pristupe sidov
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k tymto konkrétnym dokazom a (2) anonymizaciu adries IP v pripadoch, ked adresy IP sa povazuju
za osobné udaje. Tento prispevok analyzuje prislusné sudne rozhodnutia Slovenskej republiky z
obdobia rokov 2008 az 2019, v ktorych prislusné sudy poutZili IP adresu ako dokaz. Na tomto
zaklade autori formuluju svoje zdvery o sucasnom stave a vyvojovych trendoch v pouZivani
digitdlnych dokazov v sudnych konaniach. Autori demonstruju beziné chyby, ktoré sa vyskytuju v
rozhodnutiach sudov, pokial ide o pouzitie IP adries ako d6kazu v pripadoch anonymizacie IP
adries, pouzitia zasady in dubio pro reo v trestnom konani a vztahu medzi IP adresami a zariadenia,
resp. osobami. [Sokol, P, Rézenfeldov3, L., Lucivjanska, K., Harasta, J., IP Addresses in the Context
of Digital Evidence in the Criminal and Civil Case Law of the Slovak Republic,Forensic Science
International-Digital Investigation. - Ro¢. 32, €. 5 (2020), art.no. 300918, s. 51-58,APVV APVV-14-
0598, APVV APVV-17-0561].

(Sokol P. et al.) Use of IP addresses by courts in their decisions is one of the issues with growing
importance. This applies especially at the time of the increased use of the internet as a mean to
violate legal provisions of both civil and criminal law. This paper focuses predominantly on two
issues: (1) the use of IP addresses as digital evidence in criminal and civil proceedings and possible
mistakes in courts' approach to this specific evidence, and (2) the anonymisation of IP addresses
in cases when IP addresses are to be considered as personal data. This paper analyses the relevant
judicial decisions of the Slovak Republic spanning the time period from 2008 to 2019, in which the
relevant courts used the IP address as evidence. On this basis, the authors formulate their
conclusions on the current state and developing trends in the use of digital evidence in judicial
proceedings. The authors demonstrate the common errors that occur in the courts’ decisions as
regards the use of IP addresses as evidence in the cases of the IP addresses anonymisation, usage
of the in dubio pro reo principle in criminal proceedings, and the relationship between IP
addresses and devices and persons. [Sokol, P, Rézenfeldova, L., Lucivjanska, K., Harasta, J., IP
Addresses in the Context of Digital Evidence in the Criminal and Civil Case Law of the Slovak
Republic,Forensic Science International-Digital Investigation. - Ro¢. 32, €. 5(2020), art.no. 300918,
s. 51-58,APVV APVV-14-0598, APVV APVV-17-0561].

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych c¢asopisoch

POTORTI, Francesco - PARK, Sangjoon - CRIVELLO, Antonino - PALUMBO, Filippo - ....... - OPIELA
Miroslav: The IPIN 2019 Indoor Localisation Competition—Description and Results IEEE Access:
practical innovations, open solutions. - ¢. 8 (2020), s. 206674-206718

(Potorti, F. a kol.) Sutaz IPIN 2019, Siesta v rade sutazi IPIN, sa konala vo vyskumnej oblasti CNR v
Pise (IT), ktord bola zaclenena do programu konferencie IPIN 2019. Zahfnala dve trate v redlnom
¢ase na mieste a tri trate v teréne. Styri trate prezentované v tomto dokumente boli zasadené do
rovnakého prostredia a boli postavené z dvoch budov blizko seba, ktoré maju celkovu uZitkovu
plochu 1 000 m2 vonku a 6 000 m2 v interiéri na troch poschodiach, s celkovou diZkou cesty
presahujucou 500 m. SutazZe IPIN, zaloZzené na ramci EVAAL, sa zamerali na porovnanie presnosti
osobnych pozi¢nych systémov za spravodlivych a realistickych podmienok: minulé roéniky sutaze
sa uskutocnovali vo velkych konferenénych priestoroch, univerzitnych kampusoch a nakupnom
centre. Presnost uréovania polohy sa podita, ked osoba, ktord nosi testovany systém, kraca
normalnou rychlostou chédze, pouZiva vytahy a ide hore a dole po schodoch alebo sa v danych
bodoch kratko zastavi. Tu uvedené vysledky su ukazkou najmodernejSich systémov testovanych
vedla seba v redlnom prostredi ako stcast sutazi Tracks v redlnom case. Vysledky pre trate mimo
pracoviska umoznuju podrobné a reprodukovatelné porovnanie najnovsich algoritmov uréovania
polohy a sledovania v rovnakom prostredi ako trate v teréne. [Potorti, F., Park, S., Crivello, A,
Palumbo, F. - ... - Opiela, M., The IPIN 2019 Indoor Localisation Competition—Description and
Results, IEEE Access : practical innovations, open solutions. - ¢. 8 (2020), s. 206674-206718, APVV
APVV-15-0091, VEGA 1/0056/18].

(Potorti F. et al.) IPIN 2019 Competition, sixth in a series of IPIN competitions, was held at the
CNR Research Area of Pisa (IT), integrated into the program of the IPIN 2019 Conference. It
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included two on-site real-time Tracks and three off-site Tracks. The four Tracks presented in this
paper were set in the same environment, made of two buildings close together for a total usable
area of 1000 m ? outdoors and and 6000 m 2 indoors over three floors, with a total path length
exceeding 500 m. IPIN competitions, based on the EVAAL framework, have aimed at comparing
the accuracy performance of personal positioning systems in fair and realistic conditions: past
editions of the competition were carried in big conference settings, university campuses and a
shopping mall. Positioning accuracy is computed while the person carrying the system under test
walks at normal walking speed, uses lifts and goes up and down stairs or briefly stops at given
points. Results presented here are a showcase of state-of-the-art systems tested side by side in
real-world settings as part of the on-site real-time competition Tracks. Results for off-site Tracks
allow a detailed and reproducible comparison of the most recent positioning and tracking
algorithms in the same environment as the on-site Tracks. [Potorti, F., Park, S., Crivello, A.,
Palumbo, F. - ... - Opiela, M., The IPIN 2019 Indoor Localisation Competition—Description and
Results, IEEE Access : practical innovations, open solutions. - €. 8 (2020), s. 206674-206718, APVV
APVV-15-0091, VEGA 1/0056/18].

Oblast vyskumu 24 Matematika a statistika (UMV)

ADM - Vedecké prace v zahrani¢nych €asopisoch registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS

FABRICI, Igor - HARANT, Jochen - MADARAS, Tomds - MOHR, Samuel - SOTAK, Roman —
ZAMFIRESCU, Carol T.: Long cycles and spanning subgraphs of locally maximal 1-planar graphs.
Journal of Graph Theory. 95(1) (2020) 125-137.

(Fabrici I. a kol.) Graf je planarny, ak sa da nakreslit v rovine bez pretinania hran, a je 1-planérny,
ak ma také nakreslenie do roviny, ze kazda jeho hrana je pretatd nanajvys jednou inou hranou.
Tutte dokdzal, Ze kazdy 4-suvisly planarny graf je hamiltonovsky (t.j. obsahuje kruznicu
prechadzajucu vSetkymi vrcholmi grafu). Autori v ¢lanku ukazali, za akych podmienok su grafy
patriace do Specidlnej podtriedy 1-plandrnych grafov hamiltonovské. Tento vysledok je prvym
krokom k dokazu analdgie Tutteovej vety pre 1-planarne grafy. [Fabrici, |., Harant, J., Madaras, T.,
Mohr, S., Sotak, R., Zamfirescu, C.T., Long cycles and spanning subgraphs of locally maximal 1-
planar graphs., Journal of Graph Th. 95(1) (2020) 125-137, VEGA 1/0368/16, APVV-15-0116].
(Fabrici l. et al.) A graph is planar if it can be drawn in the plane without crossings, and 1-planar if
it can be drawn in the plane such that each edge is crossed at most once by another edge. Tutte
proved that each 4-connected planar graph is hamiltonian (that is, it contains a cycle passing
through all its vertices). In the paper, the authors showed the conditions which imply the
hamiltonicity of a special subclass of 1-planar graphs. This result is the first step in proving an
analogue of Tutte theorem for 1-planar graphs. [Fabrici, |., Harant, J., Madaras, T., Mohr, S., Sotak,
R., Zamfirescu, C.T., Long cycles and spanning subgraphs of locally maximal 1-planar graphs.,
Journal of Graph Th. 95(1) (2020) 125-137, VEGA 1/0368/16, APVV-15-0116].

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch
BORZOVA, Jana — HALCINOVA, Lenka — HUTNIK, Ondrej: The smallest semicopula-based universal
integrals: Remarks and improvements. Fuzzy Sets and Systems 393 (2020) 29-52.

(Borzova J. a kol.) Vpraci sa uvadza niekolko vylepseni a oprav vysledkov tykajucich sa
najmensieho univerzdlneho integrélu zalozeného na semikopule. Studuje sa transformacia
integralu na iny univerzdlny integral zaloZzeny na semikopule pre spojité a komutativne
semikopuly, dokazuje sa veta o monotdnnej konvergencii poskytnutim novych dékazov a koriguju
sa niektoré vlastnosti zobrazeni Frechetovho typu. Studované su tiei daldie konvergencie
meratelnych funkcii a zodpovedajlcich integralov vo svetle najnovsich vysledkov z literatury
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zodpovedanim niekolkych otvorenych otazok uvedenych v sérii nasich predchadzajicich ¢lankov.
[Borzova, J., Hal¢inov3, L., Hutnik, O., The smallest semicopula-based universal integrals: Remarks
and improvements, Fuzzy Sets and Systems 399 (2020) 29-52, APVV-16-0337, SK-PL-18-0032].
(Borzova J. et al.) We provide several improvements and corrections of results dealing with the
smallest universal integral based on a semicopula. We deal with a transformation of the integral
into another semicopula-based universal integral for continuous and commutative semicopulas,
monotone convergence theorems with new proofs and Fréchet-type mappings' properties
corrected. During this way we discover several fine properties of the integral functional. We also
discuss further convergences of measurable functions and the corresponding integrals in the light
of the newest results from the literature answering several open questions stated in our previous
articles of the series. [Borzova, J., Hal¢inovd, L., Hutnik, O., The smallest semicopula-based
universal integrals: Remarks and improvements., Fuzzy Sets and Systems 399 (2020) 29-52, APVV-
16-0337, SK-PL-18-0032].

ADC - Vedecka prdaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

JURKOVA, Veronika — ZEZULA, lvan — KLEIN, Daniel: Testing in the growth curve model with
intraclass correlation structure. Statistics : a Journal of Theoretical and Applied Statistics. 54(5)
(2020) 1124-1146.

(Jurkova V. a kol.) Clanok popisuje dva testy v modeli rastovych kriviek za viacrozmernej
normality. Prvy z nich je opatovnym testom na vnutrotriednu Struktiru kovariancnej matice a
druhym je simultanny test na vnutrotriednu kovarianénu Struktudru spolu so Specifickou strednou
hodnotou modelu. Oba testy su testami pomeru pravdepodobnosti (likelihood ratio test).
[urkovad, V., Zeiula, I., Klein, ., Testing in the growth curve model with intraclass correlation
structure, Statistics: a Journal of Theoretical and Applied Statistics 54(5) (2020) 1124-1146, APVV-
17-0568, VEGA 1/0311/18, VVGS-PF-2016-72616.].

(Jurkova V. et al.) This paper describes two tests in the growth curve model under multivariate
normality. The first one is revisited test for intraclass structure of the covariance matrix, and the
second one is the simultaneous test for intraclass covariance structure together with a specific
mean value of the model. Both tests are likelihood ratio tests. [Jurkova, V., Zezula, 1., Klein, 1.,
Testing in the growth curve model with intraclass correlation structure, Statistics: a Journal of
Theoretical and Applied Statistics 54(5) (2020) 1124-1146, APVV-17-0568, VEGA 1/0311/18,
VVGS-PF-2016-72616.].
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5.1 Ceny za vedu udelené na UPJS

Cena rektora UPJS

Cena rektora bola vroku 2020 udelend Mgr. Martinovi Panigajovi, PhD., zamestnancovi Ustavu
biologickych a ekologickych vied, za jeho prinos v oblasti vyskumu vyuzitia nukleovych kyselin v nano-
technoldgiach so zameranim na terapeutické ucely a vynikajucu publikacnd ¢innost v $pickovych
¢asopisoch a doktorandovi RNDr. Vitalijovi Latyshevovi, z Ustavu fyzikalnych vied, za jeho vyznamny
vedecky prinos v oblasti elektrokatalyzy a nanomateridlov, zavadzanie novych metodik vyskumu
katalyzatorov ako aj rozsiahlu publikaént cinnost v prestiznych karentovych ¢asopisoch a grantovu
Uspesnost.

Cena dekana PF UPJS
V roku 2020 dekan fakulty ocenil pracu nasledovnych zamestnancov fakulty udelenim Ceny dekana za
rok 2019 nasledovne:

Cena dekana za vedeckovyskumnu &innost pre zamestnancov
UBEV RNDr. Igor Majlath, PhD.

UFV  doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD.

UMV RNDr. Daniel Klein, PhD.

Cena dekana za vedeckovyskumnu &innost pre doktorandov

UFV  Mgr. Pavol Gajdos (3. roénik, Astrofyzika)

UCHV RNDr. Jana Hovancova (3. roénik, Fyzikalna chémia)

UMV RNDr. Anton Hovana (4. roénik, Aplikovana matematika)

Cena dekana za rozvoj fakulty

UBEV prof. RNDr. Peter Fedorocko, CSc.
UFV  RNDr. Pavel Murin, CSc.

UCHV prof. RNDr. Juraj Cernak, DrSc.

5.2 Ostatné vyznamné vysledky a aktivity

Ustav fyzikalnych vied

Publikacia:

E.A. Périgo, B. Weidenfeller, P. Kollar, J. Flizer, Past, present, and future of soft magnetic composites,
Appl. Phys. Rev. 5 (2018) 5027045, https://doi.org/10.1063/1. Praca bola zaradena medzi Highly cited
paper v oblasti Fyzika v roku 2020.

Ustav matematickych vied

V priebehu roka 2020 bol pracovnikmi UMV realizovany Narodny projekt IT Akadémia: implementacia
badatelskych pristupov k vyucCovaniu matematiky, diagnostikovanie Urovne rozvoja vybranych

badatelskych spdsobilosti Ziakov na SS.

Od septembra 2020 sa zacéal pracovnikmi UMV realizovat projekt ,Vyskum a vyvoj technolégii
strojového ucenia a pocitacového videnia pre fotorealistickd rekonstrukciu fudi v 3D virtualnom
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prostredi” v spolupraci so sukromnou spolo¢nostou Matsuko v rdmci domény Digitalne Slovensko a
kreativny priemysel.
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6. Edi¢nd éinnost na PF UPJS

Predmetom edi¢nej &innosti na PF UPJS v Kosiciach je planovanie, priprava a technické
zabezpelenie tlace publikacii v spolupraci s Univerzitnou kniinicou UPJS a vydavatelstvom
SafarikPress. Rukopis kazdej monografie, vysokoskolskej ucebnice a u¢ebného textu je recenzovany
minimalne dvoma oponentmi. Prispevky vo vydavanych recenzovanych zbornikoch a ¢asopisoch su
recenzované odbornikmi v prislusSnom vednom odbore. V Tabulke ¢. 15 je uvedeny prehlad vydanych
publikacii pracovnikov jednotlivych Ustavov podia kategérii v obdobi rokov 2017-2020. Z prehladu je
vidiet mierny pokles v poéte vydanych publikacii do roku 2019. V minulom roku bol pocet vydanych
titulov vyssi ako v predchadzajucich rokov. Tento ndrast bol pravdepodone sp6sobeny zvySenym
poctom habilitanych a inauguraénych konani v suvisloslosti s bliziacou sa akreditaciou.

Tabulka ¢. 15. Prehlad vydanych publikacii pracovnikov jednotlivych ustavov podla kategorii v
obdobi rokov 2017-2020

UGE UcHV | UINF Dekanat | Spolu PF
monografia 0
VS ugebnica 1
VUT 1 2 8
2017 zbornik 2 1 1 5
Casopis 2 2 4
iné 1 1
spolu 3 4 1 4 19
monografia 1 1
VS ugebnica 1
VUT 1 3
2018 zbornik 1 2 2 6
casopis 2 2 4
iné 1 1
spolu 4 2 1 5 16
monografia 0
VS ucebnica 1 2
VUT 3 4
2019 zbornik 1 1 4
casopis 2 2
iné 1 2
spolu 3 4 0 2 14
monografia 0
VS ucebnica 1 1
VUT 1 4 5 14
zbornik 2 3 5
2020 (“:a.so’pis 1 1
iné 2
spolu 3 7 6 1 23
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7. Postavenie UPJS a PF UPJS vo svetovych rankingovych systémoch

V rokoch 2004-2015 Akademicka rankingova a ratingovd agentura (ARRA) pravidelne v novembri
predkladala hodnotenie kvality vzdeldvania a vyskumu na fakultdch verejnych vysokych skél na
Slovensku, na zaklade ktorého zostavovala poradie jednotlivych institucii v rdmci daného odboru.
V stcéasnosti hladame hodnotenie univerzit vo svetovych rankingovych systémoch. Mnohé z nich
neuvadzaju hodnotenie jednotlivych fakult (alebo odborov), ale len hodnotenie univerzity ako celku.
Rozdiely medzi rankingovymi systémami su aj v zohladriovanych kritériach. V tejto kapitole je uvedeny
stru¢ny prehfad hodnotiacich kritérii a postavenia fakulty, resp. univerzity v troch wvybranych
rankingovych systémoch za predchadzajuce tri roky.

Rebri¢ek Best Global Universities zostavuje portal U.S. News & World Report na zaklade vyskumu a
celkovej reputdcie. Rebri¢ek top 1250 univerzit zohladriuje 1748 svetovych univerzit z 86 krajin.
Podmienkou zaradenia do rebri¢ka je aspori 1500 ¢lankov publikovanych od 2014 do 2018. Dalej bolo
zohladnenych 13 kritérii, ktoré su uvedené v Tabulke ¢. 16 spolu s vahou kritéria.

Tabulka ¢. 16 Kritéria hodnotenia univerzit podla portalu U.S. News & World Report avaha
jednotlivych kritérii spolu s postavenim najlepsich troch Slovenskych univerzit v rebri¢ku Best Global
Universities pre kazdé kritérium

Kritérium Véaha 2018 2019 2020
kritéria UK STU UK STU UK STU
S"et‘:;’;:ésc'?:m”a 12,5% | 687 787 | 843 945 | 816 1000
Miestna vyskumna 0
reputacia 12,5% 73 198 72 197 69 187
Publikacie 10% 589 1075 610 1103 595 1171
Knihy 2,5% 712 915 767 1065 764 1173
Konferencie 2,5% 506 161 508 176 500 168
Nmma"fg‘;’g citacny 10% | 663 1320 | 744 1530 | 827 1664
Celkovy pocet citacii 7,5% 588 1280 616 1375 611 1491
Mnozstvo publikacii, ktoré
. L o
ia:]';fvzézlfjn:' m’g:tvl: r:’ 12.5% | 614 1283 | 630 1447 | 616 1507
citacif
Percentudlne zastupenie
¢lankov, ktoré patria
medzi 10 % publikacii s 10% 751 1302 813 1521 881 1601
najvacsim mnozstvom
citacif
Medzinarodné spoluprace 5% 294 979 417 1102 | 404 1244
Percentudlne zastupenie
mep duz?:gf;! r‘:‘ou 5% | 105 412 | 174 485 | 168 548
spolupracou
Mnozstvo publikacii, ktoré
patria medzi prvych 1 % s
najviédim mnoZstvom 5% 540 1339 538 1431 575 1589
citacif
Pe;;i”kt::'Efozrzs;:tpﬁg'e 5% | 580 1345 | 563 1472 | 700 1646
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medzi 1 % publikacii s
najvacsim mnozstvom

citacii
Globalne skoére 45,3 | 31,4 245 | 46,8 | 331 26,3 | 48,4 | 32,3 28,2
Umiestenie v rebricku 533 934 1121 | 563 987 1223 | 572 1148 1321

Podla portalu U.S. News & World Report je UPJS na 1148. mieste vo svetovom rebricku Best Global
Universities a na 451. mieste v Eurépskom rebri¢ku a na 2 mieste v rdmci Slovenska. Vsetky Slovenské
univerzity ziskali v roku 2020 mierne horsie skére a posunuli sa v rebricku na nizsie miesto ako v roku
2019. UPJS v tomto rebri¢ku predbehla univerzity ako VSCHT a STU. V hodnoteni podla odboru sa
vyskytuje len fyzika. V tomto rebri¢ku je UPJS na 546. mieste. Na prvom mieste vo svetvom rebri¢ku
je dlhodobo Harvard University (globalne skére 100) a eurépskou jednotkou je University of Oxford
(miesto 5 vo svetovom robricku, skore 87,0).

7.2 Nature Index

Nature index poskytuje absolltne a zlomkové hodnotenie publikacnej aktivity na inStitucionalnej,
narodnej aj regionalnej Urovni. Registruje najlepsie ¢asopisy z oblasti prirodnych vied (v suc¢asnosti 82
Casopisov) a hodnoti absolutny prispevok (AC), ktory vyjadruje celkovy pocet publikacii, a zZlomkovy
prispevok (FC), ktory zohladriuje podiel autorstva na kazdom ¢lanku v tychto ¢asopisoch v priebeznom
okne 12 mesiacov (aktualne 1.12.2019 — 30.11.2020). Vysledny index FC teda odstrafiuje skreslenie v
niektorych odboroch. Pokryva 4 oblasti: chémia, fyzika, veda o Zemi a veda o Zivej prirode.

Vo svetovom rebri¢ku sa Slovensko umiestnilo na 50. mieste (Polsko 24, CR 25, Madarsko 35,)
a v Eurépskom rebri¢ku na 27. mieste (Pol'sko 13, CR 14, Madarsko 19).

V celosvetovom rebri¢ku sa UPJS nevyskytuje medzi prvymi 500 akademickymi institdciami. UPJS
sa vSak prvy krat objavila medzi prvymi 500 akademickymi institdciami v Eurépskom rebricku a to na
464. mieste. UK je vtomto rebricku na 299. mieste a STU na 437. mieste. UPJS je v suéasnosti
v databaze so 29 €lankami s indexom FC rovnym 1,76. V oblasti fyziky sa UPJS umiestnila v Eurépskom
rebricku na 322. mieste s 26 ¢lankami s FC indexom 1,49.

PF UPJS prenikla do medzindrodného rebri¢ka Nature Index s 22 &lankami s hodnotou FC indexu
0,48. Su to napr. ¢lanky prof. RNDr. L. Kovaca, CSc., Mgr. A. Hovana a Mgr. G. Banda, PhD.

V rdmci Slovenska je UPJS v aktualnom obdobi (1.12.2019 — 30.11.2020) v rebri¢ku na 2 mieste za
UK. Nature Index umoZniuje aj porovndvanie fakult, z ktorého je vidno, Ze nasa fakulta je v ramci
Slovenska tieZz na 2 mieste za FMFI UK ( ).

Hodnotenie porovnatelnych Slovenskych fakult univerzit podla Nature Index
a hodnoty koeficientov AC a FC

2018 2019 2020

Fakulta AC FC AC FC AC FC

Fakulta Matematiky, Fyziky a Informatiky UK 68 1,49 78 2,00 72 2,92
PF Univerzita Pavla Jozefa Safarika 15 0,64 18 0,33 22 0,48
Fakulta chemicke] a potravinarskej technoldgie STU 6 0,98 9 2,53 7 1,40
PF Univerzita Komenského (chémia) 6 0,72 9 1,33 14 2,22
PF Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave 1 0,8 5 1,79 1 0,80

PF Univerzita Mateja Bela 1 0,03 3 0,22 3 0,31

7.3 University Ranking by Academic Performance (URAP)
URAP hodnoti svetové univerzity na zaklade akademickych ukazovatelov vykonnosti, ktoré odrazaju

kvalitu a kvantitu odbornych publikacii. Od roku 2010 kazdorocne zverejnuje celosvetové hodnotiace
rebricky vysokych skdl a od roku 2011 aj hodnotiace rebri¢ky v ramci odborov. V minulom roku boli
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spracované udaje o viac ako 3000 vysokoskolskych instituciach a top 2500 z nich bolo hodnotenych a
to aj s prihliadnutim na 41 Specializovanych zamerani. URAP pokryva priblizne 12% vsetkych vysokych
kol vo svete, ¢o z neho robi jeden z najkomplexnejsich systémov hodnotenia univerzit vobec. Udaje
k spracovaniu sa zhromazduju z Web of Science a InCites. Celkové skdre (max. 600) kazdej
vysokoskolskej institucie je zaloZené na jej vykonnosti vyjadrenej pomocou vybranych ukazovatelov,
ktoré su podrobne popisané v Tabulke ¢. 18.

Tabulka c. 18 Hodnotiace ukazovatele svetového rebricka URAP spolu s vahou jednotlivych kritérii
a postavenie 3 najlepsich Slovenskych univerzit v tomto rebricku

2018 2019 2020
Kritérium vaha g STU | UK | sTU
kritéria
P”b"kac'i‘l’FiaS"p'WCh 21% | 47,64 34,73 | 49,69 | 35,50
Citacie* 21% 57,35 40,26 62,12 48,97
Celkovy pocet vystupov
(okrem publikacii 10% 27,85 23,21 29,99 25,38
v ¢asopisoch s IF)
Celkovy dopad ¢lanku
(Article Ir:'Ilpa:t Total AT | 8% | 5458 33,98 | 51,36 | 40,04
Celkovy dopad citacii —
(Citation Impact Total - 15% 46,77 24,95 41,46 31,85
CIT)
Medzinarodna spolupraca 15% 46,77 35,69 47,60 37,57
Celkové skore 280,97 192,82 | 282,22 | 219,31
Umiestenie v rebricku 609 1127 720 1157
Kategdria B++ B+ B++ B+

* Clanky, ktoré zahfriaju viac ako 1000 autorov, st automaticky vylicené

Z porovnania hodnotenia Slovenskych univerzit v rebricku URAP vyplyva, Ze v rokoch 2015-2018 si
UPJS drzala 2 miesto v ramci Slovenska, tesne pred STU, ale pomerne daleko za UK, aviak v roku 2019
UPJS klesla v rebricu na 3 miesto, za STU. UPIJS sa udrzala v kategérii B+. V oblasti fyziky sa UPJS
nachddza v celosvetovom rebricku URAP na 718. pozicii (451 UK, 916 STU).
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8. Zaver a perspektivy

V roku 2020 bola vedeckovyskumna ¢innost pracovisk fakulty zamerana na rieSenie aktualnych tém
v jednotlivych oblastiach vyskumu. Snahou vedenia fakulty je vytvorit priestor pre interdisciplinarny
vyskum, podporit prepojenie vedeckého vyskumu a vzdeldvacieho procesu, ako aj prepojenie
vyskumnej ¢innosti s praxou.

V oblasti vedeckovyskumnych projektov fakulta ziskala viac prostriedkov z domdcich grantovych
agentur, mame vsak rezervy v ziskavni zahrani¢nych projektov, predovsetkym z rdmcového programu
Horizont.

V oblasti publikacnej ¢innosti doslo v roku 2020 k zniZeniu celkového poctu publikacii a aj poctu CC
publikacii za celd fakultu. Len tri Ustavy (UCHV, UINF a UMV) zaznamenali vy$si priemerny pocet
publikacii evidovanych v CC, WOS a SCOPUS v porovnani s rokom 2019.

V oblasti infrastruktury doslo k miernemu zlepseniu, avSak je potrebné pokracovat v ziskavani
prostriedkov na intenzivnu obnovu a budovanie $pickovej infrastruktury pre vedecky vyskum.

Pre zintenzivnenie vedeckovyskumnej ¢innosti a zlepSenie dosahovanych ukazovatelov v tejto
oblasti na PF UPJS povazujeme za potrebné:

- zvysit kvantitu, ale hlavne kvalitu vedeckych vystupov (publikacie, patenty, transfer
technoldgii, ...), podporovat medzindrodne akceptovanu publika¢nt ¢innost,

- rozvijat medzinarodnu spolupréacu vo vedeckom vyskume a vytvarat podmienky pre zapojenie
pracovisk/zamestnencov fakulty do programov medzindrodnych grantovych schém,

- podporovat organizaciu a Uc€ast vedcov na vyznamnych medzinarodne akceptovanych
vedeckych podujatiach,

- podporovat ¢innost medzinarodne akceptovanych vyskumnych timov,

- stabilizovat najlepsich absolventov doktorandského $tudia na fakulte, napr. aj vytvaranim
post-doktorandskych miest na pracoviskach s medzinarodne akceptovanym vyskumom,

- zvysit zapojenie a angaZovanost zamestancov aj vedenia fakulty v programovych vyboroch,
misidch, virtualnich skupinach, Eurépskych partnerstvach a dalich orgdnoch MSVVaS SR a EK,
prostrdnictvom ktorych je mozné ovplyvnit smerovanie eurdpskeho vyskumného priestoru,
vytvarat podmienky, nastavovat pravidla a stratégie ¢erpania prostriedkov HEU.
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9. Prilohy

Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha ¢.
Priloha ¢.

Priloha €.
Priloha €.

Zoznam projektov riedenych na FP UPJS v KoSiciach za rok 2020 s financiami
Spava o rieSeni projektu GeoSES za rok 2020

Spava o rieSeni projektu SU4ZP za rok 2020

Spava o rieSeni projektu T520 za rok 2020

Spava o rieSeni projektu OPENMED za rok 2020

Spava o rieSeni projektu iCoTS za rok 2020

Publika¢né vystupy zamestnancov fakulty za rok 2020

Nekonferen¢né pozvané predndsky zamestnancov fakulty za rok 2020
Citacie na publikacie zamestnancov fakulty za rok 2020

10 Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty za rok 2020
11 Realiza¢né vystupy zamestnancov fakulty za rok 2020

oo NOOULLE WN -

Prilohy su v samostatnych suboroch.
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