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Aktivita 1.1: Zbierka snimok SAR a ohrozenych lokalit regionu HUSKROUA

Pociatocna faza projektu bola zamerana na vyber miest vhodnych na sledovanie svahovych deformacii.
Vo vychodoslovenskom regidne v povodi rieky Hornad, ktora patri do povodia rieky Tisy, bolo priamo
v teréne preskumanych niekolko polnych lokalit s vyskytom zosuvov.

Dve miesta zosuvov pddy (Zosuv pody 1: Niznd Hutka, Zosuv pddy 2: Vyiny Caj) v povodi rieky Hornad
boli vybrané ako sucast pripravnych prac na aktivitu 1.1

Na zriadenych monitorovacich staniciach Nizna Hutka a Vysny Caj sa uskutocnil globalny test zhody
geodetickych sieti. Zaroven bola vypracovana tedria konkrétneho rieSenia vektorov deformacii pre
spracovanie vystupov planovanych geodetickych merani na monitorovacich staniciach.

Aktivita 1.2: Interpretdcia a Sirenie vysledkov deformdcie InSAR a vysledky geodetického
monitorovania

UvaZovalo sa o moZnostiach varidcii teoretickych interpretdcii metodiky zberu viacrozmernych geodat
zo zosuvov pody s podporou snimania INSAR (Remote Sensing), bezpilotnych prostriedkov (UAV),
pozemného laserového skenovania (TLS) a globalnych navigacnych satelitnych systémov (GNSS).

Na posudenie presnosti zariadeni bolo urobenych niekolko testov prijimacov TLS a GNSS. Pomocou
technik TLS a GNSS bola vytvorena metodika monitorovania zosuvov pody.

Bola navrhnutd Specifickd metodika monitorovania neotektonickych pohybov (zosuvov pody)
pomocou UAV a ALS (Aerial Laser Scanning). So softvérovou podporou bolo digitdlne modelovanie
terénu zo satelitnych Udajov testované v oblasti zosuvov pody.

Merania sa uskutocriovali pomocou systému GNSS EPP Set - Hiper Il / Topcon a pozemného laserového
skenera Riegl VZ1000.



V novembri 2020 boli realizované druhé periodické merania (jesenné merania) (november 2020) na
oboch monitorovacich staniciach (Zosuv pody 1 / Nizna Hutka, Zosuv pddy 2 / Vyiny Caj). V tom ¢ase
su spracovavané vystupy merani GNSS a TLS.

Na jesen 2020 boli trigonometrické merania vykonané aj robotickou totalnou stanicou Topcon GT-1003
Hybrid. V tom case su spracovavané vystupy z trigonometrickych merani.

Aktivita 1.3. Modelovanie povrchu na zdklade priestorovych geodetickych udajov na sledovanie
prirodnych a technogénnych javov

Moduly, atribaty a spolocné databazy systému GIS s ciefom jednoduchej prezentdcie 3D variabilnych
vizualnych modelov deformacii povrchu Zeme (zosuvy pody a bahna) z ciefového Uzemia (Zosuv pédy
1 / NiZzna Hutka, Zosuv pody 2 / Vysny Cj) st v procese pripravy. Pre partnerov z Madarka, Rumunska
a Ukrajiny su pripravené slovenské normy, Struktura kédu, ddaje, ako aj definicia datového obsahu pre
vytvorenie spoloc¢nej platformy GIS SKHUROQUA pre mapy rizik (mapy zosuvov pody a bahna). Vsetky
data pre tuto platformu GIS st uloZené na serveri UPJS Kosice.

Aktivita 2.1: Vyvoj metodiky uplatfiovania existujucej infrastruktiry GNSS pri priestorovom a ¢asovom
modelovani obsahu vodnych par v atmosfére

Extrémne pocasie a silné zrazky za posledné dve desatrocia v lokalitach Nizna Hutka a Vy3ny Caj boli
pri¢inou roznych $kod ovplyvnujucich majetok obyvatelov a infrastruktidru oboch obci (Nizna Hutka a
Vy3ny Caj). Prudké povodne, najma v roku 2010, zosuvy pody, $kody na polnohospodarstve su len
niekolkymi prikladmi tychto negativnych désledkov. Na zlepSenie metodoldgie, ktora sa v sicasnosti
pouziva v GeoSES, je potrebné vyvinut tomograficky pristup, ktory poskytne nielen vertikalny integral
vodnych par, ale skutocny 4 (3D + cas) dimenzionalny model hustoty vodnych par v oblasti Hust.
Vyskumny tim UPJS KoSice spracoval a pripravil najddleZitej$ie meteorologické a hydrometeorologické
Udaje z oboch sledovanych oblasti v Niznej Hutke a vo Vy$nom Caji pre spracovanie a vyvoj metodiky
aplikacie existujucej infrastruktiry GNSS pri priestorovom a c¢asovom modelovani obsahu
atmosferickej vodnej pary v oboch sledovanych loklitach (Nizna Hutka, Vy$ny Caj).

Aktivita 2.2: Dal3i rozvoj zariadenia na spracovanie GNSS v takmer redlnom &ase pre regién HU-SK-RO-
UA s ciefom zahrnUt pozorovania nedavno dostupného eurépskeho pozi¢ného systému Galileo
Meranie deformacii zosuvu pody v stabilizovanych bodoch na vybranych lokalitdch pomocou merani
GNSS na zadklade diferencidlneho polohovania bodov metddou RTK pripojenim na sluzbu SKPOS a
naslednym spriemerovanim pozorovani minimalne 30 epoch (dva testovacie GNSS merania v roku
2019/ jar a jeseri 2020 a dve skuto¢né merania GNSS v rokoch 2020 / jar a jeseri 2020).

Aktivita 2.3: Vyvoj databdazy zenitovych troposférickych oneskoreni, ktoré sa maju pouzit na numerické
modelovanie pocasia

Cinnosti operdtora GNSS mozno rozdelit do troch skupin stvisiacich s implementaciou projektu. V
prvom rade to bolo meranie deformacii zosuvu p6dy v stabilizovanych bodoch na vybranych lokalitach
pomocou merani GNSS na zaklade diferencidlneho polohovania bodov metddou RTK pripojenim na
sluzbu SKPOS a naslednym spriemerovanim pozorovani minimalne 30 epoch (dve testovacie GNSS
merania v roku 2019 / jar a jeser 2020 a dve skuto¢né merania GNSS v rokoch 2020 / jar a jesen 2020).

Aktivita 2.4: Klimaticka stratégia

Vedecky tim UPJS Kosice pripravil analyzu najvacsich povodni v sledovanych oblastiach Nizna Hutka a
Vy$ny Caj za poslednych 30 rokov. Ide o najni¢ivejsie povodne spojené s extrémnymi zrazkami, ktoré
sa vyskytli v sledovanych oblastiach Niznd Hutka a Vy$ny Caj, najma na jar 2010 (jun) a jeseti 2020
(oktéber).

Aktivita 3.1. Vymedzenie Struktlry rdmca GIS

V tejto aktivite vyskumny tim UPJS Kosice v hodnotiacom obdobi (12 / 2019-11 / 2020) definoval
moduly, atribuaty a spolo¢né databdzy systému GIS s cielom jednoduchej prezentdcie 3D variabilnych



vizualnych modelov deformdcii povrchu Zeme (zosuvy pédy a bahna) z cielovych oblasti cezhrani¢ného
regionu. (Ukrajina, Slovensko, Madarsko a Rumunsko).



