Významné vedeckovýskumné výsledky zamestnancov PF UPJŠ v roku 2008

Ústav biologických a ekologických vied

VEGA 1/4337/07  (Bojková) Bol sledovaný vplyv perorálneho antidiabetika metformínu na chemicky-indukovanú mamárnu karcinogenézu u samíc potkanov kmeňa Sprague-Dawley. Bol vyhodnotený vplyv metformínu na vybrané metabolické parametre, konkrétne koncentráciu inzulínu a IGF-1 v sére. Podávanie metformínu nemalo signifikantný účinok na koncentráciu inzulínu a IGF-1 v sére v porovnaní s kontrolnou skupinou (s podaním karcinogénu, bez chemoprevencie), v porovnaní s intaktnou skupinou bola koncentrácia oboch parametrov u všetkých skupín s indukovanou mamárnou karcinogenézou znížená. Bojková B.,  Orendáš P., Garajová M., Kassayová M., Kútna V., Ahlersová E., Ahlers I ( zaslané do tlače)

VEGA 1/4337/07  (Bojková) The effect of peroral antidiabetig drug metformin in chemically-induced mammary carcinogenesis in female Sprague-Dawley rats was evaluated. The effect of metformin on selected metabolic parameters (serum insulin and IGF-1) was evaluated. Metformin administration had no significant effect on serum insulin and IGF-1 in comparison with control group (with carcinogen administration, without chemoprevention), when compared to control group the decrease of both parameters was recorded. Bojková B.,  Orendáš P., Garajová M., Kassayová M., Kútna V., Ahlersová E., Ahlers I (in press)

APVV-0321-07 (Čellárová): The relationship between hypericin accumulation and expression of the hyp-1 gene, that was proposed to play a role in the hypericin biosynthetic pathway, was investigated in 16 in vitro grown Hypericum species. Seven species were identified as hypericin producing, while the other nine lack hypericin production. Association of dark glands with accumulation of hypericin was proved for all hypericin producing species. Expression of the hyp-1 gene was found in all species analyzed, with an exception of H. kalmianum and H. androsaemum. Although an increased level of hyp-1 gene expression was detected in all hypericin producing species, several of the hypericin lacking species expressed the gene at comparable levels. This indicates that the hyp-1 gene may not be directly involved in hypericin biosynthesis and/or that its function may not be restricted to this pathway. (Košuth et al., Submitted to FEBS Lett)

APVV-0321-07 (Čellárová): V 16 druhoch rodu Hypericum v podmienkach in vitro, produkujúcich, resp. neprodukujúcich hypericín sa študoval vzťah medzi akumuláciou hypericínu a expresiou génu hyp-1 s potenciálnou funkciou v jeho biosyntéze. Expresia tohto génu bola detegovaná vo všetkých druhoch bez ohľadu na schopnosť syntézy s výnimkou H. kalmianum and H. androsaemum. Druhy produkujúce hypericín mali zvýšenú hladinu transkriptu uvedeného génu, ale porovnateľná hladina sa zaznamenala aj v niektorých druhoch neprodukujúcich hypericín. Tieto výsledky indikujú, že gén hyp-1 nie je pravdepodobne génom priamo začleneným do biosyntézy hypericínu, resp. jeho funkcia nemusí byť limitovaná na túto biosyntetickú dráhu. (Košuth et al., Submitted to FEBS Lett)

APVV-LPP-0015-07 (Čellárová): Hypericum perforatum L. in vitro cultured shoot tips were characterised at the physiological, biochemical and molecular levels following recovery from cryogenic treatment using the PVS2 and PVS3 (plant vitrification solutions). This comparative study revealed an increase in the recovery and regrowth of explants cryoprotected with PVS3. Among the physiological markers only lipid peroxidation in the regenerants treated with PVS2 was significantly increased indicating membrane damage. Genotype-specific interactions were found in most of the characteristics studied. Analyses of metabolite biosynthesis and genetic stability showed no significant differences in hypericin content, RAPD and minisatellite amplification profiles between the PVS2 and PVS3 treated explants. (Skyba et al., Submitted to Plant Physiol Biochem)

APVV-LPP-0015-07 (Čellárová): Rastové vrcholy Hypericum perforatum L. kultivované in vitro boli podrobené kryogénnemu zásahu s využitím rastlinných vitrifikačných roztokov PVS2 a PVS3. Po následnej regenerácii boli charakterizované na fyziologickej, biochemickej a molekulovej úrovni. Táto porovnávacia štúdia odhalila zvýšenú schopnosť prežívania po pôsobení roztoku PVS3. Spomedzi fyziologických markerov sa zaznamenala zvýšená hladina peroxidácie lipidov po pôsobení PVS2, čo indikuje poškodenie membrán. U väčšiny charakteristík boli zistené genotypovo-špecifické interakcie.   Analýzy obsahu sekundárnych metabolitov a genetickej stability nepreukázali signifikantné rozdiely v obsahu hypericínu, ani v RAPD a minisatelitných amplifikačných profiloch po pôsobení PVS2 a PVS3. (Skyba et al., Submitted to Plant Physiol Biochem)

APVV-SK-BK-01306 (Čellárová): The Balkan endemic species, Hypericum rumeliacum, was introduced in vitro for the first time with the aim to study the type of morphogenetic response and ability to produce phenolic and flavonoid compounds. Histological analysis of the structures regenerated from the primary explants proved the presence of both, embryoids and meristemoids. The nodal explants cultivated on BA supplemented medium were the most favourable for regeneration through meristemoids. Therefore a double-stage culture approach, allowing an effective multiplication of large quantities of plant shoots in vitro along with maintenance of the biosynthetic capacity of the culture was developed. Determination of the total phenolics and flavonoids showed that the decrease of the levels of these secondary metabolites is transitional, as the exclusion of BA from the medium resulted in an increase of their content. (Danova et al., Submitted to In Vitro Cell Dev Biol Plant)

APVV-SK-BK-01306 (Čellárová): Balkánsky endemit, Hypericum rumeliacum, bol prvýkrát introdukovaný do kultúry in vitro s cieľom študovať typ morfogenetickej reakcie a schopnosť produkcie fenolických látok a flavonoidov. Histologická analýza štruktúr diferencovaných z primárnych explantátov potvrdila prítomnosť embryoidov i meristemoidov. Pre tvorbu meristemoidov boli najvhodnejšie nodálne segmenty kultivované na médiu s obsahom BA. Na základe toho bola navrhnutá dvojstupňová kultivácia umožňujúca efektívnu multiplikáciu výhonkov pri zachovaní ich biosyntetickej kapacity.  Determinácia obsahu fenolických látok a flavonoidov ukázala, že zníženie obsahu pod vplyvom BA je prechodné a po jeho eliminácii sa ich obsah zvyšuje na pôvodnú úroveň. (Danova et al., Submitted to In Vitro Cell Dev Biol Plant)

MŠ SR AV 4/0029/07  (Dudáš): Pokročilé štádium konštrukcie nového zariadenia na genetickú analýzu živých buniek.

MŠ SR AV 4/0029/07  (Dudáš): Advanced stage in construction of a new device for genetic analysis of live cells.

VEGA 1/4320/07  (Dudáš): Identifikácia troch nových signálnych dráh zapojených do patogenézy rázštepov podnebia.

VEGA 1/4320/07  (Dudáš): Identification of three novel signaling pathways involved in pathogenesis of cleft palate.

APVV LPP-0155-06  (Fedoročko): Testovania nových mikromanipulačných zákrokov na embryonálnych tkanivách in vitro.

APVV LPP-0155-06  (Fedoročko): Testing of novel micromanipulation operations in embryonic tissues in vitro.

VEGA 1/2355/05 (Kassayová): V modeli chemicky (N-nitrozo-N-metylurea, NMU) indukovanej experimentálnej karcinogenézy mliečnej žľazy u samíc potkanov kmeňa Sprague-Dawley sme testovali chemopreventívny účinok dvoch typov nesteroidných antiflogistík: 1. selektívnych inhibítorov aktivity cyklooxygenázy-2 (COX-2) – etorikoxibu a celekoxibu a 2. antiflogistika s prevažujúcou inhibíciou aktivity COX-1 – diklofenaku.  Onkostatický účinok celekoxibu bol omnoho výraznejší v porovnaní s etorikoxibom,  celekoxib znížil incidenciu a frekvenciu mamárnych tumorov (P<0,05). Súčasné podávanie melatonínu potencovalo efekt celekoxibu. Podávanie diklofenaku v identickom experimentálnom protokole bolo menej účinné ako špecifické inhibítory aktivity COX-2 (Orendáš P. et al., Acta Vet. Brno 76 (2007) 613-618; Orendáš P. et al., Neoplasma (2009) v tlači).  

VEGA 1/2355/05 (Kassayová): In the model of chemically (N-methyl-N-nitrosourea, NMU) induced experimental mammary carcinogenesis in female Sprague-Dawley rats, the chemopreventive effect of two types of nonsteroidal antiinflammatory drugs (NSAIDs) was tested: 1. selective inhibitors of cyclooxygenase-2 activity – etoricoxib and celecoxib; 2. NSAID with prevailing COX-1 activity inhibition – diclofenac. Oncostatic effect of celecoxib was much more pronounced as compared to etoricoxib; celecoxib decreased the incidence and frequency of mammary tumors (P<0.05). Combined administration of melatonin with celecoxib potentiated effect of celecoxib alone. In identical experimental  protocol, diclofenac administration showed lower effect as compared to specific inhibitors of COX-2 activity (Orendáš P. et al., Acta Vet. Brno 76 (2007) 613-618; Orendáš P. et al., Neoplasma (2009) in press).
MZ SR 2007/65-UPJŠ-02  (Podracká): Vytvorené boli nástroje na dolovanie dát a synchronizáciu údajov v biomedicínskych databázach.

MZ SR 2007/65-UPJŠ-02  (Podracká): Generation of data-mining tools and synchronization of data in biomedical databases.

APVV-0682-07  (Tomori): Vytvorenie základného algoritmu na tvarovú analýzu mikroskopického obrazu.

APVV-0682-07  (Tomori): Generation of a basic algorithm for shape analysis of microscopical images.

Ústav fyzikálnych vied

VEGA 1/3036/06 (Varga): Pozorovali sme pohyb rýchlej doménovej steny, ktorá v prípade mikrodrôtov dosahuje rýchlostí rádovo km/s, ba dokonca môže prekračovať rýchlosť zvuku v magnetických mikrodrôtoch. Keďže ide o magnetostrikčné materiály, dochádza pri pohybe doménovej steny rýchlosťou zvuku k produkcii fonónov. To sa prejaví oblasťou konštantnej rýchlosti doménovej steny v širokej oblasti aplikovaných magnetických polí. Tento jav je dôležitý pre synchronizáciu pohybu viacerých doménových stien v aplikáciách ako sú Race-track pamäte, logika na báze doménových stien a pod. (R. Varga, K. Richter, A. Zhukov, IEEE TRANS. MAGN. 44 (2008) 3925.)

VEGA 1/3036/06 (Varga): We have observed the propagation of very fast domain wall that in case of microwire exceeded the velocities of km/s, sometimes even exceeded the sound speed. Since we are dealing with magnetostriction materials, production of phonons can be observed during the domain wall propagation. This is represented by the constsnt region of the domain wall velocity in a wide range of the applied magnetic fields. Such phenomenon is important for the domain wall synchronization in a new spintronic devices, in which the information is transfer or store by the domain wall propagation (Race-track memory, Domain wall logic, etc...). (R. Varga, K. Richter, A. Zhukov, IEEE TRANS. MAGN. 44 (2008) 3925.)

VEGA 1/4020/07 (Kollár): Nanočastice Fe-Au s veľkosťou častíc 10 nm boli pripravené metódou reverzných micél. Prítomnosť vrstvy Au na povrchu nanočastíc zabraňuje oxidácii a zvyšuje chemickú a štruktúrnu stabilitu častíc. Štúdium pomocou Mössbauerovej spektroskopie potvrdilo superparamagnetické správanie ako aj prítomnosť tuhej fázy FeAu. Magnetické merania v teplotnom intervale 4.2 – 280 K ukázali, že častice vykazujú superparamagnetickú relaxáciu s hodnotou blokovacej teploty TB =24 K. Pri teplote 280 K (nad TB) koercivita HC zaniká, zatiaľ čo pri 4.2 K (pod TB) je pozorovaná koercivita HC = 150 Oe. Kvantitatívna analýza AC susceptibility potvrdila existenciu inter-časticovej interakcie v nanosystéme FeAu (Zelenakova A., Zelenak V., Dedmova J., Kovac J., Sedlackova K., Kusy M., Sitek J. Rev. Adv. Mat. Sci. 18 (2008) 501-504).

VEGA 1/4020/07 (Kollár): Iron-gold nanoparticles with average size of 10 nm were prepared by a reverse micelle method. The presence of a gold coating inhibits oxidation and allows the particles to be stable. The Mössbauer spectra confirm the superparamagnetic behaviour and indicated that the Fe and metallic Au exist as a composite. Magnetic measurements in the temperature range of 4.2 – 280 K show that the particles are superparamagnetic with a blocking temperature TB of 24 K. At the temperature 280 K (above TB) no coercivity HC is observed in the magnetization curve, while at 4.2 K (below TB) coercivity HC is observed to be 150 Oe. The quantitative analysis of AC susceptibility confirms the existence of inter-particle interaction in our system. (Zelenakova A., Zelenak V., Dedmova J., Kovac J., Sedlackova K., Kusy M., Sitek J. Rev. Adv. Mat. Sci. 18 (2008) 501-504).

VEGA 1/4009/09 (Sovák): Bol posúdený vplyv vybraných substitúcií na štruktúru a magnetické vlastnosti amorfných a nanokryštalických zliatin na báze  Pozornosť bola koncentrovaná najmä na vplyv substitúcie atómov Fe atómami vanádu a mangánu. Bolo preukázané, že vanád aj mangán zvyšujú teplotu kryštalizácie nanokryštalickej fázy. Vanád na rozdiel Mn zvyšuje aj teplotu kryštalizácie boridov. Metódou EXAFS bol študovaný amorfný stav zliatiny Zr –Fe-Cu. V amorfnom stave  bolo pozorované skrátenie väzby medzi atómami Zr-Cu v porovnaní so sférickým modelom. XRD merania teplotne spracovaných vzoriek potvrdili výskyt kvázikryštalickej fázy po žíhaní pri teplote  3950 C.

VEGA 1/4009/09 (Sovák): The influence of some substitutions on the structure and magnetic properties of Finemet based  amorphous and nanocrystalline alloys was investigated. The substitution of Fe atoms by vanadium and manganese has been focused. It was proved that both elements increase temperature of nanophase crystallization. Vanadium also increases crystallization temperature of borides and Mn has oposite influence. Amorphous state of Fe-Zr-Cu alloys was studied by EXAFS method. The shortening of band between Zr-Cu atoms has been observed in comparison with standard spherical model. XRD measurements of annealed samples at temperature 3950 C indicate formation of quasicrystalline phase.  

VEGA 1/3027/06  (Orendáčová): Bola študovaná tepelná kapacita a magnetická susceptibilita deuterátu  Cu(D2O)2(C2H6D2N2)SO4, s cieľom vyšetriť vplyv čiastočnej deuterácie na magnetické vlastnosti originálnej vzorky Cu(H2O)2(C2H8N2)SO4. Pôvodný materiál Cu(H2O)2(C2H8N2)SO4 predstavuje heisenbergovský antiferomagnet so spinom ½, s prietorovo anizotropnou trojuholníkovou mriežkou a výmennou interakciou Jeff/kB ( 1.5 K. Analýza experimentálnych dát pri héliových teplotách poukazuje na slabú, menej ako 10 %  redukciu výmenných interakcií rovnako aj teploty prechodu do usporiadaného stavu. (Sedláková L., Tarasenko R., Potočňák I., Orendáčová A., Kajňaková M., Orendáč M., Starodub V. A., Anders A. G., Kravchyna O., Feher A., Magnetic properties of S = 1/2 two-dimensional quantum antiferromagnet Cu(D2O)2(C2H6D2N2)SO4, Solid State Communications 147 (2008) 239).     
VEGA 1/3027/06  (Orendáčová): Specific heat and susceptibility measurements of Cu(D2O)2(C2H6D2N2)SO4 have been performed to investigate the influence of the partial deuteration on the magnetic properties of Cu(H2O)2(C2H8N2)SO4 - a representative of  an S = 1/2 spatially anisotropic triangular antiferromagnet with intralayer exchange coupling Jeff/kB ( 1.5 K. The analysis of experimental data at helium temperatures revealed a slight, less than 10 % reduction of magnetic coupling as well as ordering temperature. (Sedláková L., Tarasenko R., Potočňák I., Orendáčová A., Kajňaková M., Orendáč M., Starodub V. A., Anders A. G., Kravchyna O., Feher A., Magnetic properties of S = 1/2 two-dimensional quantum antiferromagnet Cu(D2O)2(C2H6D2N2)SO4, Solid State Communications 147 (2008) 239).
APVVV-0052-04 (Feher) Bol študovaný vplyv substitúcie Nd za Y na posun teploty nagnetického a nábojového usporiadania u úzkopásmového perovskitu s kolosálnou magnetorezistenciou  Nd2/3Ca1/3MnO3. U (Nd0.9Y0.1)2/3Ca1/3MnO3 boli štúdiom jadrovej magnetickej rezonancie nájdené pri nízkych teplotách tri rôzne dlhodosahové magnetické usporiadania s fázovou separáciou: AFM usporiadania PCE a DE typu pod teplotami 110 K a 60 K, a FM usporiadanie typu B pod teplotou 42 K. Bolo zistené, že teploty magnetického ako aj nábojového usporiadania sú späté so zmenami v kryštálovej štruktúre. (Fertman E., Beznosov A., Sheptyakov D., Desnenko V., Kajnakova M., Feher A. and  Khalyavin D, J. Magn. Magn. Mat. 321 (2009) 316 – 320).
APVVV-0052-04 (Feher) The shifts of the magnetic and charge ordering transition temperatures caused by Nd substitution for Y in Nd2/3Ca1/3MnO3 CMR narrow-band perovskite manganite have been studied. At low temperatures,three different long-range magnetic orderings consistent with a phase separation scenario have been observed in the doped compound (Nd0.9Y0.1)2/3Ca1/3MnO3 by neutron-diffraction study: the antiferromagnetic orderings of PCE and DE types existing below 110 and 60 K, respectively, and the ferromagnetic one of B type existing below 42 K. Magnetic phase transformations temperatures as well as those of charge ordering have been found to be crystal structure-dependent. (Fertman E., Beznosov A., Sheptyakov D., Desnenko V., Kajnakova M., Feher A. and  Khalyavin D, J. Magn. Magn. Mat. 321 (2009) 316 – 320).  
APVVV-0449-07 (Miškovský) Bolo realizované štúdium časovo-rozlíšenej fluorescencie a fosforescenie komplexu Hyp-LDL a zároveň kinetika tvorby a zániku singletového kyslíka po ožiarení vyššie spomenutého komplexu. Pozorované bolo skrátenie doby života fluorescencie Hyp v komplexoch s LDL pri pomeroch Hyp/LDL >25:1, čo dokazuje samozhášanie Hyp fluorescencie pri týchto koncentračných pomeroch. Veľmi krátka doba života fluorescencie Hyp (~0.5 ns) pri pomeroch  Hyp/LDL >150:1 svedčí o tom, že rýchle a ultrarýchle procesy deaktivácie singletového excitovaného stavu Hyp zohrávajú dôležitú úlohu pri veľmi vysokých lokálnych koncentráciách Hyp v LDL. (P. Gbur et.al. Photchem. Photobiol., v tlačí 2009).

APVVV-0449-07 (Miškovský) Study of time resolved fluorescence and phosphorescence of the Hyp/LDL complex as well as kinetics of generation and annihilation of singlet oxygen after photodynamic action in the complex has been studied. Decreasing of the Hyp fluorescence lifetime for the complex ratio of Hyp/LDL >25:1, was observed, which indicates selfquentching of Hyp fluorescence. Very short fluorescence lifetime of Hyp (0.5 ns) for Hyp/LDL ratio >150:1, indicates that ultrapid processes of singlet oxygen deactivation play a role for very high local concentration of Hyp in LDL.  (P. Gbur et.al. Photchem. Photobiol., in press 2009)

LPP-0072-07 (Miškovský) Bola rozpracovaná efektívna metóda pre inkorporáciu a PEGylovaného lipidu do LDL častice a charakterizácia PEG/LDL nanokonštruktov s rôznými dĺžkami PEGylovanej jednotky a s rôznými pomermi PEG/LDL. Pomocou nej bol pripravený cielený PEG/LDL konštrukt a jeho vznik bol overení pomocou dynamiského rozptylu svetla.

LPP-0072-07 (Miškovský) An effective method of PEGylated lipids incorporation to LDL particles as well as characterization of PEG/LDL structures with different length of the PEGylated units were realized. Final PRG/LDL units were defined in using dynamic light scattering.
VEGA 1/4021/07 (Brutovský) Počítačové simulácie rastu tumorov metódami celulárnych automatov a agentových modelov. Ambíciou projektu je štúdium rastu tumorov z pohľadu štatistickej fyziky, zameriavajúc sa na procesy samoorganizácie, fázové prechody, fraktálne správanie, škálovacie zákony, a pod. Pre tieto účely sme vytvorili model kombinujúci celulárne automaty a evolučnú optimalizaciu, ktorý nám umožňuje simulovať kvázicirkulárny rast požadovanou rýchlosťou a fraktálnou dimenziou rozhrania. Našli sme korelácie niektorých rastových charakteristík modelu s experimentálne pozorovanými vlastnosťami (Brutovsky B, Horvath D, and Lisy V, Physica A 387, 839-850, 2008).

VEGA 1/4021/07 (Brutovský) Computer simulations of tumor growth by cellular automata and agent-based models. The project has ambition to study tumor growth from the point of view of statistical physics, focusing on the processes of selforganization, phase transitions, fractal behavior, scaling laws, etc. For our purposes we have developed model which combines cellular automata and evolutionary optimization and enables us to simulate close-to-circular growth by desired rate as well as fractal dimension of tumor-host interface. We have found correlations of some growth characteristics of the model with experimentally observed features (Brutovsky B, Horvath D, and Lisy V, Physica A 387, 839-850, 2008).
VEGA 1/0124/08 (Bánó): V laboratóriu optickej spektroskopie Katedry biofyziky sme sfunkčnili zdvojovač frekvencie pre argónový laser a inštalovali sme He-Ag laser, ktorý bol dovezený z Budapešti spolu s vákuovou aparatúrou pre čerpanie plynu. Týmto sme vytvorili sadu UV laserových zdrojov pracujúcich na vlnových dľžkach 224 nm, 244 nm a 257 nm, ktorá bude použitá pre ďalšie experimenty.
 VEGA 1/0124/08 (Bánó): In the Laboratory of Optical Spectroscopy (Dep. of Biophysics) the frequency of the available argon ion laser has been successfully doubled. A new He-Ag+ laser has been transported from Budapest and installed in Košice. This way we obtained a set of UV laser sources with available wavelengths of 224 nm, 244 nm and 257 nm that will be utilized for further experiments.  
VEGA 2/7011/27 (Hric, Gális): Na základe analýzy radiálnych rýchlostí a časov miním bolo zistené, že systém VW LMi je najtesnejšia známa štvorhviezda, pozostávajúca z dvoch dvojhviezd obiehajúcich okolo spoločného ťažiska s periódou 355 dní. Jedna dvojhviezda je zákrytový systém typu W UMa s periódou 0,477551 dňa a druhá je oddelená dvojhviezda s periódou 7,93063 dňa. Boli určené absolútne parametre jednotlivých hviezd. V oddelenom systéme bol zistený apsidálny pohyb s periódou okolo 80 rokov a odhadla sa precesná perióda systému na približne 120 rokov.  (Pribulla T., Baluďanský D., Dubovský  P., Kudzej I., Parimucha Š., Siwak M., Vaňko M., Monthly Notices of Royal Astronomical Society, 390(2008) 798-806)

VEGA 2/7011/27 (Hric, Gális): The analysis of the radial velocities and minima times of VW LMi revealed that system is tightest known quadruple system, consisting of two binaries rounding around common mass center with period of 355 days. One of them is a eclipsing system of W UMa type with an orbital period 0.477551 days and the second one is a detached binary with period 7.93063 days. The absolute parameters of all components were determined. The apsidal motion was detected in detached system with period around 80 years and precession period was estimated to be about 120 years.  (Pribulla T., Baluďanský D., Dubovský  P., Kudzej I., Parimucha Š., Siwak M., Vaňko M, Monthly Notices of Royal Astronomical Society, 390(2008) 798-806)

APVV-LPP-0107-06 (Jaščur):  Využitím exaktných mapovacích transformácií bol skúmaný Isingov model dekorovaný v horizontálnom a vertikálnom smere atómami s rôznymi spinmi. Podrobné štúdium fázových diagramov a teplotných závislostí magnetických velčín viedlo k objaveniu prekvapivého kritického správania kvázijednorormerného spinového systému. (L. Čanová, J. Strečka, M. Jaščur, Int. J. Mod. Phys. B 22 (2008) 2355-2372).  

APVV-LPP-0107-06 (Jaščur): Using exact mapping transformation  we have investigated an Ising model horzontally and verticall decorated by atoms with diffrent spins. Detailed investigation of phase digrams and thermal variatins of magnetic quantities revealed unexpected critical behaviour of the quasi-one-dimensional spin system.  (L. Čanová, J. Strečka, M. Jaščur, Int. J. Mod. Phys. B 22 (2008) 2355-2372).  

VVGS UPJŠ 9/07-08 (Parimucha): Analyzovali sme BVRC fotometriu novoobjavenej premennej hviezdy GSC 8-901. Bola spresnená jej orbitálna perióda na 0,28948 dňa a určené je fotometrické parametre. Zistilo s , že sa jedná o kontaktný systém typu W UMa  so zložkami, ktoré nie sú v termálnej rovnováhe. Sklon obežnej dráhy bol určený na 72,4° a fotometrický pomer hmotnosti na 1,33. Na povrchu zložiek zrejme dochádza k tvorbe a presunu škvŕn. (Parimucha Š., Pribulla T., Vaňko M., Dubovský P., Hambálek L, Astrophysics and Space Science 313(2008) 419-423)

VVGS UPJŠ 9/07-08 (Parimucha): We analyzed BVR photometry of newly discovered variable stars GSC 8-901. The orbital period was improved to 0.28948 days and photometric parameters were determined. It was found that system is a contact binary of W UMa type with components with non equal temperatures. The orbital inclination were determined to 72.4° and photometric mass ratio to 1.33. The surface of the components is the most probably affected by maculation. (Parimucha Š., Pribulla T., Vaňko M., Dubovský P., Hambálek L., Astrophysics and Space Science 313(2008) 419-423)

VEGA 1/4010/07 (Martinská) Bol diskutovaný pomer diferenciálneho účinného prierezu reakcie s výmenou náboja na deuteróne  k nukleónu pri malej prenesenej hybnosti s cieľom ohodnotenia spinovo- závislej časti amplitúdy np → pn rozptylu s výmenou náboja. Získaná hodnota pomeru R = 0.55 ± 0,08  poukazuje na prevažný príspevok spinovo-závislej časti amplitúdy np → pn rozptylu ( Glagolev V.V.,  Martinská G.,  Mušinský J., Piskunov N.M.,  Urbán J.,  Cent. Eur. J. Phys 6(4) (2008) 781-785 ).
VEGA 1/4010/07 (Martinská) The ratio of the differential cross section of the charge exchange reaction of the deuteron to that of the nucleon, at small transferred momenta has been discussed in order to estimate the spin- dependent part of the np → pn charge exchange amplitude. The obtained ratio R = 0.55 ± 0,08  testifies the prevailing contribution of the spin-dependent part  to the np → pn scattering amplitude. ( Glagolev V.V.,  Martinská G.,  Mušinský J., Piskunov N.M.,  Urbán J.,  Cent. Eur. J. Phys 6(4) (2008) 781-785)

VEGA SAV 2/6192/26  a vládny projekt CERN NA57 a CERN ALICE KE (Urbán, Králik) : 

Experiment NA57 študoval energetickú závislosť produkcie podivných častíc v zrážkach olova s olovom. Efekt zvýšenej produkcie podivnosti v  zrážkach olova s olovom, pozorovaný pri 158 AGeV/c je prítomný aj pri energii 40 AGeV/c. Výsledky štúdia jadrových modifikačných faktorov poukazujú na podobný scénar energetických strát partónov v hustom prostredí pri 158 AGeV/c ako bol pozorovaný pri oveľa vyšších energiách (RHIC). G.E.Bruno et al., JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS 35(2008) 044005.

VEGA SAV 2/6192/26  project CERN NA57 a CERN ALICE KE (Urbán, Králik)
The NA57 experiment investigated the energy dependence of the strange particle production in Pb-Pb collisions and the effect of the strangeness production enhancement in Pb-Pb collisions. The results of nuclear modification factors show similar scenario of the parton energy loss in a dense medium at 158 AGeV/c as observed at much more higher (RHIC) energies.

G.E.Bruno et al., JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS 35(2008) 044005.

Ústav geografie

VEGA 1/0088/08 (Kulla): S využitím predovšetkým behaviorálnych metód prebiehal náš výskum humánnogeografických štruktúr v Košickom kraji v troch vybraných územiach – oblasť Medzibodrožia, Mikroregión Hornád a Olšavský mikroregión. Výskum bol orientovaný predovšetkým na skúmanie kvality života v skúmaných regiónoch. Výsledky poukazujú na rôznorodosť kvality života v zázemí mesta Košice (Mikroregión Hornád) a v oblasti Medzibodrožia. Rôznorodosť spočíva hlavne v počte pracovných príležitostí, v rozvinutosti infraštruktúry, vo vybavenosti sídiel základnými typmi služieb. V skúmaných regiónoch boli terénnym výskumom identifikované rekreačné zóny, najvýznamnejšie podnikateľské subjekty ale aj demografické trendy, keďže je to oblasť s významným podielom rómskej populácie.

VEGA 1/0088/08 (Kulla): Our research concerned human geographic structures of Kosicky kraj (county) in three study areas Medzibodrožie, Microregion Hornád a Olšavský microregion. We applied behavioral methods primarily and focused the research on the investigation fo the quality of life. The results show variability of the quality of life in the surroundings of Košice (Microregion Hornád) and in the area of Medzibodrožie. It is mostly due to the nuber of available jobs, the quality of infrastructure, and the availability of basic services in the municipalities. The field survey of the study areas identified recreational zones, the most important business estates, but also demographic trends, as it is a region of a significant percentage of Roma population.
VEGA 1/3063/06 (Spišiak): Pri napĺňaní cieľov projektu boli vybrané modelové územia v dvoch rovinách. Jednak sa sledovali rurálne a suburbánne špecifiká na lokálnej úrovni a druhú rovinu tvorili mikroregióny. Pri lokálnych rovinách sa sledovali vidiecke obce  Litmanová, Bánov, Malá Ida. Pozornosť sa sústredila na dominantné prvky spojené s rurálnou a suburbnánnou problematikou. Druhú úroveň tvorili mikregionálne združenia či už rurálne alebo so suburbánnou špecifikáciou. Išlo o rurálny mikroregión Pod Pajštúnom (suburbánne procesy v zázemí metropoly Slovenska Bratislavy a taktiež cezhraničné väzby SR a Rakúska), mikroregión Hornád (suburbanizácia Košíc),  mikroregión Medzibodrožie (rurálne štruktúry v prihraničnom území SR a Maďarska). Bola rozpracovaná celoslovenská problematika rurálneho priestoru (Košická kotlina, Podunajská nížina).

VEGA 1/3063/06 (Spišiak): In order to achieve the project goals model territories explored in two aspects were selected, the first being rural and suburban characteristics, the second being the microregions. At the local level, the rural communities of Litmanová, Bánov, Malá Ida in terms of dominant traits od rural and suburban areas were explored. At the microregional level, we researched microregional associations of rural or suburban character. We dealt with rural microregion „Pod Pajštúnom“ (suburban processes in the hinterland of the capital Bratislava and trans-border connections of the Slovakia and Austria), microregion of Hornád (processs of suburbanisation in the city of Košice), the microregion of Medzibodrožie (rural structures in adjacent territory of the Slovakia and Hungary). The issues concerning rural space (the Košická Basin and the Podunajská Lowland) were elaborat.

MŠ SR – APVV 0154-07 (Barabas): Na modelových  tokoch východného Slovenska budú vyhodnotené parametre populačnej ekológie a populačnej genetiky dominantných druhov ichtyofauny. Stanovenie preferencií habitátov ichtyofauny a bentických makrovertebrátov a ich vzťahu k parametrom prostredia bude východiskom pre výskum relevantných autoekologických charakteristík jednotlivých druhov, čo bude možné využiť pri manažmente riečných ekosystémov.

MŠ SR – APVV 0154-07 (Barabas): Hydrological systems of Tisa river basin is known to hold number of endangered species of fish. Habitats of model stream in East Slovakia will be monitored and the population ecology and population genetic parameters of dominant fish species will be evaluated. The determination of ichthyofauna and benthos habitat use, and their relation to the enviroment parameters will create the sound basis for relevant autoecological characteristics investigation of individual species and it will be used for river ecosystem management. 

Ústav chemických vied

VEGA 1/0122/08 (Győryová): Pripravili sa nové koordinačné zlúčeniny zinku na báze arylkarboxylových kyselín a ich substitučných derivátov (kyselina benzoová a jej halogén- a hydroxyderiváty) s molekulovými N- a O-donorovými neutrálnymi ligandami (nikotínamid, antipyrín a ich deriváty a pod.) a študovali sa reakčné podmienky ich syntézy. Pripravené zlúčeniny sa charakterizovali termickými, spektrálnymi metódami a štruktúrnou analýzou. 

VEGA 1/0122/08 (Győryová):New zinc coordination compounds based on arylcarboxylic acids and their substitutive derivatives (benzoic acid and its halogeno- and hydroxyderivatives) with molecular N- and O- donor neutral ligands (nicotinamide, antipyrine and their derivatives, etc.) were prepared and the reaction conditions of their syntheses were studied..
VEGA 1/0281/08 (Gonda): Štúdium lokálneho úcinku mikrovlnového žiarenia na stereoselektivitu [3,3]-sigmatropných prešmykov na málo polárnych reakčných systémoch s kovalentne viazanými vysokopolárnymi funkcnými skupinami napr. iónovými kvapalinami. Charakter a poloha polárnej aktivacnej časti molekuly a dlžka mostíka budú volené tak, aby sa ovplyvnila faciálna selektivita dvojitej väzby a dosiahla sa signifikantná diastereoselektivita študovaných [3,3]-sigmatropných prešmykov. Korelácia lokálneho ohrevu a faciálnej selektivity vybraných [3,3]-sigmatropných prešmykov bude študovaná pomocou metód molekulovej mechaniky. Cielom prvej etapy je štúdium stereoselektivity [3,3]-sigmatropných prešmykov indukovaných selektívnym MW ohrevom polárnej funkcnej skupiny na C-2 a C-5 furanózy s následnou aktiváciou reakčného centra na C-3 cukru. Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Novodomská, A.; Kožíšek, J.; Perašinová, L. Molecules 2008, 13, 3171-3183; Gajdošíková, E.; Martinková, M.; Gonda, J.; Čonka, P. Molecules 2008, 13, 2873-2847; Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Uhríková, A. Tetrahedron:Asymmetry 2008, 19, 1879-1885). 

VEGA 1/0281/08 (Gonda): The study of stereoselectivity of the [3,3]-sigmatropic rearrangements induced by discrete microwave activation of covalently bonded polar groups to the saccharide templates. Determination the correlation between the stereoselectivity of the rearrangement and irradiation of the reaction mixture by MW (power MW, the time of irradiation/relaxation, temperature, pressure and solvent). The goals for the first period of this project are the study of stereoselectivity of the [3,3]-sigmatropic rearrangements induced by selective microwave activation of covalently bonded polar groups at the C 2 and C-5 of saccharide templates with subsequent activation of the reaction centre at C-3. The further goals of this project for the first period are to find the appropriate polar systems with strong absorption microwaves. (Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Novodomská, A.; Kožíšek, J.; Perašinová, L. Molecules 2008, 13, 3171-3183; Gajdošíková, E.; Martinková, M.; Gonda, J.; Čonka, P. Molecules 2008, 13, 2873-2847; Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Uhríková, A. Tetrahedron:Asymmetry 2008, 19, 1879-1885). 

VEGA 1/3553/06 (Kutschy): Štúdium diastereoselektivity spirocyklizácie 1-metoxybrasiníu v prítomnosti metanolu v rôznych rozpúšťadlách (dioxán, tetrahydrofurán, diizopropyléter, dietyléter, dichlórmetán, metanol, n-heptán) a pri teplotách od -75 do +60 °C viedlo k zisteniu že v rozpúšťadlách typu objemných éterov pri laboratórnej a vyššej teplote je hlavným produktom neprírodný cis-diastereoizomér (napríklad v dioxáne pri +40 °C pomer cis:trans = 72:28), zatiať čo vo všetkých rozpúšťadlách pri teplote pod -20 °C prevláda prírodný trans-diastereoizomér. Napríklad v tetrahydrofuráne pri -70 °C pomer cis:trans = 15:85. (Budovská M., Čurillová Z., Kutschy P., Török M.: Diastereoselektivita spirocyklizácie 1-metoxybrasinínu na 1-metoxyspirobrasinolmetyléter. Sborník abstraktů 43. Konference Pokroky v organické, bioorganické a farmaceutické chemii, Nymburk 2008. Chem. Listy 2008, 102, 1027-1028).

VEGA 1/3553/06 (Kutschy): Study of the diastereoselectivity of spirocyclization of 1-methoxybrassinin in the presence of methanol in various solvents (dioxane, tetrahydrofuran, diisopropylether, diethylether, dichloromethane, methanol n-heptane) at temperatures from -75 to +60 °C resulted in finding that in the ether solvents with bulky alkyl groups the unnatural cis-diastereoisomer is the main product at room or higher temperature (for example in dioxane at +40 °C the ratio cis:trans is 72:28), whereas in all solvents at temperetures below -20 °C, the natural trans-diastereoisomer is prevailing. For example in tetrahydrofuran at -70 °C the ratio cis:trans is 15:85. (Budovská M., Čurillová Z., Kutschy P., Török M.: Diastereoselektivita spirocyklizácie 1-metoxybrasinínu na 1-metoxyspirobrasinolmetyléter. Sborník abstraktů 43. Konference Pokroky v organické, bioorganické a farmaceutické chemii, Nymburk 2008. Chem. Listy 2008, 102, 1027-1028).

VEGA 1/3557/06 (Martinková): Bol preštudovaný vplyv mikrovlnového (MW) žiarenia na priebeh [3,3]-heterosigmatropných prešmykov, predovšetkým aza-Claisenovho (Overmanovho) prešmyku vybraných štruktúrnych typov alyltrihalogénacetimidátov a alyltiokyanátov. Výsledkom týchto štúdií bola príprava enantiomérne čistých pokročilých intermediátov nukleozidových a aminoglykozidových antibiotík, C-glykozylovaných alanínov, jednoduchých alylových amínov. Niektoré z produktov mikrovlnových syntéz boli použité pre syntézu oboch enantiomérov kyseliny α-(hydroxymetyl)glutámovej (Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Novodomská, A.; Kožíšek, J.; Perašinová, L. Molecules 2008, 13, 3171-3183; Gajdošíková, E.; Martinková, M.; Gonda, J.; Čonka, P. Molecules 2008, 13, 2873-2847; Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Uhríková, A. Tetrahedron:Asymmetry 2008, 19, 1879-1885).
VEGA 1/3557/06 (Martinková): The study of microwave accelerated [3,3]-heterosigmatropic rearangements (aza-Claisen rearrangement and its modifications) of the selected allylic trihaloacetimidates and thiocyanates was realized. The results of these studies were used for the synthesis of the advanced precursors of enantiomerically pure nucleoside and aminoglycoside antibiotics and their analogues, C-glycosyl alanines, simple allylic amines. Some of the products of the microwave-assisted thermal aza-Claisen rearrangements were used for the construction of both enantiomers of α-(hydroxymethyl)glutamic acid (Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Novodomská, A.; Kožíšek, J.; Perašinová, L. Molecules 2008, 13, 3171-3183; Gajdošíková, E.; Martinková, M.; Gonda, J.; Čonka, P. Molecules 2008, 13, 2873-2847; Martinková, M.; Gonda, J.; Raschmanová, J.; Uhríková, A. Tetrahedron:Asymmetry 2008, 19, 1879-1885).
VEGA 1/4459/07 (Walko): Úspešne boli syntetizované nové deriváty fotochromických spínačov zo skupiny diaryleténov. Použitá bola nová metóda šetrná k životnému prostrediu založená na reakcii bez prítomnosti rozpúšťadla. Táto metóda zároveň umožňuje zabudovať do diaryleténového skeletu jeden substituent navyše, čo môže byť využité pri ich aplikovanív molekulových zariadeniach. Boli študované fotochromické vlastnosti týchto derivátov, pričom sa zistilo že sú efektívnymi molekulovými spínačmi.

VEGA 1/4459/07 (Walko): New derivatives of the diarylethene photochromic switches were succesfully synthesized. The method used is enviromentally friendly and is based on the solventless reaction. This method also allows to incorporate additional moiety into a diarylethene backbone, a property usefull in construction of molecular devices. The photochromic performance of these new derivatives was studied, revealing them to be an efficient molecular switches.

APVT-20006604 (Walko): Bolo potvrdené, že niektoré DNA repetície vnesené do vektorových molekúl DNA  významne ovplyvňujú štruktúrnu stabilitu tejto molekuly  v prípade, že sa nachádza v superhelikálnom stave. Niektoré liečiva, či už sú to DNA interkalátory alebo alkylačné činidla, môžu modifikovať štruktúrnu stabilitu neštandardných, tzv. non Watson-Crickovských konformácii. Tým sa dá  vysvetliť aj ich  mechanizmus účinku v bunkových systémoch v spojitosti s ďalšími stresovými faktormi. Bolo potvrdené, že minimálna terapeutická dávka niektorých liečiv je pri interkalátoroch účinná práve vtedy, keď dochádza k zamedzeniu napr. tvorby krížovej štruktúry v regulačnej oblasti molekuly DNA,  čo je práve v zhode s jej cytotoxickou koncentráciou. (Víglaský V., Bauer Ľ.,Walko M., Tlučková K. Proceedings of 4th Central European Conference: Chemistry towards Biology, September 8-11, 2008, Dobogókö, Hungary, p. 26).

APVT-20006604 (Walko): It was confirmed that the vector DNA molecules carrying specific DNA repetitions have a great influence on the structural stability of supercoiled DNA.  Some medical drugs such as intercalators and alkylating drugs modify thermodynamic properties of DNA structures different from Watson-Crick B conformation. This can, in cooperation with other stress factors, explain the mechanism of their action. The minimal therapeutic dose corresponds frequently with the dose which is necessary, for example, to block the formation of the cruciform structure. Interestingly for some drugs it is just cytotoxic concentration. (Víglaský V., Bauer Ľ.,Walko M., Tlučková K. Proceedings of 4th Central European Conference: Chemistry towards Biology, September 8-11, 2008, Dobogókö, Hungary, p. 26).

VEGA 1/3550/06 (Černák): Pripravili sa a spektroskopicky, štruktúrne a magneticky sa charakterizovali nové koordinačné zlúčeniny kryštalizujúce zo sústavy Ni2+ - tacn - [Ni(CN)4]2- (tacn = 1,4,7-triazacyklononán). Kryštály [Co(NH3)6]2Cl2[Fe(CN)6](4H2O, [Co(en)3]2Cl2[Fe(CN)6](2H2O a [Co(en)3]4[Fe(CN)6]3∙21,6H2O boli izolované z vodných sústav Co3+-LN-[Fe(CN)6]4– (L=NH3,en); kombináciou metód Mössbauerovej a IČ spektroskopie sa potvrdila prítomnosť nízkospinového Fe(II) v aniónoch [Fe(CN)6]4–. Štruktúrna analýza potvrdila iónový charakter študovaných látok.

VEGA 1/3550/06 (Černák): New coordination compounds crystallizing from the system Ni2+ - tacn - [Ni(CN)4]2- (tacn = 1,4,7-triazacyklononán) were prepared, and spetroscopically, structurally and magnetically characterized. Crystals of [Co(NH3)6]2Cl2[Fe(CN)6](4H2O, [Co(en)3]2Cl2[Fe(CN)6](2H2O and [Co(en)3]4[Fe(CN)6]3∙21,6H2O were isolated from the aqueous systems  Co3+-LN-[Fe(CN)6]4– (L=NH3,en); by a combination of Mössbauer and IR spectroscopy was evidenced the presence of low-spin Fe(II) in the [Fe(CN)6]4– anions. X-ray structure analyses corroborated an ionic character of the studied compounds.

6RP/DeSANNS-020133 (Zeleňák): V rámci projektu boli pripravené a testované nové nanopórovité sorbenty, ktoré sú schopné selektívne a reverzibilne viazať oxid uhličitý. Sledoval sa vplyv veľkosti pórov a vplyv bázicity povrchu modifikovaných sorbentov na sorpčnú kapacitu. Dolný limit veľkosti pórov nanopórovitých matríc, ktoré je vhodné použiť pre prípravu efektívnych sorbentov je okolo 3,5 nm. Pod touto veľkosťou aktívne centrá vnútri pórov sú neprístupné molekulám oxidu uhličitého. Molekulové sitá s väčšími pórmi (7nm) sa vyznačovali vyššou sorpčnou kapacitou. Na sorpčnú kapacitu význame vplýva aj bázicita povrchu pripravených sorbentov. Sorbenty vyznačujúce sa vyššou bázicitou povrchu vykazovali vyššiu sorpčnú kapacitu vzhľadom k oxidu uhličitému. Na druhej strane sorbenty s nižšou bázicitou povrchu bolo možné rýchlejšie regenerovať. Tieto údaje boli podporené aj meraním izosterických adsorpčných tepiel.

6RP/DeSANNS-020133 (Zeleňák): New nanoporous sorbents, for selective and reversible sorption of carbon dioxide, were prepared and tested. We have studied the influence of pore size and surface basicity of the sorbents on sorption capacity. The lower limit for pore size of nanoprous silica to be used in preparation of efficient amine-based sorbents is approximately 3,5 nm. Below this size the active sites inside the pores are inaccessible for CO2 molecules due to a limited rate of their penetration to the pores. The molecular sieves with larger pores (7nm) possess higher sorption capacity. The surface basicity is the other factor influencing the sorption capacity. The higher surface basicity ligand leads to higher sorption capacity. On the other hand, the regeneration is faster for the sorbents with less basic surface. These results were supported by the measurements of isosteric adsorption heats.

APVV RPEU-0027-06 (Zeleňák): Sledoval sa vplyv koncentrácie amínu na vývoj mezoštruktúry u amínmi modifikovaných molekulových sít. Vývoj mezoštruktúry bol sledovaný použitím synchrotrónového žiarenia (SAXS) a HRTEM mikroskopiou. Hexagonálna mezoštruktúra sa zachovala do koncentrácie amínu  10 hmot. %. Pri vyšších koncentráciách dochádzalo k prechodu z hexagonálnej k lamelárnej fáze. V oblasti štúdia zlúčenín typu metal-organic frameworks (MOFs) bolo použitím hydrotermálnych metód pripravených a štruktúrne charakterizovaných niekoľko nových 2D komplexov na báze ligandov pyrazínu a azo-bis(pyridínu). Teplota a tlak pri hydrotermálnej syntéze má významný vplyv na geometriu ligandov a výslednú kryštálovú štruktúru komplexov. V rámci projektu sme uzatvorením magnetických nanočastíc na báze Fe a Co do vo vysoko usporiadanej pórovitej siliky pripravili progresívne magnetické materiály vykazujúce jav superparamagnetizmu.

APVV RPEU-0027-06 (Zeleňák): We investigated influence of amine concentration on mesostructure development in amine modified molecular sieves using SAXS and HRTEM measurements. Hexagonal mesostructure was preserved up to 10 wt.% of amine. The transition to lamellar phase was observed at higher concentration of amine. In the study of metal-organic frameworks (MOFs), several novel 2D complexes with pyrazine or azo-bis(pyridine) were prepared using hydrothermal methods and structurally characterized by single crystal X-ray diffraction. The geometry of the ligands and crystal structure of the complexes were influenced by temperature and pressure used in the hydrothermal synthesis. Fe and Co nanoparticles were embedded in ordered porous silica by nanocasting procedure. The composite materials were characterized by magnetic measurements and exhibited the phenomenon of superparamagnetism. 

.

VEGA 1/0107/08 (Reháková): Prírodný zeolit typu klinoptilolitu z Východoslovenského ložiska v Nižnom Hrabovci bol študovaný z hľadiska jeho ďalších možností aplikácie v environmentálnej oblasti v kombinácii s využitím biotechnologických postupov. Zámerom tohto štúdia bolo zvýšenie sorpčného povrchu klinoptilolitu pôsobením mikroorganizmov, a tým získanie efektívnejších výsledkov jeho využívania pri znižovaní obsahu reziduí ťažkých kovov a iných toxických látok v priemyselne kontaminovaných pôdach. Kombinácia využitia prírodných zeolitov a bioremediačných technológií sa javí ako pespektívna ekologická alternácia  degradacie kontaminantov. (Fortunová Ľ., Reháková M., Čuvanová S., Gaberová L. Kušnierová M.: Chem. Listy, 102 (2008) 367 – 370.) 
VEGA 1/0107/08 (Reháková): Natural zeolite of clinoptilolite type from East Slovakian deposit in Nižný Hrabovec has been studied with respect to its feasibility of application in environmental area in combination with  biotechnological methods. The aim of the study was enlarging of clinoptilolite sorption surface by effect of microorganisms and obtaining more effective results of its application in the process of  decreasing  the residual content of heavy metals and other toxic compounds in industrial contaminated soils. The combination of application of the zeolites and bioremediate technologies, looks to be a perspective ecological alternation of the contaminants degradation (Fortunová Ľ., Reháková M., Čuvanová S., Gaberová L. Kušnierová M.: Chem. Listy, 102 (2008) 367 – 370). 
Ústav informatiky

VEGA 1/4003/07 (C. Török): V [1] sme vylepšili pomocou  referenčných bodov a splajnov nedávno navrhovanú metódu na segmentáciu a vyhladenie zašumených dát. Aby sme vyriešili problémy spojené s aplikáciou referenčných bodov, v [2] sme vypracovali a použili polynomiálnu schému z dvoch častí. Vhodnou lokalizáciou a odhadom referenčných bodov, lokálne aproximácie nájdených segmentov môžu byť konštruované nie len bez splajnov, ale ich číslo môže byť aj redukované. Metódy boli úspešne testované na reálnych dátach.

[1] Dikoussar N.D., Török Cs., Piecewise-cubic Smoothing with Local Estimations and Automatic Knot  Detection, Scientific Report 2006 - 2007, LIT, JINR, 2007,  143-147.

[2] Matejčiková A. Török Cs., Piecewise smoothing with two-part polynomial scheme, 2008, Communications of JINR, Dubna, E11-2008-205, pp.1-10  

VEGA 1/4003/07 (C. Török): We have enhanced [1] due to reference points and splines a recently proposed method for segmentation and smoothing noisy data. To overcome the issues with the application of reference points in [2] a two-part polynomial scheme was elaborated and leveraged. Due to the appropriate localization and assessment of the reference points, the local approximants of the detected segments can be not only constructed without the use of splines, but their number can also be decreased. The methods was successfully tested on real data.

[1] Dikoussar N.D., Török Cs., Piecewise-cubic Smoothing with Local Estimations and Automatic Knot  Detection, Scientific Report 2006 - 2007, LIT, JINR, 2007,  143-147.

[2] Matejčiková A. Török Cs., Piecewise smoothing with two-part polynomial scheme, 2008, Communications of JINR, Dubna, E11-2008-205, pp.1-10

VEGA 1/3129/06 (Vojtáš): Navrhli sme doménovo nezávislý model používateľských preferencií založený na fuzzy logike. Vyvinuli sme model učenia používateľských preferencií a fuzzyfikovaný model ILP. Na vyhľadanie top-k objektov sme vyvinuli „instance optimal“ algoritmus, ktorý je rýchlejší oproti známemu NRA algoritmu. Problému efektivity vyhodnocovania dopytov nad ontológiou sme riešili použitím dekompozície do relačnej databázy. Skúmali sme možnosti extrakcie hodnôt atribútov z webových stránok a venovali sme sa integrácii lematizácie slovných tvarov s metódami fulltextového vyhľadávania. 
VEGA 1/3129/06 (Vojtáš): We designed a domain-independent user-preference model based on a fuzzy logic. We developed an user-preference learning model and a fuzzyfied inductive ILP model. In the top-k search area we devised an instance-optimal algorithm, which is faster than well-known NRA algorithm. We solved a problem of ontology query evaluation efficiency with the relational database decomposition. We explored information extraction from web sources. We focused on the integration of linguistic lemmatisation with full-text search methods. 

Ústav matematických vied

VEGA 1/3002/06 (Bukovský): Pri štúdiu vlastností topologických priestorov súvisiacich s konvergenciou postupností reálnych funkcií boli spojité funkcie nahradené polospojitými. Na základe toho bola získaná séria neočakávaných dôležitých výsledkov.

VEGA 1/3002/06 (Bukovský): Continuous functions were replaced by semicontinuous ones in the study of properties of topological spaces related to convergence of sequences of real functions. Based on that a series of nonexpected important results was obtained.

VEGA 1/3003/06 (Studenovská): Bolo dokázané, že mohutnosť množiny všetkých retraktov nespočítateľnej monounárnej algebry A je rovná 2|A|. Boli nájdené príklady spočítateľných monounárnych algebier, kde množina všetkých  retraktov je konečná, spočítateľná, resp. mohutnosti kontinua (Jakubíková-Studenovská D., Pócs J., Czechoslovak Math. J. 58 (2008) 469-479). 

VEGA 1/3003/06 (Studenovská): It was proved that if A is an uncountable monounary algebra, then A has exactly 2|A| retracts. Examples of countable monounary algebras were found with the set of all retracts that is finite, countable, or of continuum cardinality (Jakubíková-Studenovská D., Pócs J., Czechoslovak Math. J. 58 (2008) 469-479).

VEGA 1/3004/06 (Jendroľ): Bolo dokázané, že všetky cyklické hranové rezy v grafoch  
fullerénov je možné zostrojiť z triviálnych rezov (t.j. takých, že jeden  z komponentov je  kružnica) pomocou troch lokálnych operácií. Boli charakterizované všetky degenerované 6-hranové rezy. Bolo dokázané, že nedegenerované cyklické 6-hranové  rezy sa vyskytujú len v tých grafoch fullerénov, ktoré majú štruktúru nanotrubice s obvodom najviac 6 (Kardoš F., Škrekovski R., J. Math. Chem. 44 (2008) 121-132). Nech (a1,...,aq) je neklesajúca postupnosť celých čísel s a1≥2 a nech S(a1,...,aq) je strom homeomorfný s hviezdou K1,q, ktorého ramená majú rády a1,...,aq.  Boli nájdené nasledovné ľubovoľne vrcholovo rozložiteľné stromy: S(a1,a2,a3) pre každé a1=2,...,28 a S(2,a2,a3,a4) pre každé a2=2,...,23 (Horňák M., Woźniak M., Discrete Math. 308 (2008) 1268-1281).

VEGA 1/3004/06 (Jendroľ): It was proved that all cyclic edge-cuts in fullerene graphs  
can be constructed from the trivial ones (i.e. such cuts that one of  the components is a single cycle) using three local  operations. All possible degenerate 6-edge-cuts were listed. It was proved that all fullerene graphs admitting non-degenerate cyclic 6-edge-cuts have a nanotube-like structure with circumference of the cylindrical part  at most 6 (Kardoš F., Škrekovski R., J. Math. Chem. 44 (2008) 121-132). Let (a1,...,aq) be a nondecreasing sequence of integers with a1≥2 and let S(a1,...,aq) be the tree homeomorphic to the star K1,q with arms of orders a1,...,aq.  The following arbitrarily vertex decomposable trees were found: S(a1,a2,a3) for every a1=2,...,28 and S(2,a2,a3,a4) for every a2=2,...,23 (Horňák M., Woźniak M., Discrete Math. 308 (2008) 1268-1281).
VEGA 1/3005/06 (Ohriska): Bolo nájdené silnejšie tvrdenie o vzťahu medzi vlastnosťami A, B pre nelineárne diferenciálne rovnice tretieho rádu s oneskorením (Mojsej I., Nonlinear Anal. 68 (2008) 3581-3591). 

VEGA 1/3005/06 (Ohriska): A stronger assertion concerning the relationship between properties A, B was found for nonlinear differential equations of third order with delay (Mojsej I., Nonlinear Anal. 68 (2008), 3581-3591).
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