Významné vedeckovýskumné výsledky zamestnancov PF UPJŠ v roku 2009
Ústav biologických a ekologických vied

LPP 0015/07 (Čellárová): Pomocou T-DNA pRi Agrobacterium rhizogenes sa uskutočnila prvá úspešná genetická transformácia dvoch zástupcov rodu Hypericum, H. tomentosum L. a H. tetrapterum Fries. Kultúry vláskovitých koreňov (hairy roots) boli odvodené z koreňových segmentov oboch druhov po infekcii štandardnými kmeňmi A. rhizogenes  ATCC 15834 a A4. Transgénny charakter kultúr bol potvrdený amplifikáciou rol ABCD génov pomocou PCR (Komarovská H., Giovannini A., Košuth J., Čellárová E., Z. Naturforsch. 64c (2009) 864-868).

LPP 0015/07 (Čellárová): First successful genetic transformation of two Hypericum species, H. tomentosum L. a H. tetrapterum Fries. Was performed by T-DNA pRi Agrobacterium rhizogenes. Hairy root cultures were derived from root segments by infection with two wild type A. rhizogenes  strains ATCC 15834 a A4. Transgenic character of the cultures was proved by PCR amplification of rol ABCD genes (Komarovská H., Giovannini A., Košuth J., Čellárová E., Z. Naturforsch. 64c (2009) 864-868).
Ústav fyzikálnych vied

APVV-LPP-0102-06 (Feher): Bolo uskutočnené štúdium ramanovských spektier pri izbovej teplote na monokryštáloch anión-radikálovej soli s katiónom na báze pyridínu (N-Me-2,6-di-Me-Pz)(TCNQ)2. Infračervené spektrum vzorky bolo zaznamenané pri izbovej teplote vo frekvenčnom rozsahu od 400 do 7500 cm-1. Merania magnetizácie boli uskutočnené ako funkcia teploty v magnetických poliach do 5 T. Tepelná kapacita a magnetická susceptibilita boli skúmané v teplotnom rozsahu od 2 K do 300 K. Výsledky boli interpretované v intenciách kvázi-jednorozmerných magnetických teoretických modelov a indikujú správanie blízke systému spinových rebríkov. (A. Radváková, D. V. Ziolkovskiy, M. Kajňaková, B. Laskowska, B. Barszcz,  A. Graja, V. A. Starodub and A. Feher, Journal of Physics: Condensed Matter 21 (2009) 175405).

APVV-LPP-0102-06 (Feher): The room temperature Raman spectra investigations on single crystals of an anion-radical salt (N-Me-2,6-di-Me-Pz)(TCNQ)2 with a pyrazine-based cation were performed. The infrared reflection spectra of the sample were recorded in the frequency range from 400 to 7500 cm−1, at room temperature. Magnetization measurements were performed as a function of temperature in magnetic fields up to 5 T. The heat capacity and magnetic susceptibility were measured in the temperature range from 2 to 300 K. The results are studied in terms of quasi-one-dimensional magnetic theoretical models and they indicate behavior close to a spin-ladder system. (A. Radváková, D. V. Ziolkovskiy, M. Kajňaková, B. Laskowska, B. Barszcz,  A. Graja, V. A. Starodub and A. Feher, Journal of Physics: Condensed Matter 21 (2009) 175405).

VEGA 1/0159/09 (Feher): Bola syntetizovaná anión-radikálová soľ (ARS) (N-Me-2,5-di-Me-Pz)(TCNQ)2, kde Pz je pyrazín, a vyriešená jej kryštálová štruktúra. Tepelná kapacita bola skúmaná v teplotnom intervale od 2 K do 300 K. Magnetizácia a magnetická susceptibilita boli skúmané v teplotnom intervale od 2 K do 300 K a nízkoteplotná časť bola meraná v magnetických poliach od 5 mT do 5 T. Experimentálne výsledky boli vysvetlené v rámci modelu dimerizovaných heisenbergovských spinových retiazok so spinom 1/2. Numerické výpočty boli uskutočnené a porovnané s experimentálnymi údajmi. (A. Radváková, D.V. Ziolkovskiy, V.O. Cheranovskii, A. Feher, M. Kajňaková, O.N. Kazheva, G.G. Alexandrov,O.A. Dyachenko, V.A. Starodub, Journal of Physics and Chemistry of Solids 70 (2009) 1471-1477).

VEGA 1/0159/09 (Feher): An anion-radical salt (ARS)(N-Me-2,5-di-Me-Pz)(TCNQ)2, where Pz is pyrazine, was synthesized and its crystal structure was resolved. X-ray diffraction experiments on single crystals were performed. Heat capacity was measured in the temperature range from 2 to 300 K. Magnetisation and magnetic susceptibility were measured in the temperature range from 2 to 300 K and the low-temperature part was measured in magnetic fields from 5 mT to 5 T. The experimental results were explained in terms of dimerized Heisenberg spin 1/2 chain model. Numerical calculations were performed and compared with experimental data. (A. Radváková, D.V. Ziolkovskiy, V.O. Cheranovskii, A. Feher, M. Kajňaková, O.N. Kazheva, G.G. Alexandrov,O.A. Dyachenko, V.A. Starodub, Journal of Physics and Chemistry of Solids 70 (2009) 1471-1477).

APVV-VVCE 0058-07 (Feher): Polymerický komplex {[Cu(tmen)][Pt(CN)4]}n (tmen = tetramethylethylenediamine) bol syntetizovaný a charakterizovaný analýzou elementov, infračervenou spektroskopiou, analýzou štruktúry monokryštálov a meraním magnetických vlastností. Boli zaznamenané štyri absorpčné pásma ν(C≡N) v infračervenom spektre tejto zlúčeniny, čo zodpovedá štyrom rôznym typom kyanových skupín v štruktúre. Kryštálová štruktúra ukázala, že jedna kyanová skupina je koncová, kým ďalšie tri kryštalograficky odlišné kyanové skupiny aniónov premosťujú atómy Pt(II) a Cu(II) a vytvárajú dvojrozmernú štruktúru so slabou antiferomagnetickou výmennou interakciou (M. Vavra, I. Potočňák, M. Kajňaková, E. Čižmár, A.  Feher, Inorganic Chemistry Communications 12 (2009) 396-398).

APVV-VVCE 0058-07 (Feher): The polymeric complex, {[Cu(tmen)][Pt(CN)4]}n (tmen = tetramethylethylenediamine) has been synthesized and characterized by elemental analysis, infrared spectroscopy, single-crystal structure analysis and by measurement of magnetic properties. Four ν(C≡N) absorption bands have been recorded in the infrared spectrum of this compound, what corresponds with four different types of cyano groups in the structure. Crystal structure revealed that one cyano group is terminal whereas three crystallographically different cyano groups of [Pt(CN)4]2- anions bridge Pt(II) and Cu(II) atoms to form a two-dimensional structure with a weak antiferromagnetic exchange coupling. (M. Vavra, I. Potočňák, M. Kajňaková, E. Čižmár, A.  Feher, Inorganic Chemistry Communications 12 (2009) 396-398).

SK-CN-0032-07 mb (Orendáč): Boli preskúmané magnetické vlastnosti Gd2(fum)3(H2O)4.3H2O použitím statickej a striedavej susceptibility, tepelnej kapacity a adiabatickej demagnetizácie. V blízkosti kritickej teploty bola pozorovaná výrazná zmena magnetickej entropie. Magnetotepelné charakteristiky určené z dát tepelnej kapacity boli potvrdené štúdiom adiabatickej demagnetizácie pri teplotách vyšších ako 200 mK. Navyše, bola porovnaná účinnosť chladenia skúmaného materiálu pomocou magnetokalorického javu s obdobnými charakteristikami látok navrhnutých ako magnetické refrigeranty pre aplikácie v oblasti nízkych teplôt. (L. Sedláková,  J. Hanko, A. Orendáčová, M. Orendáč, C. L. Zhou, W. H. Zhu, B. W. Wang, Z. M. Wang, S. Gao, Journal of Alloys and Compounds 487 (2009) 425-429).

SK-CN-0032-07 mb  (Orendáč): Magnetic properties of Gd2(fum)3(H2O)4.3H2O were studied by static and alternating susceptibility, specific heat and adiabatic demagnetization. A pronounced change in the magnetic entropy was found near the critical temperature. The magnetocaloric behavior estimated from specific heat data is confirmed by adiabatic demagnetization above 0.2 K. Finally, the magnetothermal response and resulting refrigeration capacity of Gd2(fum)3(H2O)4.3H2O is compared with other magnetic refrigerants proposed  for low – temperature applications. (L. Sedláková,  J. Hanko, A. Orendáčová, M. Orendáč, C. L. Zhou, W. H. Zhu, B. W. Wang, Z. M. Wang, S. Gao, Journal of Alloys and Compounds 487 (2009) 425-429).

VEGA 1/4020/07 (Kollár). Magnetické vlastnosti permalloy-a Ni81Fe19 a supermalloy-a Ni79Fe16Mo5 vykazujú silnú závislosť na vlastnostiach počiatočného prášku, použitia kryomletia a tepelnom spracovaní. Vzorka  Ni79Fe16Mo5 má lepšie magneticky mäkké vlastnosti, čo je spojené s prítomnosťou Mo, ktorý spomaľuje kinetiku usporiadania a znižuje usporiadanie na dlhú vzdialenosť, čím zvyšuje elektrický odpor a tak znižuje magnetické straty spôsobené vírivými prúdmi. Vplyv na koercivitu, HC má zachytávanie pohybu doménových stien na napäťových poliach a póroch.  Veľmi dobré magneticky mäkké vlastnosti môžu byť prispôsobované chemickým zložením, parametrami lisovania a žíhania. Metóda lisovania prášku dovoľuje pripraviť vzorky rôznych tvarov a veľkostí s nízkou hodnotou koercivity 11 A/m. (J. Füzer, P. Kollár, D. Olekšáková, S. Roth, J. Alloys Compd, 483  (2009) 557-559).
VEGA 1/4020/07 (Kollár). The magnetic properties of the permalloys Ni81Fe19 and supermalloys Ni79Fe16Mo5 show strong dependence to its initial, master powder, using cryomilling and annealing conditions. The bulk sample Ni79Fe16Mo5 is found to show better soft magnetic properties over the Ni81Fe19 bulk sample, which is connected with the presence of Mo element, that slows down the ordering kinetics and lowers the degree of long range order thereby increase the resistivity and hence improves the magnetic eddy current losses. . The contribution to coercivity, HC due to volume pinning results from the presence of internal stress and pores. Very good soft magnetic properties can be tailored to the need of certain requirements by adjusting the chemical composition, the processing routes such as compaction, and heat treatment conditions. We have prepared bulk samples in the form of the small cylinders with coercivity down to 11 A/m  with  flexibility in shape and dimensions using compaction methode. (J. Füzer, P. Kollár, D. Olekšáková, S. Roth, J. Alloys Compd, 483  (2009) 557-559). 


VEGA 1/0076/09 (Varga): Bola študovaná dynamika doménovej steny v magnetických mikrodrôtoch a vplyv štruktúrnej relaxácie na ňu. Bolo ukázané, že vhodným výberom frekvencie aplikovaného poľa môže koeficient tlmenia pohybu doménovej steny vzrásť (resp. klesnúť) až o jeden rád (G. Infante, R. Varga, G. A. Badini-Confalonieri, and M. Vázquez, „Locally induced domain wall damping in a thin magnetic wire“, APPLIED PHYSICS LETTERS 95 (2009), 012503.).

VEGA 1/0076/09 (Varga): The domain wall dynamics in thin magnetic wires has been studied focusin on the effect of structural relaxation. It has been shown that the domain wall damping can vary wiothin one order by properly setting the frequency of applied magnetic field (G. Infante, R. Varga, G. A. Badini-Confalonieri, and M. Vázquez, „Locally induced domain wall damping in a thin magnetic wire“, APPLIED PHYSICS LETTERS 95 (2009) 012503).

LPP-0107-06 (Jaščur): Získali sme exaktné riešenie pre Isingov-Heisenbergov model so spinom 1/2 na dvojrozmernej mriežke pozostávajúcej z hranami pospájaných oktaédrov, ktorý je po prevedení exaktnej mapovacej transformácie hviezda-štvorec ekvivalentný so symetrickým (Baxterovým) eight-vertex modelom. Tento model umožnil preskúmať vzájomné korelácie medzi kooperatívnymi and kvantovými javmi, ktorých veľkosť bola kontrolovaná parametrom výmennej anizotropie párovej XYZ Heisenbergovej interakcie. Naše exaktné riešenie dokázalo slabo univerzálne kritické správanie nami navrhnutého modelu, ktoré sa prejavilo v spojito sa meniacich kritických indexoch z celého povoleného rozsahu hodnôt. Za najzaujímavejší výsledok možno považovať objav kvantového kritického bodu, ktorý je charakterizovaný fázovým prechodom nekonečného druhu sprevádzaným singulárnym správaním kritických indexov. (J. Strečka, L. Čanová, K. Minami, Phys. Rev. E 79 (2009) 051103).

LPP-0107-06 (Jaščur): Exact solution for the spin-1/2 Ising-Heisenberg model on a two-dimensional lattice of edge-sharing octahedrons has been obtained by means of a precise mapping correspondence with the symmetric (Baxter’s) eight-vertex model using the exact star-square mapping transformation. This exactly solved model enables to explore mutual correlations between cooperative and quantum phenomena, whose strength can be controlled through the parameter of exchange anisotropy in the pair XYZ Heisenberg interaction. Our exact solution has confirmed a weak-universal critical behaviour of the model under investigation, which is reflected in continuously varying critical exponents from the whole range of their available values. The most interesting result stemming from our study represents a discovery of quantum critical point of infinite order, which can be characterized through a singular behaviour of critical exponents (J. Strečka, L. Čanová, K. Minami, Phys. Rev. E 79 (2009) 051103).

Experiment ALICE, CERN (Urbán): Experiment ALICE ako úplne prvý experiment na LHC publikoval fyzikálne vysledky zo zrážok protón-protón na LHC. Význam publikácie spočíva hlavne v demonštrácii správnosti fungovania tak zložitých a komplexných systémov akými sú detektor ALICE a urýchľovač LHC a ich pripravenosti na predpokladané významné objavy vo fyzike elementárnych častíc. ( Eur. Phys. J. C: 65 1 (2010) 111).

ALICE experiment, CERN (Urbán): ALICE experiment among all experiments on LHC was the first one publishing physics results from proton-proton collisions. The importance of this publication is the demonstration of system functioning of such a sophisticated and complex system as ALICE detector  and  LHC collider are and as well to demonstrate a readiness for the anticipated important discoveries in elementary particle physics. ( Eur. Phys. J. C: 65 1 (2010) 111).

VEGA 1/4010/07 (Martinská): Bola extrahovaná s-vlnová amplitúda pre reakciu d + d → 4 He + η v polarizovanom a nepolarizovanom zväzku  pri hybnosti 2385,5 MeV/c a bola určená rozptylová dľžka, ktorá spĺňuje požiadavku pre viazaný stav eta – mezónu. V reakcii p + 27 Al → 3He + π= +p + X študovanej v bezodrazovej kinematike , η – mezón je produkovaný temer v kľude a tak môže byť viazaný s jadrom X so svýšenou pravdepodobnosťou. Daný proces prebieha cez produkciu rezonancie N (1535) a rozpadové produkty protón a pión emitované do opačných smerov sú detegované v koincidencii s 3 He, ktoré je produkované pod nulovým uhlom. Z týchto predpokladov , bol pozorovaný viazaný stav η- mezónu a určená horná hranica účinného prierezu ( 0,5 nb. Údaje boli yískané na úrýchľovači COSY. (  Budzanowski  A.,... Martinská G., Urbán J. et al., Phys. Rev. C79, 012201(R) (2009) 1-4, Nuclear Physics A 821(2009) 193- 209, International Journal of Modern Physics A 24 (2009) 206-213).

VEGA 1/4010/07 (Martinská): The extracted s-wave scattering amplitude from both the polarised and unpolarized d + d → 4 He + η reaction at  2385,5 MeV/c allowed to determine the scattering lenght which fulfills the requirements for bound  eta. In the p + 27 Al → 3He + π= +p + X reaction studied at recoil free kinematics the eta meson is produced almost at rest and so it can be bound with enhanced probability. This state proceeds via N (1535) resonances and the decay products proton and pion emitted into opposite direction are detected in coincidence with 3He produced at zero degree. Under these condition some hints for bound state can be observed  with an upper limit of the cross section of  ( 0,5 nb . Data was taken at COSY. (  Budzanowski  A.,... Martinská G., Urbán J. et al., Phys. Rev. C79, 012201(R) (2009) 1-4,  Nuclear Physics A 821(2009) 193- 209, International Journal of Modern Physics A 24 (2009) 206-213).

VEGA 1/0080/08 ( Vokál): Študovala sa fragmentácie ľahkých relativistických jadier v oblasti energií niekoľko GeV na nukleón v rámci  experimentu Becquerel v LFVE SÚJV v Dubne. Nové experimentálne výsledky o fragmentácii jadier 8B a 11B zaregistrované v jadrovej fotoemulzii  ukázali, že dominantným kanálom elektromagnetickej disociácie jadra 8B je rozpad 8B → 7Be + p. V prípade trojčasticového rozpadu jadra 11B je najpravdepodobnejší kanál 2+2+1 kde bol zistený veľký vklad tritónov medzi jednonásobne nabitými    fragmentami primárneho jadra. (R. Stanoeva, ..., S.Vokál, … (BECQUEREL Collaboration), Physics of Atomic Nuclei 72 (2009) 690-701, M.Karabová, ..., S.Vokál, …, J.Vrláková, ... (BECQUEREL Collaboration), Physics of Atomic Nuclei 72 (2009) 300-304).

VEGA 1/0080/08 ( Vokál): The fragmentation of light relativistic nuclei in the energy range of few GeV/nucleon in the frame of BECQUEREL experiment in LHEP JINR at Dubna has been studied. The new experimental results on fragmentation of 8B and 11B nuclei in nuclear track emulsions have shown that the contribution of th dissociation channel 8B → 7Be + p is dominant in events that do not involve the production of target-nucleus fragments or mesons . In three-body breakup of 11B the leading channel is 2+2+1 charge configuration where tritons are revealed to play a crucial role among the single charged projectile fragments. (R. Stanoeva, ..., S.Vokál, … (BECQUEREL Collaboration), Physics of Atomic Nuclei 72 (2009) 690-701, M.Karabová, ..., S.Vokál, …, J.Vrláková, ... (BECQUEREL Collaboration), Physics of Atomic Nuclei 72 (2009) 300-304). 

APVVV-0449-07 (Miškovský): Bolo realizované štúdium časovo-rozlíšenej fluorescencie a fosforescenie komplexu Hyp-LDL a zároveň kinetika tvorby a zániku singletového kyslíka po ožiarení vyššie spomenutého komplexu. Pozorované bolo skrátenie doby života fluorescencie Hyp v komplexoch s LDL pri pomeroch Hyp/LDL >25:1, čo dokazuje samozhášanie Hyp fluorescencie pri týchto koncentračných pomeroch. Zistili sme, že pre určenie reálnej vnútrobunkovej koncentrácie hydrofóbnych fotosenzibilizátorov, napr Hyp, nie je postačujúce meranie intenzity fluorescencie takýchto molekúl. Jedine kombinácia „steadystate“ a časovo rozlišenej fluorescencie poskytuje korektný prístup pri determinácii vnútrobunkovej koncentrácie fluorescenčných liečiv (Š. Bálint et al., J. Phys. Chem. 2009, 113, 17724-17729, T. Breitenbach et al., Photochem. Photobiol. Sci., 2009, 8, 442-445). 

VEGA 1/4449/07 (Fabriciová): Tento projekt bol ukončený v decembri 2009 a prispel k získaniu viacerých zaujímavých výsledkov v oblasti aplikácie SERS techniky. Aplikácia SERS+SEF umožnila konštrukciu jednoduchého modelu komplexu Hyp-LDL pri rôznych koncentračných pomeroch Hyp/LDL. Kombináciou SERS a optickej pinzety sme in situ detekovali vibračné spektrá emodínu. Tento výsledok je povzbudením pre ďalšiu prácu v oblasti aplikácie SERS pri monitorovaní vnútrobunkovej lokalizácie nízkomolekulových látok (napr. liečiv). Využitím SERS bol v závislosti od typu koloidu a vlnovej dĺžky excitačného svetla zistený koncentračný limit pre detekciu vybraných hydroxychinónových molekúl (emodín, dantrón, alizarín, quinizarín) vo vodných roztokoch. (G. Lajos et al., J. Phys. Chem. C, 2009, 113, 7147-7154).

 VEGA 1/4449/07 (Fabriciová): This project was terminated in December 2009 and we have obtained several interesting results in the field of an application SERS technique. A combined application of SERS and SEF enabled a construction of simple model of Hyp/LDL complex at different concentration ratios Hyp/LDL. By combination of SERS and optical tweezers we have detected vibrational spectra of emodin. This result is a very promising step towards utilization of SERS technique in monitoring of intracellular localization and distribution of low-molecular chemical compounds (e.g. drugs). By means of SESR concentration limits for the detection of several hydroxyquinones olecules (emodin, danthron, alizarine, quinizarin) in aqueous solutions were determined (G. Lajos et al., J. Phys. Chem. C, 2009, 113, 7147-7154).

Ústav geografie

VEGA 1/0088/08 (Kulla): S využitím predovšetkým behaviorálnych metód prebiehal náš výskum humánnogeografických štruktúr v Košickom kraji v troch vybraných územiach – oblasť Medzibodrožia, Mikroregión Hornád a Olšavský mikroregión. Výskum bol orientovaný predovšetkým na skúmanie kvality života v skúmaných regiónoch. Výsledky poukazujú na rôznorodosť kvality života v zázemí mesta Košice (Mikroregión Hornád) a v oblasti Medzibodrožia. Rôznorodosť spočíva hlavne v počte pracovných príležitostí, v rozvinutosti infraštruktúry, vo vybavenosti sídiel základnými typmi služieb. V skúmaných regiónoch boli terénnym výskumom identifikované rekreačné zóny, najvýznamnejšie podnikateľské subjekty ale aj demografické trendy, keďže je to oblasť s významným podielom rómskej populácie (Kulla, M., Dická, J., 2009, Acta Universitatis Prešoviensis, Folia Oecologica 2, Prešov (2009) 173-185; Kandráčová V., Kulla, M., Nestorová – Dická, J., Geographia cassoviensis, r.3, č. 2. Ústav geografie PF UPJŠ Košice (2009)).
VEGA 1/0088/08 (Kulla): Our research concerned human geographic structures of Kosicky kraj (county) in three study areas Medzibodrožie, Microregion Hornád a Olšavský microregion. We applied behavioral methods primarily and focused the research on the investigation fo the quality of life. The results show variability of the quality of life in the surroundings of Košice (Microregion Hornád) and in the area of Medzibodrožie. It is mostly due to the nuber of available jobs, the quality of infrastructure, and the availability of basic services in the municipalities. The field survey of the study areas identified recreational zones, the most important business estates, but also demographic trends, as it is a region of a significant percentage of Roma population (Kulla, M., Dická, J., 2009, Acta Universitatis Prešoviensis, Folia Oecologica 2, Prešov (2009) 173-185; Kandráčová V., Kulla, M., Nestorová – Dická, J., Geographia cassoviensis, r.3, č. 2. Ústav geografie PF UPJŠ Košice (2009)).
VEGA  1/0161/09 (Hochmuth): Projekt sa zaoberal základným speleologickým výskumom jaskýň Slovenského krasu a Vysokých a Belanských Tatier, hlavne Skalistým potokom, ktorý je lokalizovaný ja Jasovskej planine v Slovenskom krase. Vrámci projektu bol skúmaný vývoj týchto jaskynných priestorov a pôvod sedimentov v nich. Okrem toho bol sledovaný aj vzťah povrchových a podzemných foriem na planinách Slovenského krasu. Uvedená problematika bola prezentovaná na konferencii Výskum, využívanie a výskum jaskýň v Smoleniciach v novembri 2009 (Barabas, D., Gallay M., Labunová, A., Aragonit 14, 2. Slovenská speleologická spoločnosť, Liptovský Mikuláš,  (2009) s. 165; Hochmuth, Z., Aragonit : časopis Správy slovenských jaskýň. Roč. 14, č. 2, s. 168-169. ISSN 1335-213X (2009)).
VEGA  1/0161/09 (Hochmuth): The project is geared to basic speleologic research of caves of the Slovak Karst, the High Tatras and the Belasnké Tatras, mainly Skalistý brook located on the Jasovská plateau in the Slovak Karst. The development of cave area and the origin of sediments in it. The relation of endokarst and exokarst forms on the plateaux of the Slovak Karst has been addressed as well. The relevant research outcomes were presented at the conference research, use and protection of caves in Smolenice in novemver 2009 (Barabas, D., Gallay M., Labunová, A., Aragonit 14, 2. Slovenská speleologická spoločnosť, Liptovský Mikuláš,  (2009) s. 165; Hochmuth, Z., Aragonit : časopis Správy slovenských jaskýň. Roč. 14, č. 2, s. 168-169. ISSN 1335-213X (2009)).
VEGA TU 1/4031/07 (Bónová): Strižné zóny sz. - jv. smeru sú dominantnými štruktúrami alpínskej stavby veporika Čiernej hory. V rámci projektu VEGA 1-4031-07 bol detailne skúmaný najmä profil tektonitov rolovskej strižnej zóny. Mikroštruktúrny výskum tektonitov s rôznym stupňom prepracovania  bol zameraný na štúdium jednotlivých prvkov mikrostavby, ich kvantitatívne a kvalitatívne charakteristiky a ich distribúciu v rámci profilu. Analýza asymetrických prvkov mikrostavby potvrdila viacnásobné, kinematicky rozdielne subhorizonálne posuny v štruktúre  rolovskej strižnej zóny. Strižné zóny sú dôležitými cestami  migrácie fluíd. Aktivita fluíd umožnila vznik tektonitov nízkeho metamorfného stupňa s vysokým obsahom sľúd v deformačnom procese granitoidných hornín. Porovnanie chemických charakteristík granitoidného protolitu s chemizmom rôzne deformovaných  tektonitov  skúmaného profilu potvrdzuje chemické zmeny počas deformačného procesu, čo je v rozpore s výsledkami publikovaných prác (Bónová, K., Kováčik, M. Bóna, J., In: Kohút, M. & Šimon. L.: Spoločný geologický kongres Českej a Slovenskej geologickej spoločnosti. Konferencie, sympóziá, semináre, ŠGÚDŠ Bratislava, 27-28. ISBN 978-80-89343-24-9; Farkašovský R,  Bónová K., In: Kohút, M. & Šimon. L.: Spoločný geologický kongres Českej a Slovenskej geologickej spoločnosti. Konferencie, sympóziá, semináre, ŠGÚDŠ Bratislava, 27-28. ISBN 978-80-89343-24-9).
VEGA TU 1/4031/07 (Bónová): Shear zones of the NW – SE direction are the dominant alpine structures of the Veporicum of the Čierna hora Mts. The profile of the Rolova shear zone tectonites was especially studied. Microtectonic study of the different stage tectonites was focused on microstructure elemnts, their quantitative and qualitative atributes and their distribution within the profile. Shear sense indicator analyses confirm both dextral and sinistral subhorizontal strike slip movements in the shear zone. Shear zones are important ways for fluid migration. Fluid activity allowed formation of the low metamorphic degree tectonites with high mica content during the deformation process of the granitoids. Comparing chemical composition of the undeformed granitoid rocks with the granitoid tectonites in the profile confirms the chemical changes during the deformation process (Bónová, K., Kováčik, M. Bóna, J., In: Kohút, M. & Šimon. L.: Spoločný geologický kongres Českej a Slovenskej geologickej spoločnosti. Konferencie, sympóziá, semináre, ŠGÚDŠ Bratislava, 27-28. ISBN 978-80-89343-24-9; Farkašovský R,  Bónová K., In: Kohút, M. & Šimon. L.: Spoločný geologický kongres Českej a Slovenskej geologickej spoločnosti. Konferencie, sympóziá, semináre, ŠGÚDŠ Bratislava, 27-28. ISBN 978-80-89343-24-9).
Ústav chemických vied
VEGA 1/4450/07 (Bazeľ): Štúdium optických a elektrochemických vlastností katiónových farbív zo skupiny polymetinovych farbív. Skúmanie podmienok vzniku iónových asociátov s anorganickým a organickými iónmi, zloženia, mechanizmu a chemicko-analytických vlastností. Príprava membrán pre potenciometrické senzory, vhodných na stanovenie anorganických (Cl, Au, Hg, Zn, Pd, Pt) a organických (kyselina pikrinová, diklofenak, piroxikam, indomethacin a pod.) analytov. Vypracovanie nových analytických metód pre stanovenie vybraných anorganických (Au, Os, Ru, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo) a organických (kyselina dinitrobenzoová, kyselina askorbová, diklofenak, piroxicam, indomethacin, ketoprofen) zlúčenín, vyhodnotenie ich metrologických charakteristík a overenie na reálnych vzorkách (farmaceutické materiály, biologické materiály, zložky životného prostredia). (Y. Bazel, I. Hunka, Z. Kormosh, V. Andruch. Spectrochim. Acta A. 74 (2009) 1209–1214; Z. Kormosh, I. Hunka, Y. Bazel., Mater. Sci. Eng. C. 29 (2009) 1018-1022.)
VEGA 1/4450/07 (Bazeľ): Study of optical and electrochemical properties of cationic dyes from the group of polymethine dyes. Investigation of conditions of ion associate formation with inorganic and organic ions, constitution, mechanism and chemical-analytical properties. Preparation of membranes for potentiometric sensors suitable for determination of inorganic (Cl, Au, Hg,Zn, Pd, Pt) and organic (picric acid, diclofenac, piroxicam, indomethacin etc.) analytes. Development of new analytical methods for determination of selected inorganic (Au, Os, Ru, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo) and organic (ascorbic acid, dinitrobenzoic acid, diclofenak, piroxicam, indomethacin, ketoprofen) compounds, evaluation of their metrological characteristics and their verifying on real samples (pharmaceutical materials, biological materials, units of environment). (Y. Bazel, I. Hunka, Z. Kormosh, V. Andruch. Spectrochim. Acta A. 74 (2009).1209–1214; Z. Kormosh, I. Hunka, Y. Bazel., Mater. Sci. Eng. C. 29 (2009) 1018-1022.)

VEGA 1/4461/07 (Gondová): Vypracované boli tri metódy TLC s denzitometrickou detekciou umožňujúce simultánnu separáciu šiestich nových antidepresív bežne používaných v klinickej praxi. Navrhnuté metódy boli validované a použité na stanovenie antidepresív vo vybraných komerčných liečivách, ako aj na analýzu SSRI antidepresív v toxikologických vzorkách. Metódou HPLC s CSP teikoplaninom bola študovaná enantioseparácia nových biologicky aktívnych analógov indolových fytoalexínov. Uskutočnilo sa TMD štúdium chirálnej separácie, ako aj štúdium vplyvu štruktúry analytu na chirálne rozlíšenie. Metóda HPLC v kombinácii so selektívnou extrakciou a prekoncentráciou na MIP fáze bola použitá na analýzu steroidných hormónov v biologických tekutinách. (Gondová T., Halamová D., Špacayová K., J. Liq. Chromatogr. Rel.Technol. 31 (2008) 2429-2441). 

VEGA 1/4461/07 (Gondová): Three simple TLC methods with densitometric detection were proposed for the simultaneous separation of six new antidepressants commonly used in clinical practice. Proposed methods were validated and used for the determination of antidepressants in selected pharmaceutical preparations. One of the method was applied for analysis of SSRI antidepressants in forensic samples. Direct chiral separation of new bioactive indole cruciferous phytoalexin analogs was studied using HPLC with teicoplanin. Thermodynamic study of separation was realised and effect of analytes structure on retention parameters as well as chiral recognition was investigated. For selective preconcentration and analysis of steroids from biological fluids the combination of  HPLC with novel MISPE extraction was used. (Gondová T., Halamová D., Špacayová K., J. Liq. Chromatogr. Rel.Technol. 31 (2008) 2429-2441). 

VEGA 1/0119/08 (Zeleňák): Zaoberali sme sa syntézou a štúdium periodickej nanopórovitej siliky (PNS) a metal-organic frameworks (MOF). Pripravili sme PNS povrchovo modifikovanú funkčnými skupinami obsahujúcimi etyléndiamín(propyl) a dietyléntriamín(propyl). Pripravené materiály sme študovali metódami HRTEM, SAXS, XRD, adsorpcie/desorpcie. Na pripravených vzorkách bola študovaná sorpcia oxidu uhličitého, pričom boli merané izosterické adsorpčné teplá počas sorpcie. Okrem toho sme sa zaoberali syntézou a štúdiom zlúčenín typu MOF, konkrétne {[Zn2(OH)(AZPY)(1,4-BDC)1.5]•H2O}n. Komplex má otvorenú štruktúru a vzniká otvorená štruktúra, ktorá obsahuje dutiny a kanály v smere [011]. Na základe adsorpčných štúdií sa ukázalo, že kanály sú prístupné molekulám oxidu uhličitého a dochádza k adsorpcii CO2 na tomto MOF. (V. Zeleňák, Z. Vargová, M. Almáši, A. Zeleňáková, J. Kuchár, Microp. Mesop. Materials, 129(2010)354; V. Zeleňák, A. Zeleňáková, J. Kováč, Colloids and Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects, 2010, doi:10.1016/j.colsurfa.2010.01.001).

VEGA 1/0119/08 (Zeleňák): In the frame of the project we have studied periodic nanoporous silica (PNS) and metal-organic frameworks (MOF). We have prepared PNS, which was surface modified by functional groups The prepared materials were studied by the means of HRTEM microscopy, SAXS and XRD measurements, nitrogen and carbon dioxide adsorption/desorption. The isosteric heats of adsorption of carbon dioxide were measured. Moreover we have synthesized novel layer-pillared metal-organic framework {[Zn2(OH)(AZPY)(BDC)1.5]•H2O}n. The complex has opened structure containing small structure channels that are propagated along [011] crystallographic direction. The adsorption studies reveal that prepared compound can adsorb nitrogen and carbon dioxide. (V. Zeleňák, Z. Vargová, M. Almáši, A. Zeleňáková, J. Kuchár, Microp. Mesop. Materials, 129(2010)354; V. Zeleňák, A. Zeleňáková, J. Kováč, Colloids and Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects, 2010, doi:10.1016/j.colsurfa.2010.01.001)

Ústav informatiky
VEGA 1/4003/07 (Török): Fúzia interpolácie a aproximácie: V projekte bol navrhovaný nový prístup k parametrickej úsekovej aproximácii zašumených dát s komplexnou štruktúrou pomocou modelu, založeného na fúzii interpolácie a aproximácie so splajnovými vlastnosťami. Model, vďaka reparametrizácii a princípu spoločných parametrov, disponuje relevantnými asymptotickými vlastnosťami. Testovanie ukázalo aplikovateľosť prístupu k reálnym dátam z rôznych vedných a technických disciplín (A. Matejčiková, Cs. Török, Communication of JINR, Dubna, 2008, E11-2008-205, pp. 1-8; Cs. Török, Forum Statisticum Slovacum, 7/2009, Bratislava, pp.188-193). 
VEGA 1/4003/07 (Török): The project proposed a new approach to parametric piecewise approximation of noisy data with complex structure using a model, based on a fusion of interpolation and approximation with spline properties. Thanks to reparemetrization and the principe of shared parameterst the model possesses relevant asymptotic properties. Tests showed that the approach can be applied to real data from diverse scientific and technical areas. (A. Matejčiková, Cs. Török, Communication of JINR, Dubna, 2008, E11-2008-205, pp. 1-8; Cs. Török, Forum Statisticum Slovacum, 7/2009, Bratislava, pp.188-193).
 
Ústav matematických vied
APVV-0007-07 (Jendroľ): Postupnosť 
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 sa volá repetícia. Postupnosť 
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 sa volá nerepetitívna ak žiadny blok (t.j. podpostupnosť za sebou idúcich prvkov z 
[image: image5.wmf]S

) nie je repetícia. Nech 
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 je graf, ktorého hrany sú zafarbené. Ťah sa volá nerepetitívny ak postupnosť farieb na jeho hranách je nerepetitívna. Ak 
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 je rovinný graf, tak stenovo nerepetitívne hranové zafarbenie 
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 je hranové zafarbenie, pri ktorom žiadny stenový ťah (t.j. ťah za sebou idúcich hrán na hraničnom slede nejakej steny) neobsahuje repetíciu. Označme 
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 najmenší počet farieb v stenovom nerepetitívnom hranovom zafarbení grafu 
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 V článku dokazujeme, že 
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 pre ľubovoľný rovinný graf 
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 Dokazujeme tiež lepšie horné ohraničenie pre 
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 v prípadoch ak 
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 je strom, rovinná triangulácia, 3-súvislý rovinný graf, vonkajškovo planárny graf, hamiltonovsky rovinný graf alebo Halinovský graf. Hranica 4 pre stromy je tesná.  (F. Havet, S. Jendroľ, R. Soták, E. Škrabuľáková, , J. Graph Theory).

APVV-0007-07 (Jendroľ): A sequence 
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, is called a repetition. A sequence 
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 is called non-repetitive if no block (i.e. subsequence of consecutive terms of 
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) is a repetition. Let 
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 be a graph whose edges are coloured. A trail is called non-repetitive if the sequence of colours of its edges is non-repetitive. If 
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 is a plane graph, a facial non-repetitive edge-colouring of 
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 is an edge-colouring such that any facial trail (i.e. a trail of consecutive edges on the boundary walk of a face) is non-repetitive. We denote 
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 the minimum number of colours of a facial non-repetitive edge-colouring of 
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 In this paper, we show that 
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 for any plane graph 
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 We also get better upper bounds for 
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 in the cases when 
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 is a tree, a plane triangulation, a simple 3-connected plane graph, a hamiltonian plane graph, an outerplanar graph or a Halin graph. The bound 4 for trees is tight. (F. Havet, S. Jendroľ, R. Soták, E. Škrabuľáková, J. Graph Theory).
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