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Aktivita 2.3 — Nadstavba, zateplenie a modernizdcia ¢asti UVP TECHNICOM na Jesennej 5 v KoSiciach

Ciel aktivity

Vybudovanie &asti Univerzitného vedeckého parku TECHNICOM na UPJS v Kogiciach ako priestoru na

realizaciu aplikovaného vyskumu.

Opis aktivity

Aktivita bola pokracovanim aktivity 2.3 prvej fazy projektu Technicom. Jej ucelom bola dostavba a

modernizacia budovy na Jesennej 5 v Kosiciach v priestoroch Prirodovedeckej fakulty pre naslednu

prevadzku univerzitného vedeckého parku TECHNICOM na UPJS v KoSiciach, partnera 1 projektu

Technicom II.

Stavebné prace v rdmci tejto aktivity boli rozdelené do troch samostatnych stavebnych objektov:

+ stavebny objekt 1 - Nadstavba budovy PF UPJS v Kosiciach, Jesennad 5 (dalej len ,Nadstavba
budovy“),

+ stavebny objekt 2 - Zateplenie budovy a vymena okennych vyplini v objekte PF UPJS v Kosiciach,
Jesennd 5 - |. etapa (dalej len ,,Zateplenie budovy“),

+ stavebny objekt 3 - Modernizacia priestorov pre vedecko-vyskumné tcely v objekte PF UPJS v
Kosiciach, Jesenna 5 (dalej len ,,Modernizacia priestorov).

V ramci |. fazy projektu Technicom sa rekonstrukcia a modernizacia priestorov UVP na Jesennej 5 zacdala

v aprili 2015. Do konca trvania projektu Technicom do 12/2015 sa podarilo zrealizovat vacsinu ¢innosti

tykajucich sa Nadstavby budovy.

Jednalo sa o dostavbu objektu v Casti terasovitého uskocenia objektu na severozdpadnej strane do

tvaru plnej hmoty kvadra. Bola realizovana nadstavba stvrtého nadzemného podlazia v ¢asti strechy,

ktoré bolo rieSené ako ustupenie zo vsetkych strdn s umiestnenim odhluénenych vyskumnych

laboratérii a modernej serverovne a zacali prace na zatepleni budovy.

V roku 2016 dofinancovala UPJS v Kogiciach rozbehnuté stavebné préce z vlastnych zdrojov. Jednalo sa

0 Zateplenie budovy so stavebnymi pracami na objekte medzi modulovymi osami 1 az 7 a o

Modernizaciu priestorov. Jednalo sa o modernizaciu a stavebné Upravy na objekte v casti medzi

modulovymi osami 1 az 7. Stavebné Upravy pozostavali z dispozi¢nych Uprav v interiéry ako vyburanie,

resp. doplnenie deliacich konstrukcii (prie¢ok), posun resp. doplnenie dvernych otvorov, vyburanie

povodnych podlahovych konstrukcii v plnom rozsahu, vytvorenie samostatnych hygienickych zariadeni

a pod. Sucastou objektu boli aj interiérové konstrukcie v ¢asti nadstavby.

Dostavba a modernizacia budovy UVP Technicom na Jesennej 5 bola nakoniec Uspesne dokoncena a

na jesen 2016 sa mohla spustit riadna prevadzka v tychto priestoroch.

Realizaciou vznikli G¢elné a moderné priestory spliiajice najmodernejiie stavebné, technické a

hygienické Standardy. Celkovo vzniklo viac ako 585 m2 uZitkovej plochy a viac ako 932 m2 kancelarske;j

plochy. Tieto priestory sltzia pracovnikom UVP TECHNICOM na realizaciu vedecko-vyskumnej ¢innosti.

Vystupy a vysledky aktivity

Vystupom aktivity je modernizovany objekt UVP TECHNICOM na Jesennej ulici €. 5 v KoSiciach, sluziaci

na realizaciu vedecko-vyskumnych ¢innosti a nasledny prenos vysledkov tohto vyskumu do praxe.

Objekt spitia najmodernejsie stavebné, technické a hygienické S$tandardy a poskytuje ucelnu a

modernu infrastruktdru sldZiacu pracovnikom UVP TECHNICOM. Objekt sa intenzivne vyuZiva na

udrzatelnost pilotnych zdmerov, odborné prednasky a seminare, pracovné stretnutia,

videokonferencie a prezentaciu dosiahnutych vysledkov.

Stav pred rekonstrukciou (dostavbou, nadstavbou a zateplenim) budovy UVP Technicom:



UVP Technicom:

V najblizSom obdobi sa planuje ucelené oplastenie budovy Jesennd 5 - vizualizacia:



Modernizéacia vnutornych priestorov UVP Technicom - PRED rekonstrukcii a modernizacii:

Modernizdacia vnatornych priestorov UVP Technicom - PO rekonstrukcii a modernizacii:
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Zvlastnych zdrojov zabezpectila Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach obstaranie a osadenie
jednotnej navigacie v priestoroch UVP Technicom. Orientacia oséb je tak zabezpecena
prostrednictvom navigacnych tabul na vratnici a na kazdom poschodi v zmodernizovanej ¢asti budovy.
Jednotny dizajn doplfiaju informaéné napisy na presklenych &astiach a oznalenie jednotlivych
laboratorii a kanceldarii.

RozloZenie laboratérii a miestnosti v UVP Technicom:

Prizemie

Ustav informatiky

Sekretariat Ustavu informatiky

Sekretariat Technicom

loT laboratérium

HVRL - Laboratérium haptiky a virtualnej reality
Viacucelova seminarna miestnost

SAFTRA IMAGINE, s.r.o. (start-up)

l. poschodie
Ustav informatiky



Ustav matematickych vied

Centrum informatiky a informacnych technoldgii

eZuce Lab - Laboratdrium zjednotenej komunikacie a videokonferencnych systémov

CSL - Laboratérium kybernetickej bezpe¢nosti

Honey LOG (start-up)
Videokonferenéna miestnost

Il. poschodie
Ustav geografie

Centrum informatiky a informacnych technolégii

LIDA — Laboratérium inteligentnych datovych analyz
AiS2 — Vyvojové laboratérium pre informacné a znalostné systémy
GIS - Laboratdrium geografickych informacnych systémov

Saftra 3D mapping, s.r.o. (start-up)
Seminarna miestnost UINF
Poslucharen

Guest room

lll. poschodie
PCL — Laboratdrium vnimania a kognicie

Vypoctovy a sietovy uzol

Komplexnd navigacna tabula:

| ETECHNI(OM ©

<<<< Prirodovedecka fakulta Univerzity P. ). Safarika v Koiciach, TECHNICOM na UPJS a TIP-UPJS >>>>

Il poschodle

Ustav geografie $J2075,76 -81
Sekretariat $J2082
Riladitel ustavu 5J2074A
LOM - Laboratérium optickjch metéd $J241A
GIS - Laboratérium geografickych informaénych systémov ~ SJ2L45-46/LGIS/LGIS-S
Poslucharme 5J2P09-10,11,12,13
1. poschodie

Ustav matematickych vied $J1044-47, 5J1049-58, 5J1079-90
Sekretariat $J1073
Riaditel ustavu sJ1074
Seminarna miestnost UMV 5J1s78
LOVEM - Labomtorium operaéného vijskumu a ekonomatrie SJ1L72/LOVEM
Prizemle:

Vratnica, Jedalen, Bufet

Utebiia CCVaPP UPJS 5J0C72
Katedra biofyziky UFV 5J0045-47, 49 5J0050-53, 57
Sekretariat $J0054
Veduicl KBF $J0051
Centrum Interdisciplinarnych blovied

Veducl CIB 5J0047
SAFTRA IMAGINE, s.r.o 5J00O55
SAFTRA photonics, s.r.o. 5J0046

1. poschodie
PCL - Laboratérium vnimania a kognicie §J3L10, SJ3L10/PCL
Vypottovy a slefovy uzol s13Im
1. poschodie
Ustav geografie §J2015-16,5)2021-22
Centrum Infermatiky a Informacnych technologii 5J2017-18,19
LIDA - Laboratéarium inteligentnych datovych analyz sJz2s07
AI52 _Vjvojové laboratérium pre informaéné a znalostné systémy  SJ2PO17, $J2018
GIS - Laberatérium geografickych informaénych systémov 5J2022
Saftra 3D mapping, s.r.o. 5J2015
Semindrna miestnost UINF $J2507
Poslucharer 5J2P08
Guest room 5J2020
1. poschodie
Ustav Informatiky 5J1016-17,5J1020-23
Ustav matematickych vied 5J1015,5J1025
Centrum Infermatiky a Informacnych technolegii
eZuceLab - Laborstérium zjednotenej komunikacie SIL18/eZuce
a videokonferenénjch systémov
CSL - Laboratérium kybernetickej bezpeénosti SJIL19/CSL
Videckonferenéna mlestnost 5J1524-SJ1524A/VKM
Prizemie:
Ustav Informatiky 5J0017-21,24
Sekretariat Ustavu Informatiky 5J0025
Sekretarlat Technicom 5J0025
10T laboratérium SJOL16/1eT Lab
HVRL - Laboratarium haptiky a virtudlnej reality SJOL22/HVRL
Viactiéelovd semindrna mlestnost’ 5J0s15

Monitorovaci ukazovatel vysledku OP Val aktivity 2.3:
Pocet zrekonstruovanych zariadeni vyskumnej infrastruktudry: plan 1 / splnené 1



Aktivita 2.4 — Vybavenie UVP TECHNICOM Jesennd 5 infrastrukturou potrebnou k realizdcii
aplikovaného vyskumu

Ciel aktivity

Vybavenie UVP TECHNICOM, Jesenna 5 v KoSiciach modernym kanceldrskym a laboratérnym
vybavenim, slUziacim na realizaciu aplikovaného vyskumu a ndsledny prenos vysledkov tohto vyskumu
do praxe.

Opis aktivity

V |. faze projektu Technicom sa podarilo Uspesne dodat vSetky pristroje, IKT zariadenia ako i softvérové
vybavenie ako zdklad infrastruktdry UVP. Zariadenia boli pocas realizdcie Technicom docasne
umiestnené na pévodnych pracoviskach zapojenych vyskumnych skupin PP1-6. Po odovzdani budovy
UVP Technicom do wuZivania na jesein 2016 bola pristrojovd databdza premiestnend do
rekonstruovanych a zmodernizovanych priestorov UVP.

Pocas Il. fazy projektu Technicom Il. bolo prioritnym cielom zabezpecenie zdkladnej infrastruktury
potrebnej k vybaveniu pracovnych miest vyskumnych pracovnikov modernym kancelarskym a
laboratérnym nabytkom a vybavenim pre priestory, miestnosti a laboratéria UVP Technicom.

Jednalo sa hlavne o pracovné stoly, kontajnery, kancelarske a konferencné stolicky a kresla, skrine a
police. Prostrednictvom tohto vybavenie sa vytvorili plnohodnotné Specializované pracovné priestory
pre vedecko-vyskumnych pracovnikov parku. Nabytkom a ndbytkovym prisluSenstvom sa vybavili
laboratérne miestnosti ako i rokovacie miestnosti slUziace na pracovné stretnutia a porady odborného
personalu a priestory na uloZenie pristrojov a vedeckej literatury.

Popisané vybavenie vytvorilo ergonomické, hygienické, estetické a socialno-psychologické podmienky
podnecujice vykon odborného personalu parku. Vznikol tak moderny a ucelny priestor UVP
TECHNICOM na Jesennej ulici ¢. 5 v KoSiciach, ktory sluzi prioritne realizacii aplikovaného vyskumu,
prenosu vysledkov tohto vyskumu do praxe, a ktoré vytvori podnetné a inSpirujuce prostredie
vedeckym pracovnikom UVP TECHNICOM.

Vystupy a vysledky aktivity

Vystupom aktivity je plne funkéna ¢ast UVP TECHNICOM na Jesennej ulici €. 5 v KoSiciach, vybavena
najmodernejSim pristrojovym, laboratérnym a inym suvisiacim nabytkovym vybavenim, slUZiaca k
realizacii aplikovaného vyskumu a k prenosu vysledkov tohto vyskumu do praxe. V rdmci aktivity bolo
vytvorené podnetné a inSpirujucu prostredie podporujice akceleraciu inovativnych idei a vzajomnu
interakciu vyskumnych timov, studentov a podnikatelskych subjektov.

V priestoroch UVP sa nachadzaju laboratdria, v ktorych sa kontinudlne nadviazalo na vyskumné
¢innosti zapocaté pocas realizacie projektu Technicom.

Prehlad laboratérii aseminarnych  miestnosti  vid:  https://www.upjs.sk/prirodovedecka-
fakulta/laboratoria/lab/

laboratérium inteligentnych datovych analyz, laboratdrium geografickych informacnych systémov,
vyvojové laboratérium pre informacné a znalostné systémy, multiseminarna miestnost, laboratérium
vhimania a kognicie, laboratérium haptiky a virtualnej reality, loT Laboratdrium, laboratdrium



https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/laboratoria/lab/
https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/laboratoria/lab/

zjednotenej komunikacie a videokonferencnych systémov, laboratérium kybernetickej bezpecnosti,
guest room.

V priestoroch UVP Technicom sa nachadza i sidlo Ustavu informatiky PF UPJS a v rdmci vyskumu tu ma
zastupenie aj Ustav geografie ¢i Ustav matematiky PF UPJS. Od septembra 2017 je i sidlom Centra
informatiky a informacnych technoldgii (ClIT) so zameranim na informacné a znalostné systémy,
kybernetickd bezpecénost, komunikacné a kolaboracné systémy a umelt inteligenciu - CIIT je sucastou
univerzitného pracoviska TIP-UPJS, ktoré zastre$uje univerzitné vyskumné parky a vyskumné centrum
UPJS v Kosiciach a jednou z jeho hlavnych Uloh je transfer technoldgii za Ucelom efektivnej
komercionalizacie s vyuzitim réznych foriem inkubdatorov, akceleratorov a spin-off a pod..

Priestory UVP Technicom poskytli moznost vedecko-vyskumnej spoluprace suniverzitnymi start-up:
*  SAFTRA IMAGINE, s.r.o.,
* Saftra 3D mapping, s.r.o..

Priestor UVP Technicom poskytuje prostredie na zmluvnd spolupracu s komerénymi subjektami i

inStituciami:

*  Nordugrid (Collaboration Agreement, ev.¢. UPJS — 305/2011, ev.¢. UPJS — 1214/2015)

» eZuce Inc. (Dohoda o partnerstve, ev.¢. UPJS - 28/2016)

»  DCORE Slovakia s.r.o. (Zmluva o partnerstve ev.¢. UPJS - 622/2015)

* Massachusetts General Hospital (Zmluva o zdielani dat)

*  VSL Software, a.s. (Zmluva o spolupréci, ev.¢. UPJS -183/2014, UPJS - 445/2015)

«  Photomap, s.r.o. (Zmluva o spolupréci, ev.¢. UPJS - 342/2014, UPJS — 946/2015)

*  CSIRT.SK (slovensky vladny CSIRT) - spolupraca pri rieSeni bezpecnostnych incidentov, vyskume v
oblasti kybernetickej bezpecnosti (jedna sa o prvy akademicky CSIRT v ramci SR)

»  NBU (prevéadzkuje slovensky narodny CSIRT) - spolupraca pri rie$eni bezpe¢nostnych incidentov,
vyskume v oblasti kybernetickej bezpeénosti

* Autocont, a.s. - spolupraca pri efektivnom vyuZziti a rozvoji sietove] a vypoctovej infrastruktiry

* Disig, a.s. - spolupraca pri rieSeni bezpeénostnych incidentov, vyskume v oblasti kybernetickej
bezpeénosti (Certifikaty CA Disig pre UPJS, ev.¢. UPJS — 1214/2015)

Nadviazana spolupréca (bez zmluvného zakladu):

* CZNIC, z. s. p. 0. - spolupraca pri rieSeni bezpecnostnych incidentov, vyskume v oblasti
kybernetickej bezpecnosti

*  CESNET, z. s. p. 0. - spolupraca pri vyskume v oblasti kybernetickej bezpecnosti

* Shadowserver - spolupraca pri riesSeni bezpecnostnych incidentov, vyskume v oblasti kybernetickej
bezpecnosti

Monitorovaci ukazovatel vysledku OP Val aktivity 2.4:

Pocet podujati zorganizovanych na popularizaciu vyskumu a vyvoja: plan 1 / splnené 1

»Workshop — aktivita 2.4 k infraStruktire UVP Technicom a moZnosti jej vyuZitia pri realizacii
aplikovaného vyskumu®, konany dria 08.03.2018 v priestoroch UVP Technicom, Jesennad 5.

Aktivita 3.6 — Pilotné projekty UPJS v odbore Informaéné a komunikacné technoldgie

Ciel aktivity

Pokracovanie implementdcie unikatnych a inovativnych rieSeni z r6znych oblasti informatiky, biolégie,
fyziky a geografie so zamerom transferu vysledkov vyskumu do praxe, demonstrovanie a nasledne
vyuZitie ludského a infrastruktirneho potencidlu na rozvoj a udrzatelnost standardnej ¢innosti UVP
Technicom.

Pilotné projekty v odbore Informacné a komunikacné technoldgie:
PP-1. Aplikovany vyskum v oblasti paralelného a distribuovaného pocitania,
PP-2. Vyvoj nastrojov a metdd pre virtualnu kolaboraciu,



PP-3. Vyskum v oblasti inovativnych interakcii ¢lovek-pocitac,

PP-4. Vyvoj informacnych systémov pre podporu riadenia vzdeldvania, vedy a vyskumu,
PP-5. Vyskum v oblasti reprezentacie a analyzy dat

PP-6. Vyskum a vyvoj metdd geoprocessingu v geopriestorovych technoldgidch a sluzbach

Opis a vystup PP1

PP 1. Aplikovany vyskum v oblasti paralelného a distribuovaného pocitania

Na zaklade medzinarodnej spoluprace NorduGrid pokracovalo testovanie a produkéna prevadzka ARC
softvéru. Zameranie bolo udrzanie systému v prevddzke doteraz vyuzivanych gridovych uzlov (EGI
certifikovany uzol). Instaloval sa ARC middleware na novom uzle a vytvoril sa novy certifikovany uzol.
Realizovali sa spracovania Udajov tak 2D ako aj 3D priestore a virtualizacia novych vypoctovych zdrojov,
vybudovanych v ramci projektu Technicom I. a Il. faza.

vyvoj a support ARC middlewaru

sprava minimalnej infrastruktury potrebnej pre vyvoj softwaru

propagacia ARC middlewaru

prispievanie k vytvaraniu otvorenych Standardov v Gridovej oblasti

definuje strategické rozhodnutia pre vyvoj a smerovanie ARC middlewaru na zaklade trendov v Grid
technoldgiach

Vyvoj a support ARC middlewaru - sprava minimalnej infrastruktidry potrebnej pre vyvoj softwaru
propagacia ARC middlewaru; prispievanie k vytvaraniu otvorenych Standardov v Gridovej oblasti
definuje strategické rozhodnutia pre vyvoj a smerovanie ARC middlewaru na zaklade trendov v Grid
technoldgiach. Infrastruktira je nadalej k dispozicii pre vedecko-vyskumné timy.

ARC (Advanced Resource Connector): vrstva prepdjajuca uZivatela s heterogénnymi vypoctovymi
uzlami rieSi autorizdciu a autentifikdciu uzivatela riesi vyhladavanie vypoctovych uzlov na zaklade
poziadaviek uzivatela a jeho vypoctovej ulohy unifikuje jazyk pre komunikaciu s heterogénnymi uzlami
spravuje cashing dat potrebnych pre vypoctové ulohy

infoprovider
scipts
8]

5 A-REX |

C OGSA-BES [
client oS e
tov:y = OASIS-WSRE |
infold ——
. downloader LRMS iob
\“‘? lles g HTTPS uploader et
scrip

EGI : advanced computing for research: e-infrastruktira poskytujuca pokrocilé vypoctové a datové
sluzby pre vyskum a inovacie zdruzuje stovky datovych centier a poskytovatelov cloudovych sluzieb
poskytuje pristup k viac ako 850 000 logic. CPUs a 650 PB diskového a paskového uUloZiska www.egi.eu
Certifikovany uzol EGI na UPJS:

UPJS-Kosice

ARC CE

4 Cores
1TB

16 Cores

eai
GOC DB

Site-BDII DPM

Praca s gridovou infrastrukturou:


http://www.egi.eu/

[kocan@arc-emi emi_jobs_for_tutoriall$ arcproxy

Enter pass phrase for private key:

Your identity: /C=SK/0=SlovakGrid/O=UPJS/CN=Marek Kocan
Proxy generation succeeded

Your proxy is valid until: 2018-02-26 08:23:50
[kocan@arc-emi emi_jobs_for_tutorial] S

Current data rendered according to NG schema.
Schema switching to: GLUE2

Prozesse: mmGrid == Lokal E s j‘g' }) B 5‘38
Land Site CPUs Last (Prozesse: Grid+lokal) In einer Queue
. Autodeployed-testbed1 2 o+ 0+0

m Slowakei
pgs03-UPJS-epel 1 [ T R 1+0
TOTAL 2 sites 3 1+0 1+0

Ugast na konferenciéch:

Aktivna U&ast Ing. Jozefa Cernaka - NorduGrid 2017 — Tromso, Norway, 27.-30.06.2017
http://indico.lucas.lu.se/event/573/session/8/contribution/35

Ucast Dr. Mareka Ko¢ana - NorduGrid 2018, 4-7 June 2018, Garching bei Miinchen, Germany
https://indico.lucas.lu.se/event/908/registration/registrants?session=5&sessionShowNoValue=1&or
der=down&sortBy=Name#results

Spolupraca so zahrani¢nymi institdciami:

Nordugrid (Collaboration Agreement, ev.¢. UPJS —305/2011, ev.¢. UPJS —1214/2015) — kolaboracia 11
¢lenov, ktord koordinuje vyvoj open source Grid middlewaru ARC (www.nordugrid.org)

Opis a vystup PP2

PP 2. Vyvoj nastrojov a metod pre virtualnu kolaboraciu:

V priebehu druhej fazy projektu sa PP2 zameral hlavne na ndvrh a vybudovanie pilotnej HD (High
Definition) video konferencnej miestnosti na baze softvérového systému ViewMe a jeho novej verzie,
vydanej zaciatkom roka 2018, pod nazvom Vibe. HD videokonferenéna miestnost sa nachadza na
prizemi zrekonstruovanej ¢asti budovy UVP Technicom na Jesennej ulici ¢. 5. Potrebny hardvér (audio
a video technika) bol dodany uz v ramci prvej fazy projektu. Navrh tejto miestnosti sa realizoval tak,
aby sa miestnost okrem video konferencii dala vyuzit aj lokalne, t.j. na porady, zasadania, alebo vyucbu
mensich skupin posluchadov/Géastnikov (max. 12).

Technické vybavenie pilotnej HD video konferencnej miestnosti:

- Jeden vykonny pocitacom (Windows 7 + bezdrotova klavesnica a mys), ktory slGzi primarne na
ovladanie video-konferenéného spojenia.

- Zobrazovacia technika v pocte troch kusov FullHD obrazoviek inStalovanych v horizontdlnom
usporiadani na ¢elnej stene miestnosti.

- Pri video-konferenénom spojeni je mozné pouzit dve priamo instalované video kamery: 1x
FullHD zoom kamera SONY na dialkové ovladanie a 1x FullHD Web kamera Logitech HD Pro.
Dalej v pripade potreby su k dispozicii daldie 3 x FullHD zoom camery SONY, ktoré sa mézu
rozmiestnit na lubovolnom potrebnom mieste.

- Ozvucenie miestnosti je riadené audio mixérom CLEARONE CONVERGE Pro 880ta, ku ktorému
su pripojené: 6x stolny mikrofén + 4x stropné reproduktory.

-V pripade lokalneho poufZitia (bez video konferencie) je mozné v miestnosti pripojit externy
notebook pomocou HDMI kdbla pre zobrazenie vystupu z notebooku na prostrednej FullHD
obrazovke.

Pre dosiahnutie komfortnej obsluhy a vysokej kvality video konferencného spojenia v pilotnej HD
miestnosti bolo nevyhnutné realizovat softvérové zmeny a vylepSenia samotného systému
ViewMe/Vibe. Tento ciel bol realizovany v spolupraci s americkou spolo¢nostou Ezuce, Inc. v
novovzniknutom ,eZuce Labe na UPJS“ (Laboratérium zjednotenej komunikdcie a videokonferenénych
systémov). Podarilo sa vylepsit kvalitu audio komunikacie v systéme ViewMe/Vibe a implementovat
$tandardny OPUS audio kdédek aj s moznostou pouzitia softvérového potlacenia echa (,echo-
cancellation®). Dalej sa navrhlo a implementovalo optiméalne zobrazenie video konferenéného vystupu,
teda zobrazenie viacerych videi od vzdialenych Gcastnikov, na troch horizontalne umiestnenych
zobrazovacich FullHD obrazovkach. V neposlednom rade sa vykonalo mnoZstvo experimentdlnych
testov potrebnych pre ndjdenie optimalneho nastavenia audio mixéra CLEARONE CONVERGE Pro



http://indico.lucas.lu.se/event/573/session/8/contribution/35
https://indico.lucas.lu.se/event/908/registration/registrants?session=5&sessionShowNoValue=1&order=down&sortBy=Name#results
https://indico.lucas.lu.se/event/908/registration/registrants?session=5&sessionShowNoValue=1&order=down&sortBy=Name#results
http://www.nordugrid.org/

880ta ako aj optimalnej kombinacie pre instalaciu FullHD kamier, zobrazovacich FullHD obrazoviek a
osvetlenia.

Vyznamnym vystupom tejto aktivity je pilotnd HD video konferenéna miestnost, ktora poskytuje
komfortné a kvalitné video konferenéné sluzby pre (max.) 12 osbb/ucastnikov za ovela nizsie
zriad'ovacie a prevadzkové naklady v porovnani s inymi komerénymi rieSeniami, ako je napriklad Cisco
TelePresence. Tato multiseminarna videokonferenéna miestnost v spojeni s inovovanym systémom
ViewMe/Vibe vyznamnou mierou prispeje hlavne k skvalitneniu vzajomnej koordinacie a komunikacie
vedeckych a vyskumnych skupin v UVP Technicom.

Vystup tejto aktivity je aj spoloéné pracovisko/laboratérium ,.eZuce Lab na UPJS“, ktoré vzniklo na
zaklade partnerskej zmluvy medzi UPJS aamerickou komerénou firmou eZuce, Inc. so sidlom
v Bostone/USA (Dohoda o partnerstve, ev.¢. UPJS - 28/2016), ktora je vlastnikom CALTECH (Kalifornsky
technologicky institut) spin-off spolocnosti EVOGH, Inc. Laboratérium je vybavené HW aSW
prostriedkami z projektu Technicom a momentalne v fiom pracuje 5 softvérovych vyvojarov, ktori su
od 09/2017 zamestnancami Centra informatiky a informaénych technoldgii TIP-UPJS a svojou
¢innostou zabezpeCuju starostlivost ovyvoj aaplikicie do praxe vramci komunikaénych
a kolaboraénych systémov.

Pouzivanie SW produktov firmy eZuce na UPJS: Intalacia ViewMe/Vibe servera (Panda) na UPJS cloude
pre bezpecéné (server nie je pripojeny do Ziadnej inej topoldgie) pouzivanie ViewMe/Vibe systemu na
UPJS.

Vyskum v danej oblasti prispel i k spolupraci na diplomovych pracach (napr. UINF - Riadenie SW
produktov pomocou HCI komponentov, Student Richard Stana).

Opis a vystup PP3

PP 3. Vyskum v oblasti inovativnych interakcii ¢lovek-pocitac:

Vyskum v radmci PP3 sme sa zamerali na 2 oblasti — biomedicinske zobrazovanie a [udské sluchové
vnimanie.



Vyskumné Cinnosti zahrfnali vyvoj novych a zlepSovanie existujucich zobrazovacich technik a to najma
v modalitdch pouzZivajucich tvrdé rentgenovské Ziarenie. Zameranie vyskumu bolo Specificky na 3D
vizualizacie volumetrickych reprezentacii biomedicinskych a biomolekularnych objektov, ich konverziu
do pozadovanych uzivatelskych reprezentacii a ich integrdciu s interaktivnejsimi prvkami ovladania
(napr. gesta a pod.). Dal$imi témami boli analyza a spracovanie procesu rozhodovania v terapeutickom
procese, analyza Specifik akvizicie RTG zobrazovania ultravysokého rozliSenia a aplikdcia v novej
generdcii CT (pocitaCovej tomografie) a CDI (koherencné difrakéné zobrazovanie) technik.

Obr. realizacia 3D projekéného zobrazovania vratane transkontinentalneho sietového prenosu
stereoskoplckej im:ormécie:

V rdmci ludského sluchového vnimania bol vyskum skupiny pod vedenim doc. Kopéa venovany
primarne priestorového sluchu. Témy vyskumu zahfiali napr. horizontdlnu lokalizaciu zvukov a jej
adaptdciu, vnimanie vzdialenosti zdroja zvuku, vnimanie reci (uenie sa nenativnych foném), riadenie
pozornosti pri priestorovom pocuivani, pricom cielom je porozumiet tymto procesom a mozgovym
mechanizmom, ktoré im podliehaju. Tento vyskum bol zaloZeny primarne na behaviordlnych
experimentoch, avSak analyzovali sme aj data ziskané pomocou fMRI alebo EEG metdd. Vysledky
takéhoto vyskumu su potencidlne vyuzitelné v réznych aplikaciach, napr. pri vyvoji realistickych
virtuadlnych prostredi alebo na zlepsenie funkcie sluchovych protetickych zariadeni ako su nacuvacie
strojéeky alebo kochlearne implantaty.

Obr. sluchové vnimanie - experiment skiimajlci adaptaciu priestorového spracovania, za poufzitia
virtualneho prostredia:
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V ramci PP3 bol taktieZz vyskum venovany posilneniu / vybudovaniu spolupriace so sukromnym
sektorom ako aj s viacerymi zahrani¢nymi univerzitami. Spolupracovali sme napr. s nasledujucimi
institiciami: Massachusetts General Hospital / Harvard Medical School, s ktorymi sme spolupracovali
na analyze fMRI dat, Boston University, kde sa spoluprdca tykala EEG vyskumu a tiez vyskumu
audiovizualneho vnimania v komplexnych prostrediach, University of California, Riverside, kde sa
spolupraca zameriavala na vyskum vnimania vzdialenosti zdroja zvuku a tiez na vyskum fonetického
ucenia.

Co sa tyka oblasti biomedicinskeho zobrazovania, rozvinula sa spolupraca s oddelenim Computed
Tomography v spolo¢nosti Siemens Corporate Technology DC EU — HealthCare, kde bola kolaboracia
zamerana na vizualizaciu biomedicinskych objektov a rekonstrukciu biomedicinskych dat z novych
generdcii experimentov hlavne v oblasti pocitacovej tomografie (CT) medicinskych, t.j. anatomickych
ale aj mikroobjektov, rekonstrukciu dat ziskavanych zo SPECT modality a analyzu dat z merani s nizkym
fotdnovym rozpoctom s cielom dosiahnut podstatnu redukciu radiacnej zataze vzorky (pacient resp.
mezoskopické biomedicinske vzorky) inteligentnymi metdédami spracovania mensieho poctu projekcii
a lep&im vyuZitim informécie z kazdého fotdnu. DalSie aktivity smerovali tieZ k vytvoreniu spoloéného
pracoviska s firmou DCore, v ramci ktorého bol vyskum zamerany na inovativne vyuZitie
stereoskopickej informacie, 360 stupnovému zobrazovaniu a tzv. ,augmented reality” v
biomedicinskom zobrazovani — bola podpisana zmluva o zriadeni spolo¢ného vyskumného pracoviska.
Jednym z aplikacnych vysledkov nasich aktivit pri vyvoji lepSich nastrojov pre biomedicinske
zobrazovanie znizujlcich kognitivnu zataz (v danom pripade chirurga) je podanie prihlasky predmetu
priemyselného vlastnictva (PPV) na vyvoj kontrastovacich latok pri operaciach gastrointestinalneho
traktu. Bola zaloiend spolo¢nost SAFTRA IMAGINE, s.r.o. so spoluvlastnictvom UPJS zamerana na
komercionalizéciu vyssie popisaného PPV — jednd sa o start-up UPJS.

Hlavnym zrealizovanym vystupom tohto pilotného projektu je vytvorenie spolo¢ného pracoviska so
sukromnym subjektom. Tento vystup ma aktualne podobu podpisanej zmluvy o zriadeni spolo¢ného
vyskumného pracoviska s firmou DCORE Slovakia s.r.o. (Zmluva o partnerstve ev.¢. UPJS - 622/2015).
Cielom spoloéného pracoviska je zameriavat sa na inovativne vyuZitie stereoskopickej informdacie a tzv.
,augmented reality” v biomedicinskom zobrazovani.

V oblasti biomedicinskeho zobrazovania bola PP3 prostrednictvom doc. Ulicného ajeho skupiny
aktivna v ramci slovenskej Ucasti na Eurdpskej vyskumnej infrastrukture (ESFRI) — je to sposob ako sa
napojit na svetové vedecké superhuby; jedna sa o vynimocénu situaciu a podmienku udrzania kontaktu
so svetovou $pickou z dévodu, Ze jednotlivé staty si nemozu dovolit stavat vlastné zariadenia za 1000M
EUR, ...; takymto spdsobom sa vytvara spoloc¢ny eurdpsky vyskumny priestor a konkurencieschopnost
EU.

PP3 prostrednictvom doc. Ulicného ajeho skupiny je ¢lenom XBI user consortium (biologicka
infrastruktira pre European XFEL), ktord sa zaobera vyskumom v oblastiach:



- Fast sample delivery - Jet 400m/s (ultrazvuk ale vo vakuu), Digital microfluidics - techniky
vysokorychlostného dorucenia biologickych vzoriek optickym laserom pohananej trysky (do
400m/s s prepojenim na digitdlnu mikrofluidiku umozniujicim extrémnu priepustnost
a realtimovy dizajn experimentov s pouZitim umelej inteligencie,

- Phase contrast imaging

- Data processing and storage - potreba stihnut spracovat 27 tisic vzoriek/sekundu a ukladat 5
PB/day 3 years

Zobrazovanie je uskutocnované technikou (diferencidlneho) fazového kontrastu dramaticky
zlepSujucou informdaciu oproti dnes v medicine pouzivanym absorpénym RTG metdédam.

V ramci XBI user consortium moze skupina doc. Uliéného vyuZivat laboratoria pre niolégov:
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Dal$imi aktivitami a experimentami su:
- Ultimativne rozliSenie - CDI experiment v ramci European Synchrotron Radiation Facility
v Grenobli (eurépska superfacilita),

so far - 27 nm imaging
prospect 5-6 nm

- Holografickd mikrotomografia extrémofilov a jej spracovanie - merania z britského
synchrotrénu Diamond UK z Harwell

Dosiahnutymi vystupmi stvisiacimi s nadviazanim/posilnenim spoluprace so sikromnym sektorom, su
nasledovné:



Spolupraca so spolo¢nostou Siemens, v podobe dlhodobych industrialnych stazi troch PhD
Studentov v Siemens Health Care KoSice a Siemens Healtheneers vyskumnom centre vo
Forchheime, Nemecko

Vyskumna spolupraca so siukromnou nemocnicou Massachusetts General Hospital / Harvard
Medical School v USA. Tu sme uzavreli dohodu o zdielani dat, ktord ndm umoznuje ziskavat a
analyzovat nové neuro-zobrazovacie data poskytnuté americkou stranou.

Okrem toho bola nadvazana/posilnena vyskumna spolupraca s nasledujicimi univerzitami /
vyskumnymi centrami:

Massachusetts General Hospital (Zmluva o zdielani dat s UPJS) / Harvard Medical School a
Boston University — spolupraca sa tyka EEG a audiovizudlneho vyskumu vnimania reci v
zloZitych prostrediach

University of California, Riverside — Spolupraca sa tyka vyskumu vnimania vzdialenosti zdroja
zvuku a tiez vyskumu fonetického ucenia

Spolupraca s MGH, BU a UCR pokracuje aj prebiehajucim spolo¢nym projektom (H2020-MSCA-
RISE-2015, k 31.12.2017 uspe$né ukoncenie 1. periddy projektu) zameranym na vyskum
adaptacie a trénovania priestorového sluchu v komplexnych, meniacich sa prostrediach;
Acoustics Research Insitute, Austrian Academy of Sciences & Karlova Univerzita v Prahe -
prebiehajuci grant APVV — DS 2016 podporujuci multilateralnu spoluprdcu, zamerany na
vyskum adaptdcie priestorového spracovania u normalne pocujucich a u pacientov s
kochledrnym implantatom.
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Konferencné prispevky:

Seberia, R., & Kopco, N. (2018): Auditory spatial discrimination with visual vs. auditory
attentional cueing. Presented at Kognicia a umely Zivot (Cognition and Artificial Life), 31.5. —
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Opis a vystup PP4

PP 4. Vyvoj informacnych systémov pre podporu riadenia vzdelavania, vedy a vyskumu:

Inovacia produktu AiS2 sa realizovala predovsetkym v oblasti podpory mobilnych zariadeni, pokroku
na poli ovladania systému, podpore manazmentu vysokych $kél a tieZ rozvoja procesného riadenia.
Konkrétnejsie kroky su rozpisané nizsie.

PODPORA MOBILNYCH ZARIADENI

Najvyznamnejsiu inovaciu v tejto oblasti predstavuju:

Implementacia nového ucitelského zobrazenia AiS2, ktoré spristupriujuce vsetky délezité
informacie a funkcie pre vyucujuceho na jednom mieste bez nutnosti otvarania viacerych
aplikacii.



- Inovacia studentského zobrazenia AiS2 a portdlu ePrihlas, ktory sliZzi na zaddavanie
elektronickych prihlasok na studium na vysokej skole.
- Rozsirenie mobilnej androidovej aplikacie AiS2-Student o novy prehlad hodnoteni a zobrazenie
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UPRAVY ROZHRANIA A OVLADANIA SYSTEMU
Najvyznamnejsiu inovaciu v tejto oblasti predstavuju:

- Uprava rozhrania systému pre tvorcov rozvrhu, konkrétne bola napriklad roziirena aplikécie
pre tvorbu rozvrhu o novy panel Miestnosti.

- Zvysenie podpory centralnych spravcov systému prisposobenim funkénosti a dizajnu dialégov
urcenych na odosielanie vyziev prihldasenym pouzivatelom.

- Rozsirenia reportovacieho ndstroja napriklad o report pre vyhladavanie potencionalnych
duplicit os6b urceny pre centrdlneho spravcu a spravcov na jednotlivych fakultdch a dalsie
reporty.

- Skvalitnenie podpory manazmentu pri riadeni, predovsetkym zabezpecenim podpory
celouniverzitnych prehladov.

T

Uditel'ské zobrazenie
AiS2 prinasa:
- najpouzivanejsie innosti hned
po priblasen
- zjednodusenti navigciu,

- viac priamo dostupnych

informéc:
- nové notifikécie systému,

- responzivny dizajn
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ROZVOJ PROCESNEHO RIADENIA
Najvyznamnejsiu inovaciu v tejto oblasti predstavuju:
- Rozsirenie podpory certifikovanych interdisciplinarnych programov o moznost ich
administracie vratane podpory tlace certifikatov vydavanych univerzitou.
- Rozvoj evidencie a administracie Studentskych mobilit predovsetkym podchytenim
odchadzajucich mobilit a vytvorenim Ciselnikov miest staZi a univerzit mobilit pre jednoduchsie
evidovanie mobilit.



- Zjemnenie procesu spravy Statnych skidsok jej delegovanim z fakultnej Urovne na nizsie
organizacné zlozky ako su katedry a Ustavy.
- Vytvorenie RDSS — Registratirneho modulu AiS2 vyvinutého v Uzkej spolupraci s komerénou
firmou VSL software so zretefom na procesy Specifické pre akademicku sféru.
Hlavnym vystupom je inovovany produkt AiS2, ktory obsahuje viacero vyznamnych rozsireni, ¢i uz v
oblasti procesného riadenia, podpory mobilnych zariadeni alebo prisp6sobenia pre Specifické skupiny
pouzivatelov avykazuje tym padom zvySsenu konkurencieschopnost v porovnani s existujicimi
komerénymi produktmi podobného charakteru. Vyvojovy tim AiS2 sa od 09/2017 zaroveri stal sucastou
novovytvoreného univerzitného Technologického a inova¢ného parku (TIP - UPJS) v ramci Centra
informatiky a informaénych technoldgii asvojou cinnostou zabezpec€uju starostlivost o vyvoj
a aplikacie do praxe.
Spolupraca s komerciou:
RDSS (Register dokumentov a spisova sluzba) - registratirny modul AiS2 - spoloc¢ny produkt s firmou
VSL Software, a.s. zohladnujuci procesy Specifické pre akademicku sféru (prepojenie s AiS2 - vzajomna
vymena dokumentov AiS2 a RDSS vratane synchronizacie registracnych znaciek — elimindcia duplicitnej
evidencie, fulltextové vyhladavanie v spisoch, zd&znamoch a ich obsahu vratane priloh s efektivnym
systémom filtrovania, prepojenie s UPVS).

Opis a vystup PP5

PP 5. Vyskum v oblasti reprezentacie a analyzy dat:

V rdmci pilotného projektu bol vyskum zamerany hlavne na iastkové vystupy "Metakataldg produktov
internetovych obchodov" a ,,Odporucaci systém v oblasti turizmu a kultary”, avsak vyskum sa rozvijal
aj dalsim vyskumnym aktivitam v oblasti diskrétnych modelov a efektivnych algoritmov, spracovania a
analyzy dat a tieZ aktivnej spolupraci v oblasti datovej analyzy s firmou VSL Software, a.s. (Zmluva o
spolupraci, ev.¢. UPJS -183/2014, UPJS - 445/2015).

V oblasti ziskavania, spracovania a prezentdcie dat sa vytvarali pilotné aplikdcie, ktoré tvoria aj
praktické vystupy tohto pilotného projektu. Okrem samotnej tvorby tychto aplikacii sa v tejto oblasti
realizoval aj vyskum tykajuci sa metdd pouzivanych v tychto aplikaciach. Prace [8,12,15] boli venované
vyskumu odporuacania v oblasti vyucby programovania. Vytvoril sa webovo zaloZeny inteligentny
vyucovaci systém IPT (intelligent tutoring system). KlG¢ovym komponentom je modul pre edukacné
dolovanie dat zameriavajlce sa na modelovanie znalosti Studenta, odhalovanie Studentovho spravania
a predikovanie jeho napredovania z histérie zaslanych zdrojovych kddov a ucitelovej spatnej vazby.
Dal3ou z pilotnych aplikacii je projekt Everest (Event recommender system). V tomto projekte sa
navrhla a implementovala mobilnu klientska aplikaciu pre odporucaci systém v doméne turizmu a boli
navrhnuté rézne postupy pre odporucanie zaujimavych turistickych lokalit pre pouzivatelov [19].
Vyskum sa dalej venoval vyvoju pouZivatelského rozhrania pre webovy prehliadaé, no hlavné
zameranie bolo na aplikdciu pre mobilné telefény s operaénym systémom Android. Dalej sa navrhli a
vytvorili metddy na serverovej strane aplikacie a sposoby komunikdcie medzi serverom a klientom. Na
strane servera boli vytvorené crawlovacie nastroje pre ziskavanie podujati z facebookovych stranok s
naslednou extrakciou Strukturovanej informdcie o podujatiach. Bola implementovana aplikacia pre
integraciu regresnych a pattern-mining algoritmov.

Obr. Aplikacia Kapsa
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Poslednou pilotnou aplikaciou je projekt Kapsa (katalog produktov s anotaciou) [11]. V tomto projekte
sa vytvorili a prepojili viaceré nastroje a moduly. Prvym ndstrojom je nastroj Exago, ktory je zasuvnym
modulom do prehliadaca. V priebehu projektu sa vytvorili dve verzie tohto nastroja — pre prehliadac
Firefox a po strate jeho funkénosti zablokovanim pouZivaného API zo strany Firefoxu aj pre prehliadac
Chrome. Exago sliZi na anotovanie webove] stranky internetového obchodu, ktorej vysledkom je
wrapper — stbor vo formate JSON obsahujuci sadu pravidiel na extrakciu vsetkych relevantnych dat z
e-shopu [16] a na riadenie crawlovania [18]. Daldim nastrojom je webovy portal na poloautomatickd
anotdciu domén a atribdtov vytvoreny v technoldgii Wicket s vyuZzitim fulltextového vyhladdvania nad
Apache Lucene. Samotny proces ziskavania, extrakcie a unifikacie produktov je plne automatizovany.
Modul na unifikaciu produktov, teda na zistenie, ¢i dva produkty z réznych portdlov su rovnaké, vyuZziva
okrem iného aj volnotextovu informaciu popisujucu produkt. V préci [17] bola navrhnutd metdda na
extrakciu atributov a ich hodn6t z takychto popisov produktov. Ziskané produkty su prezentované cez
webovy portal pouzivatelom. Vyhladdvanie v tomto portali je moZné na zdklade komplexnych
pouzivatelskych preferencii zaloZzenych na kombinacii fuzzy ohodnotenia hodndt atributov.

V oblasti Diskrétnych modelov a efektivnych algoritmov boli skimané spajacie schémy na priradovanie
Studentov na Studentské miesta, alebo Cerstvych absolventov na ich prvé pozicie v praxi. V ¢lanku [1]



sa skimali vypoctové aspekty moznych podobnych schém na priradenie Studentov ucitelského studia
na stredné a zakladné Skoly na praxe. Nd5 model je motivovany situdciou charakteristickou pre
slovensky a Cesky vzdelavaci systém, kde sa kazdy Student ucitelstva Specializuje na dva vyucbové
predmety. Ukazuje sa, Ze ak sa dva predmety daju vykonavat nezavisle v dvoch réznych skolach, potom
uskutoclnitelné priradenie méze byt ziskané pouzitim technik sietovych tokov. Vysledny program je
aktivne pouzivany na Filozofickej fakulte UPJS. Praca [6] je venovanad problému Optimalneho
rozvrhovania zataze (Load balancing problem). Praca bola motivovana efektivnym vytvorenim spojenia
v bezdrotovej komunikaénej sieti. Vysledky su vSak ovela vSeobecnejSie charakteru a nachadzaju
uplatnenie v réznych oblastiach. Hlavny prinos ¢lanku je vo vyuZiti principu "Divide et impera" a
vytvoreniu vseobecného pristupu, ktory umozniuje kombinovat zname algoritmy s navrhnutym
pristupom a ziskavat tak nové vysledky. Praca [7] sa venuje problému zovseobecneného farbenia
grafov, ktory je mozné aplikovat na mnohé problémy, ktoré sa daju modelovat pomocou grafovej
topoldgie. Hlavné vysledky prace spocivaju v ziskani hornych a dolnych odhadov pre skimené
parametre v triede k-degenerovanych grafov. V praci [13] bolo poukdzané na jav réznorodych
usporiadani vrcholov podla variacie rozkladu centralneho parametra d v komplexnych sietach. Uvadza
sa horné ohranicenie pre maximalne cislo utriedeni a uvazuje sa o och kvalitu porovnanim so
suvisiacimi cislami v Specifickych skupinach sieti, vybratych sietach redlneho sveta a sietach ziskanych
Ciastocnymi konstrukciami ako s Watts-Strogatzov model a Barabasi-Albertov rastovy model. V praci
[14] sa analyzovalo umiestnenie vrcholov a hran vzhladom na maximalnu centralitu v grafe. Predstavila
sa konstrukcia grafov, kde vzdialenost (betweenness separation) mnoziny vrcholov a mnoziny hran s
maximalnou vzdialenostou moze byt lubovolne velkd, spolu s postacujucimi podmienkami pre grafy s
touto vzdialenostou rovnou nule.

V oblasti datovej analyzy bola skimand generalizaciu formalnej konceptovej analyzy z pohladu
intuicionistickych L-fuzzy mnozin [2]. Hlavhym prispevkom je adjunktovany par v mnozZine LILF
intuicionistickych L-fuzzy hodnét asociovanych s kompletnym rezidualnym zvazom L, ktory umoznuje
definiciu paru derivacnych operatorov ktoré formuju antitonovd Galoisovu konekciu. Stabilitu
objektovo-atributovych zhlukov vzhfadom na randomizaciu vstupnych Udajov bola skimana v praci [3].
Vytvoril sa formdlny ramec pre vyskum formdlnej konceptovej analyzy vysSieho rddu, ktord sa
aplikovala pri modelovani vysoko heterogénnych preferencii u¢astnikov konferencie. Tiez sa vyskum
zaoberal metddou na redukciu poctu vyslednych konceptov pomocou tzv. zdorazriovacov pravdy -
hedgeov [3]. Vlastnosti Galoisovych konexii a mozZnost ich pouZitia v kontexte Studentov a ich
Studijnych vysledkov v réznych predmetoch boli navrhnuté v praci [4]. V praci [10] boli opisané
vlastnosti kompozicii izotdonovych bondov medzi L-fuzzy kontextmi na réznych Uplnych rezidualnych
zvazoch a bolo preukdazané, Ze L-fuzzy kontexty ako objekty a izotdnové bondy ako morfizmy vytvaraju
kategériu. V préci [9] sa navrhol novy pristup na ohodnocovanie formalnych konceptov vyuZzivajuci
faktorizaciu matic, presnejSie namapovanim objektov a atriblutov na spolocny latentny priestor. PP5 sa
zaoberal tieZ viacrozmernym modelom merania s hierarchickou strukturou. Takéto modely su uZitocné
napr. v pripade opakovanych merani viacerych veli¢in v ¢ase alebo priestore a maju mnoho aplikacii v
technike, bioldgii, geografii i medicine. KedZe v takychto pripadoch s rasticou dimenziou rychlo rastie
pocet odhadovanych parametrov, je uzito¢né skimat pripady so $pecialnymi varian¢nymi struktdrami,
v ktorych je poet nezndmych parametrov vyrazne nizsi. V pripade blokovo rovnomernej variancnej
Struktdry sa navrhli tri r6zne testové Statistiky pre vSetky zakladné testy polohy: jednovyberovy test,
parovy test a dvojvyberovy test. Pre vSetky tri testy boli odvodené rozdelenia prislusnych Statistik a
porovnané ich vlastnosti pomocou simula¢nych metdd [5].

Hlavné vystupy PP5:

- Pilotnad aplikacia "Metakataldég produktov internetovych obchodov" bol vytvoreny a jeho
sucasti boli nadalej rozsirované na zdklade vlastného vyskumu. Webovy portal aplikacie na
zobrazovanie ziskanych dat bol v testovacej verzii nasadeny na webovej stranke
http://kapsa.sk:8080/kapsa.

- Z pilotnej aplikacie , Everest” bol vytvoreny program na automaticki extrakciu udalosti z
Facebookovych stranok a skupin a zaklad mobilnej aplikacie na odporucanie udalosti.



V oblasti ziskavania a odporucania kultdrnych udalosti bola nadviazand spolupraca s
univerzitou E6tvos Lorand University v Budapesti.

V ramci projektu sme zaloZili Laboratérium inteligentnej datovej analyzy (LIDA), ktorého
cielom je ziskavanie komerénych partnerov na realizdciu aplikovaného vyskumu a
poskytovanie konzultaénych sluzieb v oblasti datovej analyzy a znalostnych systémov s
vyuzitim ziskanej vypoctovej kapacity. Toto laboratérium v sidcasnosti realizuje aktivnu
spolupracu s firmou VSL Software v oblasti analyzy, Statistického spracovania a predikénych
modelov nad poistnym kmeriom zdravotnej poistovne.
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Opis a vystup PP6
PP 6. Vyskum a vyvoj metdd geoprocessingu v geopriestorovych technolégiach a sluzbach:

Realizacia hlavného ciela prebiehala v tychto zakladnych krokoch:
- obstaranie nevyhnutného infrastruktirneho vybavenia, ktoré tvoria najmodernejsie
technolégie v oblasti zberu geopriestorovych dat,
- vyskum a vyvoj metdd geoprocessingu dat ziskanych technologickym vybavenim s vyuzitim
metdd paralelizacie a distribuovaného pocitania,
- tvorba a implementdacia inteligentnych rozhrani umozZiujucich vyuZivanie sofistikovanych
metdd geoprocessingu aj v beznej praxi.
V rdmci prvého ciastkového ciefa PP6 bola ziskana tato nosnd vyskumna infrastuktara z I. fazy
Technicom:
(1) bezpilotny letecky systém Aeroscout Scout B1-100 s kontrolnym systémom, laserovym skenerom
Riegl VUX-1 a hyperspektralnou kamerou AisaKESTREL of firmy SPECIM;
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eroVy skener R g 7-1000 s integrovanym fotoaparatom Nikon D700 (Obr. 2);

(3) softvér ArcGlIS for Server Enterprise Advanced Teaching&Research LabKit;

(4) softvér ArcGIS for Desktop Advanced Teaching Lab Pak, vyrobca ESRIsoftvér ArcGIS for Server
Enterprise.

V ramci druhého ¢iastkového ciela PP6 boli vybrané dve testovacie Uzemia: (1) oblast Silickej planiny v
Slovenskom krase a (2) centrdlna ¢ast mesta KoSice. Na obidvoch Uzemiach bola Uspesne testovana
zakupena vyskumna infrastruktidra. Na tomto Uzemi bolo realizované pozemné laserové skenovanie
jaskyne Domica a letecké laserové skenovanie georeliéfu a vegetacnej pokryvky. Pozemnym laserovym
skenovanim sa skimala morfoldgia jaskyne Domica. Vysledkom bolo 3D mracno 12 miliard bodov,
ktoré bolo naslednym spracovanim pretvorené na 3D model jaskyne. Bol vytvoreny 3D model jaskyne,
ktory umoznil podrobnejsie analyzovat morfoldgiu jaskyne a SirSie geopriestorové vztahy a jej genézu.



Vysledky tohto vyskumu boli publikované v renomovanych karentovanych ¢asopisoch a prezentované
na viacerych medzindrodnych konferencidch v zahranici.

Vysledkom skenovania povrchu Silickej planiny bolo mra¢no 2 milidrd bodov, z ktorého boli ndslednym
spracovanim vytvorené rastrové digitdlne modely reliéfu s rozliSenim 5 metrov a digitdlny model
povrchu vegetdcie. Tieto velmi podrobné modely boli pouzité pre hydrologickd analyzu a mapovanie
krasovych zdvrtov. Pri realizacii tychto vypoctov sme vykonali paralelizaciu vybranych open-source
modulov GIS-u GRASS pomocou kniznice OpenMP, ¢o bol aj jeden z cielov tohto projektu. Dosiahli
sme vyrazné zvysenie rychlosti vypoctu prave z masivnych dat z laserového skenovania. Vytvorené
paralelizované moduly boli zahrnuté do najnovsej verzie (7.4) GIS-u GRASS. Vysledky z tohto
testovacieho Uzemia zdroven slizilo na vytvorenie katalégu unikatnych map vo forme GIS vrstiev, ktoré
je moZné pouizit pri dalSom vyskume krasovych Uzemi alebo z didaktického hladiska. Tvori ho subor
18 digitalnych map (vrstiev), ktoré vznikli aplikaciou technolégii tohto pilotného projektu (napr. 3D
model jskyne Domica, digitdlny model reliéfu, morfometrické parametre, atd).

V centralnej ¢asti mesta KoSice bolo testované pouzitie technoldgie pozemného laserového skenera
pre velmi podrobné mapovanie stromovej vegetacie pocas jedného vegetacného obdobia. Vyskum
sme realizovali na 4 vybranych lokalitach v centralnej ¢asti mesta KoSice. Vysledkom tohto vyskumu
bola séria mracien bodov reprezentujucich stromovu vegetaciu v réznych fenologickych fazach, s
roznou hustotou zdpoja koruny stromov a teda aj s r6znou priepustnostou pre slnecné Ziarenie.
MnoZstvo slnecného Ziarenia dopadajlce na rozne plochy urbanizovaného Gzemia ma priamy vplyv na
teplotu povrchov a aj mikroklimatické podmienky. Skenované mra¢nda bodov boli nasledne spracované
v softvéri a boli vytvorené 3D modely stromov. Jednotlivé stromy boli mapované aj z hladiska

druhového zlozZenia.
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Tretim ciastkovym cielom pilotného projektu bolo vytvorenie a implementacia inteligentnych rozhrani
umoznujucich vyuZivanie sofistikovanych metdd geoprocessingu aj v beinej praxi. KedZe GIS-y a
geopriestorové analyzy su znac¢né narocnou technolédgiou vyZadujucou mnoZstvo poznatkov a
ovladanie zloZitého softvéru, pre tento ciel sme zvolili technoldgiu Tangible Landscape - krajina na
dotyk. VyuZiva sa pri tom cenovo dostupnd technolédgia Microsoft Kinect a GRASS GIS. Podstatou
technoldgie je fyzicka interakcia s modelom krajiny, pricom vlastnosti krajiny, modelované procesy sa
v redlnom ¢ase premietaju na povrch modelu. Vyhodou je intuitivnost a dostupnost technoldgie aj pre



najmladsiu generaciu Skolopovinnych deti, ¢o sme Uspesne otestovali aj na Noci vyskummnikov v roku
2017 v Kosiciach.

Hlavné vystupy a vysledky:

V rdmci PP6 sa obstaralo planované pristrojové a softvérové vybavenie potrebné pre realizaciu
vyskumu. Na vybranych testovacich Gdzemiach sa realizoval vyskum a vyvoj metdd geoprocessingu dat
ziskanych technologickym vybavenim s vyuZitim metdd paralelizacie a distribuovaného pocitania.
Vysledky boli publikované v renomovanych karentovanych ¢asopisoch a prezentované na zahrani¢nych
konferenciach. V oblasti tvorby a implementdacie inteligentnych rozhrani umoznujucich vyuzivanie
sofistikovanych metdd geoprocessingu bol vytvoreny koncept Krajina na dotyk, ktory umoznuje
vyuzivanie sofistikovnych technolégii a simulacii aj v beznej praxi. Technoldgia bola otestovana a
prezentovand aj na Noci vyskumnikov.

V roku 2015 bola uzavreta zmluva o vytvoreni takéhoto pracoviska so spolo¢nostou PHOTOMAP, s.r.0.,
KoSice na bdze ziskaného know-how s cielom realizicie medzinarodnych a domacich projektov s
uéastou partnerskej firmy (Eurépska vesmirna agentdra, INTERREG, APVV). Nad ramec cielov projektu
a na zdklade unikatneho know-how ziskaného pocas rieSenia projektu bol v roku 2017 zaloZeny start-
up SAFTRA 3D mapping, s.r.o. s ciefom realizdcie komercénych projektov najmd v oblasti
polhohospodarstva.

Pilotny projekt PP-6 Vyskum a vyvoj metdd geoprocessingu v geopriestorovych technoldgiach a
sluzbach priniesol uz pocas riesenia projektu rad velmi zaujimavych vysledkov vo forme kvalitnych
publikacii, vyvolanych domacich a zahrani¢nych projektov a dalSich popularizaénych aktivit. Bolo
zalozené spolocné pracovisko so spolo¢nostou Photomap, s.r.o. Kosice, dalej zalozeny start-up firmy
SAFTRA 3d mapping, s.r.o. Kosice, ktory by mal ulah¢it transfer ziskanych poznatkov do praxe. Projekt
vyvolal viaceré vyznamné medzinarodné a domace projekty a publikacie (ESA, APVV, INTERREG) a
umoznil zapojenie sa do medzindrodnych vyskumnych sieti (GeoForAll, Tangible Landscape). Vysledky
boli prezentované na viacerych medzindrodnych konferencidch a popularizacnych podujatiach
uréenych pre Siroku verejnost (Noc vyskumnikov).

Dalsia spolupraca s instituciami:

Technical University Vienna, Aeroscout GmbH, UPJS - laserové skenovanie v Alpach, zapadné Rakusko
pre zmapovanie podrobnej geometrickej Struktury lesa
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Publika¢na ¢innost a aktivna Ucast na konferencii:

- HIGH-RESOLUTION URBAN GREENERY MAPPING FOR MICRO-CLIMATE MODELLING BASED ON
3D CITY MODELS, The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and
Spatial Information Sciences, Volume XLII-4/W7, 2017 12th 3D Geoinfo Conference 2017, 26—
27 October 2017, Melbourne, Australia, autori: J. Hofierka, M. Gallay, J. Kariuk, J. Supinsky, J.
Sasak,

- Unmanned helicopter solution for survey grade lidar and hyperspectral mapping, PAAG-D-17-
00469R4, Autori: Jan Kanuk, Ph.D., Michal Gallay, Ph.D., Christoph Eck, professor, Carlo
Zgraggen, MSc., Eduard Dvorny.



