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Veda a vyskum maju v akademickych instittciach nezastupitelné miesto a spolu s pedagogickym
procesom su hnacou silou rozvoja spolo¢nosti, umoziuju zvysenie kvality Zivota obcanov a patria k
zakladnym zdrojom jej materidlneho a duchovného bohatstva.

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach (PF UPJS) od svojho vzniku klddla déraz na rozvoj
vedecko - vyskumnej ¢innosti V sucasnosti je modernou vyskumnou fakultou s dlhou a vynikajucou
tradiciou v oblasti vychovy kvalitnych odbornikov a ucitefov v prirodovednych odboroch, Spickovym
vyskumom, $irokou medzinarodnou spolupracou a bohatou publikaénou ¢&innostou. PF UPJS patri
z hladiska vedeckych vykonov k najvyznamnejsim fakultdm v rami UPJS aj v ramci Slovenska.

Vroku 2021 sa opat dostali do centra zaujmu naSich vedcov témy suvisiace sbojom
proti pandémii nového koronavirusu a to, od vyvoja diagnostickych testov, cez vyskum vakcin a lieciv
aZ po analyzu dat, Statisku a modelovanie vyvoja pandemickej situacie ale aj zelené technoldgie,
progresivne materidly, bezpeénost potravin, vyvoj novych lieciv, kybernetickd bezpocnost a analyza
dat. K prioritam fakulty patrila aj podpora mladych vedeckych pracovnikov, interdsciplinarny vyskum
a spolupraca so zahrani¢im.

V roku 2021 bola personélna vedecka kapacita PF UPJS na trovni 1,74% celoslovenskej kapacity.
Mame 4 Spickové timy, ktoré identifikovala Akreditacna komisia (AK) SR. Tieto timy svojim vedeckym
zameranim presahuju do bioldgie, fyziky, chémie, matematiky a informatiky a im pridelend dotécia
tvori 9,96% dotacie vietkych $pi¢kovych timov v SR. Podiel PF UPJS na domadcich grantoch bol v roku
2021 priblizne 2,93% (celkovy objem za rok 2021 v ramci SR odhadujeme na zaklade objemu z roku
2020). Fakulta ziskala v porovnani s predchadzajicim rokom o cca 71 tis. € niZsiu dotaciu na projekty
APVV, VEGA a KEGA a celkove sa znizil objem prostriedkov zo vSetkych domdcich projektov o 4,32% v
porovnani s rokom 2020. Objem prostriedkov zo zahrani¢nych projektov bol v porovnani s rokom 2020
nizsi o 14,76%. Podiel fakulty na vedeckych pracach v zahrani¢nych karentovanych casopisoch
(zohladnujuc aj kvartily podla WOS) v ramci rozpisu dotacie na rok 2022 (teda za roky 2019 az 2020)
bol na Urovni 9,94 %. Absolutny pocet ADC prac viak v uplynulom roku klesol 0 31,86 %. V ramci rozpisu
dotacie vysokym skoldm bolo v tomto roku zavedené kritérium Excelentné pracoviska, ktoré na zaklade
indexovanych publikacnych vystupov a zahrani¢nych grantov za roky 2019-2020 identifikovalo nasu
fakultu v prvom kvartile tak v skupine M1 - Prirodné vedy, ako aj v skupine M2 - Technické vedy
(informatika, ekoldgia).

PredloZena Vyroéna sprava o kvalite tvorivej ¢innosti na Prirodovedecke]j fakulte UPJS za rok
2021 poskytuje kvalitativnu  a kvantitativnu charakteristiku tvorivej cinnosti a prehlad
najvyznamnejsich vysledkov a aktivit v oblasti vedy a vyskumu na fakulte. Pri vypracovani spravy boli
pouZité Udaje poskytnuté jednotlivymi Ustavmi PF UPJS, publikaéné vystupy a citicie uvedené
v databaze UK UPJS a Udaje zvybranych rankingovych systémov, so zretelom na zabezpedenie
kontinuity a vzajomnej porovnatelnosti sledovanych tdajov.



1. Vyskumna infrastruktura

1.1 Vedeckovyskumna kapacita fakulty a jej vyuzitie na rieSenie vedeckych projektov

K 31.12.2021 na Siestich ustavoch fakulty pracovalo v prepocitanom pocte, t. j. vratane zamestnancov
na kratsSi pracovny cas, 197,49 (198,43 v roku 2020) tvorivych pracovnikov, z toho 139,38 (140,54)
ucitefov a odbornych zamestnancov VS a58,11 (57,89) zamestnancov VV. Celkovd rocnd
vedeckovyskumnd kapacita vsetkych tvorivych pracovnikov teda predstavovala 255,6 (256,32) tis.
hodin (pozri Tabulku 1). Na zdklade porovnania tychto Ciselnych hodnot s Udajmi v zatvorkach
vztahujldcimi sa k roku 2020 mozno konstatovat, ze v roku 2021 doslo k zniZeniu prepocitaného poctu
zamestanancov na fakulte 0 0,94 a k zniZeniu VV kapacity o 0,72 tis. hodin. K zniZeniu VV kapacity doslo
na 4 zo 6 Ustavov a to nasledovne: UBEV o 5,97 tis. hod., UCHV o 0,38 tis. hod., UINF 0 0,40 tis. hod. a
UMV o0 0,72 tis. hod. K zvyeniu VV kapacity v porovnani s rokom 2020, do$lo len na UFV (o 6,33 tis.
hod.) a UGE (0 0,44 tis. hod.).

Tabulka 1 Vedeckovyskumna kapacita zamestnancov PF UPJS v roku 2021
priemerné prepocitané pocty za rok 2021

UGE UCHV UINF umv Spolu PF
prepocitany 1040 | 3094 | 1629 | 2347 | 13938
pocet
Ucitelia
YV kap. 10,40 30,94 16,29 23,47 139,38
(tis. hod.)
) ) prepocitany 2,92 14,58 2,55 0,50 58,11
Vyskumni pocet
zamestnanci (VS
vzdelanie) W kap. 5,34 29,16 5,10 1,00 116,22
(tis. hod.)
prepocitany 1332 | 4552 | 1884 | 2397 | 197,49
pocet
Spolu
YV kap. 16,24 60,10 21,39 24,47 255,60
(tis. hod.)

1.2 Kvalifikaéna Struktura tvorivych zamestnancov fakulty UPJS a novi nositelia vedecko-
pedagogickych titulov, vedeckych hodnosti a VKS

Kvalifika¢na Struktudra tvorivych zamestnancov fakulty vratane zamestnancov na kratsi pracovny
Cas podla jednotlivych Ustavov k31. 12. 2021 je uvedend v Tabulke 2 (podla funkénych miest)
a v Tabulke 3 (podla titulov).

Menny zoznam zamestnancov, ktori ziskali vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp.,
vedecké hodnosti avedecky kvalifika¢ny stuperi (VKS Ialebo VKS lla) v roku 2021 na PF UPJS
a pracovnikov inych institucii, ktori ziskali tituly alebo vedecké hodnosti a kvalifikacné na nasej fakulte
je uvedeny za Tabulkou 3 (Kvalifika¢na Struktira tvorivych zamestnancov fakulty podla titulov).



Tabulka 2 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov PF UPJS podla funkénych miest
udaje vo fyzickych osobach k 31.12.2021

Ustav Vysokoskolski uitelia (V5U) VU Vyskumni zamestnanci (VZ) VZ | spolu
spolu spolu PF
rof.”| docent OAs obAe':A lektor VKSI"| VKS VKS llb VVP bez | OTP bez
P CSc/PhD | < /phD (DrSc)| lla CSc/PhD|CSc/PhD

UGE | 1 4 5 0 0 10 0 0 5 0 0 5 15
UCHV | 8(5) | 14(1) 9 1 1 | 336) | O 6 6 2 0 14 | 47(6)
UINF | 3(1) 5 11 3 0 22(1) 0 0 1 3 0 4 26(1)
umv | 6(1) 6 11 0 0 23(1) 0 0 0 0 0 0 23(1)
Spolu (30(13)| 53(2) 61 4 1 |149(15)| 2(2) | 22 38 9 0 71(2) | 220(17)

* v zatvorkdach je uvedeny (z toho) poéet zamestnancov s vedeckou hodnostou DrSc.

prof. —profesor na funkénom mieste profesora

doc.  —docent na funkénom mieste docenta

OA — odborny asistent

A — asistent

VKS| —veduci vedecky pracovnik

VKS Il a — samostatny vedecky pracovnik
VKS Il b — vedecky pracovnik

VVP  —vyskumny pracovnik

OTP  —odborny technicky pracovnik

Tabulka 3 Kvalifikaéna $truktura tvorivych zamestnancov PF UPJS podla titulov
Udaje vo fyzickych osobach k 31.12.2021

Vysokoskolski uéitelia (VSU)

Odb. asist. / Odb. asist.
Ustav Profesor Docent asistent / asistent Lektor Spolu
s CSc./PhD. bez CSc./PhD.

UGE 1 4 5 (] 0 10
UCHV 8 14 9 1 1 33
UINF 3 5 11 3 0 22
umv 6 6 11 (] (] 23
Spolu 30 53 61 4 1 149

Vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp., vedecké hodnosti a vedecky kvalifikacny
stuperi (VKS) v roku 2021 na PF UPJS ziskali nasledujuici zamestnanci Ustavov alebo ich ziskali pracovnici
inych institlcii na nasej fakulte:

a) Profesori (na nasej fakulte):

1. prof. RNDr. Maria Kozurkova, CSc.
zamestnankynia Ustavu chemickych vied Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach
nazov inauguracnej prednasky:
»Potencidlne protinddorové heterocyklické zluceniny a ich DNA-vdzbova antitopoizomera-
zova aktivita“
odbor: biochémia



e

5.

menovana: 22. aprila 2021 v Bratislave prezidentkou SR

b) docenti (na nasej fakulte):

doc. RNDr. Ondrej Kridlo, PhD.

zamestnanec Ustavu informatiky PF UPJS v Kosiciach

nazov habilitacnej prace:

,Proces zovseobecnovania Formalnej konceptovej analyzy z pohladu Tedrie kategorii“
obhajenej dfia 17. 02. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: informatika

menovany: 25. 02. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

doc. Ing. Karel Saksl, DrSc.

zamestnanec Ustavu materialového vyskumu SAV v Kosiciach
nazov habilitacnej prace:
,Atdmova struktura kovovych skie
obhajenej dfia 17. 02. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: fyzika kondenzovanych latok a akustika

menovany: 25. 02. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

IM

doc. RNDr. Juraj Sevc, PhD.

zamestnanec Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kogiciach

nazov habilitacnej prace:

,Development of Cell Types in the Spinal Cord“

obhajenej dia 09. 06. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: bioldgia

menovany: 17. 06. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

doc. RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD.

zamestnanec Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kogiciach

nazov habilitacnej prace:

,Modulacia ucinku fotoaktivovaného hypericinu a vybranych chemoterapeutik inhibitorom
cytochrom P 450 monooxygenaz”

obhajenej dria 09. 06. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: bioldgia

menovany: 17. 06. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

doc. RNDr. Miroslav Almasi, PhD.

zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS v KoSiciach

nazov habilitacnej prace:

,Funkcné porovité koordinacné polyméry”

obhajenej dria 09. 06. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: anorganicka chémia

menovany: 17. 06. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

6. doc. RNDr. Ingrid Semanisinova, PhD.

zamestnankyria Ustavu matematickych vied PF UPJS v KoSiciach

nazov habilitacnej prace:

,Rozvijanie didaktického poznania ucitela matematiky“

obhajenej dfia 09. 06. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: tedria vyuCovania matematiky

menovana: 17. 06. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach



7. doc. PaedDr. Maria Slavickova, PhD.
zamestnankyna Katedry didaktiky matematiky, fyziky a informatiky FMFI UK v Bratislave
nazov habilitacnej prace:
,Pocitacom podporované modelovanie v priprave buducich uciteflov matematiky*
obhajenej dfia 09. 06. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: tedria vyuCovania matematiky
menovana: 17. 06. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

8. doc. RNDr. Katarina Brunakova, PhD.
zamestnankynia Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kosiciach
nazov habilitacnej prace:
,Biotechnologicka alternativa produkcie sekundarnych metabolitov v rodoch Taxus a
Hypericum*“
obhajenej dia 06. 10. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: genetika
menovana: 19. 10. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

9. doc. RNDr. Gabriel Zoldak, PhD.
zamestnanec Centra interdisciplinarnych biovied TIP UPJS v KoSiciach
nazov habilitacnej prace:
,Studium biofyzikalnych vlastnosti proteinov pomocou laserovej optickej pinzety”
obhajenej dia 06. 10. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: biofyzika
menovany: 19. 10. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

10. doc. RNDr. Martina Hancova, PhD.
zamestnankyria Ustavu matematickych vied PF UPJS v KoSiciach
nazov habilitacnej prace:
,Matematické metddy v kvantitativnom popise ¢asovych radov pomocou linedrnych
regresivnych modelov”
obhajenej dia 06. 10. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: matematika
menovana: 26. 10. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

11. doc. Mgr. Jozef Kiselak, PhD.
zamestnanec Ustavu matematickych vied PF UPJS v KoSiciach
nazov habilitacnej prace:
,Dynamical systems as a communication channel between pure mathematics and applied
science”
obhajenej dia 06. 10. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kogiciach
odbor: matematika
menovany: 27. 10. 2021 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

Mimo PF UPJS ziskali titul docent nasledujuci zamestnanci Gstavov:

12. doc. Mgr. Ladislav Novotny, PhD.
zamestnanec Ustavu geografie PF UPJS
nazov habilitacnej prace:
,Migracia obyvatelstva a urbanny vyvoj na Slovensku v postsocialistickom obdobi“
obhdjenej dna 02. 03. 2021 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave



odbor: geografia
menovany: 01. 06. 2021 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave

13. doc. RNDr. Ladislav Janovec, PhD.
zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS
nazov habilitacnej prace:
,Studium syntézy derivatov akridinu a antracénu”
obhdjenej dna 10. 12. 2020 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave
odbor: organicka chémia
menovany: 01. 02. 2021 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave

c) DrSc:
Mimo PF UPJS ziskali titul docent nasledujuci zamestnanci Ustavov:

1. prof. Ing. Martin Orendac, DrSc.
zamestnanec Ustavu fyzikdlnych vied PF UPJS v KoSiciach
nazov doktorskej dizertacnej prace:
»Low-energy excitations and magnetocaloric effect in quantum magnets”
odbor: Fyzika kondenzovanych latok
menovany: 07.juna 2021 Vedeckou radou Univerzity Komenského v Bratislave

d) PhD. (na nasej fakulte):

1. RNDr. Miroslav Opiela
zamestnanec Ustavu informatiky PF UPJS v KoSiciach
Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.
nazov prace: ,Indoor Localisation using Smartphones”
obhajoba dria 03.03.2021 na PF UPJS v Kosiciach
odbor: informatika

2. RNDr. Marian Babincak
zamestnanec Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kogiciach
Skolitel: prof. RNDr. Peter Fedorocko, PhD.
Nazov préce: ,Study of proteins involved in the effect of skyrin in tumor cells under hypoxic
and normoxic conditions”
obhajoba dfia 30.6.2021 na PF UPJS v Kosiciach
odbor: molekuldrna cytoldgia

3. Magr. Jan Sasak
zamestnanec Ustavu geografie PF UPJS v KoSiciach
Skolitel: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
nazov prace: ,Modelovanie mikroreliéfu a jeho dynamiky s pouZitim laserového skenovania“
obhajoba dfia 24.8.2021 na PF UPJS Kogiciach
odbor: geoinformatika a dialkovy prieskum Zeme

4. Mgr. Jozef Supinsky
zamestnanec Ustavu geografie PF UPJS v KoSiciach
Skolitel: doc. RNDr. Jan Kanuk, PhD.
nazov prace: ,,Mapovanie jaskyn a modelovanie dynamiky vybranych parametrov jaskynného
prostredia“



obhajoba dria 24.8.2021 na PF UPJS v KosSiciach
odbor: geoinformatika a dialkovy prieskum Zeme

e) vedecky kvalifikacny stupen lla:

. RNDr. Katarina Karlova, PhD.

zamestnankynia Ustavu fyzikdlnych vied PF UPJS v Kogiciach

VKS priznany dna: 12. 01. 2021 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

. RNDr. Maria Piknova, PhD.

zamestnankynia Ustavu biologickyh a ekologickych vied PF UPJS v Kogiciach

VKS priznany dna: 07. 12. 2021 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

Zoznam zamestnancov ustavov bez PhD. zapojenych do doktorandského studia:

Ing. Jan Béna (UGE) — do 31.08.2021

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kogiciach

Studijny program: Geoinformatika a dialkovy prieskum Zeme
Skolitel: doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.

Mgr. Michaela Rendo3ova (UCHV)
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach
Studijny program: anorganicka chémia
Skolitel: doc. RNDr. Zuzana Vargova, Ph.D.

RNDr. Jana Shepa (UCHV)

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kogiciach
Studijny program: fyzikalna chémia

Skolitel: prof. RNDr. Rendta Oritiakova, DrSc.

Mgr. Gabriela Vozarikova (UINF)
Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach
Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach
Studijny program: informatika

Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

RNDr. Tomas Bajtos (UINF)
Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach
Studijny program: informatika

Skolitel: doc. RNDr. Jozef Jirasek, PhD.

Mgr. Richard Stara (CAl)

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach
Studijny program: informatika

Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

Mgr. Eva Markova (ClaKF UPJS)
Prirodovedecka fakulta UPJS v KoSiciach



Studijny program: informatika
Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

8. RNDr. Patrik Pekarcik (ClaKT)
Prirodovedecka fakulta UPJS v Kogiciach
studijny program: informatika
Skolitel: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

> Zoznam emeritnych profesorov posobiacich na PF UPJS:

UBEV:

UFV:

UCHV:

prof. MUDr. Ivan Ahlers, DrSc.

prof. MUDr. Eva Ahlersova, DrSc.
prof. RNDr. Rébert Honcariv, CSc.
prof RNDr. Eva Misurova, CSc.

prof. RNDr. Miroslav Repcak, DrSc.
prof. RNDr. Gabriela Martinska, CSc.
prof. RNDr. Andrej Bobak, DrSc.
prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc.
prof. Ing. Pavol Kristian, DrSc.

prof. Ing. Dusan Podhradsky, DrSc.
prof. RNDr. Katarina Gyoryova, DrSc.
prof. RNDr. Lev Bukovsky, DrSc.
prof. RNDr. Stanislav Jendrol, DrSc.

+05.12.2021

+03.09.2021
+17.01.2022

+30.11.2021

» Pocet doktorandov, postdoktorandov, reintegrovanych pracovnikov, resp. vyskumnych
pracovnikov, ktori st financovani z prostriedkov mimo Statnej dotacie (Tabulka 4).

Tabulka 4 Prehlad pracovnikov PF financovanych z prostriedkov mimo Statnej dotacie

Ustav

UBEV

UCHV

UINF

Zaradenie Organizacia, ktora poskytla financie

Doktorandi

vyskumni prac.
Doktorandi

vyskumni prac. NP IT Akadémia

Doktorandi

‘ I
1

vyskumni prac.

Doktorandi Visegrad Fund

vyskumni prac. OPENMED, Eurdpsky fond regionalneho

rozvoja
Doktorandi




vyskumni prac. MHSR - Inovdcia softvérového produktu pre
oblast zdravotného poistenia vyuzitim metéd 4
strojového ucenia (SU4ZP), IT Akadémia, Instyle.ai

Doktorandi .
umv
vyskumni prac. -
Doktorandi Visegrad Fund 2
vyskumni prac. NP IT Akadémia, OPENMED, Eurdpsky fond
PF regiondlneho rozvoja, MHSR - Inovacia
softvérového produktu pre oblast zdravotného 9

poistenia vyuZitim metdd strojového ucenia
(SU4ZP), Instyle

1.3 Ceny za vedu, iné ocenenia a vyznamenania ziskané zamestnancami tstavov PF UPJS za
vysledky vo vyskume od externych institucii

Ustav fyzikalnych vied

Feher A.: Medaila Jaroslava Mudreho udelena Prezidiom Akadémie vied vysokych skél Ukrajiny za
vyznamne vedecko-technické vysledky.

Vokal S.: Cena mesta KoSice za rok 2021 pri prilezitosti Zivotného jubilea za vyznamné vedecké vysledky
v oblasti Studia vlastnosti jadrovej hmoty v relativistickych jadrovych zrazkach.

Karlova K.: Cestné uznanie v medzindrodnej stta%i o Cenu Vaclava Votrubu za najlepsiu dizertaciu v
oblasti teoretickej fyziky.

Ustav chemickych vied

Sisolakova I.: finalista ESET Science Award 2021 v kategérii Mlady vedec do 35 rokov.
Orifiakova R., Sisoldkova I., Shepa J.: Ocenenie vynalezcovskej ¢innosti Uradu priemyselného
vlastnictva Slovenske] republiky za prinosné technické riesenie pocas pandémie COVID.

Zauska L.: 3. miesto 8. rocnika sutaze Cena Crytur. Link: https://cenacrytur.cz/vitezne-prace/2021.

Ustav _informatiky

Antoni L., Horvat S., Stana R., Szabari A., Vozarikova G.: 2. miesto v 4. ro¢niku vyzvy Paroxysmal Atrial
Fibrillarion Events Detection form Dynamic ECG Recordings: The 4th China physiological Sig-

Nal Challenge 2021. Vyzva hodnotena na konferencii: The 10th International Conference on Biome-
Dical Engineering and Biotechnology (15.-18.11.2021), Suzhou, Cina.

Ustav_matematickych vied

Kisel'ak, J., Lu, Y, Svihra, J., Szépe, P., Stehlik, M.: “SPOCU”: scaled polynomial constant unit activation
function. Neural Comput. Appl. 33 (2021), 3385-3401. Clanok bol zaradeny do kategérie , Highly cited
Papers” databazy Web of Science za rok 2021 nachadzajlci sa v 1% najviac citovanych prac spomedzi
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vsetkych prac v oblasti Engineering, ktoré su evidované v databaze Web of Science (pozri
https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/W0S:000552514000004). Uvedend praca
ziskala v kratkom ¢ase netrividlny pocet ohlasov.
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2. Vedeckovyskumné projekty rieSené na PF UPJS

2.1. Vedeckovyskumné projekty — mimo ESIF

V ramci domacich/narodnych grantov (114), zahrani¢nych projektov (18) a vnatornych univerzitnych
grantovych schém (67) bolo v roku 2021 na PF UPJS rie$enych 207 projektov s celkovou dotaciou vo
vyske 2 781 475,06 € (z toho odvedené partnerom 638 357,06 €).

Z narodnych grantovych schém bol najvacsi objem poskytnutych finanénych prostriedkov
prideleny Prirodovedeckej fakulte z Agentlry na podporu vyskumu a vyvoja (APVV), a to na realizaciu
48 projektov, v celkovej vyske 1 034 491,94 € (z toho odvedené partnerom 262 682,00 €). Prostriedky
pridelené na riesenie 44 projektov z Vedeckej grantovej agenttry MSVVaS SR a SAV (VEGA) boli
poskytnuté vobjeme 446 742,00 €. RieSitelské kolektivy z PF UPJS realizovali aj 12 projektov,
na ktoré poskytla Kultirna a edukaénd grantova agentira MSVVa$ SR (KEGA) celkom 93 006,00 €.

Zo strany Ministerstva gkolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (MSVVa$ SR) boli
podporené $pickové vedecké timy PF UPJS dotédciou v sume 100 432,00 €. UPJS poskytla $pickovymi
vyskumnym timom financie v sume 9 000,00 €. PF UPJS poskytla $pickovym timom financie v sume
17 676,00€.

Na dalSie domace projekty ako napriklad vyskumna uloha pre TEHO, ¢i spolupraca na projekte
Fashion Al s InStyle.ai, rovnako aj projekt ALICE CERN ¢i projekty financované z Fondu SK-NIC a Nadacie
ESET boli poskytnuté financ¢né prostriedky v celkovej sume 70 462,34 €.

Na projekty realizované vramci zahrani¢nych grantovych schém ziskala fakulta financné
prostriedky v sume 248 475,82 € (z toho odvedené partnerom 58 485,75 €). Jednalo sa o priebezné
financovanie projektov CBC ENI HUSKROUA, DAAD, Erasmus+, tiez aj o projekty financované
z VySehradského fondu.

Z celkového poctu projektov vnutornych vedeckych grantovych schém bolo riesenych 43 v ramci
VVGS PF s dotaciou vo vyske 15 000,00 € a 24 projektov bolo realizovanych vramci vnuatornej
grantovej schémy VVGS UPJS, kde dotdcia predstavovala 16 998,00 €. Zoznam projektov rie$enych na
FP UPJS v Kogiciach za rok 2021 s financiami je uvedeny v .

Detailné rozdelenie finanénych prostriedkov je uvedené v Tabulke 5.

Tabulka 5 Projekty jednotlivych agentur na tstavoch a ich celkové financovanie

Ustav UBEV UFvV UGE UCHV UINF umv Spolu
VEGA 13 13 3 10 2 3 446 742,00 €
KEGA 3 1 2 3 2 1 93 006,00 €
APVV (W, PP COVID, PP
H-EUROPE) 7 19 1 6 3 4 709 889,94 €
APVV (BIL, VBIL, MULTI) 2 3 1 0 1 1 61 920,00 €
UL 6 2 2 1 1 1 174592,07 €
projekty
CERN
iné v Tab. & 6 - 1 - h - h 21 000,00 €
IVF1+64 - 1 - 3 - - 13 398,00 €
Zmluvna spolupraca
(TEHO, instyle.Al, SOP SR) 1 - - 1 1 - 33462,34 €
iné vTab. ¢. 6
DAAD
iné v Tab. & 6 - - - h - 1 2.000,00 €
ickové tim
§p.|c’ ove t _— 1 1 - 1 - 1 127 108,04 €
iné vTab. €. 6

! International Visegrad Fund /Medzinarodny Vysehradsky fond/
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VVGS PF + 12000 € +
7+5 15+7 1+2 9+6 4+1 7+3

VVGS UPJS 16 998,00 €
Fond SK-NIC
Podpora malych projektov - - - - 1 - 7 000,00 €

inévTab.¢. 6

Nadacia ESET

inévTab.¢. 6

- - - 1 - - 9 000,00 €

V suvislosti so zmenou miesta vykonu pracovnych ¢innosti u niektorych zamestnancov medzi PF
UPJS a univerzitnym pracoviskom Technologicky a inovaény park UPJS bol na TIP-UPJS presunuty
projekt pévodne realizovany na PF UPJS (VEGA 1/0464/18). Clenmi riesitelského kolektivu su nadalej
aj zamestnanci Prirodovedeckej fakulty.

Finan¢né prostriedky z grantov predstavuju rozhodujucu zlozku pri kryti ndkladov VVC na PF UPJS.

V pripade projektov z grantovych schém, v ktorych je umoinené cerpat nepriame vydavky,
prispievaju tieto financéné prostriedky vyznamnym sposobom aj na krytie dalSich nakladov spojenych
s chodom fakulty a univerzity, nakolko 11 % prostriedkov sa odvadza na krytie rezijnych nakladov
fakulty a 4 % prostriedkov na krytie nakladov univerzity.

Z dévodu porovnania pridelenych finanénych prostriedkov z jednotlivych agentur v obdobi 2017-
2021 su v Tabulke 6 uvedené financie ziskané v ramci jednotlivych domacich a zahrani¢nych projektov.
Z tabulky je zrejmé, Ze v porovnani s minulym rokom ziskala fakulta o 57 335,00 € menej na granty
VEGA, 0 24 938,00 € viac na granty KEGA, o 38 630,06 € menej na projekty APVV, o0 46 998,38 € viac na
iné/ostatné grantové schémy. Vo vysledku teda PF UPJS ziskala v roku 2021 na doméce granty o 286
711,38 € menej oproti roku 2020. Na zahrani¢né projekty ziskala fakulta oproti roku 2020 menej
financii, a to 0 32 556,84 €.

Tabulka 6 Prehl'ad financovania podla jednotlivych agentur za r. 2017 — 2021

Nazov projektu 2021 2020 2019 2018 2017
VEGA - BV 446 742,00 € 504 077,00 € 464 426,84 € 412953 € 433 227 €
KEGA - BV 93 006,00 € 68 068,00 € 23425 € 24831 € 13024 €

APVV - BV + KV 1034491,94€ | 1073122,00€ | 953 846,71 € 899 111€ 785 834 €

Iné (z tab. 5) 199 570,38 € 152 572,00 € 144 576 € 278 206,40 € 56 270 €
Spolu v €: 1773810,32€ | 1797 839,70 € | 1590274,55€ |1615101,40€ 1288 355 €
Zahranicné projekty 187 990,07 € 220546,91 € 165380 € 198 600 € 61186 €

Dynamiku objemu ziskanych financnych prostriedkov na jedného tvorivého pracovnika na ustavoch
vyjadruje Obr. 1.

20
18 17,209
16
14 12,458 12,920
12 10,931 10,144 10,720 10,759
10
8 5,143
6
; I I I
2
0 [
UBEV UFvV UGE UCHV UINF umv PF UPJS bez PF UPJS
®2017 m2018 m2019 =2020 m2021 CAl celkovo

Obr. 1 Pridelené finan¢né prostriedky (v tis. €) na tvorivého pracovnika
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2.1.1.  Realizované projekty v jednotlivych grantovych schémach — mimo ESIF

Agentura na podporu vyskumu a vyvoja

Agentlra na podporu vyskumu a vyvoja, rezortna organizacia Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR, prostrednictvom financnych prostriedkov zo Statneho rozpoctu kazdorocne podporuje
zakladny vyskum a vyvoj, rovnako aj aplikovany vyskum na PF UPJS. V roku 2021 boli Prirodovedeckej
fakulte UPJS zo strany APVV poskytnuté finanéné prostriedky vo vyske 1 034 491,94 € (z toho odvedené
partnerom 262 682,00 €), pricom v realizacii bolo 43 projektov zdkladného vyskumu avyvoja a5
projektov aplikovaného vyskumu (Tabulka 7). V priebehu roka 2021 vydalo APVV pre riesitelov z PF
UPJS 9 certifikdtov o Uspe$nom ukonéeni projektu, pricom 6 z nich na vynikajucej Grovni (APVV-15-
0091, zodpovedny riesitel prof. Viliam Geffert, DrSc.; APVV-15-006, zodpovedny rieSitel doc. RNDr.
Erik Sedlak, PhD.; APVV-15-0116, zodpovedny riesitel doc. RNDr. Roman Sotak, PhD.; APVV-15-0520,
zodpovedny riesitel prof. RNDr. Vladimir Zeleridk, DrSc.; APVV-15-0458, zodpovedny riesitel doc. Mgr.
Stefan Parimucha, PhD.; APVV-16-0029, zodpovedna riesitelka prof. RNDr. Renata Orifiakova, DrSc.).
V roku 2021 boli 3 projekty rieSené na fakulte v rokoch 2016 az 2020 v zakladnom vyskume v prirodnych
vedach zahrnuté do publikdcie Vyskumné projekty s vynikajicou urovriou, ktorou Agentlra na
podporu vyskumu a vyvoja prezentuje vysledky riesenia projektov dosahujucich vynikajicu uroven. Ide
o projekty APVV-15-006 (zodpovedny rieSitel doc. RNDr. Erik Sedlak, PhD.), APVV-15-0116
(zodpovedny riesitel doc. RNDr. Roman Sotak, PhD.) a APVV-15-0520 (zodpovedny riesitel prof. RNDr.
Vladimir Zelefidk, DrSc.). Navyse, nasi kolegovia z UFV sa podielali na rieSeni dalieho projektu
zaradeného do uvedenej publikacie (APVV-15-0458; zodpovedny riesitel RNDr. Augustin Skopal, DrSc.,
Astronomicky Ustav SAV v Tatranskej Lomnici).

- APV VWV

V predmetnom roku bolo na fakulte v ramci vseobecnej vyzvy APVV realizovanych 22 projektov,
v ktorych bola UPIS v pozicii prijimatela finanénych prostriedkov a 12 vyskumnych uloh, v ktorych boli
rieSitelia z PF UPJS v pozicii partnera. Realizované projekty predstavovali priestor pre rozvoj
spoluprace, ako navonok, tak aj dovnutra, a to s partnermi zo Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave, z Univerzity Komenského, z Univerzity veterinarskeho lekarstva a farmacie v Kosiciach,
z Technicke] univerzity v KoSiciach, zo SAFTRA photonics, s.r.o., taktiez bola realizovana spolupraca
s viacerymi pracoviskami Slovenskej Akadémie vied. V roku 2021 prebiehala aj spolupraca v ramci
UPJS, a to medzi PF UPJS a PravF UPJS, tie? aj s LF UPJS a TIP-UPJS.

- APVV PP COVID

V predmetnej vyzve poskytla agentira priestor na podporu vyskumu a vyvoja zameraného, resp.
suvisiaceho s COVID-19 a s tym suvisiace podporenie zariadeni na testovanie produktov suvisiacich s
touto nakazou.
V ramci uvedenej vyzvy Prirodovedecka fakulta v spolupraci s Lekarskou fakultou implementovala
projekt , Elektrochemicka detekcia virusov” (zodpovednd riesitelka z Ustavu chemickych vied PF UPJS
prof. RNDr. Renata Orinakova, DrSc.).

- APVV PP-H-EUROPE 2021
Agentlra na podporu vyskumu a vyvoja v priebehu roka 2021 vyhlasila verejnd vyzvu na
predkladanie Ziadosti v ramci programu , Posilnenie ucasti SR v eurdpskej spolupraci vo vyskume
a vyvoji,“ ktorej ciefom bolo stimulovat Gcéast slovenskych organizacii vyskumu a vyvoja v ramci
programu Eurdpskej unie pre vyskum a inovacie na roky 2021 az 2027 - Horizon Europe. bip. Tieto
Ziadosti agentura podporila v plnej vyske, a to celkom v sume 10 021, 94 €.

- APVV BILATERALNE

Fakulta ma za ciel podporovat a rozvijat spolupracu aj na medzinarodnej Urovni. V rdmci verejnej
vyzvy SK-FR- 2019 bol na PF UPJS v roku 2021 v realizécii projekt SK-FR-19-0013 (zodpovedny riesitel
doc. RNDr. Jozef Stre¢ka, PhD., Ustav fyzikdlnych vied), ktorého cielom je zintenzivnenie spoluprace
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medzi organizaciami v Slovenskej republike a vo Franctzskej republike. Rovnako riesitelia z PF UPJS
realizovali v ramci vyzvy SK-PT 2018 projekt SK-PT-18-0019 (zodpovedny rieSitel doc. RNDr. Erik
Cizmar, PhD., Ustav fyzikdlnych vied), kde prebieha spoluprdca medzi organiziciami v Slovenskej
republike a v Portugalskej republike. Spolupraca medzi organizaciami v Slovenskej republike a Polskej
republike bola realizovand v rdmci vyzvy SK-PL 2018, kde zamestnanci PF UPJS realizovali projekt SK-
PL-18-0012 (zodpovedna riesitelka RNDr. Mdria Piknova, PhD., Ustav biologickych a ekologickych vied,
a tie? projekt SK-PL-18-0032 (zodpovedny rieditel doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD., Ustav
matematickych vied).

- APVV BILATERALNE VYSKUMNE

Vyznamnym prinosom pre PF UPJS boli aj2 projekty vyskumnej bilateralnej spoluprace.
Predstavovali priestor pre realizaciu vyskumnych uloh a rozvijanie medzinarodnej spoluprace medzi PF
UPJS a China Univerity of Minig and Technology v ramci projektu SK-CN-RD-18-0015 (zodpovedny
riesitel prof. Ing. Vladimir Sedldk, PhD., doc. Mgr. Michal Gallay, PhD., Ustav geografie), tieZ medzi PF
UPJS a Scientific-Practical Materials Research, Centre of NAS of Belarus prostrednictvom projektu SK-
BY-RD-19-0008 (zodpovedny riesitel doc. RNDr. Erik Cizmar, PhD., Ustav fyzikalnych vied).

- APVV MULTILATERALNE

V roku 2021 boli na PF UPJS sciefom nadviazania novej alebo zintenzivnenia u? existujucej
vedecko-technickej spoluprace medzi krajinami dunajského regiéonu a Francuzska realizované 2
projekty. Jednalo sa o projekt DS-FR-19-0008 (zodpovedna riesitelka RNDr. Maria Piknova, PhD., Ustav
biologickych a ekologickych vied) a projekt DS-FR-19-0025 (zodpovedny riesitel doc. Ing. Norbert
Kopéo, PhD., Ustav informatiky).

- APVV podané projekty 2021

Vo vieobecnej vyzve VV 2021 podali riesitelia z PF UPJS 9 projektov v pozicii ziadatela a 7
projektov, v ktorych su riesitelia z fakulty v pozicii partnera. Prirodovedci sa taktieZ aktivne zapojili aj
do vyhlasenych bilaterdlnych vyziev, ktoré maju za ciel podporit zahrani¢nd spolupracu s Ukrajinou,
Cinou, Polskom a Srbskom. V predmetnych bilaterdlnych vyzvach podali celkom 12 projektov.
V neposlednom rade riesitelia z Prirodovedecke]j fakulty reagovali aj na vyskumnu bilateralnu vyzvu,
ktora je realizovana v spolupraci s Ceskou republikou, pricom podali 8 projektov, rovnako aj na
vyskumnud bilaterdlnu vyzvu, vradmci ktorej bude prebiehat vyskumna spolupriaca s Ruskom.
V predmetnej vyzve bola podana 1 Ziadost.

Tabulka 7 Pocet projektov APVV a rozdelenie financii

APVV VV
Ziadatel - APVV
’5" VWV ;o odcitani APVV VWV PP APVV ,APW .
Ustav (e financii (partner) COVID APVV multilateral I APV
. bilateralne bilateraln | PP H-EUOPE
urcenych ne
partnerom) €
UBEV 3 3 4 - 1 1 - -
UFV 12 12 6 - 3 - 1 1
UGE 1 1 - - - - 1 -
UCHV 3 3 2 1 - - - -
UINF 3 3 1 - - 1 - 2
umv 3 3 1 - - - - -
Spolu | 741991 € 479309 € 146 640€ | 73919¢€ 9315€ 9910 € 42695€ | 10021,94€

Vedecka grantova agenttra MSVVa$ SR a SAV
Na PF UPJS sa vroku 2021 implementovalo celkom 44 projektov Vedeckej grantovej agentury
MSVVa$ SR a SAV (VEGA) s celkovou dotaciou vo vyske 446 742,00 €.
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V 41 projektoch vystupovala PF UPJS v pozicii zodpovedného riesitela, v pripade 3 projektov i$lo
o spolupracu s inymi vedecko-vyskumnymi institaciami.

Z podanych Ziadosti v roku 2020 so zaciatkom realizacie v roku 2021 agentura VEGA schvalila
dotaciu pre 13 projektov. Pricom 4 vyskumné ulohy budl realizované v obdobi 2021-2023 a9
projektov bude realizovanych v obdobi 2021-2024.

V novembri 2021 vydalo MSVVa$ SR pre riesitelov z PF UPJS 16 certifikatov k projektom, ktorych
predi?ené obdobie realizacie bolo do konca marca 2021, ato z dévodu pretrvavajucich opatreni
suvisiacich s COVID-19. Certifikat o uspesnom ukonceni ziskali vSetky projekty, ¢o svedci o ich kvalite.
Z celkového poctu vyssie spomenutych projektov ukonéenych na PF UPJS v roku 2021 dosiahlo 10
z nich vynikajuce vysledky.

Agentura VEGA vyhlasila v roku 2021 Vyzvu na podavanie Ziadosti o dotaciu na nové projekty
VEGA so zaciatkom riesenia v roku 2022, kde prirodovedci podali 21 Ziadosti o finanénu podporu.

Kultirna a edukaéna grantova agentira MSVVa$ SR

Kultdrna a edukaéna grantova agentira MSVVaS$ SR (KEGA) ma za ciel poskytnut finanént podporu
pre projekty aplikovaného vyskumu v oblasti sSkolstva, pedagogiky a tvorivého interpretacného
umenia. Pre PF UPJS boli v roku 2021 poskytnuté finanéné prostriedky pre 12 projektov, a to v celkovej
vyske 93 006,00 €.

V 10 projektoch bola PF UPIS v pozicii zodpovedného riesitela. V pripade 2 projektov fakulta
rozvijala partnerstva s Univerzitou Konstantina filozofa v Nitre a s Technickou univerzitou v Kosiciach.

V marci 2021 boli realizované zavereéné oponenttry k 2 KEGA projektom, a to 012UPJ5-4/2018
»,Podpora formalneho a neformalneho vzdelavania v ¢asticovej fyzike,” zodpovedna riesitelka doc.
RNDr. Adela Kravéakova, PhD. (Ustav fyzikdlnych vied), tie k projektu 008UPJS-4/2018 ,Inovacia
obsahu, metdd aforiem vyuéby praktickych cviéeni chemickych odborov s priamou uGéastou
potencidlnych zamestnavatelov z praxe,” zodpovedna rieSitelka doc. RNDr. Zuzana Vargova, PhD.
(Ustav chemickych vied). Na zéklade rozhodnutia Komisie KEGA boli ciele projektu 012UPJ5-4/2018
splnené excelentne. Riesitelsky kolektiv projektu 008UPJS-4/2018 splnil ciele vyborne.

Vnutorny vedecky grantovy systém UPJS v KoSiciach

UPJS scielom podporovat astimulovat koncentraciu vyskumného potencidlu tvorivych
pracovnikov a doktorandov ponutka mozZnost realizovat projekty aj v ramci Vnutorného vedeckého
grantového systému UPJS v Kosiciach (VVGS UPJS). V roku 2021 bolo v rdmci VVGS UPJS realizovanych
24 projektov s celkovou dotéaciou vo vyske 16 998,00 €, z toho 9 projektov bolo so zaciatkom riesenia
v roku 2021. Zaroven bolo v priebehu roka 2021 zrealizovanych 15 projektov.

Vnutorny vedecky grantovy systém Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach

PF UPJS kaZdoro¢ne ponuka rieSitelom moznost podat grantovl Ziadost aj prostrednictvom
Vnutorného vedeckého grantového systému Prirodovedeckej fakulty (VVGS PF), ktorého cielom je
podporovat rozvoj aktivit tvorivych pracovnikov a doktorandov PF UPJS smerom k priprave
a ziskavaniu projektov z externych zdrojov ak prezentdcii originalnych vysledkov prace. V ramci
schémy VVGS PF je mozné realizovat 2 typy projektov, a to rozvojové projekty a vyskumné projekty.
Mladi vedecki pracovnici do 30 rokov a doktorandi v dennej forme doktorandského $tudia PF UPJS
riesSili v roku 2021 celkovo 43 vyskumnych projektov s dotaciou vo vyske 12 000,00 €. V priebehu roka
2021 bolo zrealizovanych 20 projektov so zaciatkom rieSenia v roku 2020. V aprili 2020 zacala realizacia
v pripade 23 projektov v grantovej schéme VVGS PF.

Do realizacie rozvojovych projektov VVGS PF UPJS sa v predmetnom roku pracovnici a doktorandi
PF UPJS nezapojili.

Spickové vedecké timy:

Na PF UPJS pdsobia 4 Spickové vedecké timy - Kvantovy magnetizmus a nanofyzika (QMAGNA)
pod vedenim dr. h. c., prof. RNDr. Alexandra Fehera, DrSc. v rdmci pracoviska Ustav fyzikalnych vied,
Tim vyskumu bioaktivnych latok pre biomedicinske aplikacie (Bioaktiv) pod vedenim prof. RNDr.
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Petra Fedorocka, CSc. a prof. RNDr. Evy Celldrovej, DrSc. vramci pracoviska Ustav biologickych
a ekologickych vied, Tim pre Spickovy vyskum anorganickych materidlov (TRIANGEL) pod vedenim
prof. RNDr. Vladimira Zeleridka, DrSc. v ramci pracoviska Ustav chemickych vied a $pickovy tim
s nazvom KoSicka Skupina Diskrétnej Matematiky (KOSDIM) pod vedenim prof. RNDr. Stanislava
Jendrola, DrSc. na Ustave matematickych vied. V roku 2021 bola pre predmetné timy poskytnutd
dotéacia vo vyske 100 432,00 € z MSVVaS SR, 9 000,00 € zo strany UPJS a 17 676,00 € zo strany PF UPJS.

Iné domdce projekty:

V nadviznosti na znenie Zmluvy o dielo SOP SR-Z/8/2021 pokracovala na Ustave biologickych
a ekologickych vied spolupraca v ramci projektu ,,Ochrana a starostlivost o jaskyne Slovenska ., a to
pod vedenim prof. RNDr. Lubomira Kovaca, CSc. Riesitelsky kolektiv realizoval biospeleologicky vyskum
a monitoring bezstavovcov.

Na PF UPJS pokracovala realizacia projektu ALICE CERN ,,Experiment ALICE na LHC v CERN: Sttdium
silno interagujucej hmoty v extrémnych podmienkach” pod vedenim doc. RNDr. Marek Bombara,
PhD. z Ustavu fyzikalnych vied.

Ustav chemickych vied ako Uspe$ny uchadzaé v ramci verejného obstardvania na predmet zakazky
»Syntéza novych typov antioxidantov — PF 36/2021“ vyhlasenom Tepelnym hospodarstvom s.r.o.
(TEHO) uzatvoril s TEHO Zmluvu o dielo, na zaklade ktorej v roku 2021 poskytoval monitoring fyzikalno-
chemickych parametrov UK a TUV na PK, resp. OST, poradenskd ¢innost, ochranu doskovych
a Spirdlovych vymennikov tepla zo sekundarnej strany pomocou vyvinutych heterocyklickych aminov
a oSetrenie systému Ustredného kurenia (UK) na PK pomocou alkalickych pufrov (antioxidantov).
Zodpovednym pracovnikom za realizaciu predmetného diela bol RNDr. Jan Elecko, PhD..

V roku 2021 realizoval riesitelsky kolektiv z Ustavu chemickych vied pod vedenim prof. RNDr.
Renaty Orifidkovej DrSc. projekt s ndzvom ,Aplkacia EDEVIR,” ktory je zamerany na vyvoj aplikacie,
ktora by bola schopna spracovat namerané Gdaje prostrednictvom novo-vyvijanych elektrochemickych
senzorov na diagnostiku COVID-19, a to za podpory Nadacie ESET.

V roku 2021 bola v ramci Fondu SK-NIC vyhlasena Vyzva pre malé projekty 2021, kde sa zapojili aj
rieditelia z PF UPJS. V ramci predmetnej vyzvy bol schvéleny a realizovany projekt ,Naué sa zaklady
informacnej bezpecnosti a vzdelavaj svoje okolie“. Zodpovednym koordinatorom projektu bol RNDr.
JUDr. Pavol Sokol, PhD. z Ustavu informatiky. RieSitelia z UPJS implementuju predmetny projekt
s cielom vyskolit priblizne 50 Ziakov strednych $kol v oblasti informacnej bezpecnosti, prava, resp.
psycholdgie.

Na Ustave informatiky pokracovala na zaklade Rémcovej zmluvy o spolupraci PF 90/2020 s
instyle.ai s.r.o realizacia projektu ,Fashion Al,“ ktorého cielom je vytvorenie zdkladného pravneho
ramca spoluprace v oblasti vyskumu a aplikacie prvkov umelej inteligencie v ramci elektronickych
obchodov. Zodpovednou pracovnickou za realizdciu predmetného projektu bola Mgr. Gabriela
Vozarikova.

Zahranicné projekty:

Na Ustave matematickych vied pokracovala realizacia projektu DAAD ,,Problémy Strukturalnej
tedrie grafov” pod vedenim doc. RNDr. Roman Sotdk, PhD.. Projekt predstavoval priestor pre vymenu
0s6b pracujucich na spolo¢nych projektoch medzi Slovenskou republikou a Nemeckom, a to s cielom
podporit spolupracu medzi nemeckymi a slovenskymi vyskumnymi skupinami.

V septembri 2021 zacala na Ustave aj realizacia projektu ,,2020-1-DE01-KA203-005677 Enhancing
functional thinking from primary to upper secondary school” v ramci schémy Erasmus+, a to pod
vedenim doc. RNDr. Ingrid Semanisinovej, PhD., vramci ktorého bola okrem iného podporena
partnerska spolupraca s Padagogische Hochschule Ludwigsburg.

Doc. RNDr. Peter Palove-Balang, PhD. z Ustavu biologickych a ekologickych vied pokracoval ako
¢len riesitel'ského kolektivu v spolupraci s Universidad de Sevilla na realizacii projektu ,RieSenie
zvySovania produktivity a znasanlivosti sucha v strukovinach pouzitim Specifickych mutantov v
transkripénych faktoroch a enzymoch metabolizmu dusika.” Taktiez vramci medzindrodnej
spoluprace s Universidad de Sevilla sa stal clenom riesitelského kolektivu projektu , Identifikacia a
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charakterizacia novych kltuc¢ovych nodulovych transportérov a klucovych transkripénych faktorov v
rhizobialnej symbidze strukovin.”

Vramci programu COST, ktory predstavuje nastroj pre eurdpsku spoluprdcu vo vede
a technoldgiach boli riesitelia z PF UPJS zapojeni do nasledujucich COST akcii:

- CA16117 ,Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the Cosmos” doc. RNDr. Rudolf

Galis PhD. (Ustav fyzikalnych vied);

- CA18237 ,European Soil Data Warehouse for Soil Protection” - prof. RNDr. Lubomir Kovac,
CSc. (Ustav biologickych a ekologickych vied);

- CA18107 ,Climate change and bats: from science to conversation“— doc. RNDr. Marcel Uhrin,
PhD. (Ustav biologickych a ekologickych vied) a Mgr. Peter Kariuch, PhD. (Ustav biologickych a
ekologickych vied),

- CA18202 ,Network for Equilibria and Chemical Thermodynamics Advanced Research” — doc.
RNDr. Zuzana Vargova, Ph.D. (Ustav chemickych vied);

- CA16218 ,NANOSCALE COHERENT HYBRID DEVICES FOR SUPERCONDUCTING QUANTUM
TECHNOLOGIES” — Mgr. Tom&g Samuely, PhD. (Ustav fyzikalnych vied);

- CA18102 ,The European Aquatic Animal Tracking Network” — doc. RNDr. Marcel Uhrin, PhD.
(Ustav biologickych a ekologickych vied).

V roku 2021 riesitelia z PF UPJS realizovali 4 projekty s podporou Medzinarodného vysehradského
fondu. V roku 2021 pokracovala implementacia projektu v rdmci schémy Visegrad Grants s nazvom
22020140 ,,Development of Novel Sensors for Diagnosis of Diabetes” pod vedenim prof. RNDr. Renaty
Oritidkovej, DrSc. z Ustavu chemickych vied.

V schéme Visegrad Scholarship boli realizované 3 projekty, a to VAEaP Scholarship 51910666 pod
vedenim doc. RNDr. Adridny Zelefidkovej, PhD. (Ustav fyzikalnych vied), tieZ aj V4EaP Scholarship
52010448 a 52010255 pod vedenim prof. Yaroslava Bazela, DrSc. (Ustav chemickych vied).

Grantova schéma ENI CBC - zahrani¢né projekty s podporou Eurdskeho fondu regiondineho
rozvoja vid kapitola 2.2.2.

RAMCOVE PROGRAMY HORIZONT 2020 a HORIZONT EUROPA (H2020 a HEU)

Projekt H2020 v realizacii
CasProt (Twinning, widenning)

V roku 2021 sa nadalej biofyzici z UFV podielali na implementacii projektu H2020 , Fostering high
scientific quality in protein research in Eastern Slovakia“ - ,,CasProt”“. Nosnym pracoviskom je TIP-
UPJS. Projekt eurdpskeho ramcového programu EU pre vyskum a inovécie v rdmci vyzvy , Twinning” je
zamerany na zvy$enie vedeckej kapacity a rast vyskumného potencidlu UPJS v oblasti vied
o proteinoch. Na projekte sa podiela UPJS v Kosiciach ako hlavny koordinator projektu a excelentné
vedeckeé timy partnerskych subjektov Technickej univerzity v Mnichove a Univerzity v Zirichu. Vysledky
vyskumu poskytnlu pochopenie molekularnych zakladov regulacie funkcie GPCR, ako aj zlepSenie
racionalneho pristupu k cielenému vyvoju novych liekov.

HEU projekt v realizacii
InnoChange (eit HEI Initiative)

Prvym schvalenym projektom v ramci HEU na PF a univerzite je projekt InnoChange. EIT’s HEI
Initiative: Innovation Capacity Building for Higher Education Call the InnoChange Consortium v marci
2021 oznamili pilotnu vyzvu na predkladanie projektovych navrhov. Medzi ocenené projekty patri 142
institucii vysokoskolského vzdelavania z 32 krajin, ktoré ziskaju financné prostriedky v maximalnej
vyske 28,8 milidna eur na 1. a 2. fazu. InnoChange je jednym z 24 ocenenych projektov. Projekt ma dve
fazy: 1. 06 az 12/2021 a 2. 01/2022 - 06/2023 a prinesie prostriedky do vysky 180.000,- EUR.
Zodpovedny riesitel projektu: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD..

19



HEU schvaleny projekt
MHz-TOMOSCOPY (HORIZON-EIC)

Vramci prestiznej vyzvy HORIZON-EIC-2021-PATHFINDEROPEN-01 bol koncom roka 2021
schvaleny projekt v ramci HEU MHz-TOMOSCOPY, GA 101046448, trvanie 42 mesiacov, pracovisko UFV
PF, zodpovedny riesitel projektu: doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc., rozpo&et UPJS 264 tis EUR.

Ramcové programy na PF UPJS - poskytnuta podpora a odporiéania CCVaPP

Ramcovy program Horizont 2020 bol jednym z najvacsich a najvyznamnejsich finanénych nastrojov
Eurdpskej unie na financovanie vedy, vyskumu a inovacii na svete. V rokoch 2014 — 2020 financoval
32 455 grantov, do ktorych sa zapojilo 162 705 vyskumnych timov a celkovy objem financovania
dosiahol 62,8 mld. EUR. Novy rdmcovy program Horizont Europa (HEU) na obdobie rokov 2021 — 2027
je e$te ambicidznejsi a dosiahne finanény objem priblizne 95 milidrd EUR. Zial Slovensko je na chvoste
vyuZivania tohto nastroja na financovanie vedy, vyskumu a inovacii, UPJS nevynimajuc.

Vedenie univerzity a fakulty v roku 2018 zaregistrovalo tuto prilezitost a rozhodlo o aktivnejSom
angaZovani sa univerzity v ramcovych programoch EU (Horizont 2020 a Horizont Eurdpa). Z tohto
doévodu boli koncom 2018 prijaté opatrenia za Ucelom intenzivnejSieho poskytovania informacii
dovnutra univerzity, ako aj aktivnejSej prezentacie univerzity navonok smerom k eurdépskym
institdciam a k potencialnym partnerom. Opatrenia sa zacali realizovat v priebehu rokov 2019 a 2020.
V priebehu roka 2021 boli na jednotlivych Ustavoch realizované informacné stretnutia so zastupcami
CCVaPP a vedenia fakulty za Guc¢elom poskytnutia strategickych informacii o pripravovanych vyzvach
HEU, moZnostiach hladania partnerov a vstupu do konzorcii riesitelov.

Opatrenia na zlepSenie Uspesnosti v ramcovych programoch, ktoré boli prijaté v roku 2018, je mozné
rozdelit do dvoch skupin:
a) Strategické
a. Zapojenie sa do zoskupeni
i. Eurdpske partnerstva
ii. Misie Horizontu Europa
iii. ESFRI
iv. medzinarodnych univerzitnych sieti
b. Mobilizacia vyzkumnych timov
c. Medzinarodna spolupraca (projektové partnerstvi)
d. Human resource Excellence
b) Operativne
a. Prezentdcie
i. univerzity a fakult
ii. vyzkumnych timov
b. Priprava a podavanie projektovych Ziadosti
c. Konzulticie/poradenstvo

Tieto opatrenia priniesli ¢Giasto¢ne zlep$enie, hoci celkovt Géast v Horizonte 2020 a ani postavenie UPJS
v Horizonte 2020 uzZ vyznamne nezmenilo.

Eurdpske partnerstva Horizont Europa, je potrebné vnimat, ako moznost ziskat nové strategické
partnerstva/spojenectva pre podavanie buducich projektovych navrhov ako aj zapojenia sa
do Eurépskych vedeckych vyziev. Jedna sa o ,praktickii formu realizacie politiky UPJS v prostredi
Eurdpskej vedy”. Zapojenie sa do Eurdpskych partnerstiev, je strategickou hlavnou politickou tilohou
vedenia UPJS ako aj vedeni jednotlivych fakult. Je to cesta, ako si ziskat respekt na EU urovni.
Vedenia jednotlivych fakult a univerzity vytipovali zapojenie sa do predbeine 10 Eurdpskych
partnerstiev Horizontu Europa este v priebehu roka 2019 (Tabulka 8). Vzhladom na to, Ze program
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Horizont Europa zacal az vroku 2021, bude este velky priestor pre vyskumnikov angazovat sa

v jednotlivych partnerstvach.

Tabulka 8 Zaujem o Eurépske partnerstva na UPJS

Nazov partnerstva

Prejaveny zaujem o partnerstvo

1 |eit DIGITAL LF

2 | EIT KIC HEALTH LF, PF

3 | Photonics PF, TIP

4 | EIT Digital KIC PF, ClaKT

5 | BatteRies Europe PF

6 | Hydrogen PF

7 | EIT Clima KIC PF

8 | EIT KIC SSH/CCI (creative industry) FF, PravF, FVS, UK a ndjdu sa tam aj ostatné pracoviska

strategicka iniciativa EK moznost zapojenia sa

9 | Open Science Cloud véetky pracoviskd UPJS

10 | Clean Energy Transition véetky pracoviskd UPJS

Osobnosti UPJS, ktoré sa aktivne angaZuju v partnerstvach:

- prof. RNDr. Rendta Oriflakova, DrSc. - partnerstvo BatteRies Europe,

- prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc. - partnerstvo Photonics

- prof RNDr. Gabriel Semanisin, PhD. — partnerstvo eit DIGITAL
V ostatnych partnerstvach sme sa neangazovali, najméa z ohladom na to, Ze viaceré partnerstva su len
v pociatocnej faze. Je vsak potrebné sa pripravit na to, Ze od roku 2021 zaéne v tejto oblasti Horizontu
Europa vyznamny pohyb. Tento trend je potrebné zachytit, aktivne a désledne sa angaZovat.

Misie v Horizont Europe — vtejto Casti programu HEU sa na Prirodovedeckej fakulte angaZoval
prioritne tim prof. Orinakovej a doc. Gallaya.

V rdmci ostatnych fakult UPJS to bol hlavne tim doc. Rucinskej a to v Misii Climate Neutral and Smart
Cities (CNaSC).

Vzhladom na to, Ze v Misii Climate Neutral and Smart Cities sa nemoze UPJS angaZovat priamo,
nadviazala univerzita Gzku spolupracu s Mestom KoSice, ktoré si aj za asistencie PF UPJS podalo
prihlasku do misie CNaSC s ambiciou dostat sa medzi 100 ,vybranych” miest s ambiciou dosiahnutia
klimatickej neutrality do roku 2030. V ramci tejto spoluprace, tim PF (prof. Orindkova, doc. Gallay)
a FVS (doc. Rucinskd) pracoval na vypracovani ,,Emisnej bilancii mesta Kosice”.

Spolupraca s Mestom KoSice sa slubne rozvija aj na dalSich projektoch suvisiacich s touto oblastou.

Ucast/aktivity v ESFRI — European Strategy Forum on Research Infrastructures. Aj ked ESFRI nie je
priamo suéastou Horizontu, je to vyznamny mienkotvorny ,priestor’ ovplyviujiuci budtce
smerovanie prostriedkov Europskej komisie do vedy avyskumu. Zaroven ESFRI je aj priestor
na budovanie partnerstiev, ktoré vyustuji do konzorcii, ktoré spolo¢ne podavaju projektové navrhy
v Horizonte. Prikladom moze byt prof. Pella a Géast LF v ESFRI infrastruktire ECRIN, prostrednictvom
ktorej LF podala v roku 2020, tri projektové navrhy, z ktorych 2 boli Uspesné a su financované.

Angazovanost PF UPJS v ESFRI infrastrukturach je nasledovna:

EUBI ERIC — Euro Biolmaging Network, prof. Miskovsky
European XFEL — prof. Sovak
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Odporucame vyskumnikom uchadzat sa o ¢lenstvo vo vyskumnych infrastruktdrach ESFRI.

Statistika Horizont 2020 a Horizont EUROPA za rok 2021:

Horizont 2020: V priebehu roka 2021 v réamci UPJS boli podané 2 projektové navrhy v schéme IA,
ktoré vsak neboli ispesné (oba v ramci FVS).

Horizont Eurépa: V roku 2021 v rdmci UPJS bolo podanych 10 projektovych navrhov. Z toho boli
4 Uspesné, 2 zamietnuté a 4 eSte neboli vyhodnotené. Celkom ziskana grantova suma je 844 625 EUR.
(CSA — 2 navrhy, RIA — 4 navrhy, EIT — 1 navrh, MSCA — 2 navrhy, EIC — 1 navrh)

V ramci PF bolo podanych 5 projektovych navrhov (Tabulka 9), z toho 2 uspesnymi boli projekty
InnoChange a MHz-TOMOSCOPY. (CSA-1, MSCA-2,EIT-1,EIC-1)

Tabulka 9 Prehlad projektovych navrhov podanych v roku 2021 za PF UPJS v ramci HEU

Akronym projektu Tim Pracovisko

MHz-TOMOSCOPY doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc. Urv

Al.by.SK doc. RNDr. Ondrej Kridlo, PhD. UINF

EMANATE prof. RNDr. Pavol Sovak, CSc. Urv

EMMA doc. RNDr. Jan Fiizer, PhD. UFV

InnoChange prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD. UINF
Program COST

Vramci programu COST poskytlo CCVaPP informacénld aadministrativnu pomoc viacerym
predkladatelom projektovych navrhov v programe COST.

Apelujeme na zvysenie zapdjania sa do projektov COST, pretoZe prave tieto projekty poskytuju
moznosti networkingu a ziskania partnerov do konzorcii v ramcovych programoch ako Horizont 2020,
Horizont Eurdpa.

2.2. Rozvojové projekty financované zo Strukturdlnych fondov EU, Eurépskych Strukturalnych
a investi¢nych fondov a inych grantovych schém financovanych z fondov EU

2.2.1. Rozvojové projekty SF EU — Programové obdobie 2007 — 2013

NASLEDNE MONITOROVANIE PROJEKTOV OP VYSKUM A VYVO)

Zostavajuce vyskumno-vyvojové projekty Operacného programu Vyskum a vyvoj programového
obdobia 2007-2013 boli v ramci etapy udrzatelnosti v roku 2021 odborne, prevadzkovo i technicky
plne zabezpecené.

UKONCENIE ZMLUV O POSKYTNUTI NFP

V roku 2021 skondila platnost a uc¢innost zmliv o poskytnuti NFP univerzitnym vedeckym parkom
MediPark |. faza, Technicom I. faza, vedecko-vyskumnému centru Promatech, vyskumnym projektom
TFaktor a IFNG, vzdelavacim projektom IRES, KVARK, SOFOS, RIFIV.

Po ukonceni udrzatelnosti projektov je moiné s majetkom zakipenym z nich narabat podla
vnutornych predpisov fakulty a univerzity (napr. je moiné nefunkény projektovy majetok vyradit,
prenajat, zapozicat a pod.).

NEZROVNALOSTI PROJEKTOV OP VYSKUM A VYVOJ

Nezrovnalosti projektov OV Vyskum a vyvoj s participaciou PF boli vroku 2021 v nezmenenej
podobe a v jednotlivych veciach korekcii boli nadalej vedené spravne a sidne konania, ktoré pre
univerzitu zabezpecovala advokatska kancelaria.
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Kratenie NFP projektov OP Vyskum a vyvoj predstavuje pre PF nezrovnalost v sume 100 tis EUR.
Nezrovnalosti vo vyske NFP kratenia su v prerozdeleni na beZné a kapitadlové vydavky zaevidované
v Uctovnictve univerzity v IS Sofia.

POISTENIE A OBNOVA MAJETKU PROJEKTOV OP VYSKUM A VYVO!

Zo zmlav o poskytnuti NFP vyplyva povinnost mat poisteny majetok obstarany z poskytnutych
finanénych prostriedkov EU pocas jeho 5-roénej udrzatelnosti. Zaroveri ma prijimatel NFP povinnost
voCi poskytovatelovi dokladovat Ghradu poistného, ¢o v roku 2021 bolo preukdzané v naslednych
monitorovacich spravach k projektu. Poistenie majetku z projektov s Ucastou PF bolo uhradzané
z finanénych zdrojov Rektoratu UPJS.

2.2.2. Rozvojové projekty ESIF - programové obdobiE 2014 — 2020
UDRZATELNOST PROJEKTOV ESIF

NEMMA (podpora vedecko-vyskumnych kapacit)

K 15.4.2021 zadala 5-roéna udriatelnost projektu NEMMA. Jedna sa o projekt pracoviska UFV PF
na podporu vedecko-vyskumnych kapacit v rdmci Operacného programu Integrovana infrastruktara
Programového obdobia 2014-2020 ,Nové nekonvencné magnetické materialy pre aplikacie”,
akronym NEMMA, kéd ITMS2014+ 3130117544, vyzva OPVal-VA/DP/2018/1.1.3-07, trvanie realizcie
aktivit projektu bolo 01/2016 — 12/2019, poskytovatel Vyskumnda agentuira, zodpovedny riesitel
projektu: doc. RNDr. Jan Fizer, PhD.

Vroku 2021 bola schvalend zaverecna Ziadost o platbu vsume NFP 55 tis EUR s personalnymi
a pausalnymi vydavkami za obdobie rokov 2018 - 2019. Refundované NFP prostriedky za personalne
vydavky roka 2018 podliehali ustanoveniam Zmluvy o spolupraci medzi UPJS a Vyskumnou agenturou,
z ktorej vyplyvala nutnost vyuZitia tychto prostriedkov na mladych vedeckych pracovnikov
a na vedecko-vyskumnu infrastrukturu.

V obdobi udrzatelnosti bolo okrem iného nutné dokladovat pretrvavajicu spolupracu so zahrani¢nym
expertom, ktory povodne participoval aj na realizacii projektu.

TECHNICOM - Il. faza (univerzitny vedecky park)

K 16.12.2021 zacala 5-ro¢nda udrzatelnost projektu TECHNICOM — Il. faza. Jednd sa o projekt
univerzitného vedeckého parku vramci Operacného programu Integrovana infrastruktara
Programového obdobia 2014-2020 ,Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovacné aplikacie s
podporou znalostnych technoldgii — Il. faza“, akronym TECHNICOM - Il. faza, kod ITMS2014+
313011D232, vyzva OPVal-VA/DP/2016/1.1.3-02, trvanie realizacie aktivit projektu bolo 11/2015 —
08/2018, participujuce pracoviskd UINF, UMV, CAl, poskytovatel Vyskumnd agentura, zodpovedny
rieSitel projektu: prof. RNDr. Gabriel Semanisin, PhD.

RKKZ (vzdeldvanie)

K 22.11.2021 zacala 5-ro¢nd udrzatelnost projektu RKKZ. Jedna sa o vzdeldvaci projekt v ramci
Operac¢ného programu Vzdeldvanie Programového obdobia 2014-2020 ,Rozvoj kltcovych
kompetencii zamestnancov verejnej spravy (RKKz)“, kéd 1ITMS2014+ 312011D432, vyzva OPLZ-
PO1/2016/DOP/1.4.1-01, trvanie realizacie aktivit projektu bolo 05/2018 — 10/2020, poskytovatel
MSVVaS$ SR, zodpovedny riesitel projektu: doc. RNDr. Dusan Sveda, CSc.

POISTENIE A OBNOVA MAJETKU PROJEKTOV OP INTEGROVANA INFRASTRUKTURA

Zo zmlav o poskytnuti NFP vyplyva povinnost mat poisteny majetok obstarany z poskytnutych
finanénych prostriedkov EU pocas jeho 5-roénej udrzatelnosti. Zaroveri ma prijimatel NFP povinnost
voCi poskytovatelovi dokladovat Uhradu poistného, ¢o preukazuje v naslednych monitorovacich
spravach k projektu. Poistenie majetku z projektov s PF Ucastou je uhradzané z finanénych zdrojov
Rektoratu UPJS.
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V pripade poskodenia majetku nadobudnutého z NFP vyplyva zo zmluvy o poskytnuti NFP
prijimatelovi povinnost informovat poskytovatela o danej udalosti a zaroveri ho obnovit s rovnakou
alebo vyhodnejsou $pecifikaciou schvalenou poskytovatefom.

V pripade poziadavky na prendjom/zapoziCanie majetku zaklUpeného z projektu ma prijimatel
povinnost takyto Umysel oznamit poskytovatelovi a az po jeho kladnom vyjadreni méze zacat proces
zazmluvnenia.

REALIZACIA PROJEKTOV ESIF a inych grantovych schém financovanych z fondov EU

Vroku 2021 realizovala PF UPJS na svojich pracoviskdch nasledovné projekty Eurépskych
$trukturalnych a investiénych fondov (ESIF):

» Financovanie z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja (EFRR) — 9 projektov

GeoSES (cezhrani¢na spolupraca)

Program pre rozvoj spoluprace ENI Cezhrani¢na spolupraca Madarsko-Slovensko-Rumunsko-
Ukrajina UGE vytvoril priestor pre realizaciu projektu GeoSES ,Space Emergency System towards
monitoring of dangerous natural and man-made geo-processes in the HU-SK-RO-UA cross-border
region” (prof. Ing. Vladimir Sedlak, PhD.), ktory zacal v 12/2019 a bude trvat 2 roky do 11/2021.
Hlavnym ciefom projektu je zniZenie socidlnych a ekonomickych strat irizik pre zdravie a Zivot ludi,
ktoré su sposobené prirodnymi katastrofami. GeoSES databdza a pracovna platforma vytvorena medzi
Uzhhorod National University (Ukrajina), Univerzitou Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach (Slovensko),
Technical University of Cluj-Napoca (Rumunsko), Budapest University of Technology and Ecomomics
(Madarsko) a Self-goverment of Szabolcs-Szatmar-Bereg County (Madarsko) bude poskytovat
informacie asluzby, ktoré napomézu identifikovat nebezpecCenstvo aupozornia na vznik
mimoriadnych udalosti. Rozpocet UGE PF UPJS 199,6 tis. EUR. Zodpovedny riesitel projektu: doc. RNDr.
Jan Kanuk, PhD.

Viac informacii o projekte vid

SU4ZP (vyskum v rdmci spoluprace s podnikom)

Projekt SU4ZP Operacného programu Integrovana infrastruktira ,Inovacia softvérového
produktu pre oblast zdravotného poistenia vyuZitim metéd strojového uéenia“, kod projektu v
ITMS2014+ 3130125703, vyzva OPVal-MH/DP/2018/1.2.2-17, zadiatok realizacie aktivit 01/2020 (Dr.
Antoni / Dr. Bruoth), poskytovatel Ministerstvo hospodarstva SR; UINF PF UPJS / TIP-UPJS — partner,
VSL Software, a.s. — prijimatel, systém financovania refundacia, rozpoéet UINF PF UPJS 75,05 tis EUR.
Zodpovedny riesitel projektu: RNDr. Lubomir Antoni, PhD.

Viac informacii o projekte vid

T520 (vyskum v ramci spoluprace s podnikom)

Projekt ,T520“ Opera¢ného programu Integrovana infrastruktira na podporu inovacii
prostrednictvom priemyselného vyskumu a experimentalneho vyvoja v ramci domény Digitalne
Slovensko a kreativny priemysel v partnerstve v ramci efektivnej spoluprace cez podnik ,Vyskum a
vyvoj technologii strojového ucenia a pocitacového videnia pre fotorealisticku rekonstrukciu fudi v
3D virtualnom prostredi“, kéd projektu v ITMS2014+ 313011T520; vyzva OPVal-MH/DP/2018/1.2.2-
17, poskytovatel Ministerstvo hospodarstva SR, UMV PF UPJS - partner (doc. Hutnik), MATSUKO s.r.o.
- hlavny partner, systém financovania refunddcia, rozpocet UINF PF UPJS 82,6 tis EUR. Zodpovedny
rieSitel projektu: doc. RNDr. Ondrej Hutnik, PhD.

Viac informacii o projekte vid

OPENMED (dlIhodoby strategicky vyskum v domého RIS3 - Zdravie obyvatelstva a zdr. technoldgie)
Konzorciadlny projekt ,OPENMED" vyzvy dlhodobého strategického vyskumu v doménach RIS3
Zdravie obyvatelstva a zdravotnicke technolédgie ,Otvorend vedecka komunita pre moderny
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interdisciplinarny vyskum v medicine (OPENMED)“, kéd projektu v ITMS2014+ 313011V455, OPVal-
VA/DP/2018/1.2.1-08, poskytovatel Vyskumna agentura, prijimatel UPJS (LF, TIP-UPJS, PF-UBEV,
UCHV, UFV), partneri UVLF, TUKE, BMC SAV (NbU SAV), JUHAPHARM, s. r. 0., MM MEDICAL s. r. 0.;
systém financovania predfinancovanie/refundacia, rozpocet UBEV, UCHV a UFV PF UPJS predstavuje
sumu 941,58 tis EUR. Garant projektu: doc. Mgr. Daniel Jancura, PhD.

Viac informacii o projekte vid

iCoTS (dlhodoby strategicky vyskum v domého RIS3 - Dopravné prostriedky pre 21. st.)

Konzorcidlny projekt ,iCoTS“ vyzvy dlhodobého strategického vyskumu v doménach RIS3
Dopravné prostriedky pre 21. storocie ,Inovativne rieSenia pohonnych, energetickych
a bezpecnostnych komponentov dopravnych prostriedkov”, kod projektu v ITMS2014+ 313011V334,
OPVal-VA/DP/2018/1.2.1-04, poskytovatel Vyskumna agentura, partner UPJS (UCHV a UFV PF), hlavny
partner Zilinska univerzita v Ziline, dalsi partneri CEIT, a.s., EVPU a.s., STU, ZF Slovakia, a.s.; systém
financovania predfinancovanie/refundacia, rozpocet UCHV a UFV PF UPJS 431 tis EUR. Zodpovedny
rieSitel projektu: doc. RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.

Viac informacii o projekte vid

NANOVIR (COVID-19 - medzindrodna spolupraca)

Konzorciadlny projekt ,NANOVIR” vyzvy na podporu Ucasti slovenskych vyskumnych institacii v
medzinarodnych vyskumnych projektoch zameranych na boj proti pandémii vyvolanej ochorenim
COVID-19 ,Nanocastice pre riesenie diagnosticko-terapeutickych problémov s COVID-19
(NANOVIR)", kod projektu v ITMS2014+ 313011AUW7, OPII-VA/DP/2020/9.2-01, poskytovatel
Vyskumna agentura, partneri UEF SAV a UVLF; rozpocet UPJS 1,2 mil EUR.; zodpovedny rieSitel
projektu: doc. RNDr. Adriana Zeleriakova, PhD.

Viac informacii o projekte vid

EFFUSE (cezhrani¢na spolupraca)

V auguste 2021 sa zacala realizacia projektu ,,Environment For the Future by Scientific Education”,
akronym EFFUSE, ID projektu HUSKROUA/1901/6.1/0075 v ramci Programu pre rozvoj spoluprace ENI
Cezhrani¢nd spolupraca Madarsko-Slovensko-Rumunsko-Ukrajina. Projekt bude trvat do 07/2023
a pracovisko UBEV je leadrom v tomto partnerskom projekte. Zazmluvnena vy$ka prispevku (95%) pre
UPJS je 229,9 tis Eur. Hlavnym ciefom projektu je ochrana Zivotného prostredia prostrednictvom
vytvorenia spolo¢ného ekologického programu, so zameranim na zvySenie vedomosti a povedomia
Ziakov zéakladnych $kél (predstavujucich zaklad budlcej generécie) o stave Zivotného prostredia a
potrebe chranit ho (miera znecistenia vody, druhova variabilita drobnych Zivocichov vo vode a p6de
na brehu riek Zivocichov ako indikatorov znecistenia prostredia, v bahne a pod. ), medzi obyvatelmi
znecistenych oblasti na povodi riek na pohranicnom tGzemi Slovenska Ukrajiny. Zodpovedny riesitel
projektu: RNDr. lvana Slepakova, PhD.

Viac informacii o projekte vid

BioPickmol

Konzorcialny projekt ,,BioPickmol“ vyzvy na podporu mobilizacie a vyuZitia potencidlu vyskumnych
institucii pri boji proti pandémii vyvolanej ochorenim COVID-19 a zniZovani negativnych nasledkov
pandémie ,Vyvoj nanosenzorickych fotonickych systémov na rychlu detekciu virusov vyuzitim metod
riadenej evollcie proteinovych platforiem: pripad SARS-CoV-2“ kdéd projektu v ITMS2014+
313011AUWS6, OPII-VA/DP/2020/9.4-01, poskytovatel Vyskumnd agentlra, partneri SAFTRA
photonics, s.r.o. a AUSYS s.r.o.; systém financovania predfinancovanie/refundécia, rozpoc¢et UFV PF
UPJS 62 565,91 EUR; garant projektu: doc. RNDr. Gabriel Zoldak, PhD.; zodpovedny riesitel projektu za
PF: doc. Mgr. Daniel Jancura, PhD.
Viac informacii o projekte vid
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Zateplenie Jesenna (energetickd Uspora)

Prostrednictvom projektu operacného programu Kvalita Zivotného prostredia zameraného
na znizenie energetickej naroc¢nosti verejnych budov (v tomto pripade budova na Jesennej v sprave PF)
sa podarilo zrealizovat stavebné prace na oplasteni a streche tejto budovy z NFP prostriedkov. Celkova
rekonstrukcia exteriéru a interiéru budovy na Jesennej bola financovana viaczdrojovo tak z NFP ako aj
z financ¢nych prostriedkov statnej dotacie pre PF a univerzitu.

Nazov projektu: Zateplenie objektu UPJS, Jesenna 5, KoSice, akronym ,Zateplenie Jesenna“ kdd
projektu v ITMS2014+ 310041X593; vyzva OPKZP-PO4-SC431-2018-48, poskytovatel Ministerstvo
Zivotného prostredia Slovenskej republiky prostrednictvom Slovenskej inovacnej a energetickej
agentury; zazmluvnena vyska prispevku (95%) je 1,04 mil Eur.

Hlavna aktivita 340X59300001 - Znizenie energetickej naro¢nosti budovy PF UPJS Kogice zacala dfiom
zaCatia stavebnych prac na projekte, prevzatim stavby dna 17.12.2020. V decembri 2022 sa zacalo
kolaudacné konanie.

» Financovanie z Eurdpskeho socidlneho fondu (ESF) — 2 projekty

IT Akadémia (vzdeldvanie — narodny projekt)

Nazov projektu ,IT Akadémia - vzdelavanie pre 21.storocie”, akronym ,IT Akadémia“; kdd projektu v
ITMS2014+ 312011F057; wvyzva OPLZ-PO1/2016/NP/1.1.1/1.3.1-03; poskytovatel Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky; zazmluvnena vyska NFP prispevku je 5,35 mil
EUR; Trvanie realizacie aktivit projektu 09/2016 - 08/2022.

Zodpovedny riesitel projektu: doc. RNDr. Du$an Sveda, CSc.

V roku 2021 UPJS tspesne pokracovala vimplementacii ndrodného projektu. Trvanie realiz4cie aktivit
projektu bolo v suvislosti s obmedzeniami vyplyvajicimi z pandémie koronavirusu predizené do
08/2022. IT Akadémia predstavuje vzdelavaci projekt s celoslovenskym dosahom, ktorého hlavnym
ciefom je vytvorenie modelu vzdeldvania a pripravy mladych fudi pre aktualne a perspektivne potreby
vedomostnej spoloc¢nosti a trhu prace so zameranim na informatiku a IKT. Hlavnym partnerom /
prijimatefom je CVTI SR. Nasa univerzita v ramci projektu v sulade so Zmluvou o partnerstve
spolupracuje s dalsSim 4 univerzitami a mimo zmluvy s viacerymi spolupracujucimi verejnymi i
komerénymi subjektami zameranymi na IT. Cielovou skupinou su Ziaci ZS a $tudenti SS a VS. Za
univerzitu sa na implementacii po odbornej stranke podielala Prirodovedecka fakulta, odborné i
projektové riadenie a administraciu zabezpecovalo univerzitné pracovisko CCVaPP. Celkové opravnené
vydavky univerzity su zazmluvnené vo vyske 5 640 564,70EUR, z toho NFP je vsume 5358 536,47 EUR
a spolufinancovanie 5% z vlastnych zdrojov v sume 282 028,23 EUR. V roku 2021 boli v Ziadostiach o
platbu narokované opravnené financéné prostriedky vo vyske 674 652,17EUR. Popri vzdelavacich
¢innostiach umoznil projekt aj modernizaciu infrastruktury so zriadenim mobilnej u¢ebne v rdmci ECDL
a zaroven bol projekt rozsireny o Digitalnu transforméciu cielent na ZS a SS.

IPPU (priprava buducich pedagogickych zamestnancov)

Nazov projektu ,Inovacia pedagogickych praxi na UPJS zamerana na cieleny rozvoj profesijnych
kompetencii buducich ucitelov”, akronym IPPU, kéd projektu v ITMS2014+ 312011AFP1; vyzva OPLZ-
PO1/2019/DOP/1.3.1-01; poskytovatel Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej
republiky; zazmluvnena vyska prispevku je 308,7 tis EUR.

Zodpovedny riesitel projektu: doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Cielom projektu je prispiet k skvalitneniu praktickej profesijnej pripravy Studentov ucitelskych
$tudijnych programov na UPJS. Obsahom projektu st $tyri navzdjom prepojené etapy ¢innosti
zamerané na implementaciu kritérii pre vyber cvicnej Skoly a cvicnych uditelov, aktualizaciu siete
cvicnych $kol UPJS, analyzu hodnoteni pedagogickych praxi $tudentov uditelskych $tudijnych
programov na UPJS, navrh a implementdciu portfélia praktickych skdsenosti $tudenta ucitelského
Studia v ramci inovacii vystupovej praxe a tvorbu vzdeldvacich materidlov pre cvi¢nych udcitelov
zameranych na implementdciu inovativnych stratégii a metdd vyucovania. Cielovou skupinou su
S$tudenti ugitelskych $tudijnych programov (ucitelstvo akademickych predmetov) na FF a PF UPJS. V
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roku 2021 sa realizovali prvé pedagogické praxe v ramci projektu, ktorych sa zucastnilo 71 Studentov.
Ziadosti o platbu boli podané vo vyske 89 210,24 €.

POHLADAVKY PROJEKTOV V REALIZACII

Financné krytie vydavkov projektov pocas ich implementacie bolo vacSinovo uskutoCnené
zo zdrojov fakulty. Tabulka 10 zobrazuje predpis pohladavok PF z dotdcie na bezné vydavky voci
poskytovatelom grantovych prostriedkov vsume 248tis EUR, Co predstavuje predpokladanu
refunddciu NFP 95% z personalnych a cestovnych vydavkov, vydavkov na spotrebny material a sluzby.
Do pohladavok je zahrnutd NFP za vydavky roku 2021.

Zaroven sa oCakava aj preplatenie NFP kapitalovych vydavkov v sume 82,8 tis EUR, avsak tie sa
nerozpisuju do predpisu pohladavok z dotacie na bezné vydavky za rok 2021.

Tabulka 10 NFP pohladavky PF (beZné vydavky) za rok 2021

Akronym Kéd ziadosti o NFP / kéd ITMS Prvok SPP NS/FS Celkova hodnota
OPENMED 313011v455 OEA010108 190180 63 897,23
iCoTS 313011v334 OEA010106 102400 30 698,69
NANOVIR 313011AUW7 OEA010111 102200 41 340,45
BioPickmol 313011AUW6 OEA010114 190201 7 857,49
su4zp 3130125703 O0EA020101 102500 25129,92
T520 3130127520 OEA020103 102600 11 440,39
EFFUSE HUSKROUA/1901/6.1/0075 0DV060201 102100 6 086,25
GEOSES HUSKROUA/1702/8.1/0065 0DV060401 102300 42 499,94
InnoChange Horizon Europe HEI EIT 1207 | Z-21-190/0002-08 190180 19 101,36
Celkovy sucet 248 051,73

NEZROVNALOSTI PROJEKTOV ESIF

Na zaklade zisteni kontroly Uradu vladneho auditu boli vystavené nezrovnalosti pre projekt
MediPark Il. faza v sume NFP 680 tis EUR (Tabulka 11). Nezrovnalosti vo vyske NFP kratenia vydavky
su zaevidované v uctovnictve univerzity v IS Sofia. Vo veciach korekcii si vedené sudne konania,
ktoré pre univerzitu zabezpecuje advokatska kancelaria. Vacsinovo sa kratenie tyka LF a Rektoratu,
ale ¢iastkovo méze ovplyvnit aj PF.

Tabulka 11 Nezrovnalosti projektov OP Integrovana infrastruktura

Akronym, kéd ITMS2014+ Poznamka m:;m"“a'”t
MediPark II. faza (LF, UBEV), 313011D103 ;fg'&c)”a korekcia s LF/PF (ndkup prioritne | gg4 599 g6 ¢
Vv su Vyrocné spravy projektov rieSenych na fakulte v roku 2021.
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3. Vystupy vedeckovyskumnej cinnosti a ostatné vedeckovyskumné

aktivity

3.1 Publikaéna a prednaskova &innost zamestnancov fakulty

Pri hodnoteni publika¢nej ¢innosti si rozne nazory na korektnost scientometrickych Gdajov. Avsak
kazdy udaj, pokial vieme ako vznikol, ndm méze poskytnit isty obraz o stave vedeckého vyskumu
z urcitého uhla pohladu. V roku 2021 bolo zaevidovanych 568 publikaénych vystupov (pozri

), ztoho bolo 246 vedeckych prac vdomacich a zahrani¢énych karentovanych ¢asopisoch (ADC +
ADD), 49 evidovanych v databazach WOS (bez CC) a SCOPUS (ADM+ADN) a 16 ostatnych vedeckych
prac (ADE + ADF), 60 vystupeni na domdcich a zahrani¢nych vedeckych konferenciach, ktoré boli
publikované a tieZ mnoZstvo vystupeni vo forme abstraktov, resp. posterov (125). Kompletny zoznam
publikdcii za rok 2021 je moiné najst na webovych strankach Univerzitnej kniznice UPIS
http://www.upijs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Pre porovnanie
uvadzame uUdaje z roku 2020, kedy bolo zaevidovanych 726 publikacnych vystupov, z toho bolo 361
vedeckych prac v domacich a zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch (ADC + ADD), 47 evidovanych
v databazach WOS (bez CC) a SCOPUS (ADM+ADN) a 25 ostatnych vedeckych prac (ADE + ADF), 72
vystipeni na domadcich azahranicnych vedeckych konferenciach, ktoré boli publikované
a tiez mnoistvo vystupeni vo forme abstraktov, resp. posterov (143). Obr. 2 znazornuje priemernu
publika¢nt aktivitu tvorivych pracovnikov jednotlivych tstavov PF UPJS v rokoch 2019 a7 2021. V grafe
su zahrnuté len CC publikacie a publikacie evidované v databazach WOS a SCOPUS
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Obr. 2 Priemerna publikacna aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych ustavoch v rokoch 2019-
2021 - prace CC + WOS + SCOPUS.

Najvyssiu publikaénd aktivitu maju u? tradi¢ne pracovnici UFV (aj bez publikacii z Jadrovej fyziky).
Vyrazny narast priemerného poctu publikacii na jedného zamestnanca v porovnni s rokom 2020
mozeme vidiet na UGE, mierne zvy$enie priemerného poctu publikacii na jedného zamestnanca
mdzeme pozorovat pri troch Ustavoch: UBEV, UINF a UMV. Pokles v priemernom poéte publikdcii
oproti minulému roku registrujeme u pracovnikov dvoch Ustavov ato UFV a UCHV. MoéZeme
predpokladat, Ze tento poklas na experimentalnych Ustavoch slvisi s pretrvavajicou pandemickou
situdciou. Obr. 3 znazornuje pocty vsetkych vedeckych publikacii, karentovanych i nekarentovanych,
na jedného tvorivého pracovnika za posledné tri roky.
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Obr. 3 Priemerna publikacna aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych tstavoch v rokoch 2019-
2021 - vSetky vedecké prace: CC+NCC.

Okrem toho pracovnici Ustavov mali v roku 2021 nekonferencéné pozvané prednasky. Zoznam
tychto predndasok podla Ustavov je uvedeny v Prilohe 11.

Jednym z délezitych kritérii pre hodnotenie kvality publikacnej ¢innosti je pocet ohlasov na vedecké
prace. Prehlad ohlasov za jednotlivé roky je dostupny cez web stranku univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Ako vidiet
z Prilohy 12, v roku 2021 boli prace zamestnancov fakulty citované v 4 610 pripadoch. Z uvedeného
poctu bolo 4 528 citacii najdenych v databazach Web of Science (WOS) a SCOPUS. Pre porovnanie
uvadzame, Ze v roku 2020 bolo 3 662 citacii uvadzanych v sprave ztoho sa v databazach WOS a
SCOPUS naslo 3 575 citdcii. Tendenciu vo vyvoji poctu citacii (registrovanych v databazach WoS
a SCOPUS) na tvorivého pracovnika v rdmci Ustavov fakulty za posledné tri roky je vidiet z Obr. 4.
Vsetkych 6 Ustavov vykazuje vy$Siu citovanost oproti minulému roku. Priemerny pocet citacii na
tvorivého pracovnika na fakulte v roku 2021 (23,34) je o 5,34 citacii vyssi ako minuly rok (18,00).
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Obr. 4 Pocet WOS a SCOPUS citdcii na tvorivého pracovnika
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3.3 Dalsie vedeckovyskumné aktivity
3.3.1 Vedecké podujatia
Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty v roku 2019 sd uvedené v

3.3.2 Realiza¢né vystupy projektov, spolupraca s praxou a podnikatel'ska ¢innost

Realizacné vystupy projektov si uvedené v
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4. Vyznamné vedeckovyskumné vysledky PF UPJS

V rdmci riesenia projektov boli dosiahnuté na uUstavoch fakulty nasledujice najvyznamnejsie
publikované vedeckovyskumné vysledky zamestnancov PF UPJS:

Oblast vyskumu 9.1. Fyzika

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

LIN, Kai-Qiang — FARIA JUNIOR, Paulo E — BAUER, Jonas M — PENG, Bo -MONSERRAT, Bartomeu —
GMITRA, Martin — FABIAN, Jaroslav — BANGE, Sebastian — LUPTON, John M: Twist-angle
engineering of excitonic quantum interference and optical nonlinearities in stacked 2D
semiconductors. Nature Communications 12 (2021) 1553-1-7.

(Lin K.-Q. a kol.) Technika skrucania a jej vplyv na elektrénovu strukturu vo vrstvenych van-der-
Waals materidloch je ovplyvnena predovsetkym hybridizaciou medzi jednotlivymi vrstvami.
Elektrénové stavy na hrane pasu v polovodicoch dichalkogénov prechodného kovu su lokalizované
okolo atémov kovu v strede trojatdmovej vrstvy, a preto nie si zvlast nachylné na skricanie.
Ukazali sme, Ze energiu vysoko poloZenych exciténov v dvojvrstve WSe2 je mozné modifikovat az
0 235 meV krdcanim s citlivostou na uhol otoéenia 8,1 meV/°, ¢o je rddovo vicsia presnost ako
pre A-exciton na hrane pasma. Tato moznost vznika, pretoze elektrénové stavy spojené s hornymi
vodivostnymi pasmi sa delokalizuji do atdmov chalkogenidov. Pozorovany efekt poskytuje
kontrolu pomocou excitdnovej kvantovej interferencie. [Lin, K.-Q., Faria Junior, P. E., Bauer, J. M.,
Peng, B., Monserrat, B., Gmitra, M., Fabian, J., Bange, S., Lupton, J. M., Twist-angle engineering of
excitonic quantum interference and optical nonlinearities in stacked 2D semiconductors, Nature
Communications 12 (2021) 1553-1-7, VEGA 1/0105/20, VVGS-2019-1227]

(Lin K.-Q. et al.) Twist-engineering of the electronic structure in van-der-Waals layered materials
relies predominantly on band hybridization between layers. Band-edge states in transition-metal-
dichalcogenide semiconductors are localized around the metal atoms at the center of the three-
atom layer and are therefore not particularly susceptible to twisting. We report that high-lying
excitons in bilayer WSe2 can be tuned over 235 meV by twisting, with a twist-angle susceptibility
of 8.1 meV/°, an order of magnitude larger than that of the band-edge A-exciton. This tunability
arises because the electronic states associated with upper conduction bands delocalize into the
chalcogenide atoms. The effect gives control over excitonic quantum interference. [Lin, K.-Q.,
Faria Junior, P. E., Bauer, J. M., Peng, B., Monserrat, B., Gmitra, M., Fabian, J., Bange, S., Lupton,
J. M., Twist-angle engineering of excitonic quantum interference and optical nonlinearities in
stacked 2D semiconductors, Nature Communications 12 (2021) 1553-1-7, VEGA 1/0105/20,
VVGS-2019-1227]

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BOMBARA, Marek - KRAVCAKOVA, Adela - RESCAKOVA, Zuzana - TROPP, Lukds$ - VALA, Martin -
VRLAKOVA, Janka - ALICE Collaboration: Lambda-K femtoscopy in Pb-Pb collisions at VsNN = 2.76
TeV. Phys. Rev. C 103 (2021) 055201.

(Bombara M. a kol.) Praca prezentuje prvé merania rozptylovych parametrov parov AK pre vsetky
nabojové kombinacie (AK', AK, a AK%). Vysledky boli dosiahnuté prostrednictvom
femtoskopickej analyzy korelacii AK v zrazkach Pb-Pb pri energii Vsnny = 2.76 TeV zaznamenanych
experimentom ALICE na Velkom hadrénovom zrazadi. Vyextrahované rozptylové parametre
indikuju, Ze silnd sila je odpudiva v AK* interakcii a pritazliva v AK™ interakcii. Data naznaduju ze
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interakcia AK% je pritazlivd, no nepresnost vysledku neumoZfiuje jednoznalné stanovisko.
Vysledky ukazuju, Ze rozdiely v pritazlivostiach pochadzaju bud' z réznych kombinacii interakcie
kvark-antikvark (ss v AK* a uu v AK™) alebo z r6znej celkovej podivnosti pre kazdy systém (S =0 pre
AK* a S = -2 pre AK"). Nakoniec, systémy AK vykazuju vacsi polomer zdroja ako sa ocakava z
extrapolacie z femtoskopickych studii parov s identickymi ¢asticami. Tento efekt sa interpetuje
ako dosledok separacie A a K v priestorocase. [Bombara M., Kravéakova A., Res¢akova Z., Tropp
L., Vala M., Vrlakova J., ALICE Collaboration: Lambda-K femtoscopy in Pb-Pb collisions at VsNN =
2.76 TeV, Phys. Rev. C 103 (2021) 055201, ALICE CERN 0194/2021].

(Bombara M. et al.) The first measurements of the scattering parameters of AK pairs in all three
charge combinations (AK*, AK~, and AK%) are presented. The results are achieved through a
femtoscopic analysis of AK correlations in Pb-Pb collisions at Vsyy = 2.76 TeV recorded by ALICE at
the Large Hadron Collider. The extracted scattering parameters indicate that the strong force is
repulsive in the AK* interaction and attractive in the AK™ interaction. The data hint that the AK’
interaction is attractive; however, the uncertainty of the result does not permit such a decisive
conclusion. The results suggest an effect arising either from different quark-antiquark interactions
between the pairs (ss in AK* and uu in AK™) or from different net strangeness for each system (S
= 0 for AK*, and S = -2 for AK"). Finally, the AK systems exhibit source radii larger than expected
from extrapolation from identical particle femtoscopic studies. This effect is interpreted as
resulting from the separation in space-time of the single-particle A and K source distributions.
[Bombara M., Kravcakova A., Res¢akova Z., Tropp L., Vala M., Vrlakova J., ALICE Collaboration:
Lambda-K femtoscopy in Pb-Pb collisions at VsNN = 2.76 TeV, Phys. Rev. C 103 (2021) 055201,
ALICE CERN 0194/2021].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

LERICHE, Raphaél T. - PALACIO-MORALES, Alexandra - CAMPETELLA, Marco - TRESCA, Cesare -
SASAKI, Shunsuke - BRUN, Christophe - DEBONTRIDDER, Francois - DAVID, Pascal - ARLAOUI, Imad
- SOFRANKO, Ondrej - SAMUELY, Tomé&s - KREMER, Geoffroy - MONNEY, Claude - JAOUEN, Thomas
- CARIO, Laurent - CALANDRA, Matteo — CREN, Tristan: Misfit Layer Compounds: A Platform for
Heavily Doped 2D Transition Metal Dichalcogenides. Adv. Funct. Mater. 31 (2020) 2007706-1-10

(Leriche R. a kol.) Dichalkogenidy prechodovych kovov vykazuju rbézne nestability, napr.
preusporiadanie elektrického ndboja a spinov, Isingovskl supravodivost a topologické vlastnosti.
Ich fyzikdlne vlastnosti sa daju menit dopovanim elektrickym nabojom v dvojvrstve tvoriacej
tranzistor riadeny pofom. Avsak napr. pre monovrstvu NbSe2 je najvyssSie takto dosiahnutelné
dopovanie =1 x 10 cm™. O trochu vi&sie dopovanie sa da dosiahnut pridanim atémov draslika.
V tejto Studii sme pomocou fotoemisnej spektroskopie s uhlovym rozliSenim, skenovacej
tunelovej mikroskopie, kvazicasticovej interferencie a ab initio vypoctov ukazali, Ze elektrénova
Struktura vrstevnatého materidlu tvoreného nesumeratelnymi vrstvami NbSe2 a LaSe je totozna
s pasovou Struktirou monovrstvy NbSe2 dopovanej 0.55-0.6 elektrénu na Nb atom, teda =6 x
10 cm™. [Leriche R. a kol., Misfit Layer Compounds: A Platform for Heavily Doped 2D Transition
Metal Dichalcogenides. Adv. Funct. Mater. 31 (2020) 2007706, VEGA 1/0743/19].

(Leriche R. et al.) Transition metal dichalcogenides (TMDs) display a rich variety of instabilities
such as spin and charge orders, Ising superconductivity, and topological properties. Their physical
properties can be controlled by doping in electric double-layer field-effect transistors (FET).
However, for the case of single layer NbSe2, FET doping is limited to =1 x 10'* cm™, while a
somewhat larger charge injection can be obtained via deposition of K atoms. Here, by performing
angle-resolved photoemission spectroscopy, scanning tunneling microscopy, quasiparticle
interference measurements, and first-principles calculations it is shown that a misfit compound
formed by sandwiching NbSe2 and LaSe layers behaves as a NbSe2 single layer with a rigid doping
of 0.55-0.6 electrons per Nb atom or =6 x 10'* cm™. [Leriche R. et al., Misfit Layer Compounds: A
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Platform for Heavily Doped 2D Transition Metal Dichalcogenides. Adv. Funct. Mater. 31 (2020)
2007706, VEGA 1/0743/19].

Oblast vyskumu 9. 2. Vedy o Zemi a vesmire (UGE)

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PALCSU, L&slé - GESSERT, Alena - TURI, Marianna - KOVACS, Atilla - FUTO, Istvan - ORSOVSZKI,
Judit — PUSKAS-PRESZNER, Anita - TEMOVSKI, Marjan - KOLTAI, Gabriela: Long-term time series of
environmental tracers reveal recharge and discharge conditions in shallow karst aquifers in
Hungary and Slovakia. Journal of Hydrology - Regional Studies 36 (2021) 100858.

(Palcsu L. a kol.) Studovali sa tri krasové oblasti v Madarsku a na Slovensku s cielom $tudovat
odpovede vyvierajucej krasovej vody na jej doplfianie vyuZitim ¢asovych radov
environmentdlnych stopovacov ako su tricium, stabilné izotopy, vzacne plyny a SFs. Nase vysledky
ukazuju, Ze pravidelné odbery vzoriek zohravaju dolezitu ulohu pri detekovani kratkeho casu
zdriania. Sezdnnost 20 izotopového zloZenia vybranych krasovych prameriov ukazuje, e 10 %
sucasnej krasovej vody ma cas zdrzania pol roka. Prispevok starSich komponentov je moiné
identifikovat na zaklade klesajliceho obsahu tricia vo vode, ktoré je mozné porovnat s klesajicim
trendom casovych radov tricia v zrazkovych vodach. Napriek tomu, Ze koncentracie tricia su iba
mierne nizsie ako tie v zrazkach, ¢as zdrzania vody plytkych prameriov je pomerne kratky. 3H/3He
a SFs potvrdzuju vek medzi 0 az 10 rokmi, s medidanom 1,4 roka. Nasa praca demonstruje dolezZitost
sledovania dlhych ¢asovych radov na studium casu zdrzania oproti kratkodobym pozorovaniam.
[Palcsu, L., Gessert, A., Turi, M., Kovacs, A., Futo, I., Orsovszki, J., Puskas-Preszner, A., Temovski,
M., Koltai, G., Long-term time series of environmental tracers reveal recharge and discharge
conditions in shallow karst aquifers in Hungary and Slovakia, Journal of Hydrology - Regional
Studies 36 (2021) 100858, GINOP-2.3.2-15-2016-00009 ‘ICER’ and the Janos Bolyai Research
Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences].

(Palcsu L. et al.) Three karst regions in Hungary and Slovakia were studied to discover the response
of discharging karst waters to recharge using time series of environmental tracers, such as tritium,
stable water isotopes, noble gases and SFs. Our results show that sampling frequency plays a
significant role in detecting short residence times (months): the seasonality of 20 isotope
composition of a selected karst spring indicates a 10% contribution of recent water with a
residence time of half a year. The contribution of an older component can be proven by the
decrease of the tritium content of the waters, which compares to the decreasing trend of the
tritium time series of the precipitation. However, the tritium concentrations are just slightly lower
than those of the precipitation and the recharge water, hence the residence times of these
shallow springs are supposed to be short. 3H/3He and SFs apparent ages confirm this to be
between 0 and 10 years, with a median of 1.4 years. Long-term time series are preferable. [Palcsu,
L., Gessert, A., Turi, M., Kovacs, A., Futd, ., Orsovszki, J., Puskas-Preszner, A., Temovski, M., Koltai,
G., Long-term time series of environmental tracers reveal recharge and discharge conditions in
shallow karst aquifers in Hungary and Slovakia, Journal of Hydrology - Regional Studies 36 (2021)
100858, GINOP-2.3.2-15-2016-00009 ‘ICER’ and the Janos Bolyai Research Scholarship of the
Hungarian Academy of Sciences].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BONOVA, Katarina - JAFARZADEH, Mahdi - BONA, Jan - MIKUS, Toma$ - ANJERDI, Javad -
NAJAFZADEH, Adel - MAHARI, Rahim: Constraints of rare detrital V-rich tourmaline and rutile on
Late Devonian palaeogeographic reconstruction in the Azarbaijan district, NW Iran. Journal of
Asian Earth Sciences 221 (2021) 104943.

(Bénova K. a kol.) Clanok prindsa prvé geochemické Gdaje o detritickom turmaline a rutile z
vrchnodevénskych sedimentarnych hornin formacie llangareh z provincie Azarbaijan v sz. Irane.
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Turmalin ma dravitické, uvitické a Mg-foitické zloZenie, ¢o naznacuje prevazne metaultramafické
zdrojové horniny; rutilovd geochémia indikuje pritomnost metapelitickych zdrojovych hornin
metamorfovanych v amfibolitovej facii. Cast detritického rutilu pre$la metamorfézou v
granulitovej facii. Unikatny detriticky turmalin s vanadom (V.05 do 8,93 hm. %) poukazuje na jeho
primarny pévod v zdrojovych horninach gondwandského Vychodoafrického orogénu a v
prilahlych oblastiach. Vysledky poukazuju na znacnu cirkulaciu sedimentov distribuovanych
gondwanskym super-fan systémom z vnutornych ¢asti tohto superkontinentu az na jeho okrajové
z6ny a perigondwanské terdny a tiez na ich neskorsiu redistriblciu pocas devonu. Nase vysledky
poukazuju na vyznamny prispevok vzdialenych gondwanskych zdrojov na tvorbu devénskych
siliciklastickych formacii v sz. Irdne. [Bonov3, K., Jafarzadeh, M., Béna, J., Mikus, T., Anjerdi, J.,
Najafzadeh, A., Mahari, R., Constraints of rare detrital V-rich tourmaline and rutile on late
Devonian palaeogeographic reconstruction in the Azarbaijan district, NW Iran, Journal of Asian
Earth Sciences 221 (2021) 104943, VEGA 1/0798/20].

(Bonova K. et al.) The paper presents the first geochemical data on detrital tourmaline and rutile
from the upper Devonian llangareh Fm. sediments in the Azarbaijan area in NW Iran. The
tourmaline has dravitic, uvitic and Mg-foititic composition, thus indicating predominantly
metaultramafic source rocks; rutile geochemistry indicates the presence of lower-up-to-upper
amphibolite facies metapelitic source rocks, and part of this rutile underwent granulite facies
metamorphism. Unique detrital V-bearing tourmaline (V203 up to 8.93 wt%) indicates its primary
derivation from far-distant source rocks in the East African Belt and adjacent areas. The results
confirm the wide circulation of sediments distributed by the Gondwana super-fan system from
the inner parts of this super-continent to the Gondwana and peri-Gondwanan terrain continental
margins, and also their later re-distribution during the Devonian era. The results highlight the
significant contribution from Gondwanan sources to the supply of upper Devonian siliciclastic
formations in NW Iran. [Bonov3, K., Jafarzadeh, M., Bdna, J., Mikus, T., Anjerdi, J., Najafzadeh, A.,
Mahari, R., Constraints of rare detrital V-rich tourmaline and rutile on late Devonian
palaeogeographic reconstruction in the Azarbaijan district, NW Iran, Journal of Asian Earth
Sciences 221 (2021) 104943, VEGA 1/0798/20].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

TIAN, Yu — BIAN, Zhengfu — LEI, Shaogang — JI, Chuning — ZHAO, Yibo — ZHANG, Shubi — DUAN, Lei
— SEDLAK, Vladimir: A process-oriented method for rapid acquisition of canopy height model from
RGB point cloud in Semi-arid region. IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth
Observations and Remote Sensing 14 (2021) 12187-12198.

(Tian Y. a kol.) Studia riesi zloZity vyber parametrov algoritmu filtrovania pozemnych bodov, nizku
rychlost a nachylnost na nespravnu klasifikaciu bodov tradi¢ného interpolacného algoritmu pri
extrakcii vy$kového modelu z hustého mrac¢na bodov (,$truktira z pohybu®). Cldnok navrhuje
stratégiu extrakcie pozemného bodu, ktord kombinuje vyhody $truktirneho (SF) a spektralneho
(SF) filtrovania. SF zjednodusuje vyber prahu pre SF a SF odstrariuje vzdialené hodnoty zo SF.
Vzhladom na pritomnost nespravne klasifikovanych bodov v algoritme filtrovania pozemnych
bodov sa na ich potlacenie poufZil rychly, neparametricky algoritmus interpolacie pozemnych
bodov. Novy algoritmus je zaloZzeny na myslienke kvadratického prispésobenia najmensich
Stvorcov a predikcie profilu terénu (PF). Kvantitativne vysledky ukazuju, Ze v porovnani s
inverznym vazenim vzdialenosti (IDW), funkciou radialnej bazy (RBF) a obycajnym krigingom (OK)
to trva kratSie (PF: 122's, IDW: 518 s, RBF: 1374 s, OK: 1129 s) a ma nizSiu RMSE (PF: 0,301 m, IDW:
0,549 m, RBF: 0,903 m, OK: 0,427 m). [Tian, Y., Bian, Z,, Lei, S., Ji, C., Zhao, Y., Zhang, S., Duan, L.,
Sedlak, V., A Process-Oriented Method for Rapid Acquisition of Canopy Height Model From RGB
Point Cloud in Semiarid Region, IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and
Remote Sensing 14 (2021) 12187-12198, APVV SK-CN-RD-18-0015].

(Tian Y. et al.) The study addresses the difficult parameter selection of ground point filtering
algorithm (GFA), slow speed, and susceptibility to wrong classification points of the traditional
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interpolation algorithm in extracting CHM from dense point cloud produced by structure from
motion. The article proposes a ground point extraction strategy that combines the advantages of
structural (SF) and spectral (SpF) filtering. SpF simplifies the threshold selection for SF, whereas
SF removes the outliers from SpF. Considering the misclassified points in the GFA, a fast,
nonparametric ground point interpolation algorithm was used to suppress the wrong
classification points. The novel algorithm is based on the idea of least square quadratic fitting and
prediction of terrain profile (PF). The quantitative results show that compared to inverse distance
weighting (IDW), radial basis function (RBF), and ordinary kriging (OK), it takes less time (PF: 122
s, IDW: 518 s, RBF: 1374 s, OK: 1129 s), and has lower RMSE (PF: 0.301 m, IDW: 0.549 m, RBF:
0.903 m, OK: 0.427 m). [Tian, Y., Bian, Z,, Lei, S., Ji, C., Zhao, Y., Zhang, S., Duan, L., Sedlak, V., A
Process-Oriented Method for Rapid Acquisition of Canopy Height Model From RGB Point Cloud in
Semiarid Region, IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote
Sensing 14 (2021) 12187-12198, APVV SK-CN-RD-18-0015].

Oblast vyskumu 10. Environmentalistika a ekolégia (UBEV)

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
HORVATH, Eniko - DANKO, Stanislav - HAVAS, Peter - SCHINDLER, Maria - SEBELA, Miroslav -
HALPERN, Balint - CSIBRANY, B., FARKAS, Balazs - KANUCH, Peter - UHRIN, Marcel: Variation in
shell morphology of the European pond turtle, EMYS ORBICULARIS, in fragmented central
European populations. BIOL. J. LINN. SOC. 132 (2021) 134-147.

(Horvath E. a kol.) Analyzovali sme 4 stredoeurdpske populdcie Emys orbicularis s ciefom
vyhodnotit zmeny v morfoldgii ich pancierov v désledku roznej kolonizacénej situdcie pomocou
frekvencie anomalii pancierov a ramca geometrickej morfometrie. Vzorkovali sme 3 autochténne
populdcie (AT, HU, SK) a 1 introdukovanu populdciu (CZ). Nasa hypotéza, Ze izolovanejsie
populacie sa budd vyrazne lisit v morfoldgii od populacii centra aredlu a budd mat vyssi vyskyt
fenotypovych anomalii, nebola Uplne podporena. V introdukovanej, umelo alebo pravdepodobne
botlenekovej populacii (CZ) sme zaznamenali vyssi pocet jedincov s malformaciami Stitkov.
Vysledky geometrickej morfometrickej analyzy nepotvrdili geneticky drift v populdciach.
Predpokladame, Ze pozorovana variabilita je sp6sobena skor environmentalnymi nez genetickymi
faktormi. [Horvath, E., Danko, S., Havas, P., Schindler, M., Sebela, M., Halpern, B., Csibrany, B.,
Farkas, B., Kariuch, P., Uhrin, M., 2021: Variation in shell morphology of the European pond turtle,
Emys orbicularis, in fragmented central European populations. Biological Journal of the Linnean
Society, 132 (2021) 134-147. VEGA 2/0077/17, 1/0298/19]

(Horvath E. et al.) We analysed 4 Central European Emys orbicularis populations to evaluate
changes in their shell morphology due to different colonization histories using the frequency of
shell anomalies and a geometric morphometric framework. We sampled 3 autochthonous
populations (AT, HU, SK) and 1 introduced population (CZ). Our hypothesis that the more isolated
populations would significantly differ in morphology from the core populations and would have a
higher incidence of phenotypic anomalies was not completely supported. We reported a higher
number of individuals with malformed scutes in the introduced, artificially or potentially
bottlenecked population (CZ). The results of geometric morphometric analysis did not point to
genetic drift in populations. We assume that the observed variation is caused by environmental
rather than genetic factors. [Horvath, E., Danko, S., Havas, P., Schindler, M., Sebela, M., Halpern,
B., Csibrany, B., Farkas, B., Kaniuch, P., Uhrin, M., 2021: Variation in shell morphology of the
European pond turtle, Emys orbicularis, in fragmented central European populations. Biological
Journal of the Linnean Society, 132 (2021) 134-147. VEGA 2/0077/17, 1/0298/19]
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ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

LUPTACIK, Peter — CUCHTA, Peter — JAKSOVA, Patricia — MIKLISOVA, Dana — KOVAC, Lubomir —
ALATALO, Juha: Cushion plants act as facilitators for soil microarthropods in high alpine Sweden.
Biodiv. Conserv. 30 (2021) 3243—-3264.

(Luptacik P. a kol.) Tato studia skimala, ¢i spolocenstva podnych ¢lankonoZcov pod trsmi rastlin
maju vyssiu druhovd bohatost a pocetnost drobnych pédnych ¢lankonozcov ako pod susednou
vegetaciou bez trsov a i sa rozdiely v mnoZstve chvostoskokov a roztocov a druhovej bohatosti
medzi trsmi a prilahlou vegetaciou zvysuju s nadmorskou vyskou. Trsy S. acaulis mali pozitivny
vplyv na druhovld bohatost a pocetnost chvostoskokov, a roztocov panciernikov. Druhové
bohatstvo chvostoskokov a panciernikov klesalo s rasticou nadmorskou vyskou. Pocetnost
chvostoskokov a panciernikov mala tendenciu klesat smerom k vy$sim nadmorskym vyskam pod
oboma typmi vegetacie. Trsy D. lapponica na odkrytom hrebeni mali vyznamné pozitivne uGcinky
na druhovu bohatost, podetnost a index diverzity chvostokokov a pocetnost panciernikov. Trsy
tvoriace rastliny zohravaju délezZitu ulohu pri podpore biodiverzity podnej fauny v narocnych
vysokohorskych podmienkach a efekt je vyraznejsi v prostrediach s va¢simi zmenami mikroklimy.
[Luptacik, P., Cuchta, P., Jak$ova, P., Miklisova, D., Kovac, L., Alatalo, J., Cushion plants act as
facilitators for soil microarthropods in high alpine Sweden, Biodiversity and Conservation 30
(2021) 3243-3264, Carl Tryggers stiftelse for vetenskaplig forsknin a Qatar Petroleum].
(Luptacik P. et al.) This study examined whether soil communities under cushions have higher
richness and abundance of soil microarthropods than adjacent non-cushion vegetation, and
whether differences in collembolan and mite abundance and species richness between cushions
and adjacent vegetation increase with elevation. S. acaulis cushions had a positive effect on
species richness and abundance of collembolans and oribatid mites. Species richness of
collembolans and oribatids declined with increasing elevation. Collembolan and oribatid mite
abundances tended to decrease towards upper elevations under both vegetation types. D.
lapponica cushions on the exposed ridge had significant positive effects on species richness,
abundance and diversity index of collembolans, and abundance of oribatids. Cushion plants play
an important role in supporting the biodiversity of soil fauna in demanding alpine environments,
and the effect is more pronounced in environments with greater microclimate changes. [Luptacik,
P., Cuchta, P., Jakdova, P., Miklisova, D., Kovag, L., Alatalo, J., Cushion plants act as facilitators for
soil microarthropods in high alpine Sweden, Biodiversity and Conservation 30 (2021) 3243-3264,
Carl Tryggers stiftelse for vetenskaplig forsknin and Qatar Petroleum].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

PARIMUCHOVA, Andrea - PETRAKOVA DUSATKOVA, Lenka - KOVAC, Lubomir - MACHACKOVA,
Tana - SLABY, Ondrej - PEKAR, Stano: The food web in a subterranean ecosystem is driven by
intraguild predation. Sci.Rep. 11 (2021) 4994.

(Parimuchova a kol.) Studovali sme potravnu siet predatorskych ¢ldnkonozcov Ardovskej jaskyne
(Slovensko) metédou molekuldrnej analyzy (NGS) ich traviaceho traktu. Na zaklade zisteného
potravného spektra boli definované trofické niky piatich jaskynnych predatorov Parasitus
loricatus (gamasidné roztoce), Eukoenenia spelaea (sturovky), Quedius mesomelinus (chrobaky),
a Porrhomma profundum a Centromerus cavernarum (oba pavuky). Najvacsi prekryv potravnych
nik bol zisteny medzi jedincami rodov Porrhomma a Parasitus a Centromerus a Eukoenenia,
najmensi medzi Parasitus a Quedius. Zistili sme, Ze Studované predatory sa Zivia Sirokym spektrom
koristi, pricom vyznamny podiel mala intragildova predacia (predator sa Zivi inym predatorom).
Kanibalizmus bol potvrdeny iba uroztodov achrobdkov. Vrozpore s predoSlymi Studiami,
u $turovky Eukoenenia sa potvrdila karnivoria a diskutuje sa o vyuzivani vajicok a kadaverov ako
zdroja potravy. Nasa studia dokladuje, Ze intragildova potrava hra dolezitu ulohu u predatorov
subterannych ekosystémov. [Parimuchovad, A., Petrakova Dusatkova, L., Kovac, L., Machackova,
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T., Slaby, O., Pekar, S. The food web in a subterranean ecosystem is driven by intraguild predation,
Sci.Rep. 11 (2021) 4994, APVV-17-0477, VEGA1/0346/18].

(Parimuchova et al.) We aimed at an analysis of the food web within the guild of cave arthropod
predators of the Ardovska Cave (Western Carpathians, Slovakia), based on molecular (NGS) gut
content analysis. The diet composition was used to define the trophic niches of five predators
from aphotic cave parts: Parasitus loricatus (gamasid mites), Eukoenenia spelaea (palpigrades),
Quedius mesomelinus (beetles), and Porrhomma profundum and Centromerus cavernarum (both
spiders). The highest trophic niche overlaps (Pianka’s index) were found between Porrhomma and
Parasitus and between Centromerus and Eukoenenia, while the lowest niche overlap was found
between Parasitus and Quedius. The five arthropod predators feed on a wide variety of prey with
high proportion of intraguild predation. Cannibalism was detected only in mites and beetles. In
contrast to previous studies, Eukoenenia was found to be carnivorous, and exploitation of eggs or
cadavers is discussed. Our work demonstrates that intraguild diet plays an important role in
predators in subterranean ecosystems. [Parimuchova, A., Petrakova Dusatkova, L., Kovac, L.,
Machackova, T., Slaby, O., Pekar, S. The food web in a subterranean ecosystem is driven by
intraguild predation, Sci.Rep. 11 (2021) 4994, APVV-17-0477, VEGA1/0346/18].

Oblast vyskumu 12. Chémia, chemicka technolégia a biotechnolégia (UCHV)

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

SISOLAKOVA, Ivana — SHEPA, Jana — CHOVANCOVA, Frederika - ORINAKOVA, Rendta -
MASKALOVA, Iveta — ORINAK, Andrej — RADONAK, Jozef: Zn nanoaprticles modified screen printed
carbon electrode as a promising sensor for insulin determination. Electroanalysis 33 (2021) 627-
634.

(Sisolakova 1. a kol.) sa v publikacii Zn nanoaprticles modified screen printed carbon electrode as
a promising sensor for insulin determination zamerali na studium katalytického vplyvu Zn
nanocastic na elektrochemickd detekciu inzulinu. Pripraveny senzor bol testovany v réznych
podmienkach, pricom boli stanovené jeho analytické charakteristiky a skimané dalsie dllezité
vlastnosti akymi su dlhodoba a kratkodoba stabilita, linerita zavislosti a pod. [APVV APVV-PP-
COVID-20-0036; APVV APVV-16-0029; V4-22020140; VEGA 1/0074/17).

(Sisolakova 1. et al.) focused in the publication Zn nanoaprticles modified screen printed carbon
electrode as a promising sensor for insulin determination focused on the study of the catalytic
effect of Zn nanoparticles towards electrochemical determination of insulin. The prepared sensor
was tested in various conditions, while its analytical characteristics were determined and other
important properties such as long-term and short-term stability, linearity, etc. were examined.
[APVV APVV-PP-COVID-20-0036; APVV APVV-16-0029; V4-22020140; VEGA 1/0074/17].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

FABIANOVA, Dominika — PONCAKOVA, Tatiana — MARTINKOVA, Miroslava — FABIAN, Martin, —
FABISIKOVA, Milica - BAGO PILATOVA, Martina — MACEJOVA, Alexandra - KUCHAR, Juraj — JAGER,
David: A straightforward approach toward cytotoxic pyrrolidine alkaloids: novel analogues of
natural broussonetines. Tetrahedron 96 (2021) 132380.

(Fabianova D. a kol.) Vypracovany pristup ku kniznici cyklickych sfingolipidov obsahujucich
pyrolidinovy skelet vychadzal z cenovo dostupnych sacharidovych chirénov a vyuzil atribuaty [3,3]-
sigmatropnych presmykov pre inkorporovanie nového stereocentra. Zmienené presmyky boli
prestudované v podmienkach jednoduchej asymetrickej indukcie. DIhy hydrofébny retazec bol
inkorporovany cez stratégiu OCM reakcie, ktord dovolovala pripravu analégov s réznou dizkou
hydrofébneho fragmentu. Vyslednd pyrolidinovd jednotka bola kreovand cez bazou
sprostredkovanu intramolekulovd nukleofilnu substittciu. Biologicky skrining findlnych latok
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odhalil ich pozoruhodnu antiprolifera¢nt aktivitu predovsetkym na bunkovych liniach Hela, HCT-
116 alurkat, pricom ich potencidl bol vyssi v porovnani scisplatinou ako Standardnym
chemoterapeutikom. [Fabianova, D., Poncakova, T., Martinkova, M., Fabian, M., Fabisikova, M.,
Bago Pilatova, Macejova, A., M., Kuchar, J., Jager, D. A straightforward approach toward cytotoxic
pyrrolidine alkaloids: novel analogues of natural broussonetines, Tetrahedron 96 (2021) 132380,
VEGA1/0375/19]

(Fabianova D. et al.) Straightforward access to a series of the cytotoxic sphingolipid-derived
alkaloids possessing a pyrrolidine unit and a long hydrophobic side chain was accomplished. Two
simple carbohydrate chirons were chosen as the starting material, and [3,3]-sigmatropic
rearrangements, a late stage cross metathesis and an intramolecular nucleophilic substitution
were involved as the key transformations. The final analogues of natural broussonetines were
evaluated for their capacity to alter the proliferation of cancer cells. All of the target pyrrolidines
demonstrate promising activity against most tested human cancer cell lines, especially on Hela,
HCT-116 and Jurkat cells. [Fabianova, D., Poncakova, T., Martinkova, M., Fabian, M., Fabisikova,
M., Bago Pilatova, Macejova, A., M., Kuchar, J., Jager, D. A straightforward approach toward
cytotoxic pyrrolidine alkaloids: novel analogues of natural broussonetines, Tetrahedron 96 (2021)
132380, VEGA1/0375/19]

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KRESAKOVA, Lenka - MINO, Anna - HOLUB, Mariia - KUCHAR, Juraj - WERNER, Alvaro - TOMAS,
Milagros — CIZMAR, Erik - FALVELLO, Larry R. - CERNAK, Juraj: Heteroleptic complexes of Ni(ll)
with 2,2 -bipyridine and benzoato ligands. Magnetic properties of [Ni(bpy)(Bz)2]. Inorg. Chim.
Acta, 527 (2021) 120588.

(Cernak J. a kol.) Za variabilnych experimentalnych podmienok bolo zo sustav Ni(ll) — HBz — bpy
(HBz = kyselina benzoova, bpy = 2,2 -bipyridin) izolovanych sedem réznych komplexov. Pouzitie
vychodiskového Ni(OH)2 viedlo k vzniku [Ni(bpy)(Bz)2] (1) a [Ni(bpy)3](Bz)2:5H20 (2). Na druhej
strane pouzitie dusi¢nanu nikelnatého ako vychodiskovej soli poskytlo 1 a dalsie komplexy, do
ktorych sa zabudoval dusi¢nanovy anion: [Ni(bpy)2(Bz)](NO3)-2HBz (3),
[Ni(bpy)2(Bz)](NO3)-1,25H20 (4), [Ni(bpy)2(H20)(NO3)](NO3)-0,5HBz (5), [Ni(bpy)2(NO3)](NO3)
(6) a[Ni(bpy)3](NO3)2:nH20 (n =4,25) (7). Vysledky strukturnej analyzy komplexov 1, 3—6 ukazali,
Ze vsetky komplexy obsahuju hexakoordinovany atdm Ni(ll). Komplex 1 tvori jednojadrovu
molekulovd Struktiru, kym iénové Struktury 3—6 obsahuju jednojadrové komplexné kationy
a dusi¢nanové aniény. Strukttry 3-5 obsahuju navyse solvatujuce molekuly HBz a vody.
Magnetické vlastnosti 1 su charakterizované existenciou jednoidnovou anizotropie typu lahkej osi
s hodnotou D/kB =-6,32 K a silnym rombickym ¢lenom E/D = 0,327. Teoretické vypocty pomocou
ORCA baliku potvrdili vyznamny vplyv rombickej anizotropie. [Kresakova, L., Mino, A., Holub, M.,
Kuchar, J., Werner, A., Tomas, M., Cizmar, E., Falvello, L.R., Cernak, J.: Inorg. Chim. Acta, 527 (2021)
120588, APVV-18-0016].

(Cernak J. et al.) Under variable experimental conditions, seven different complexes were isolated
from the Ni (ll) - HBz - bpy (HBz = benzoic acid, bpy = 2,2"-bipyridine) systems. The use of the
starting Ni(OH)2 resulted in [Ni(bpy)(Bz)2] (1) and [Ni(bpy)3](Bz)2:5H20 (2). On the other hand,
the use of nickel nitrate as a starting salt gave 1 and other complexes in which the nitrate anion
was incorporated: [Ni(bpy)2(Bz)](NO3)-2HBz  (3), [Ni(bpy)2(Bz)](NO3)-1,25H20 (4),
[Ni(bpy)2(H20)(NO3)](NO3)-0,5HBz (5), [Ni(bpy)2(NO3)](NO3) (6) and [Ni(bpy)3](NO3)2:nH20 (n
= 4.25) (7). The results of the structural analysis of complexes 1, 3—6 showed that all complexes
contain a hexacoordinated Ni(ll) atom. Complex 1 forms a mononuclear molecular structure,
while ionic structures 3-6 contain mononuclear complex cations and nitrate anions. Structures 3-
5 additionally contain solvating HBz molecules and water. The magnetic properties 1 are
characterized by the existence of a single-ionic light-axis anisotropy with a value of D/kB = -6.32
K and a strong rhombic term E/D = 0.327. Theoretical calculations using the ORCA package
confirmed the significant effect of rhombic anisotropy. [Kresakova, L., Mino, A., Holub, M., Kuchar,
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J., Werner, A., Tomas, M., Cizmar, E., Falvello, L.R., Cerndk, J.: Inorg. Chem. Acta, 527 (2021)
120588, APVV-18-0016].

Oblast vyskumu 13. Vedy o Zivej prirode (UBEV)

ADM - Vedecké prace v zahranicnych ¢asopisoch registrovanych v databazach Web of Science
alebo SCOPUS

BABINCAK, Maridn — JENDZELOVSKY, Rastislav — KOSUTH, Jdn — MAJERNIK, Martin — VARGOVA,
Jana — MIKULASEK, Kamil — ZDRAHAL, Zbynék — FEDOROCKO, Peter: Death Receptor 5
(TNFRSF10B) Is Upregulated and TRAIL Resistance Is Reversed in Hypoxia and Normoxia in
Colorectal Cancer Cell Lines after Treatment with Skyrin, the Active Metabolite of Hypericum spp.
Cancers (Basel). 13 (2021) 1646.

(Babincak a kol.) Skyrin je rastlinny sekundarny metabolit z rodu Hypericum s bisantrachinénovu
Struktdrou a potencidlnym vyuZzitim v protinddorovej terapii. Jeho mechanizmus ucinku vsak stale
nie je znamy. V naSom vyskume sme pozorovali negativny vplyv skyrinu na nddorové bunkové linie
HCT 116 a HT-29 v hypoxickych a normoxickych podmienkach. Bunkova linia HCT 116 bola
citlivejsia, coho dokazom je znizena metabolicka aktivita, celularita a zvySena akumuldcia buniek
vo faze G1 bunkového cyklu. U¢inkom skyrinu sa zvy$oval pocet apoptotickych buniek. Na zaklade
LC-MS proteomickych dat ziskanych z hypoxie a normoxie, skyrin vyznamne zvySoval mnoZstvo
Receptora smrti 5 (DR5). Naviac sme pozorovali aj viaceré zmeny v signdlnych drahach
aktivovanych ligandom indukujicim apoptdzu (TRAIL). Reverzia TRAIL rezistencie bola potvrdena
v bunkovych linidch HCT 116, HT-29 a SW620, dokonca aj pri hypoxii. Vysledky poskytuju zaklad
pre poutzitie skyrinu ako perspektivneho protinddorového lieku, respektive ako adjuvans k liecbe
zacielenej na TRAIL pri hypoxii. [Babin¢ak M, JendzZelovsky R, KoSuth J, Majernik M, Vargova J,
Mikuldsek K, Zdrahal Z, Fedorocko P. Death Receptor 5 (TNFRSF10B) Is Upregulated and TRAIL
Resistance Is Reversed in Hypoxia and Normoxia in Colorectal Cancer Cell Lines after Treatment
with Skyrin, the Active Metabolite of Hypericum spp. Cancers (Basel). 13 (2021) 1646, APVV-18-
0125; VEGA 1/0022/19; MediPark, KoSice, ITMS 26220220185; MediPark, KoSice—Phase Il
(ITMS2014+: 313011D103); CEITEC 2020 (LQ1601); CIISB (LM2018127, LM2015043); e-INFRA
LM2018140].

(Babincak et al.) Skyrin is a plant bisanthraquinone secondary metabolite from the Hypericum
genus with potential use in anticancer therapy. However, its effect and mechanism of action are
still unknown. The negative effect of skyrin on HCT 116 and HT-29 cancer cell lines in hypoxic and
normoxic conditions was observed. HCT 116 cells were more responsive to skyrin treatment as
demonstrated by decreased metabolic activity, cellularity and accumulation of cells in the G1
phase. Moreover, an increasing number of apoptotic cells was observed after treatment with
skyrin. Based on the LC-MS comparative proteomic data from hypoxia and normoxia, skyrin
significantly upregulated Death receptor 5 (DR5), which was confirmed by RT-qPCR. Furthermore,
multiple changes in the Tumor necrosis factor-related apoptosis-inducing ligand (TRAIL)-activated
cascade were observed. Moreover, the reversion of TRAIL resistance was observed in HCT 116,
HT-29 and SW620 cell lines, even in hypoxia, which was linked to the upregulation of DR5. In
conclusion, our results propose the use of skyrin as a prospective anticancer drug, particularly as
an adjuvant to TRAIL-targeting treatment to reverse TRAIL resistance in hypoxia. [Babin¢ak M,
JendZelovsky R, Kosuth J, Majernik M, Vargova J, Mikulasek K, Zdrahal Z, Fedorocko P. Death
Receptor 5 (TNFRSF10B) Is Upregulated and TRAIL Resistance Is Reversed in Hypoxia and
Normoxia in Colorectal Cancer Cell Lines after Treatment with Skyrin, the Active Metabolite of
Hypericum spp. Cancers (Basel). 13 (2021) 1646, APVV-18-0125; VEGA 1/0022/19; MediPark,
Kosice, ITMS 26220220185; MediPark, KoSice—Phase Il (ITMS2014+: 313011D103); CEITEC 2020
(LQ1601); CIISB (LM2018127, LM2015043); e-INFRA LM2018140].
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ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ZHOU, Wen — WANG, Ying — LI, Bin — PETIJOVA, Linda — HU, Suying — ZHANG, Qjan — NIU, Junfeng
— WANG, Donghao — WANG, Shigiang — DONG, Yang — CELLAROVA, Eva — WANG, Zhezhi: Whole
genome sequence data of Hypericum perforatum and functional characterization of melatonin
biosynthesis by N-acetylserotonin O-methyltransferase. Journal of Pineal Research 70 (2021)
el12709.

(Zhou W. a kol.) Hypericum perforatum patri medzi najbeznejsiu sucast bylinnych pripravkov a
doplnkov. V dosledku nedostatku informacii o jeho gendme je reguldcia syntézy sekundarnych
metabolitov na génovej Urovni nejasna. V tejto praci prezentujeme vysoko kvalitne sekvenovany
gendm pre H. perforatum s velkostou 2,3-Mb a skafoldom N50. Pokryva 91,9 % predpokladanej
velkosti gendmu a predstavuje Stvrty rod rastlin sekvenovany v rade Malpigiales. V kombinacii s
datami z transkriptomiky sme analyzovali 40 kltic¢ovych génov suvisiacich so syntézou melatoninu,
hyperforinu a hypericinu. Pat N-acetylserotonin O-metyltransferaz (HpASMT1-HpASMTS5) bolo
klonovanych a funkéne charakterizovanych. Purifikovany protein HpASMT3 katalyzoval konverziu
N-acetylserotoninu na melatonin s Vmax 1,05 pkat/mg proteinu. Nadmerna expresia HpASMT1 a
HpASMT3 v mutantoch Arabidopsis spOsobila 1,5-2-krat vyssi obsah melatoninu. Endogénne
reaktivne formy kyslika v transgénnych rastlinach boli vyznamne nizsie ako v mutantoch. [Zhou,
W., Wang, Y., Li, B., Petijova, L., Hu, S., Zhang, Q., Niu, J., Wang, D., Wang, S., Dong, Y., Cellarova,
E., Wang, Z.,, Whole genome sequence data of Hypericum perforatum and functional
characterization of melatonin biosynthesis by N-acetylserotonin O-methyltransferase. Journal of
Pineal Research 70 (2021) e12709, APVV APVV-18-0125, APVV SK-CN-2015-0026, VEGA
1/0013/19].

(Zhou W. et al.) Hypericum perforatum is among the most commonly used herbal remedies and
supplements. Due to the lack of genomic information, the gene networks regulating secondary
metabolite synthesis remain unclear. Here, we present a high-quality genome for H. perforatum
with a 2.3-Mb scaffold N50. The draft assembly covers 91.9% of the predicted genome and
represents the fourth sequenced genus in the order Malpighiales. Combined with transcriptome
data, 40 key genes related to melatonin, hyperforin, and hypericin synthesis were screened and
analyzed. Five N-acetylserotonin O-methyltransferases (HpASMT1-HpASMT5) were cloned and
functionally characterized. Purified HpDASMT3 protein converted N-acetylserotonin into melatonin
with a Vmax of about 1.05 pkat/mg protein. HpASMT1 and HpASMT3 overexpression in
Arabidopsis mutants caused 1.5-2-fold higher melatonin content than in mutant and wild type
plants. The endogenous reactive oxygen species (ROS) in transgenic plants was significantly lower
than ROS in mutant. [Zhou, W., Wang, Y., Li, B., Petijov4, L., Hu, S., Zhang, Q., Niu, J., Wang, D.,
Wang, S., Dong, Y., Celldrova, E., Wang, Z., Whole genome sequence data of Hypericum
perforatum and functional characterization of melatonin biosynthesis by N-acetylserotonin O-
methyltransferase. Journal of Pineal Research 70 (2021) e12709, APVV APVV-18-0125, APVV SK-
CN-2015-0026, VEGA 1/0013/19].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych casopisoch

GOGA, Michal - BALAZ, Matej - DANEAU, Nina - ELECKO, Jan - TKACIKOVA, Ludmila -
MARCINCINOVA, Margaréta - BACKOR, Martin: Biological activity of selected lichens and lichen-
based Ag nanoparticles prepared by a green solid-state mechanochemical approach. Mater Sci.
Eng. C 119 (2021) 111640.

(Goga a kol.) Lisajniky disponuju Sirokym spektrom bioaktivnych sekundarnych metabolitov.
Zelena syntéza nanocastic striebra (AgNP) je metdda, pri ktorej sa rastlinné latky pouzivaju na
redukciu AgNO3 namiesto toxickych chemikalii. Tdto metdéda vSak prebieha pri zvySenych
teplotach a v pripade lisajnikov su redukujlce zluceniny nerozpustné vo vode. Tieto nevyhody
mozno prekonat mechanochemickou syntézou v tuhom stave. AgNPs predstavuju zaujimavu
alternativu ku komerénym antibiotikdm. V tejto studii sme porovnavali spracovanie materialu
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lisajnikov Pseudevernia furfuracea a Lobaria pulmonaria na extrakciu, ako aj na syntézu AgNP a
testovali sme antibakteridlnu a antioxidaénu aktivitu extraktov. AgNPs mala vysoku
antibakterialnu aktivitu na vsetkych 6 testovanych kmenov. Fenoly aj flavonoidy su prirodné
antioxidanty a reaguju s AgNO3, preto sme pri spracovani extraktov lisajnikov s AgNO3 pozorovali
ich pokles. Preukazali sme, Ze tvorba AgNP zvySuje antibakterialnu aktivitu, ale na druhej strane
znizuje antioxida¢nu aktivitu. [Goga, M., Baldz, M., Daneu, N., Ele¢ko, J., Tkacikova, L.,
Marcinéinovd, M., Backor, M. Biological activity of selected lichens and lichen-based Ag
nanoparticles prepared by a green solid-state mechanochemical approach, Materials Science and
Engineering: C 119 (2021) 111640 KEGA 006UPJ5-4/2020, KEGA 005UPJ5-4/2020, VEGA
2/0044/18].

(Goga et al.) Lichens dispose a wide spectrum of bioactive secondary metabolites. Green synthesis
of silver nanoparticles (AgNPs) is a method where the plant-compounds are used for reduction of
AgNO3 instead of toxic chemicals. However, this method requires elevated temperatures and in
the case of lichens, the reducing compounds are insoluble in water. These disadvantages can be
overcomed by a solid-state mechanochemical synthesis. AgNPs represent an interesting
alternative to the commertial antibiotics. In the present study, we compared the processing of
lichen material of Pseudevernia furfuracea and Lobaria pulmonaria for extraction as well as for
synthesis of AgNPs, and tested the antibacterial and antioxidant activity of the extracts. AgNPs-
containing products were highly effective on all 6 tested bacterial strains. Both phenols and
flavonoids are natural antioxidants and react with AgNO3, therefore their decrease was observed
by processing of lichen extracts. We demonstrated that the formation of AgNPs increased the
antibacterial activity but reduced the antioxidant activity. [Goga, M., Baldz, M., Daneu, N., Elecko,
J., Tkacikova, L., Marcinc¢inova, M., Backor, M. Biological activity of selected lichens and lichen-
based Ag nanoparticles prepared by a green solid-state mechanochemical approach, Materials
Science and Engineering: C 119 (2021) 111640 KEGA 006UPJ$-4/2020, KEGA 005UPJS-4/2020,
VEGA 2/0044/18].

Oblast vyskumu 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie (UINF)

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ANTONI, Lubomir - EUGENIA CORNEJO, M. - MEDINA, Jesus - RAMIREZ-POUSSA, Eloisa: Attribute
Classification and Reduct Computation in Multi-Adjoint Concept Lattices. IEEE Transactions on
Fuzzy Systems : a publication of the IEEE Neural Networks Council. 29 (2021) 1132.

(Antoni L. a kol.) Problém redukcie informacii v databazach je doélezitou témou vo formalnej
koncepcénej analyze, ktora bola Studovana v niekolkych ¢lankoch. V tomto ¢lanku uvazujeme o
fuzzy prostredi multi-adjungovanych koncepénych mriezok, pretoze ide o vSeobecny fuzzy ramec,
ktory ndm umoznuje lahko stanovit stupne preferencie prvkov uvazovanej databazy. Zavadzame
algoritmy na objavovanie informacii obsiahnutych v relaénych systémoch. Pomocou tychto
algoritmov klasifikujeme atributy viacnasobného kontextu a vytvarame minimalnu podmnoZzinu
atribltov zachovavajlcich informacie povodného znalostného systému. [ANTONI, Lubomir -
EUGENIA CORNEJO, M. - MEDINA, Jesus - RAMIREZ-POUSSA, Eloisa, Attribute Classification and
Reduct Computation in Multi-Adjoint Concept Lattices, IEEE Transactions on Fuzzy Systems : a
publication of the IEEE Neural Networks Council. 29 (2021) 1132, APVV-15-0091].

(Antoni L. et al.) The problem of reducing information in databases is an important topic in formal
concept analysis, which has been studied in several articles. In this article, we consider the fuzzy
environment of the multi-adjoint concept lattices since it is a general fuzzy framework that allows
us to easily establish degrees of preference on the elements of the considered database. We
introduce algorithms to discover the information contained in the relational system. Using these
algorithms, we classify the attributes of a multi-adjoint context and build a minimal subset of
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attributes preserving the information of the original knowledge system. [ANTONI, Lubomir -
EUGENIA CORNEJO, M. - MEDINA, Jesus - RAMIREZ-POUSSA, Eloisa, Attribute Classification and
Reduct Computation in Multi-Adjoint Concept Lattices, IEEE Transactions on Fuzzy Systems : a
publication of the IEEE Neural Networks Council. 29 (2021) 1132, APVV-15-0091].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

HUSAK, Martin - BARTOS, Véclav - SOKOL, Pavol - GAJDOS, Andrej: Predictive methods in cyber
defense: Current experience and research challenges. Future Generation Computer Systems. 115
(2021) 530.

(Sokol P. a kol.) V tomto prispevku autori diskutuju o réznych aspektoch prediktivnych metéd v
kybernetickej obrane a ilustruju ich na troch prikladoch nedavnych pristupov. Prvy pristup vyuZiva
data mining na extrakciu ¢astych scendrov Utokov a pouZiva ich na projektovanie prebiehajucich
kybernetickych dtokov. Druhy pristup vyuziva skére reputdcie dynamickej sietovej entity na
predpovedanie Skodlivych aktérov. Treti pristup vyuZiva analyzu casovych radov na
predpovedanie miery utokov v sieti. [HUSAK, Martin - BARTOS, Vaclav - SOKOL, Pavol - GAIDOS,
Andrej, Predictive methods in cyber defense: Current experience and research challenges, Future
Generation Computer Systems. 115 (2021) 530, APVV-17-0568].

(Sokol P. et al.) In this paper, author discuss various aspects of predictive methods in cyber
defense and illustrate them on three examples of recent approaches. The first approach uses data
mining to extract frequent attack scenarios and uses them to project ongoing cyberattacks. The
second approach uses a dynamic network entity reputation score to predict malicious actors. The
third approach uses time series analysis to forecast attack rates in the network. [HUSAK, Martin -
BARTOS, Vaclav - SOKOL, Pavol - GAJIDOS, Andrej, Predictive methods in cyber defense: Current
experience and research challenges, Future Generation Computer Systems. 115 (2021) 530,
APVV-17-0568].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
KACALA, Viliam - TOROK, Csaba: Speedup of tridiagonal system solvers. Journal of Computational
and Applied Mathematics. 381 (2021) 112997.

(Kacala V. a Torok C.) Prispevok navrhuje novy pristup k rieSeniu Standardnych a blokovych
tridiagonalnych systémov, ktoré sa objavuju v r6znych oblastiach technickej, vedeckej a financnej
praxe. Jeho cielom je vypracovat efektivny dvojfazovy tridiagonalny riesitel, ktorého konkrétnym
pripadom je k-krokova cyklicka redukcia. Hlavna myslienka navrhovaného pristupu k navrhu
dvojfazového tridiagonalneho riesitela spociva vo vyuziti novych modelovych rovnic pre redukciu
dyadického systému. Vysledny riesitel sa od zndmych dvojfazovych deliacich odliSuje aj v druhej
faze, pretoZe na vypocet zvySnych nezndmych hodnét pouziva sériu jednoduchych explicitnych
vzorcov. Vypoctové experimenty merania zrychlenia potvrdili efektivnost navrhovaného riesitela.
[KACALA, Viliam - TOROK, Csaba.Speedup of tridiagonal system solvers, Journal of Computational
and Applied Mathematics. 381 (2021) 112997, APVV-15-0091].

(Kacala V. a Torok C.) The paper proposes a new approach to the solution of standard and block
tridiagonal systems that appear in various areas of technical, scientific and financial practice. Its
goal is to elaborate an efficient two-phase tridiagonal solver, the particular case of which is the k-
step cyclic reduction. The main idea of the proposed approach to designing a two-phase
tridiagonal solver lies in using new model equations for dyadic system reduction. The resulting
solver differs from the known two-phase partitioning ones also in the second phase, since it uses
a series of simple explicit formulas for calculation of the remaining unknown values.
Computational experiments on measuring speedup confirmed the efficiency of the proposed
solver. [KACALA, Viliam - TOROK, Csaba.Speedup of tridiagonal system solvers, Journal of
Computational and Applied Mathematics. 381 (2021) 112997, APVV-15-0091].
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Oblast vyskumu 24 Matematika a $tatistika (UMV)

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

FABRICI, Igor - MADARS, Toméag - TIMKOVA, Maria, VAN CLEEMPUT, Nico — ZAMFIRESCU, Carol T.:
Non-hamiltonian graphs in which every edge-contracted subgraph is hamiltonian. Applied
Mathematics and Computation 392 (2021) 125714.

(Fabrici I. a kol.) Graf G je perihamiltonovsky, ak G sdm nie je hamiltonovsky, no kazdy jeho
hranovo kontrahovany podgraf je hamiltonovsky. Tieto grafy tvoria nadtriedu
hypohamiltonovskych grafov. Autori dokazali existenciu nekonecne vela perihamiltonskych k-
suvislych grafov pre fubovolné k > 2, a tiez, Ze kazdy rovinny perihamiltonovsky graf s vrcholovou
suvislostou k obsahuje vrchol stupria k. To zosilfiuje Thomassenovu vetu a znamena, Ze ak v
polyedralnom grafe minimalneho stupna aspon 4 je mnoZina vrcholov, ktorych odstranenim sa
ziska nehamiltonovsky graf, nezavisla, samotny graf musi byt hamiltonovsky. Napokon je ukazana
existencia nekonecne vela polyedralnych perihamiltonskych grafov, ktoré neobsahuju Ziadne
susedné kubické vrcholy. Otazka, ¢i analogicky vysledok plati pre hypohamiltonsky pripad, zostava
otvorena. [Fabrici, |., Madaras, T., Timkova, M., Van Cleemput, N., Zamfirescu, C.T., Applied
Mathematics and Computation 392 (2021) 125714, APVV-19-0153, DAAD 57447800].

(Fabrici I. et al.) A graph G is perihamiltonian if G itself is non-hamiltonian, yet every edge-
contracted subgraph of G is hamiltonian. These graphs form a superclass of the hypohamiltonian
graphs. We prove the existence of infinitely many perihamiltonian graphs of connectivity k for any
k > 2. We also show that every planar perihamiltonian graph of connectivity k contains a vertex of
degree k. This strengthens a theorem of Thomassen, and entails that if in a polyhedral graph of
minimum degree at least 4 the set of vertices whose removal yields a non-hamiltonian graph is
independent, the graph itself must be hamiltonian. Finally, while we here prove that there are
infinitely many polyhedral perihamiltonian graphs containing no adjacent cubic vertices, whether
an analogous result holds for the hypohamiltonian case remains open. [Fabrici, I., Madaras, T.,
Timkova, M., Van Cleemput, N., Zamfirescu, C.T., Applied Mathematics and Computation 392
(2021) 125714, APVV-19-0153, DAAD 57447800].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BOCZEK, Michal — HOVANA, Anton — HUTNIK, Ondrej — KALUSZKA, Marek: New monotone
measure-based integrals inspired by scientific impact problem. Eur. J. Oper. Res. 290 (2021) 346-
357.

(Boczek M. a kol.) Zavedenim a Stddiom tzv. hornych a dolnych n-Sugenovych integralov sme
dokazali popisat algoritmus vypoctu jednej triedy pseudo-dekompozi¢ného integralu n-tého radu
zalozeného na operdcidach scitania a minima. NaSe vysledky sme predstavili v kontexte
scientometrickych indexov: kedZe Hirschov index je diskrétny Sugenov integral vzhfadom na
pocitaciu mieru a neustale pretrvava potreba vylepsenia niektorych jeho vlastnosti (kompenzacia
malého poctu ¢lankov), koncept iterovanych hornych a dolnych Sugenovych integralov v pripade
pocitacej miery priamo suvisi so zovseobecnenim Hirschovho indexu. Ukazali sme, Ze iterované
Sugenove integradly maju viaceré zaujimavé matematické vlastnosti, ktoré ich preduréuju na
pouzitie v kontexte scientometrie. Taktiez sme ukazali, Ze mnoho zndmych indexov z literatury
vieme popisat pomocou zavedenych tried integralov, teda v jednotnom ramci. [Boczek, M.,
Hovana, A., Hutnik, O., Kaluszka, M., New monotone measure-based integrals inspired by
scientific impact problem. Eur. J. Oper. Res. 290 (2021) 346-357, APVV-16-0337, SK-PL-18-0032].
(Boczek M. et al.) By introducing and studying the so-called upper and lower n-Sugeno integrals
we described an algorithm for calculating one class of n-th order pseudo-decomposition integral
based on standard addition and minimum. We presented our results in the context of
scientometric indices: since the Hirsch index is a discrete Sugeno integral with respect to the
counting measure and there is still a need to improve some of its properties (compensating a small
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number of articles), the concept of iterated upper and lower Sugeno integrals in the case of the
computational measure is directly related to the generalization of the Hirsch index. We showed
that iterated Sugeno integrals have several interesting mathematical properties predisposing
them to use in the context of scientometry, and that many known indices can be described using
established classes of integrals, thus, in a unified framework. [Boczek, M., Hovana, A., Hutnik, O.,
Kaluszka, M., New monotone measure-based integrals inspired by scientific impact problem. Eur.
J. Oper. Res. 290 (2021) 346-357, APVV-16-0337, SK-PL-18-0032].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
KISELAK, Jozef — LU, Ying — SVIHRA, Jan — SZEPE, Peter — STEHLIK, Milan: "SPOCU": scaled
polynomial constant unit activation function. Neur. Comp. Appl. 33 (2021) 3385—-3401.

(Kiseldk J. a kol.) V praci je zavedena vseobecna nova metodika pre neurdlne pocitanie —
Skalovana polynomialna funkcia konstantnej jednotkovej aktivacie aktivacie ,SPOCU“ — ktora
uspokojivo funguje na réznych problémoch, ¢im prekondva doposial zname aktivacné funkcie s
dobrymi vlastnostami, napr. SELU a ReLU, na generickych problémoch. Na vysvetlenie dobrych
vlastnosti SPOCU autori poskytuju niekolko teoretickych a praktickych motivacii, vratane modelu
rastu tkaniva a memristivnych bunkovych nelinedrnych sieti. Popisana je stratégia odhadu pre
parametre SPOCU a jej vztah k generovaniu ndhodného typu Sierpinskeho koberca, suvisiaceho s
modelom [pppq] a ilustrovana je metodika SPOCU na priklade diskriminacie rakoviny, vratane
rakoviny prsnika a prostaty, a na udajoch z Wisconsinského diagnostického datasetu o rakovine
prsnika ako ako na velkom datovom subore MNIST. [Kiselak J., Lu, Y., Svihra, J., Szépe, P., Stehlik,
M., "SPOCU": scaled polynomial constant unit activation function. Neur. Comp. Appl. 33 (2021)
3385-3401, APVV-16-0337, APVV-17-0568].

(Kiseldk J. et al.) A general novel methodology for neural computing - scaled polynomial constant
unit activation function “SPOCU” - is introduced and shown to work satisfactorily on a variety of
problems, overcoming already introduced activation functions with good properties, e.g., SELU
and RelU, on generic problems. In order to explain the good properties of SPOCU, we provide
several theoretical and practical motivations, including tissue growth model and memristive
cellular nonlinear networks. There is provided estimation strategy for SPOCU parameters and its
relation to generation of random type of Sierpinski carpet, related to the [pppg] model, and
illustrated SPOCU methodology on cancer discrimination, including mammary and prostate
cancer and data from Wisconsin Diagnostic Breast Cancer dataset as well as the MNIST large
dataset. [Kiselak J., Lu, Y., Svihra, J., Szépe, P., Stehlik, M., "SPOCU": scaled polynomial constant
unit activation function. Neur. Comp. Appl. 33 (2021) 3385-3401, APVV-16-0337, APVV-17-0568].
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5. Iné vedeckovyskumné vysledky PF UPJS

5.1 Ceny za vedu udelené na UPJS

Cena rektora UPJS

Cena rektora bola v roku 2021 udelend doc. RNDr. Erikovi Cizmarovi, PhD., zamestnancovi Ustavu
fyzikdlnych vied, za jeho vyznamny vedecky prinos v oblasti molekulového a nizkorozmerného
magnetizmu, multidisciplinarnej oblasti, ktora spdja fyziku, chémiu, materidlovi vedu a kvantové
technoldgie a jeho rozsiahlu publikacnd ¢innost v prestiznych karentovych c¢asopisoch a grantovu
Uspednost a doktorandke RNDr. Radke Gorejovej z Ustavu chemickych vied za jej vyznamny vedecky
prinos v oblasti vyvoja biodegradovatelnych kovovych biomateridlov pre ortopedické aplikacie a novej
generacie elektrochemickych biosenzorov a za jej rozsiahlu publikaénd cinnost v prestiznych
karentovych ¢asopisoch a grantovu Uspesnost.

Cena dekana PF UPJS
V roku 2021 dekan fakulty ocenil pracu nasledovnych zamestnancov fakulty udelenim Ceny dekana za
rok 2020 nasledovne:

Cena dekana za vedeckovyskumnu éinnost pre zamestnancov
UFV  RNDr. Martin Gmitra, PhD.
UCHV doc. RNDr. Miroslav Almasi, PhD.

Cena dekana za vedeckovyskumnu €innost pre doktorandov
UBEV RNDr. Ivana Timkova (Molekularna cytolégia)

UFV  Mgr. Andrej Hovan (Biofyzika)

UGE  Magr. Jan Sadak (Geoinformatika a dialkovy prieskum Zeme)

Cena dekana za rozvoj fakulty

UBEV doc. RNDr. Lubomir Panigaj, CSc.
CAl Ing. Miron Kuzma

UCHV RNDr. Rastislav Serbin, PhD.

5.2 Prirodovedecka ¢ajoviia — fakultny seminar

KaZdorocné rozpravy zo sveta vedy pri Salke ¢aju alebo kavy organizované prodekankou pre vedu,
vyskum a rozvoj, prof. RNDr. R. Orifakovou, DrSc. pre zamestnancov, doktorandov i Studentov fakulty
resp. univerzity. VSetky Styri stretnutia sa konali online: https://bbb.science.upjs.sk/b/pf--m67-72m.

17.03.2021

Aky je povod SARS-CoV-2 — prirodny alebo umely?

prof. Ing Stefan Viléek, DrSc.

Katedra epizootoldgie, parazitoldgie a ochrany spolo¢ného zdravia UVLF v KoSiciach

Nanocastice pre rieSenie diagnosticko-terapeutickych problémov s COVID-19 (NANOVIR)
doc. RNDr. Adriana Zelenakova, PhD.
Katedra fyziky kondenzovanych latok UFV PF UPJS v KoSiciach

Elektrochemicka detekcia virusov (EDEVIR)

RNDr. Jana Shepa
Katedra fyzikalnej chémie UCH PF UPJS v Kogiciach
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12.05.2021

Ako malo sta¢i — na pandémiu

doc. RNDr. Peter Pristas, CSc.

Katedra mikrobiolégie UBEV PF UPJS v Kosiciach

Je v pripade COVID-19 matematicka epidemiolégia oxymoron?
Mgr. Jozef Kiseldk, PhD.
Oddelenie matematickej analyzy UMV PF UPJS v KoSiciach

27.10.2021

Predikcia struktury proteinov pomocou metdd strojového ucenia: limity a obmedzenia
RNDr. Gabriel Zoldak, PhD.

Technologicky a inovaény park UPJS v KoSiciach

Strukturalna dynamika proteinov — vyzvy pre modelovanie aj experiment
doc. RNDr. Jozef Uli¢ny, CSc.
Katedra biofyziky UFV PF UPJS v KoSiciach

08.12.2021

Mapovanie mestského ostrova tepla a predikcia teploty povrchu v meste
Mgr. Katarina Onacillova, PhD.

Mgr. Jozef Boglarsky

Oddelenie geoinformatiky UGE PF UPJS v Kosiciach

Vyznam, Zivot a strasti obojZivelnikov v naSom meste
RNDr. Monika Balogova, PhD.
Katedra zooldgie UBEV PF UPJS v Kosiciach

5.3 Ostatné vyznamné vysledky a aktivity

Ustav chemickych vied
Almasi M.:

e Hostujuci editor v ¢asopise Materials (MDPI), Specidlne &islo ,Drug Delivery Systems Based on
Mesoporous Silica“

e Hostujuci editor v Casopise Materials (MDPI), $pecidlne Cislo ,Metal-Organic Frameworks for Gas
Adsorption”

Oririakova R., SiSolakova I., Shepa J.:

e Tlacova sprava pre TASR — zamerana na vyvoj novych elektrochemickych testov pre detekciu virusov,
https://www.tasr.sk/tasr-clanok/TASR:2021052800000096

Sisolakova I.:

o Ucast v relacii Veda a technika VAT — predstavenie vyskumu realizovanom na KFCH zameranom na
elektrochemické testy, https://www.rtvs.sk/televizia/archiv/14067/288110#662
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Strakova Fedorkova A.:

e Aktivna ¢lenka Slovenskej batériove] aliancie — spolupraca na projekte ,,Rozvoj Slovenskej Batériovej
aliancie” kéd ITMS: 313021ANWS5, MH SR

e Aktiva participacia na priprave pracovnych programov vramci ,Batteries European Partnership
Association”

e Priprava a implementacia programu ,European Battery University” na Slovensku.

Ustav informatiky

e Clenstvo UPJS prostrednictvom Ustavu informatiky v organizacii European Institute of
Innovation & Technology (EIT) Digital (https://www.eitdigital.eu)

e Clenstvo UPJS prostrednictvom Ustavu informatiky v ndrodnej platforme pre rozvoj umelej
inteligencie na Slovensku (https://aislovakia.com)

e Clenstvo UPJS prostrednictvom Ustavu informatiky v Ndrodnom centre pre kvantové
technoldgie (http://qute.sk)

e Clenstvo UPJS prostrednictvom Ustavu informatiky v neziskovej globalnej organizacii, ktora spéja
vyskumnikov v oblasti kvantovej vypocétovej techniky - QWorld (https://gworld.net/qgslovakia/)
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6. Edi¢nd ¢innost na PF UPJS

Predmetom edi¢nej ¢innosti na PF UPJS v KoSiciach je planovanie, priprava a technické zabezpeéenie
tlace publikdcii v spolupraci s Univerzitnou kniZnicou UPJS a vydavatelstvom SafarikPress. Rukopis
kazdej monografie, vysokoskolskej ucebnice a ucebného textu je recenzovany minimalne dvoma
oponentmi. Prispevky vo vydavanych recenzovanych zbornikoch a casopisoch su recenzované
odbornikmi v prislusSnhom vednom odbore. V Tabulke 15 je uvedeny prehlad vydanych publikacii
pracovnikov jednotlivych Ustavov podla kategérii v obdobi rokov 2017-2021. Z prehladu je vidiet
mierny pokles v poéte vydanych publikacii do roku 2019. Mierne zvysenie poctu vydanych titulov
v roku 2020 bol pravdepodone spb6sobeny zvySenym poctom habilitacnych a inauguracénych konani
v suvisloslosti s pripravovanym zosulad'ovanim Studijnych programov a habilitacnych a inauguracnych
konani so Standardmi.

Tabulka 15. Prehlad vydanych publikacii pracovnikov jednotlivych ustavov podla kategérii v obdobi
rokov 2017-2021

UGE UCHV | UINF
monografia
VS uéebnica
VUT 1 2
2017 zbornik 2 1
Casopis 2
iné
spolu 3 4 1
monografia 1
VS uéebnica
VUT 1
2018 zbornik 1 2
Casopis 2
iné
spolu 4 2 1
monografia
VS uéebnica 1
VUT 3
2019 zbornik 1
Casopis 2
iné
spolu 3 4 0
monografia
VS uéebnica 1
VUT 1 4 5
zbornik 2 3
2020 Ea§0f)is
iné
spolu 3 7 6
monografia 1
VS uéebnica 1
VUT 1 2
2021 zbornik 1 3
Casopis 4
iné
spolu

Dekanat | Spolu PF
0
1
8
1 5
2 4
1 1
4 19
1
1
3
2 6
2 4
1 1
5 16
0
2
4
1 4
2
1 2
2 14
0
1
14
5
1 1
2
1 23
1
1
7
4
4
0
17
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7. Postavenie UPJS a PF UPJS vo svetovych rankingovych systémoch

V rokoch 2004-2015 Akademickad rankingova a ratingova agentura (ARRA) pravidelne v novembri
predkladala hodnotenie kvality vzdeldvania a vyskumu na fakultach verejnych vysokych $kél na
Slovensku, na zaklade ktorého zostavovala poradie jednotlivych institucii v rdmci daného odboru.
V sucasnosti hfaddme hodnotenie univerzit vo svetovych rankingovych systémoch. Mnohé z nich
neuvadzaju hodnotenie jednotlivych fakult (alebo odborov), ale len hodnotenie univerzity ako celku.
Rozdiely medzi rankingovymi systémami su aj v zohladnovanych kritériach. V tejto kapitole je uvedeny
struény prehlad hodnotiacich kritérii a postavenia fakulty, resp. univerzity v troch vybranych
rankingovych systémoch za predchadzajuce tri roky.

7.1 Best Global Universities

Rebricek Best Global Universities zostavuje portal U.S. News & World Report na zdklade vyskumu
a celkovej reputdcie. Rebricek top 1250 univerzit zohladnuje 1372 svetovych univerzit z viac ako 75
krajin. Podmienkou zaradenia do rebri¢ka je aspor 1500 ¢lankov publikovanych od 2012 do 2016. Dalej
bolo zohladnenych 13 kritérii, ktoré su uvedené v Tabulke 16 spolu s vahou kritéria.

Tabulka 16 Kritéria hodnotenia univerzit podla portalu U.S. News & World Report avaha
jednotlivych kritérii spolu s postavenim najlepsich troch Slovenskych univerzit v rebricku Best Global
Universities pre kazdé kritérium

2018 2019 2020 2021

Kritérium Vaha
UK UPJS | STU UK UPJS | STU UK uPJ§ STU UK uPJS STU

Svetovd vyskumnd | ) oo | o7 | g29 | 787 | 843 | 834 | 945 | 816 933 | 1000 | 754 | 1073 | 1076

reputacia

Miestna
vyskumna 12,5% 73 304 198 72 302 197 69 306 187 67 333 180

reputacia
Publikacie 10% 589 1250 1075 610 1233 1103 595 1275 1171 598 1345 1252
Knihy 2,5% 712 879 915 767 1189 1065 764 1323 1173 694 1509 994
Konferencie 2,5% 506 1039 161 508 1170 176 500 1218 168 449 1257 175

Normalizovany

[ 10% 663 862 1320 744 890 1530 827 1246 1664 882 1420 1760
citacny impakt

Celkovy pocet

citacii 7,5% 588 1194 | 1280 616 1179 | 1375 611 1333 1491 617 1441 1567

MnoZstvo
publikacii, ktoré
patria medzi
prvych 10 % s
najvacsim
mnoZstvom citdcii

12,5% 614 1172 | 1283 630 1245 | 1447 616 1409 1507 631 1563 1610

Percentudlne
zastUpenie
¢lankov, ktoré
patria medzi 10 % 10% 751 930 1302 813 1136 1521 881 1362 1601 1001 1587 1717
publikacii s
najvacsim
mnoZstvom citdcii

Medzinarodné

. 5% 294 235 979 417 263 1102 404 343 1244 498 331 1293
spoluprace

Percentudlne
zastUpenie
publikacii s 5% 105 78 412 174 103 485 168 133 548 186 120 552

medzindrodnou
spolupracou

Mnoizstvo
publikacii, ktoré
patria medzi
prvych 1% s

5% 540 1028 | 1339 538 1132 | 1431 575 1350 1589 648 1552 1646
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najvacsim
mnoZstvom citdcii

Percentudlne
zastUpenie
¢lankov, ktoré
patria medzi 1 % 5% 580 768 1345 563 956 1472 700 1274 1646 982 1546 1711
publikacii s
najvacsim
mnoZstvom citdcii

Globalne skére 453 | 31,4 | 245 | 468 | 33,1 | 263 | 484 | 323 | 282 | 499 | 32,3 30,7
U”:;S:i‘;’(‘l']e" 533 | 934 | 1121 | 563 | 987 | 1223 | 572 | 1148 | 1321 | 587 | 1314 | 1385

Podla portalu U.S. News & World Report je UPJS na 1314. mieste vo svetovom rebri¢ku Best Global
Universities a na 497. mieste v Eurépskom rebricku a na 2 mieste v ramci Slovenska. Vsetky Slovenské
univerzity ziskali vroku 2021 mierne horsie skdre a posunuli sa vrebricku na nizSie miesto ako
v predchadzajucich rokoch. UPJS v tomto rebri¢ku predbehla univerzity ako VSCHT a STU. V hodnoteni
podla odboru sa vyskytuje len fyzika. V tomto rebri¢ku je UPJS na 576. mieste. Na prvom mieste vo
svetvom rebricku je dlhodobo Harvard University (globalne skore 100) a eurdpskou jednotkou je
University of Oxford (miesto 5 vo svetovom robricku, skore 87,1).

7.2 Nature Index

Nature index poskytuje absollitne azlomkové hodnotenie publikacnej aktivity na instituciondlnej,
narodnej aj regiondlnej Urovni. Registruje najlepsie ¢asopisy z oblasti prirodnych vied (v sucasnosti 82
Casopisov) a hodnoti absolutny prispevok (AC), ktory vyjadruje celkovy pocet publikacii, a zlomkovy
prispevok (FC), ktory zohladriuje podiel autorstva na kazdom ¢lanku v tychto ¢asopisoch v priebeznom
okne 12 mesiacov (aktualne 1.12.2020 — 30.11.2021). Vysledny index FC teda odstranuje skreslenie v
niektorych odboroch. Pokryva 4 oblasti: chémia, fyzika, veda o Zemi a veda o Zivej prirode.

Vo svetovom rebricku sa Slovensko umiestnilo rovnako ako v predchadzajicom roku na 50. mieste
(Pol'sko 24, CR 26, Madarsko 38,) a v Eurépskom rebritku na 26. mieste (Polsko 13, CR 15, Madarsko
20).

V celosvetovom rebri¢ku sa UPJS vyskytuje na 1875. mieste medzi akademickymi intitGciami. Aj
v tejto databaze je na prvom mieste v celosvetovom rebricku Harvard University a v Eurdpskom
rebri¢ku University of Oxford. V Eurépskom rebri¢ku je UPJS na 541. mieste. UK je v tomto rebri¢ku na
294. mieste a STU na 412. mieste. UPJS je v sucasnosti v databaze so 23 €lankami s indexom FC
rovnym 0,88. V oblasti fyziky sa UPJS umiestnila v Eurépskom rebri¢ku na 431. mieste s 21 &lankami
s FC indexom 0,58 a v oblasti chémie na 409. mieste s 3 ¢lankami s FC indexom 0,54.

V rdmci Slovenska je UPJS v aktualnom obdobi (1.12.2020 — 30.11.2021) v rebri¢ku na 3 mieste za
UK a STU. Nature Index aktudlne neumozZnuje porovnanie fakult, preto je za rok 2021 uvedené
porovnanie len podla jednotlivych odborov (Tabulka 17).

Tabulka 17 Hodnotenie porovnatelnych fakult Slovenskych univerzit podla Nature Index a hodnoty
koeficientov AC a FC

2021
2018 2019 2020
Fakulta fyzika chémia

AC FC AC FC AC FC AC FC AC FC

Fakulta Matematiky, Fyziky a
Informatiky UK
PF Univerzita Pavla Jozefa
Safarika
Fakulta chemickej a
potravindrskej technoldgie 6 0,98 9 2,53 7 1,40 - - 7 2,31
STU

68 1,49 78 2,00 72 2,92 74 3,17 - -

15 0,64 18 0,33 22 0,48 21 0,58 3 0,54
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PF Unlver2|t2f K(?menskeho 6 0,72 9 133 14 222 i 3 125
(chémia)
PF Univerzita sv. Cyrila a
Metoda v Trnave 1 038 > 1,75 1 0,80 ) ) )
PF Univerzita Mateja Bela 1 0,03 3 0,22 3 0,31 - 3 0,38

7.3 University Ranking by Academic Performance (URAP)

URAP hodnoti svetové univerzity na zaklade akademickych ukazovatelov vykonnosti, ktoré odrazaju
kvalitu a kvantitu odbornych publikacii. Od roku 2010 kaZzdorocne zverejiiuje celosvetové hodnotiace
rebricky vysokych skol a od roku 2011 aj hodnotiace rebricky v ramci odborov. V minulom roku boli
spracované udaje o viac ako 3000 vysokoskolskych instituciach a top 2500 z nich bolo hodnotenych a
to aj s prihliadnutim na 41 Specializovanych zamerani. URAP pokryva priblizne 12% vsetkych vysokych
$kol vo svete, ¢o z neho robi jeden z najkomplexnejsich systémov hodnotenia univerzit vobec. Udaje
k spracovaniu sa zhromazduju z Web of Science alInCites. Celkové skére (max. 600) kazdej
vysokoskolskej institlcie je zaloZzené na jej vykonnosti vyjadrenej pomocou vybranych ukazovatelov,
ktoré su podrobne popisané v

Hodnotiace ukazovatele svetového rebricka URAP spolu s vahou jednotlivych kritérii
a postavenie 3 najlepsich Slovenskych univerzit v tomto rebricku

2018 2019 2020 2021
Kritérium Viha UK uPJs STU UK STU uPJS UK STU uPJS UK STU uPJS
Publikaci
&asspi;;ﬂi‘(ﬁ 21% | 476 | 31,8 | 347 | 49,7 | 355 | 296 | 49,8 | 357 | 288 | 520 | 365 | 331
Citacie* 21% | 57,4 | 444 | 403 62,1 | 49,0 | 49,2 61,6 | 478 | 49,1 | 645 | 482 | 49,8
Celkovy pocet

vystupov

(okrem 0

oublikcit 10% | 27,9 16,7 | 23,2 30,0 | 254 | 20,0 | 31,0 | 250 | 20,2 | 323 26,7 | 22,4
v ¢asopisoch

s IF)
Celkovy dopad

¢lanku (Articl

Tr:;azt(Tc:t:f 18% | 546 | 374 | 340 | 51,4 | 400 | 410 | 51,7 | 40,5 | 40,1 | 54,9 | 404 | 426
AIT)
Celkovy dopad

citacii —

(Citation 15% | 46,8 | 31,8 | 250 | 415 31,9 | 351 | 41,7 33,1 | 342 | 454 | 332 | 37,0
Impact Total -

CIT)

Medzinarodna

spolupréca 15% | 46,8 | 353 357 | 47,6 376 | 372 | 479 376 | 37,5 | 488 39,2 | 382
Celkové skére 281,0 | 197,4 | 192,8 | 282,2 | 219,3 | 212,5 | 283,6 | 219,7 | 209,9 | 297,8 | 2242 | 2231
Umiesteni

"r’;)sn,zzl'lev 609 | 1083 | 1127 | 720 | 1157 | 1232 | 746 | 1245 | 1351 | 717 | 1351 | 1364
Kategoria B++ B+ B+ B++ B+ B+ B++ B+ B+ B++ B+ B+

* Clanky, ktoré zahffiaju viac ako 1000 autorov, st automaticky vylicené

Z porovnania hodnotenia Slovenskych univerzit v rebricku URAP vyplyva, Ze v rokoch 2015-2018 si
UPJS driala 2 miesto v ramci Slovenska, tesne pred STU, ale pomerne daleko za UK, avak v roku 2019
UPJS klesla v rebri¢u na 3 miesto, za STU. UPJS sa udrZala v kategérii B+. V oblasti fyziky sa UPJS

nachadza v celosvetovom rebricku URAP na 808. pozicii (UK 566, STU 975).
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8. Zaver a perspektivy

V roku 2021 bola vedeckovyskumna ¢innost pracovisk fakulty zamerana na rieSenie aktualnych tém v
jednotlivych oblastiach vyskumu. Snahou vedenia fakulty je vytvorit priestor pre interdisciplinarny
vyskum, podporit prepojenie vedeckého vyskumu a vzdeldvacieho procesu, ako aj prepojenie
vyskumnej ¢innosti s praxou.

V oblasti vedeckovyskumnych projektov fakulta ziskala v porovnani s predchadzajicim rokom
menej prostriedkov z domacich grantovych agentur, a vyrazné rezrvy mame v ziskavni zahrani¢nych
projektov, predovsetkym z rdmcového programu Horizont.

V oblasti publikacnej cinnosti doslo v roku 2021 kzniZeniu celkového poctu publikacii
v porovnani s rokom 2020.

V oblasti infrastruktiry doslo k miernemu zlepseniu, avsak je potrebné pokracovat v ziskavani
prostriedkov na intenzivnu obnovu a budovanie Spickovej infrastruktury pre vedecky vyskum.

Pre zintenzivnenie vedeckovyskumnej Cinnosti a zlepSenie dosahovanych ukazovatelov v tejto
oblasti na PF UPJS povaZujeme za potrebné:

- zvysit kvantitu, ale hlavne kvalitu vedeckych vystupov (publikicie, patenty, transfer
technoldgii, ...), podporovat medzindrodne akceptovanu publikaént ¢innost,

- rozvijat medzindrodnu spolupracu vo vedeckom vyskume a vytvarat podmienky pre zapojenie
pracovisk/zamestnencov fakulty do programov medzinarodnych grantovych schém,

- podporovat organiziciu a Ucast vedcov na vyznamnych medzinarodne akceptovanych
vedeckych podujatiach,

- podporovat ¢innost medzinarodne akceptovanych vyskumnych timov,

- stabilizovat najlepsich absolventov doktorandského studia na fakulte, napr. aj vytvaranim
post-doktorandskych miest na pracoviskach s medzinarodne akceptovanym vyskumom,

- zvysit zapojenie a angazovanost zamestancov aj vedenia fakulty v programovych vyboroch,
misidch, virtualnich skupinach, Eurépskych partnerstvach a dalsich organoch MSVVaS SR a EK,
prostrdnictvom ktorych je mozné ovplyvnit smerovanie eurépskeho vyskumného priestoru,
vytvarat podmienky, nastavovat pravidla a stratégie Cerpania prostriedkov HEU.
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9. Prilohy

Priloha 1
Priloha 2
Priloha 3
Priloha 4
Priloha 5
Priloha 6
Priloha 7
Priloha 8
Priloha 9
Priloha 10
Priloha 11
Priloha 12
Priloha 13
Priloha 14

Zoznam projektov riesenych na FP UPJS v Kosiciach za rok 2021 s financiami
Spéva o rieseni projektu GeoSES za rok 20201

Spéva o rieseni projektu SU4ZP za rok 2021

Spéva o rieseni projektu T520 za rok 2021

Spéva o rieseni projektu OPENMED za rok 2021

Spava o rieseni projektu iCoTS za rok 2021

Spava o rieseni projektu NANOVIR za rok 2021

Spava o rieseni projektu EFFUSE za rok 2021

Spéva o rieseni projektu BioPickmol za rok 2021

Publikac¢né vystupy zamestnancov fakulty za rok 2021

Nekonferencné pozvané prednasky zamestnancov fakulty za rok 2021
Citacie na publikacie zamestnancov fakulty za rok 2021

Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty za rok 2021
Realizacné vystupy zamestnancov fakulty za rok 2021

Prilohy st v samostatnych stuboroch.
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